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/ Niem. ="Plammoefen", ang. "Alr furnace, Reverberatory fur-

nac¢e", franc. "Four a reverbére de fonderie"./

Plerwotnie piomieniakl stuiyiy do przetapiania duzyeh ilosci
bronzu, 2z ktérego o’%@ano posagi, dzwony i armaty. Znano Jje Juz
oK. r. 1500. Kledy zastosowano je po raz pierwszy do topienia 2eli-
wa, nie wiadomo, wiemy tylko, ze W r. 1765 byty w rucau W Anglji
/ Cumberland /, gdazle odlewano z przetopionego W nicn zeliwa cligz-~
kie odlewy. Pedzone byiy weglem kamiennym. Do przetapiania bronzu
stosowano, jako paliwo, drzewo. |

Dzisia] rozpowszechnione £& piomieniaki najbardzie) w odlow-
niach Ameryki, w Burople na ogdi rzadko je stosujemy. U nas w Pol-
sce w r. 1928 pracowaio ok. 350 zeliwnl, posiadajacych ok. 600 ze=
‘W "Huclie Zgody" nanag;;;;—%Z;;;u.

W Nlemczech w r. 1924 w-lSéQ zellwniach byro 3147 zeliwiakdw,
oraz 121 piomieniakdw. |

W Burople stosﬁjemy do przetapiania zeliwa piomieniaki przedev-
wezystkiem do odlewdw duzych waledw utwardzonych 1 nieutﬁardzonych,
1 wogdle do wyrobu duzyen, cieﬁkién odlewéw,

~ Zuzyte, stare walce 1 inne clezkie odlewy, o0 wadze 5, 10 1

wiece) ton, nie nadajg si¢ dla zeliwiakdw, chyba w stanile aagowie‘
dnio rozdrobnionym. Rozcrabnianle duiych odlewdw jest kosztowns.

Do piomieniakdéw tadujemy cale walce 1 duze kawaly ziomu, % to Jest
Y : |

Jeden z powoddw stosowanla piomieniakdédw w odlewniach.
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Piomlienlakl sg stosowane w Ameryce bardzo czgsto, w Europie.
tylito niekledy, w kowallwniach / zeliwanlach, wyraoclajgcych wyro-
by kowalne /. Dzie}é‘gzé—;;_;;e 2 powoadw, praytoczonych powyiej,
wige nle ala tego, aby mée przetapiadé duie kawaiy ziomu w stanie
nierczarobnionym, lecz z powodu innegos Zeliwo kowlne wymaga Dar-
dzo dobrego przegrzania, oprécz tego, zawartosé 3i i ¢ powinna
byé trzymana w Scidle okreslonych granicach. Piomienlak zezwala na
dokladniejsze regulowanie skiadu chemicznego zeliwa, przeaznaczo-
nego do odlewu, W piromieniaku an} paliwo, ani, po roztopileniu wsa-
du, gazy grzewecze, nle sg w bezpodrednie) stycznodci z zeliwen,
i nle wpiywajg ujemnie na jego skiad cnemiczny. Précz tego, piomie-
niak pozwala na trzymanlie piynnego zeliwa dowolnle diugo, wigc na
przegrzanie go dowolnle wysoko, tak, Ze mozemy zmienlaé skiad chemi~
czny zeliwa przy pomocy dodatku zelazomanganu 1 innych stopdéw. Dale),
po spuszczenlu zZuzla, mozemy poaaaé oakrytag powlerzchnie kapiell
z2eliwa dzialaniu gazdw gorgcycin, mozemy wigc zeliwo Swiezyé, t. J.

spalaé pewng czeddé jego skiadnikdw: 81, Mn, C

OGS
Hediug gatunku odlewdéw rozrdzniamy wigc dwa rodzaje piecdéw pio-
mlennyen:
a/. Piomieniakl do zwykilego przetapianla, oraz
TSR o "Swieszpce”, do wyrobu Zeliwa kowalnego.
Przy omawlaniu wymiardw piomiseniakdw 1 ich sposobu budowy po=-
dane bgdg dalsze szczegldty.

P A L I & 0.

Promienlaki zwykle pegdzone 8% na weglu kamiennym, grubym,

spalajocym sle¢ diuglm promienien. Znakomity do tego celu wegilel,
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Jakodcl wegla wymagaja promleniaki przedewszystkiem wtedy, Jezeli
8g - Jak to sle¢ zwykle dzleje -~ pedzone powf%rzem, poruszanem natu-
ralnym clgglem kominowym, Przy stosowaniu podmuchu nie Jestedmy tak

bardzo ograniczenl w doborze wegla.

Zamlast wegla stosowany jest‘przy piomienliakach o ruchu clg-

giym gaz generatorowy, ale 1 to bardzo rzadko.

-~ WD s o S A i P

Piomienlakl, pedzone ropg, rdéznig sie swg postacla znacznile
od pkomieniakéw zwykiych, stosowane sg do przetapiania mniejszych
1lodel szlachetnego zeliwa, staliwa, wzgl. kowaliwa / p. Osann,
a/ p}omleniag przechylny, pat. K. $chmidta, b/ "torpedo" w postaci
beczki /. :

Oprécz tego, lstnlejs plomieniakl, pedzone przewaznle pylem

- - -

" - — - -

berga, czesto omawlany w literaturze, znalazi gdzienlegdzle zasto-

sowanie.
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(@) Zwykty piomieniak / rys. 1/ skiada
T j

P i To| | V@ sig zasadniczo z trzech czescl:

g1 el a/ z paleniska P,

1 o L epiiamals ¥
b/ z topiska T,

W —————— -

B e e d - o - im -

Te same zasadnicze czedéci mamy takie przy zellwlaku, z 1@

‘réiznica, ze topisko zeliwlaka podzielone jest palenlskiem na dwile

= czedcl: a/ czedé gdérng, strefa przegrzania

wsadu 1 b/ czgéé dolng, zblornik piynnego

\<i//’/ Rys. 2. zeliwa. Topilsko ptomieniekdéw wypeinliane Jest
prawie w cate) swe) przestrzeni wsadem zelliwa.

Wsad zeliwa, ogrzany gazami spalanla, do
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temperatury topienla, stapia sl¢ stopniowo, & piynne zeliwo groma--
dzl sle na spodzie topiska 1 pokrywa clenkg warsiwg zuzla, poln@
czgéé topiska nazywamy trzonem. Gérna,q;@éé topiska, siegzajgca od

powierzchnl "kagpleli" przetopionego wsadu az do sklepienia, sta-

nowl t. zw. "woln@ przestrzen topiska".

— —— —— i —— - — - oot D s o -
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ogniowym", / niem. Feuerbriicke /

- - - -~ ——
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raz za progiem ogniowym, albo w droaku topiska, albo w tylnej czgé-
cl toplska, przed kominem. Rzecz Jjasna, ze spdd pieca nalezy budo-
waé nachylomy w kierunku spustu.

Jak widzimy, gazy spalania, oQpuszczajgc przestrzen topiska, ucho-
dza wprost do komina K, przy temperaturze bardzo wysokie], réwnaf
Jace) slg conajmnie] temperaturze topienla zellwa, wigc przy tempera-
turze 1100 do 125000, i dochodz{*w okresie roztéﬁiania do 130006, zas
w okresie przegrzew;nia do 1300 - 1500°C. Tem tiumacza sig przede—
wszystkiem ogromne straty clepiea, oraz bardzo maie sprawno€é ciepl-
na piomieniaka, 8 do 12% / przy ruchu ciggiym i z podmuchem, do 20% /,
co Jest g&dwna przyczyng tak rzadklego stosowania piomieniakdéw w prakty-

ce odlewnicze].

‘kadowanie wsadu odbywa slg przez otwér wsadowy, zboku /I/, albo

ztylu /11/, albo przez sklepienie /I1I/.

Eomin stol albo w osi piomieniaka, wtedy okno wsadowe musi Dbyé

- ——— - — - ——— — - — v

mozna umiescié w tylnej czedcl pleca.
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NajwaZniejaia czedcia piomieniake, wzglednie topiska, Jest
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sklepienie, To tez ksztait jego decyauje o typle piecow.

T - —— - -~ o
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towil., / rys. & /.

I11. Typy amerykariskie; a/ Sklepienie poziome / typ normalny,

B o s o i i o i S e e o R L e

rye. 5a yan b/. Skleplenie w kierunku komina skodne ku gorze, rys.

c/. Sklepienie wielblgdzie, rys. 5c.

Rys. 3. Typ anglelski.

D o o — . —— - - — Y — T - - - — -

Sklepienie xamane, komin

w 081 pleca, otwér wsadowy

zD0ku, spust pod proglem

Ognlowym.

Rys. 4. Typ niemlecki.

e & siegerlaﬁd /. Bkleple-

K nie nachylone na adz,

T ' 4+~ W Kierunku komina, komin
? g S
L

- w o8l pleca, otwdér wsa-

dowy zboku, spust pod

komineam.

Rys. 5a. Typ amerykariski, 25 t.,

—...--———-..—-_————-——_--————-———_-——

”a;’ NORMALNY Skleplenie poziome,
F rf WP e G R
: kumin ZHOKu giyea, Qtwor WE200=-

iﬂjb wy ztyiu, spust przy progu
G : ;

”ogniowym.

Rys. 5B. Typ amrykansxi 45 1.

..._—————-.-» ——--—--——-w——--o

3klepilenie pochylone w kierun=-

ku paleniska, komin na boku,

otwor wsadowy ztyiu, spust

¥

pod progiem ogniowym.
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Q%w ' 2. 3 § ;

e dzimy typ amerykaiski, 15 ton
7 [;:] 2 ¢t / ang. "camel back air fupnace",
] spusst ,
adéww niem. "Kameelrickenofen". Komin

Y otwdr wsadowy zboku, spust prazy
czopuéhu.
Skleplienie ”;amane", albo "wlelbigézie" - Rosztowne w utrzymaniu,
dla tego dzlé Jjuz rzadko spotykane.
Piomieniak amerykaﬂskl'ze stropem pozionmym, rys. 5a, nalezy
uwazadé za normalny.

-==00Q===
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Po kazdym przetople trzon winien byé starannie naprawiony,
resztkl skrzepiego zeliwa w zagigbleniach nalezy usungé. Trzon
sporzgdzamy z ubitego plasku formierskiego, albo z masy ognlotrwa-
ie).

Ladowanie wsadu odbywa sle¢ zwykle recznie, naturalnie z pomo-
ce 26rawl do tramsportu wigckszych kawaikdw, niekiedy zad caikiem
"mechanlcznie przez okno wsadowe, za pomocyg osobnego przyrzzdu fadu-
J@¢QS°' _

Przed zapalehiem ogniska okno wsadowe zamykamy ubljanym plas—
kiem;. . .

Procea topienia skiada sie 2 dwuch czgsdcl: a/. stopniowe roz-
tapianie wgadu 1 b/ przegrzanie roztoplonego zZeliwa.

Ca&y ¢zas trwania przetopu zalezy nie uylk0 od miei&osci waa-
; au, lecz t;;;;:-;;;;aa;;;é-;;;&zl od szybkosci spalanlia wegla,
wige od clagu komina: plece, pegdzone podmuchen powiletrza, topie

szybciej mastepnie - czas trwania topienia zaleay takze od tego,



e

czy adujemy w8ad do pieca zlmnego, czy tez zaraz po ukodczeniu
poprfggniego przetopu, do pleca goracego. Na czas ten wpiywa tak-
e éﬁa&“cnemiczny wgaau, wzgl. jezo odchylenie cd zgdanego skiadu
Zeliwa gotowego.

Tabela 1.

A ol i’ S s S P o O

Wsad ton: T 12 15 25

Czas trwanla
przetopu godz.: 8 1 12 20

Zuzycie wegla zaleiy od czasu trwaniaz topienia, wigc od tyen
wszystkE;h—gggggzgéw, ktdére majp wpiyw na czas toplenla.

Strata wegla na ruszcie wynosi, w/g Osanua, Ok. TR

Dane tegoz gutora:

Tabela 2.

#sad w tonach: 5 15 25 45

ZuZycie weggla
w kg/t. wsadu: 550-700 | 350-450 | 300-400 | 250-300

Strata na przetaplanie zwykle 5 do 8% wagl wsadu, 1gcznle ze
strataml mechanlczﬁemi. < ama strata‘na spalanie 31, Mn, C nie Jest
zwykle duza, o 1le nle prowadzlimy procesu gwiezenia.

#w/g Osanna, warstwa zZuzla / 5 do S% wagl wsadu /, chroni Ze-
liwo brzed spalaniem.

Temperatura gazdw grzewczych nad kapiels metalowg w czasle

T — T s D s o W — -~ - > S S > -
— T v - - - T S - WD o T - - O . > n -

81,4% N, » objetoéciowo. ‘
Nadmiar powietrza: 240% /"5tanl u. Elsen", 1913, str. 673 o

- - - - - ——— > -

Spalanie wegla pcwinno byé szybkie, any ilogé clepia, wytwo-
: : rzona



w Jednostce czasu,

by za

.-.8_.

~Jak najwiek

SZ&.

Iloéé zuzka w stosunku 4o wagl zeliwa: 5 ao 8%.

ku do wagl wsadu:

- —

Tabela 3.
sutor 5102 ‘;1203 Fel ¥no cal Mg Iloéé
Ledebur /0~
sann, str. 52/ | 49,72 | 5,05 | 15,93 20,04| 7,98 | élady| -
Gnade 48,64 10,29 | Fe,04 3 22,28 | 0,96| 5,7%
: < :
Fe0
8,2
Osann, str. 52| 48,2 4,3 2,6 20 1 B8 1 BT 4,3%
. / Dodatek Cal |i,2 kg.|na 100 kg. wsadu /.

Tabela 4.

T . — )

Nlektdre dane, tyczace ruchu promieniakéw / Osana, str. 41 /.

- — - — b w—— y Y A - - — - —— D W . - - - —— ]~ O T ——— "

Plec Gérnoslgskl Slegerl.| Dolny |ameryk.
keriskli [S. E. 906.

Waad tomn 7 45 12 12,% 14 25 25

Czas toplenia godz.| 8 12 10 12 20 9

Catk. 1lo0éé spslo-

nego wegla ton 3 4,8 | 4 5,6 11,25 T 5

Ilodéé wegla, spa- ‘

_lonego przecleinie

na 1 godz. - kg. 375 | 400 | 400 467 562 833

Ilo8¢é gazdéw na sek.| 1,77 1,88|1,88 2,2 2,72 3,87

Wolna przestrzen

topiska md 3,68 4,66| 4,89 3,74 7,15 14,96

Czas pobytu gazdw

» topleku sek. % 2.8 3. 2,72 e 2,96 3.6

Ve Qrzaclenule liczy Osann 3" /

Dane, w/z Csanna, iy¢auce budowy piomisniakow:

. - —n 1" -~ — - D " -~ U W O -~ GI" . —— s Y " W - —_——— o -~

1/& Powierzdhnia kapiewll, w/g Leuepura: 0,5 do 1

m?/t. W

gadu.
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Tabela 5, .
Wisad ton 7:5 | 7,5 - 10 | 10 - 15 15 = 45
Powlerzchnia ' ‘
kap. m/t. wsadu{ 1,0 0,75 0,55 Y

2/.8zerokoéé kaplell od 1,2 do 2,2 m. _ ;
Przy wsadzle 10 do 15 ton, szerokoé¢ B = 1,6 do 1,8 m.

3/. Powlerzchnia rusztu, w/g Ledebura, réwna sle 1/3 pow. kgple-

D 0 e W WD i D D D D G GO W O O 5D

1i. Na 1 kg. spalonego W clagu 1 godziny vwegla liczy sle 35 do 45 cm2
rusztu. Duiy ruszt nie Jest szkodliwy, bywa nawet do 70 cma/kg. wg—

gla, spalonego na godzaing. .

4/. fprazekrd] komlna = 20 do 25% catkowite] powlerzcuni rusztu.

P e
- an
- o -

wysokodé komina H = 95’Dg6r. m. / H= 15 do 25 Y S

Czopuch: 1/9 do 1/10 pow, catkkowite] rusztu.

- O Y D Y T D A T e n TS D D WO D W S G A o -

Gérny Slask 300 « 350 mmn.
Slegerland 4C0O wm. .
Nadrenj)a 600 mm. / niekiedy 1 wigce) /.

Wysokodé gdrne] krawedzli progu ogniowego nad kgpielg: 0,2 m.

Nachylenie trzonu: 1:60 / niekliedy wigksze /.

Okno wsadowe: szerokoéé 1200 uam., wysgkoéévaz Go sklepienia.

o Y D > D - -
- -t W o - - o — ) Y SO U T A WD D D D SO > D T D U s T e Gl

- o Y S G D . W " -

éclany boeczne.......... «+s 400 mm.
g§ciana czoiowa palenlska....240 "

" " czopucha.....400 "
Prog OgNioWy...cvvetereae...500 "

SKlepienie.o:..O.-o-ooov-t.lelo 0
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Ptomienlak typu anglelskiego jest przedstawliony na tablicy I.
/ Plerwszy piomleniek tego typu w Cunberland, w r. 1765, stosowa-
ny do przetapiania zeliwa /.

wsad tego piomieniagka: 3 = 7 do 7,5 tony.

Powlerzchnia caikowita rusztus; R = 1,2.1,4 = 1,68 ma,
" trzonu: B.L = 1,65.4,32 = 7,1 me .
B.L/R = 4,2.

Czopuch / zwezenle przea kominem /: pow. przekr. f = 0,45.0,5 =
2
= 0,225 m = 13,4% R.

- - ——— - -

Komin:; D = 0,92,)l., pow. przek. q = 0,665 m2 = 40% K.
Czas toplenia 8 godzin. 3/t = 0,9 t/goaz.
Zuzycle wegla: 35%.

-

NB. Skleplenie tamane, truane ao utrzymania oraz kosztowne

w wyk&éniu. Nle ma 2Zadnego uzasadnienia 1 nie daje zaanych korzysé-

cl.

2. Promleniak typu niemlecklego / Slegerland /.

—-— D - - - - — - - ———  — - - — - —— - - —— - - - -~

Jego cechy charakterystyczne: Sklepilenle w okollicy czopucha
opada 1 trzon zweza sie w 1/3 czesci od'tyku. Komin postawiony Jest
w 08l pleca tuz nad czopuchem, nad gamem sklepieniem czopucha, al-
bo za piomienizaxiem. W plerwszym wypadku spust jest w tylne] czo-
towe) $clanie tuz za czopuchem, w drugim - w $cianile boczne) czo-

pucha.

Tablica II. przedstawia piomieniak tego typu o pojemnoscil 14 ton.

Caikowlita powierzchnia rusztu:s R = 1,64.1 = 1,64 ma.

Powlerzchnia trzonu: B.L = 1,64.4,38 = 7,2 m° / Osann, str. 35 /.
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B.L/R = 4,4.

—

Czopuch: f’= 0,82 n® / zwezenie sklepienia /

Wtadciwy czopuch kominowy: 0,6 m. b, f =0,28 " - 14% R.
Komin: D = 0,7 m., H = 28 n., H/D = 40.

q /R = 0,38/1,64 = 23% R. el

- i -

s D > > W o o

Zuzycle wegla: 35%.

Tablica XII. przedstawla piomieniak niemieckl o pojemnosecl
18 ton / "St. u. B.", 1919, Nr. 22 1 26, padania Gnadego 47

Catkowita powierzcinia rusztu; R = 3,18 m .

Powlerzchnia trzonu: 11,3 2.

B.L/R = 11,3/3,18 = 3,5.

-y

Czopuch kominowy £f=0,5.0,92 = 0,46 m = 14,5% R.
Komin. Dolna $rednica 1 09 o gérna 0,85 m.:-q-:-5,758 n® »
H =25 m., H/D = 25/0,95 = 25,7. /R = 0,738/3,18 = 23% R.
Svobodna powierzchhia ;;;;tu: r = 41 do 38% R. 0 5o
Czas toplenia: t = 12,75 godz. 3/t = 18 }4/12,75 - 1,34 t./gods.

— - oo " — — W > D o e o = G -

zuzycie wegla: 1./ 37,8%, I1./ 40,4% w stosunku uo wagl wsadu.

~==000==~

3. Plomltniaki amerykanskie do zeliwa / typ Pittsbursiki /-

Odlewnia A. Garrison Foundry Co. odlewa najmnie)sze i najwigk-
sze walce utwarazone wyiacinie z piomieniakéw. Poslaca l Q;omleniak
na 6 ton wsadu, dva na 18 ton, 1 na <5 ton. Wgzystkie budowane
wediugqtego samego typu. Piomlenlak 25-tcnowy tego typu Jest przed-
stawlony na tabllcy III.

Sklepienle poziome 1 duza komora wsauowa w tylnej czedel ple-

———_—-——-—-—-——-—.———-———.——-—_-.—-—__'_-—-....._ . s vy D A - - B O o s ot WD G
..-._._.__.,_,_,...—_—-—.-—.——.———_—_———-—.—._—u—— - - o

s - O T o > -

towlerzennia rusztu: K = 1,45.2,0 = 2,9 af.
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:)3;u,f’:_oéé trzonu: L = 5,98 m. ’ 7] A m‘.
Bepl = _L.L,‘)O .
Szerokosé " : B = 2,0 m.

B.L/R = 11,96/2,9 = 4,1.

Czopuch: f = 1,195.0,8 = 0,956 m<.
/R = 0,965/2,9 = 0,33.

Komin: UD=1,295 m., H= 18,5 m., H/D = 14.
100.4/R = 45%.

- —

iiysokogé topiska: & = 2,13 m., wysokosé komory: EK = 3,0 m.

Objetod6 komory: 1.3.E., = 2,82.2.3 = 16,92.m°.

K S ——— -~ ——

Pozostata objetosé topliska: 1l.B.E = 3,16.2.2,13 = 13,46 mj-

R e e e o —

Piomieniaskl 18-tonowe w cdlewnl Garrisona sg Dez Przerwy w ru-
chu cate tygodnie,‘dopéki nie okeze sie¢ koniecznogé wiekszej uapra=-
WY . :

fisad 18 ton sktada sie 2z 75% gesl surowcowych i 254 clezkiego

zXomu, Czas‘topienia t, $rednio, wynosi 6 gouzin.

— - —— — -

3/t » 18/6 = 3 t./godz. / bardzo duzo /.

W G Y - . - —

— - — - ——

Czas toplenla - 9 godz.
8/t = 25/9 = 2,67 tfgoiz.

—-==Q00="=~

4/. Promicnlak amerykariski typu "Pittsburg Air Furnace",

D e o — - ——— T ————— - — -~ ——— W o ——— ————— ——————— oo o — o - o~ ang

Piomieniak tego typu o pojemnosci zz2 ton Jest przedstawiony

na rys. 6. :
R = 1,53.1,3 = 2,0 m°.
B.L = 1,53.4,27 = 6,53 °.

- o — - -

B.L/R = 3,27 / normal./

o - . - - — o -

Czopuch: f = 1,75.0,6 = 1,05 w2, f = 50% & - :
Komin: D= 1,5 m., H = 26 m., H/D = 17, o = 1,77 o2,
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kys. o. Piomienlak typu

"Pittsburg Alr Furnace",

wsad 22 tony.

Zuzycle wegla: 36,4% pray peinym wsadzle 22 te,

- s -

44 ,4% " wsadzie 16 ton.

Poczatek topienla w 1,25 godz. po zapaleniu.

Najbardzie] clerpl obmurze na 1linji 2zuzla.

| ===000===

Piomieniak tego samegb typbu o pojemncéci 15 ton praedstawia.

Py8e T

* 16"
™
& o -ﬁb_
€ e
o
R
g 7

22

277

Rwo1,8v1;8 % 3,3 #f.

B.L = 1,_805,49 = 9,90 m .

2

- S e o

BaL/R =3 / normal. /

D e > D e o —

Rys. 7+« Plomieniak typu

o o> o

"Pittéburg Alr Furnace",

o pojemnosci 15 ton.
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Gzopuch: f = 1,7.1= 1,7 n°, 100.£/R = 51% R.
Komin: D 0,96 M., q = 0,456 o=, He 18,3 m., H/D = 18,3/0,76 =
- 24 100.9/R = 76% R

-

Trzon pleca, o grubosci 150 do 200 mm., Jjest wygonany przez

ubljanle zwykiego plasku formierskiego.

Zuzycle wegla przy 3 = 15 t., wynosi 26,7%.

Czas toplenia 7 godzin. 8/t = 2,14 t./~o0dz.

D . ——— - oo -

Poczatek toplilenia w 2 godz. po zapaleniu.

Przy stosowaniu podmuchu topilenie odbywa sle Jeszcze szybcle].
~==000===

5. Piomlenlak amerykariskl f-y "Westlnghouse Machine Co",

- —— o —— T oy s T - ———— - - — - ——— T D oy G W W - w—— - —— o W 0 -

w/g "Stahl u. Elsen", 1906, str. 1167.

Pzomieniak tego typu Jest przeastawlony na tablicy 1IV.

Wsad 45 ton. ¥ zasadzle typ ten nie rdéini sie¢ niczem od typu,
uzywanego przez odlewnle Garrison’a, przedstawionego na tab. III.
1 ten plec poslada bardzo duza komorg wsacowag, tylko sklepienie
nie ma plonowego odskoku, lecz Jest w kierunku czopucha réwnomicr=-
nie skoéne.

: 2
Ruszt: R = 1,93.1,95 = 3.7 m .

Powlerzchnia trzonu: L.B = 5,56.1,95 = 10,73 m<,

L.B/R = 10,73/3,7 = 2,9 / norm./

Czopuch: T » b,265 m L1000 1,n = 10C. L,265/3 7 = 62% R.

Kemin: D= 1,4 m., g = 1,54 o «y Hw 83°m., B/D = @3/1,4 = 16,%:
1oo.q/a = 100.1,54/3,7 = 42%.R.

- s =

Giebokosé kaplell: max. 18" = 450 mm. Zbbliczenla natomiast
wypada: giebokosé érednia = 45.0,167/B.L = 7,515/10,73 = 0,7 m. /?1/

NB.: Gigbokodé 0,7 m. za duza. Na rysunku jest podana gigbo-
kodé 18“, czyll 450, jako maximum, przy spuscle. Prawdopodabnie
rysunek stosuje sig do pisca 20 - 25 tonowego. Chyba, 2e spdd

ezopucha stanowi tylnz czgéé trzonu pleca, o szerokosei 5°2,5" =

-

= 1,56 m., oraz atugodci 776" = 2,29 m., o powierzchni = 3,57 n°.
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TASLICA 1IV.
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Wtedy frednla gigboko$é przy wsadzie 45 ton wynosilaby 7,515:/10,73 +
3,53 / = 0,525 mm., e¢o jednak réwniez nie zgadza sl¢ z maxymalng

giegbokodcia, podana w rysunku.

Dane = Th. West“a o tym plecu: / Schott, str. 494 /.
I. fsad 35 ton,z kawaikéw o wadze 1 do 10 ton, stopniai w clg-
gu 9 godzin przy zuzyciu vegla 27,6%. 5/t = 35/9 = 4 t./godz.
II. Wsad 25 ton, zuizycie wegla 25%. . ‘

T n o - - -

I1I. s Gs T el (8 4 . 20%-

Piec byl.;edz.onypq/dziennie. Koszt napraw Znosil miesiecznie
24 dol. Na)lwyzszm temperatura byla w odlegiodel 1,5 m. oc brogu
ogniowego. Stosowano najlepszy weglel gazowy, bez pyiu i miaitu.

Poczatek topienia po 40 min.

Trzon pleca w 8tanle nowym zbudowany 2z mieszaniny piasku kwar-
cowego 1 glinki ognlotrwazej. Do zale lania dziur w trzonle uzywano
rozdrobnione} szamoty 2z glinké oghiotrﬁaka.

—-—=0QQ=—=

6/. Piomlenlak amerykariskl o "grzbiecle wielbigdzim".

> - —— - —— > - T — - —— - - D w— - - ——— T D = — — . —— o~ —-—- -

w/# Sohott’a str. 490/1.

Pojenncdé 15 ton.
PawAoroihnts Teaakah w135 = e 00 Wik,
L =5+ 113" = 4,3 n.
Lgap- tylko ok. 4,0 m.
B = 2,135 m.
Powlerzchnia kapiell 4.2,635 = 8,5 ﬁ?.
B.L/&K = 8,5/2,92 = 2,9. _
 gRebokosé kepieli, érednio, 0,285 m. , mex. 0,3 m.

s o e it o o o N o o

Komin: D = 0,84., a= 0,554 2. H = 22,86 m.

H/D = 22,86/0,84 = 27.
Zuzycie wegla ggpowege okoio 30% Czas trwanla toplenia 10886 kg

wsadu: t = 6,5 do 6,75 godzin. 8/t = 1,64 t. /goaz.

i 0 T o - - =
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Oznaczenia na tablley V.: :

égz;;;;‘;5?58';7~£;;£~~;‘5chornstein 22,86 m. hoch = Komin,
| wysoki 22,86 m.

Flue_i Fuchs = czopuch,

Charging door = Beschickdffnung = otwdr wsadowy .

Spout = Abflussrinne = rynna spustowa.

Fire daors = Feuertiiren = drazwl ognlowe / paleniskowe /.

Fire box = Feuerung = pgléuisko,

Sand Bottom = Sand-Bett, Herd = trzon.

Area = Grundflédche = powlerachnia.

Fire hrick = féuerfeste Stelns = mur ognlotrwaiy

Red brick = g;éhnlicnes Z legelmauerwerk = mur czerwony.

Foundation = Fﬁndament = fundament.

Tape Hole = Stichloch = otwdr spustowy.

Floor Line = Fussbodenh3he = poziom odlewnl.

ash P1t = aschenfall = bopielnik.

Eldge Wall = Feuerbriicke = prég ogniowy.

Iron Level = Oberflaéhe des Elsenbaues = poziom powlerzchni

kgplelli.

o e A i T s W G ot e s o T S G s R, S e, s S e D o Yy NG il o WS o o e, s VAW oy WS s S s P NS o o s

Poczgtek toplenlia 2,5 godziny po rozpaleniu agnia.
3pdd pleca skilada sle z 3 warstw: cegla czerwona na dole, na
nie} - " ogniotrwaka, oraz
wyprawa kwadna / plasek / -~

38 do 152 mm. gruba

Pried_kadowaniem wyktada sig¢ trzon deskami, aby go ochronlé
przed uszkodzeniaml. Okno wsadowe Dardzo duze: 2.1 = 2 m?.

Wead ékiada sle ze starych walcdw i surowca, wytoplonego na
weglu drzewnym. -

Koszt utrzymania sklaplenia'duzy, dla tego takle plece sg rzadko

spotykane. #Wypukie skleplenie przyczynia sie do powiekszenla prze-
strzeni




-l i

TaBLica v.

WA N WM SRy MmN S R

PLOMIENIAK = NEKI 15T,
1980~ AMERYKANGKI 18T
3 / 7 /CAMEL RALCK AIR FURNACE./
7 Y
7.5 %
2 7,
Z ! % 22 g6 . 3&%
77 W edd VR
7 ‘f 77
7] // s
Z BB\ 7 1980 — Fire doos
//,/ § //"’/ fi / 7 // i /
S i #6800 A L1
/,// i : : €55, :
4% Z
74V HR270 &\ AMrta B3
5 ’/4 W | s , .
/////. :/
7 Fore v ’:/
/’t’ ’ 7] :/
s, ?ZG?QZ e e \Q
3 g
r. Y580
7/ /,// 7, ’// ’ 7
/// . // ,
//> 7 7
iz // A /
7Y : L A
' PN //)4/ i ; o ///// 742 ’//’/:,,”é
///////////// © ’,"/ :
7% ® t«. 17, I
g 9 S 3 h ’%: m
/ /,
: Flue i a7 o 7 ®
> Leor Drene Lol ‘MQ; iy /:/, %
e //1 - — /- /.; ; /t,,/ L Z :1: ei
. fafw 1ff /////’/, 7% /, /////’, 7 /f,/I / %
Z % ok Rk
% Joundatisre W »
T. D. West, str. 490,
A+ Schott /.







- D

topiska. Chy20éé gazéw zwalnia sig, co wpkywa dodatnlo na sayb-

koéé ogrzewanlia sie wsadu.

7./ Ptomieniak amerykariski le—tonowj,
3% Natententa et ide sl un voainsio /.

Piomieniak ten przedstawlony Jest na tablicy VI.

Kilka plomien;kadw tego typu poslada kowaliwnia f-y Link-3ell
Co. w Indianopolis! i Morse Iron Works, Pensywanja.

Charakterystyczay jést trzon wydiuzony, o ksataicle trapezu.
Szerokos$é progu ogniowsgo 1,98 m.

Szerokoéé pleca pray czopuchu 1,0Q m.

DXugos$é trzonu pleca: L = 5,6 m. :

Powierzchnia kapiell: B.L = 8,34 m*.

; s rusztu: R = 1,88 n.

stosunek B.L/R = 4,44 / normalny wynoel ok. 3 /.

Sredunla gl@boxoéé-;;;ieli. el = 12.0,168/B.L = 0,241 m.

Czopuch: £ = 1.0,23 = 0,23 m%, t. j. 100.0,23/1,88 = 12,3% r.

Komin: D = 0,71 m., q = 0,4 m., 100.q/R = 21,3%.

Sklepienie sktada sie}z'pojeayﬁczych iukdw. Przy wsadzaniu
do p1222q582525 kawalkéw zdejmuje sie Je, zwykle iadowanle pieca
odbywa 8l¢ przez 4 otwoery robocze, z Ktdrych po 2 sa umleszczone
w boeznych écianaéh ptomieniaka.

Palenlsko: Wrzucanie wegla na ruszt odbywa sle¢ przez boczne
drzwiggéz—-;;;;anie poploitu od strony czozowe].

lentylator dostarcza powietrza przez kanai poazlemny, ktdre-

--d---———-——

g0 4 otwory wychodza pod rusat.

-==000==~
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8. Pilomieniak amerykaiskl 1lQ0-tonowy,

D Oy e e T D D S W . G D AT xS o vy D T o S T B s s

Qdewnla f-y Whltihg Foundry Equissment Co, Harvey Illinois.

Cecha Jego Jjest trzon z awoma otworaml spustowenl w sclanach
bocznych 1 dwa otwory robocze, po Jjednym w kazde] Sclanie boczne]

Sklepeinle skiada sl¢ z pojJedyhczyeh ukdéw, ktdre wszystkie
moge hyé zdejmowane podczas tadowania, / tablica VIII./

Wentylator doprowadza powletrze pod ruszt, czgéd powﬁ%rza,
Jako powletrze wtdrne, wchodzl przez sklepienie ao toplska dyszami,

nachylonemi pod 450.

-==000~~~

. PXomieniak amerykariskl 9-tonowy, na kowaliwo.

T - D — N ——— ———— " ——— - ——— W - o D o i e - —— - - oy " ——

O - o gy

rem. Trzon pleca W tylnej ezeéci zwezony do poiowy.

- -

Trzon wszystklch tych piomieniakdéw Jjest wymurowany, albo ubi-
ty z materjaldw kwasnych / plasek, cegta /, Sciany boczne okoio
200 me. gruve. Skleplenle z kwadnych ceglei, wmurowanych w ramy ze-

liwne. Wszystkle te piomieniakl sa pedzone w sposdb clagly.

> > D D s ) >y v iy - > camm T

10. Piomleniakl, pedzone pyiem weglowym.

/ Geilger, II. str, 158 /.
Pomieniakl tego typu sz przedstawlione na tablicy X.
Przaz intesywne spalanie uyiu weglowsgo oslggamy temperatury
: ) )
wyzsze, niZ przy zwykiych rusztach weglowych poziomych, / ok. 2000°C.
w/g Scalitza /.
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TABLICA X.
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PLDOM AMEPYK., OFPALANY PYLEM WEGLOWYM,
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PLOM AMEPYK. OPAL. AULEM WEG. TYP NOWsZzY.

Geiger,
158.
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mniej, niz 8%, zad siarki - 1%,

\ysoka temperatura gazéw pozwala na znaczne wydluzenle traonu

1 powiekszenie wydajnodel pleca.

Dopiyw powietrza moze byé dokiadnle regulqwany. Nadmiar powlet-

rza )est bardzo maty. Nledogodnodé tego systemu polega na tem,

ze wszystek_popiék wegla opada na kgplel, przez co powleksza sie

zuzla, ktéry musi byé czescie] spuszczany. Dlatego wymagany

jest weglel z najmnie)szs zawartodcie popioiu 1 siarkl, popioiu

6500 kal.

wartoéé opaiowa weglae conajmnle)

Suszenle 1 mielenie wegla stanowl nieprzyjemny dodatek. Ple-

ce takie budowane sa na wsad 1Q do 20 ton.

Diugodé trzonu: 5 do 8 m., szerokodé ok. 2m.
Powierzchnia trzonu: 0,75 do 1,d me/tone weadu.

Il0é¢ palnikéw 2, przy duzych piecach 3.

Dane z ruchu pleca 9—tonowego:

5;;;‘;;;;;;; tcpienia. ;,&6 godzin, s/z = 1 85 b /godz
zZuzycle wegla: 30, 6% «

Odlegiosé proguq;g;Zowego od progu csopucha: 4,72 m.
Szerokosé: B = 1,68 m. 1
Giebokodd kapieliilo;EB m.

Komora Spalan1a~ 1.1,5 é 1,5 m?.

Powleraohnla traonu. 4 27 h Al 68 = 7,93 m .

-q—q‘-.—-

11./ P%ec Brackelsberga, pgazony py¥em weglowym.

v o o Y S i S A D T o e M e T T . D A o e T o o o D o T\ A D s o D

Do piecdw pkamiennych zallczyd naleay takZe'plecbbebnowy Q=

brctowy graekelabarga, praedstawiony na rys. 8.

Piaszca bebna 2 grube stalowaj blachy, wewnatrz wyprawione) ubi-

t@ masa ogniotrwalg, ulozony jest,podobnie, }jak begbny do czyszeczenia

oalewdw, na rolkach, na ktdrych mozna go obracaé¢ w dowolnym kierun-

ku’




Rys. 8. Plec
; 5 | Brackelsberga.

za pomoca motoru elektrycznego o sile 1/2 konia mecnanicznego.
Plec o pojemnodel 6 ton posiada diug@éé 5 m.} Srednice 1,2 m.
Przez otwdr w jedne) ze dclian czolowych doprowadzony Jjest

Zza pomocg sprezonego powietrza, lub $limaka, pyi ﬁ@glowy i1 powie-

trza,-potrzebne do spalenia pyiu weglowego, pod cisnleniem 200 dao

350 mm. 5. W., za pomocg dmuchawy, peuzons] motorem 12 KM.

2 Gazy spalinowe uchodzg przez otwdr, uaieszczony w srodku dru-
gle] éclany czotowe}. Ten otwdr siuiy takze do isdowania wsadu
do pleca. W piaszczu pleca Jest tylko Jeden otwdr, a mianowicie

otwdr spustowy.

o s —— — - — - " —

Oznaczenla na rys. 8:

- o - — -~ — D - - ) o

A - bgben 2z grube) blacny stalowe], wypra-
wiony matcerjaiem ogniotrwaiym.

- rozpylacz wegla / rezolutor /.

- zbiornik surowego weggla .

palnlk pyiu wgglowega.

]

- palnlk ropany pomocniczy.

ol
3

- wentylator.
- kanak gazdw odlotowych.

przesuwny przewdd gazdw odlotawych.

[P i B
i

- przyrzzd mechanliczny do przesuwania

—— - T o G T —— g W - W N, g D DT D W WL A o -



??51*

Proces topienla. Plec Jmpt zasadnicz@ w ruciou clggiym, Lak,
ze zaraz poO spuscle piynnego zsliwa nastepulje wgadzanie nastepne-
go namlaru- & ten sposdb wyzysaape Jest leplej clepio, nagruma&ig-
ne w obmurzu, wsad zlmny szybko sﬁé-ogrzewa pod wpiywem gorgéegc
pkomienla, ktérego'temperaturé z po.ddu 1lodeil powletrza spalania,
zbllzone) do teoretyczne}, dochodzl ag,1700°c,

Wgad 2-tonowy na zellwo kowalne steo®ia sie zupsinie w prze=*
clagu 65 minut, wsad 4-tonowy wymaga 2,75 @Qdiiny na zeliwo kowai:
ne, 2,25 godz, na Ze;;wo zwykie szare. Poaca%s gdy w zwykiym pio-
mieniakﬁ py+ poploiw opada na kgplel; tuta] z powouu auze) cinyzof-
ci gazdw uchodzi on razem z niemi przez Otwdr wylotowy. Jake topnlk
stosowany Jest dobry wapler w 1iodei 2% wsaau.

Aby przyspileszyé ogrzewanle wsadu 4o temperatury topienia,
mowzna nachylié¢ plec od czasu co czasu w Jjedng 1 druga strong,
tak, Ze dolne, zlmniejsze warstiwy wsadw wypiywalz na gére 1 poa
wpiywem gorgcych gazdw ogrzewalg sig sz2ybgo. Gdy caiy wgad Jest
piynny, pokrywa si¢ warstwg Zuzla, ¥tdra go chronl od bezpodreanie-
go dzlatanla piomienia;

Jezell wsad adujemy @o picca zimnego, to przed puszczeniei
pyiu weglovwego ogrzewamy ple¢ za pomocg osobunegd palnika rdpnego,

Podczas okresu toplenla wgadu obmurze nagrzewa sile sildé,
aby wyzyskadé to clepio obmurza do nagrzagnla Kgplell, pusrcaady
% rueh motor 1 obracamy powoll piec / 1 obrdét na ain. g 1 przegrze=

wanie kagieli odbywa sie tu przez przenlkanle clepia z obmur&a ao

o e e o o S R e D T o ) e S W W D € e S o G

ponad kaplela, 1 wymaga daleko wigee] czasu.

 Paliwo: Pyl weglowy z zawartodcla poplozu 8,22%, wilgocd 3 do

3,54, o wartodgcl opaiowe] 7300 kal /v
Zuzycle pyiu weglowego: Zeliwo kowalne 12,85 do 14,32%

- D o W O - n - P W GHR o T o S - " -



2eliwo zwykie - 9,67%.

Ilcéé powletrza: zellwo kowalne - 19,69 do 21,91 m?/ min.,

. . - o — ————— VD 1 ot o —-——— —— - -

wzgl. 1206 do 1323 mP/t. wsadu.
zeliwo zwykie - 16,67 m3/mm., wzgl, 6,34 W/t.

Temperatura zeliwa kowalnego: 1465 - 1480 C.

- ————_—— ———————— —_—— o — - — o

zwykiego: 1400°%.

"

Ilo8é zuzla: zeliwo kowalne ck. 6%.

s e o s > e

szare ok. 8,5%.

e :
2Zeliwo, wolne od zawartodci gazdw 1 tlenkdéw odfwa sie spokoj-

nie.-

Zmlana skiadu chemicznego zeliwa:

W - D D > D — s e ———— o —— - —— | > o = -

A/. 2Zeliwo kowalne;

. . — o ———_—— T o — -

Skiad chemiczny c% 514 | Mn% Ph Sk
Wsadu; - % 3 § L.,

Mo
Ui

Piynnego zeliwa: 2,82 | 0,99 | 0,13 0,072 | 0,077

B/. 2eliwo szare.

------- l ‘

Sktad chemiczny C% 51% i Mn% P% 8%

wsadu: 2,8 3,62 1,24 0,076 | 0,023
piynnego zeliwa: 2,79 | 3,28 | 0,98 | 0,090 | 0,028

Straty na spalanie sg wiec stosunkowo bardao maze, z powodu
szybkiego przetaplania 1 ocarony piynnego zeliwa przez warstwe

2uzla.

Temperatura pieca i1 gazdéw odlotowych.

——-.-“-—---————-—-—_--——-——_-———-- - — -

Temperatura pleca, goracego z poprzedniego prZLtopu, Wynoszg-
ca ok. 118000., podnosi sle przy wsadzle 3-tonowym w cliggu plerw-—
szych 50-ciu minut sowoll do 120000., potem szybclie]) do 150000. 7
‘w przeclggu nastepnych 80 xuinut, i utrzymuje sie juz na tej,wysokoé-
ci az do korca / dalsze 35 min. /

Temperatura gazdéw oalctowych je-t w przeciggu plerwszych 130 min.



nizs.a 04 temperatury pleca, potem Je:t wyzsza i docho@zi do 1600°% .

/ p. "S5t. u. Bisen,” 1929, str. 1395 /.

Bilans c¢leplny pleca Brackelsberga / "St. u. B

s ) WY D ooy LD B o D T i o > — . s 2 D o o O} AN D S i e o

S lgag s Bl P,

2¢livio kowalne Zeliwo szaré
ke % kal. A
a/. Praychdd clepia
ze wsadu 157. 016 40 0,05
ze spalonego wegla 93718 96,85 70642 95,00
ze zgaru sktadnlkow
wsadu 2895 2,99 3679 4,95
Razem: 90770 100.00 74361 100,00
g b/. Rozchdd clepia
i Zeliwo piynne 30501 31,52 29007 39,00
zuzel piynay 2478 2,56 3423 4,6
gazy odlotowe 49453 51,10 33499 45,05
niedokiadne spalanie 7805 8,07 3236 4,35
py%, poniol, wilgod,
waplen 2273 2,35 2076 2,79
reszta strat 4260 4,40 | 3060 4,12
Razem: 96770 100,00 74361 100,00

Straty mna promienlowanie, ooliczone ze Sredanie] temperatury

P ——————— e PR R

plaszcza blaszanego, wynosliky ok. 30000 kal. /goaz.

—— e WO >

wzgl. 39%, jest wigc znaczuie wyzsza, niz sprawno$é cieplna zwy-
klego piomieniaka./ ok. 20% /.

Plece Brackelsberga sg buaowane na wsad 3 do 10 ton.

Piec Brackelsberga Jjest zaleéany do przetapiania wsaddow na
zellwo kowalne i1 wysokowartofcliowe, pyiy takze czyanlone prdby do wy-

taplania staliwa, przy czem przegrzewanc w osobnych przegrzewaczach
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powictrze. Q ile mi wiadomo, uoore wynikl sz uwarunkowane jednao=-

stajnag jJakodely pyzu weglowego / wilgod, popidi, wart. op. /

12./ Promliendaki, pguzone ropg.

- —— W - — 2y o D " -~ o — o - - —— - -

/ Tablica XI /.

Pozlome, state / Gelger, II., str. 156 /

#sad 13 ton. Bez progu ognlowego, 1 palnik wysokoprezny /

/ Hochdruckbrenner /. Rozpylanie ropy za pomoecg pary. Pod palni-
kiem wchodzi powletrze o niskiem cidnieniu rury o dredanicy 14".

Komora spalania o diugodel 3 n.

Powletrze wtdrne doprowaczone jest skoénie na poczatku trzo-

- ———— > - —

nu, spalanie odbywa sie prawie z teoretyczng 1lodcie powletruza.

Zuzycle ropy przy przecigtne] wielkoéei wsaau 8,5 tony - 27%.

¢sglez dQ naprawy sklepienia: 3 sztukl na tone wsadu.

TV s - @t -

" s " iy gclan: 3,8 satuk na tone waadu.

masy szamotowej: 9,1 kg/t.
"

plasku kwarcowego: 12,1 kg/t.

Czas toplenia barczo krdtki.

D - - —— - —n -

~==0Q0=-=

W mlemcgech przebudowano juiz «ilka piomieniakdw na rope.
Palnlkl niskopre¢ine Hermanna. Duze, 30-tonowe plece zu zywajya sto-
sunkowo maXo ropy: il do 15%.
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TaABLICA ZXII.
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Esztazt 1 wymiary badanego piomieniaka 83 podane na tabljcy XII.
A/« Taplsko. 1. Powlerzchnia trzonu oleca, wzgl. kgplell:
2. Drugodé trzonu: L = 6,04 o.
3. Srednia szerokosé trzonu:
3 = 11,3/6,04 = 1,87 m. / 8zeroko$é normalna bykaby: B = 0,02.5 +
+ 1,2 i 1,56 m. / »
4. Odleglosé skleplenla od fPZQhu‘
E =/ 1140 + 760 /2 = 0,95 m.
5. Calkowita przeatrzen topiska:
V s B.L.E = 1,87.6, 04.0,95 = 10,7 .
V = a.M - lO,Z d3., i = lO /17 } a U,01 /ﬁ*ﬁmienlu& przestronny,
P. rozdz.; ﬁTéorJa budowy 1 ruchm pzcmienlakéw” ./
G. Ob,jggtosé kaplell by
I-sza préoa. wead 16436 kg, D = 18,43640,167 a 3,0 .
I1I-ga préba; wsad 17757 kg., b= 17,757-0, 167 = 2,36 "
7. $rednia gigbokodé kaplell:

L DaRG 3400 2,96
@) ® ===4 = ==d= = 0 2@5 Mey WZEL. ===~ = 0,264 m.
B.L 11.4 g

: 8 Odleg}osé skxepienia od zwlerecladia k@piali:
e = 0,95 - 0.265 = 0,685 m.
2. Stosunek Vib = 10,7f3 O = 3,57,
B/ . Palenisko.

s i e D et o s s W

39, wzgl. 41 pr@tow kwadratowych 40 .40 ma® . » S&Zczeliny 27

wzgl 25 mn. szerokie.

Bl Powlerzehnia catkowlita rusztu R = 3,18 ma.
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2. Powlerzchnia swobodna rusztu r = 41% R, wzgl.

38% r.

3. Stosunek R/B.L .100

= 28%.

4, " R/B.e2 = 3,18/1,87.0,685 = 2,5. / Nor-

malny /.

C/. Czapuch 1 komin.

¢ 3 Powierzchnia przekroju czopucha; 0,46 m2.

Pow. przek,

2. Stosunek ------------
R
= 14 .,5% R. Pow. pfzek.
5 0 T s e B S
(ks
0,46
= 35% r., Wzgl., -——--- « 300 = 38% r.
1,208

czopucha 0,46
--------- . 100 = ~==-.100 =
3,18
czopucha 0,46
--------- . 100 ® =====.100 =
1,304

4, Wysokosé komina: 25 m.

5. Srednica dolna komina 1,09 m., gérna - 0,85 m.

6. Objetoéé wewnetrzna komina:

77 1,09 + 0,85
S e RN b e i - 8 T Vb
& 2
Pow. przek.
T. Stosunek: =-==-ecee--
R
=23% R. . ¢ Pow. przek"
; ¥
. 0,738 :
= 57% r., wagl, —-—=--- ; 200 = 61% T,
1,208

kom.

komina

II. wsad / zeliwo 1 wapien /.

- v T o Y s Y o | | o > i e

0,738
'''' * :"--OO==
3,18
0,738
----- . 100 =
1,3

Sktad wsadu

I-sza préba

II-ga prdba

1. walec / brak /

6316 kg. 4880 kg.
2. Blok Zaliwa 1020 * =
%. Walec stary £ 4170 “
4, Suxowiec / gesi /, ok. 50%, odlany!
do rorm piaszczystych, ok. 1%% :
plasku 9268 " il
Réazem, Wéad‘j 18436 kg. 17757 kg.
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I-gsza préba II-ga prdba
Objetoéé samego wsadu zeliwa 2,526 m? 2,433 m?
Sktad dhemiczny wsadu C% 3,44 3,58
Mn% 0,90 0,878
Si% 1,60 1,396
P% 0,59 0,514
3% 0,074 0,078
Dodatek waplenia _ | :
z zawart. H,0: 10% 259 kg. 11% 173 kg.
Wapienia suchegoi 233 v 152 *©
Sktad chemiczny suchego wapienia: Ca0% 98,37
Mg0o% 0,85
510,% 0,63
8% 0,14

III. Piynhe zeliwo.

- o ot >

; I-sza préba II-ga préba
0dlano walce L3 17439 kg. /2/ 15860 kg.
Pozostaxoéé na spodzie piomieniaka 237 ¥ 266 "
Wypiynelo z zuzlem 218 257 ¥
Pozosta1odé na dnie kadzl 90 “ es

. Reszta - 789 *©
Razeém 17981 kg. 17197 kg.
Straty przy przetapianiu '455 kg . 558 kg.v

" " il 2,47% 3,14%
Sktad chemiczny / prdéba z kadzl / C% 2,94 3,01
- Mn% 0,58 0,48

81% 0,87 0,63

P% 0,57 0,54

s%| 0,091 0,091
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et e

IV. Zu2el.
I*éza préba  |II-ga prdéba
W dole zZuzlowym 802 kg. T13-Rg-
Pozbstaloéé na trzonie 28 - " 391 "
Wwyblegto do kadzi 40 " 380 "
Razem 1060 kg. 1284 kg.
Skad chemiczny zuzla: 5100% 48,64 48,4
Aly03% 10,29 12,52
FGQQB% 0,76 5,43
FeO% 8,20 13,22
KnO% 8,00 6,12
cao% 22,268 12,22
g0% 0,95 1,23
PQOS% 0,34 0,33
5% 0,088 0,126
Il08¢ zuzla w % wsadu 5,8%> . .7,2%.
V. Weglel.

I-sza préba

Catkowita 1loéé wegla, rzu-

€975 kg.

II-ga préba

conego na ruszt 5 7193 kg.

SkXad chemiczny wygotnego wegla: |
C% 75,90 67 »40
HQ% 4,87 4,46
5% 1,24 1,12
On% 7,60 » 9:38
Hp0% 2,62 3,54
Popidis 7,36 12,31
N,% 0,41 1,79

Caikowita 1loéd¢ poplolu 1841 kg. 1593 kg.

Zawartoéé¢ wody z powodu zalewanla :

#0aGa 29,75% 25,9%

11l08¢ suchego popioiu 1328 kg.

1180 kg.




i e

; I-8za proba | II-ga préba
Zawarto€¢ ¢ w popiele 67,92% 40,51%
Ilodé C w poplele 902. Xg. 478 kg.
Odpowiednia 11086 wegla e ST 3 680 "
Strata na ruszcle w % zuzycla caik. 17,2% 9,4%
Hy = / 8080.C + / Hp - ;2/,34,216 +

+ 2200.8 /.0,01 7500 kal. 5470 kal.
Clepto wiasdclwe wegla suchego 0,204 0,204

VI. Powletrze.

‘ I-sza proba II-ga prdba
Wilgoé wzgledna 75% 757%
‘Temperatura zewngtrzna 17,5% . 17.:8°%0)
Stan barometru 757 mm. Hg. 765 mm. Hge
I-sza prdéba Ii—ga prdéba
Czas 3tan barometru Czas Stan barometru
- @godz. min. mm. 8. We Godz. min; mm. 8. W.
¢} 00 0 0 Sb 0
o) 05 8 0 10
0o 25 3l 0 20 9
0 35 . 12 .0 50 . 12,5
0 50 13 1 20 14
1 30 16 1 50 15,5
2 30 18
T13 15..Q..Foczatek toplenia...2 50
3 30 19 2 50 17
& uh 20 3 50 17,5
ao 12 % s 20 do 12 20 17,5
9 ' 45....kgniec topienia..J..lo 20
Czas tfﬁhia topienia: . I./’ 5,5 godz. 1L/ 7,5 godz.
Il T przegrzewania 3 » 2 e




i

éredni cigg komina 1./ 17,5 om.s.w. ih:7 38, mm.s.ﬁp

Srednie cisnienie w pieeu 757 = 17,5/13,6 = ToBL0 = 15,7/13,6 =

v 755,7 mm.s8.w. 763 mm.s.w.
,Dane’powy25ze 1lustruje wykres na tablicy XII.

ViI. Sklad chemiczny gazéw spalinowych.

kiR e SRt ohaaten. ) TXE Cz88 | gki. chemics.
od do ad do
g. min{ g. min. CO2% 02% CcO% g. minJ g. min;‘coa% 02% CO%
PO¢C23gtek Part é‘e g u
@10 L0118 - |- |-- & ool B
0 15 [ 1 25 12,6 6,1|-- © 20 |0 35| 9,7/8,6/ 0,1
1 25 |2 25 12,6| 6,3|-- | © 35 2:7800}235:6:1:2441.0,5
2 .25 |3 25 11,3 7,7 |-- 2 50 | & 05 |.1839) 2:7] 0,7
o.k re s topilienia
3 25 {4 A5 | 13,145,7]-- 4;05:15 15 | 16512 0,6] 1,7
4 15 | 5 15 S5, LA 1,20 55 X5a |6 30 |:18,9(:161] 1,1
s 15 |6 30 | 14 |27\ 13| 6 30 |7 35 | 26,1 0,5] 2
6 30. 17 28 Ladrles| s3] 7 35 |8 55 (a5 k8l
7 25 |8 15 16,8 | 0,2 1,5| 8 55 [10 05 | 14,8] 2,9 0,6
8 15 |9 15 WA TN 3] 10 05 (B2 20 [sds,al 3.
o 15 o 1% 14,9 |3,531=- |11 20 [12 20 | 14,7 3,5] 0,1
10 15 111 .28 15,6 | 1,8| 0,6
1 %5 2 a5 s3]
Srednio: | 14,4 3,21 0,9 ;‘Srednio 14,8 2,7 0,8
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VIII. Tempseratura gazéw w czopuchu.

> D > . - " -

1-sza préba II—ga préba
_ - Temper. = Temper.
Czas po puszcz. pleca : Czas po puszcz. pleca :
godz. min. 6 godz. min. °.
0 o 25 0 0 lle
o] -5 8 97 . o} 10 225
0 L S0 330 o 30 445
(o] 25 365 0 40 545
g - s 495 W T 625
0 55 570 i Gl 935
1 05 660 2 50 1135
2 05 810 3 50 i285,
3 05 905 4 50 1390
A 05 1110 5 50 1430
5 05 . 1365 6 00 1450
6 05 1195 da 13 28 1450
Tiias 08 1475 o
T 35 1480
ao 12 a5 1480
$rednio 1200 $rednio 1250

Dane powyzsze ilustruje wykres na tablicy XII.

IX. Iloéé powletrza i 1loé¢é gazdw,

. - — - W o g - D > S e T G -~ - — - $u -

e o G o - — D > e " - —— T - - - " - -

I-sza prdéba II-ga proba
Zawartosé srednia N, 81,5% 81,7%

3 Trearhy 3125 2,75
1lod¢ N,, odpowiadajaca nadmiarowl| 3,2.79 2,779
tlenu, ﬁrzy zatozeniu w powlietrzu | --~--- = 12% ————— -

O = 79:21 21 21
Iloéé N,, odpowiadajaca tlenowi,
zwiazan%mu w procesle spalania 81,5 - 12 = 81,7 - 10 =
e 69»5% ' 71)7%
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1 II
Nadmiar powletrza 12.100 ' 10.100
"""" = 17% cmmne— w 14%
69,5 B §
Przy dokiadnem spaleniu,
/ CO = 0% /, nadm. pow.: 14,5% 12%
Calkowita teoretyczna :
110€¢é powletrza: 60626 kg. 59811 kg.
at. 46848 m> 46225 m3
Nadmiar powletrza 10306 kg. 8373 kg.
z 7964 m° 6471 m3
- Rzeczywista 11lo0é¢é powletrza 70932 kg. 68184 kg.
" " 1]
0%., 760 ma. He. 54812 m” 52606 m
Rzeczywista 11046 gazéw 77068 kg. 74521 kg.

e L =i 58288 m° 56203 m>
Réznica "Gazy - powietrze": 3476 m3 3507 n’
Tobamo w % w stos. do iledci
powietrza: _ A 6,3% 6,6%
Weglel, dany na ruszcie,
zawlera C: 5294 kg. C 4848 kg. C
C ze wsadu: 87 " s 120 * »
Razem, C: 5381 ‘kgev € 4968 kg. C
Strata w weglu na rusgzcie: 902 kg. C 478 kg. C
Weglel, espalony na ruszcie, !
zawiera C: 4479 kg. C 4490 kg. C
Spalono na ruszcle wegla /67,4% ¢/

o zawartoscl 75,9% C: 5928 Rg. 6666 kg.
11046 powletrza ne 3 , :
spalenie 1 kg. C: 1270 o 11,7 md
I108é powietrza na 3

spalenie 1 kg. wegla: 9,2 m 8 m
I1086 gazéw z 1 kg. C: 13 m3 12,5 md
Il08é gazdw z 1 kg. wegla 9,83 m3 €,43 m:
Srednia temperatura gazéw 1200°¢ 125006

Uwagi. Ilo8é powletrza na 1 kg. wegla:

weglel bardzo dobry - 10 w?
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weglel $redni - 9 m’
“ aiy g u

Ilo8¢ gazéw spalinowych o ok. 6% wileksza, niz powietrza.

X. Temperatura w piecu, zeliwa 1 2zuzla.

Temperatura zeliwa w kadzi I. 1302% 1287%.
5 zuzla w plecu 1330 ¢ 1310 *
i w piecu ku koricowl
toplenia w oknlie wsadowenm 1608 - 1580 -
Temp. W czopuchu 1500 - 1510, -~
Ciepio, zawarte w 1 kg. zellwa 265 kal. 263 kal..
" wadciwe zZeliwa 265 - 30 263 - 30
———————— L 0’18 T T
1302 1287

Yo o p

Oprdcz wynikdéw systematycznych badari inz. Gnadego w Bochum,

innych dotychczas nie posiadamy. Dotagd nie posiadamy sposobu obli-

- — — > S G - - < W S CED O D R . W S WD 2P

D D - D > D -y > — T — - G o G —— —_—— - O -

gajace na wynlkach *dobrze idgcych ‘pilecéw", Jak to giosi prof.

Osann, 1 na $lepem Kkopjowanliu wymliardéw inmych piecdéw, nle moga

byé uwazane za rozwlgzanle zagadnienla.

Jezell Osann méwi, Ze czas przebywania gazdéw w piomleniaku

powinien wynoslé % sek., to w praktyce okazuje sleg, ze czgsto czas

ten odblega W znacznym stopniu od‘powy

z28ze) normy.

Albo, jezell sie méwi, / Oéann i Ledebur /,2e na 1 tone wsadu

bierze sie powlerzchnie kagpieli 0,5 do 1 m2, to nle wladomo, czy

w danych warunkach pomiedcl sie wsad w piecu.Bowlem uzupeinienle

wsadu podcias toplenia nie stosuje sle z zasady, zawsze wsad daje- .

my na raz, a nie w pojedyiczych partja

ch.

Nize) przedstawie krotko zasady budowy 1 obliczania ptomienia-

kéw.
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TEORJA BUDOWY I RUCHU PEOMIENIAKOW.
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I-sze pytanle: Ile miejséa zajmujle nieroztopiony wsad ielaza?
;IBS:'SZLfEEZe powinno byé toplsko? -

1. V= S.M.

2. V= B.L.E

5. 5.M = B.L.W.

Y oznacza catkowitsa przesirzen topiska,

S - wsad w tonach,

M - przestrzen, zajmowang przez 1 toneg wsadu,

L, B, E - wymiary topiska.

ptynnego zeliws wazy 7000 kg., 1 t. zajmuje objetodc 0,143 .

grubych walcdw " 4500 . oy 5 3 Q,222 "
gesl surowcowych i ;

i grubego ztomu " 3000 " D » " 000"
gesl surowcowyeh : :

i cienkiego ziomu " 2500 " : S " By 0,400 "
drobnego zlpmd " 2000 ¥ " " . 0,500 "

*==00Q===
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ze wzgledu na konlecznoéé pozostawienie wolnego miejsca wzdiui

écian 1 skleple: 1a pieca, potrzebnych dla przepiywu gazéw, prze-
strzen ta powilgkszy sie o 50%.

Grube walée: M= 0,333 m3
Geel 1 gruby ziom: M = 0,50 *
Gesl i‘debny ztom: "M = 0,60 “
Drobny ziom: M = 0,75

W dalszych naszych obliczeniach przy)mujemy wsad, skiadajacy

sie z gesl surowcowych 1 arobnego ziomu, dla ktérego M = Q0,5 m.

R e
e - o ——————— — . - - D D D D D D - D - - -

- o - - > D . - - D D - - - o - - — - - ==

bytu gazdéw w plecu, Jak to podaje Osann.
Liczac na 1 tong piynnego zéliwa, tgcznie z odpowiadajaca
JeJ 1ilosecla zuzla, 0,165 m;, otrzymamy objetosé kgpiells »
R R i R PG e SRR e e Tl I R " L
Wolna p;;;;Z;;;;-;-;‘v e S P 0 G MBS L i
Plu M = 0,5, wynosi V = 0,5.5 ﬁ’.
W= /0,5 =-0,165 /.5 = 0,33.3,
b = 0,165.5.

D o o €D e

- > i o S — . —— G - - - e G W D G D - — = . - - — - — G - - —

Objetodé kapieli jest, bez wzgledu na jakosé wsadu, zalezina
jedynie od jego ilodci wagowej, natomiast zupeinie niezaleina
od objetoscl przestrzennej w stanie nlieroztoplonym. Natomlast

wtadnie ta ostatnila wywlera wybitny wpiyw na objetosé topiska.

v 0,333.5 E
Dla ¥ = 0,333, otrzymamy = = =——=—=- = 2,0, =~ ... [T/
b 0,165.5 2
, vV  0,600.5 P
* M = 0,600, M - W mm———— = 3,6, € = -— . ./8/
. b 0,165.8 3,6

Jezell plece o stosunku V:b = 3 uwazamy za normalne, to pio-
: mieniaki



B

o stosunku tym, wynoszacym 2, nazywaé bedziemy piomieniakaml cias-

# plecach ciasnyca chyzo$é gazdw bgdzie wieksza, czas Aich po-
bytu natomiast krétszy, niz w normalnych, w piecach przestronnych
natomiast przeciwnle, przyjmujac naturalnie te¢ sama wage wsadu.

Gigbokoéé kgpiell.

- —— - — . - — - — -

Rozrdzniamy piomieniaki "piytkle" - Swilezzce, oraz "gigbokie", -

D - - - D e cn i o e s

- - —— - — —

Giebokoséé kgpieli m ey
B.L B.L
dla plecOw gigbokich —--m 25, 63 = === M . + o+ s o o 0 0 /9
e, 25
B L
e o normalnych B 33, B o T Ty e e e e e AW
33
& B.L ;
5 piytkich TR B TP e PN O 5 6 V)
_ 40
Z rdwnania objetodel kgplell:
Bolige = Cud08ellur sl ni vk s slls » s s« . . o s o f12]
otrzymujemy przy pomocy powyzszych danych, dla plecdw:
EIOEONEeh o B W QuOB. VB o v .o Bp oy vl B s RS
BOTaaanyeh 0.« D02 all 250 e om a6 b e ARy o
T A S e e e I e OO 1

Rozrdzniamy wiec z jednej strony ptomieniaki ciasne i przestron-

—— - ———— o 2 —— T o - -
- — - —— T — -

Szerokosdé trzonu B.

- ————— | D " - - - -

B= 0,02.8 + 1,2 m. / B W AORUOH . o ea v W e g ke

Diugosé trzonu L.

S D D D > o - D > S =

L'B..el = 0,16505,

0,165.8 .
L = ----—--m. / 3 % tonach, B, e; - wmetrach / . . . . . A/
B;e b
it
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Caikowita wysokoéé toplska E.

T - W > T D ——— —— D T - —— D = - - W a -

EOB.L - So‘M’

E - -"':‘ m. ° . . . . . . ) . . .. . ° . ° o . 3 O e ° ® L] /18/

Wysokosé wolnego przekroju e,.

- e D s ctts G o -

/19/

. A20/

- o 0 o - e - - - — " - o " - ——  — — — —— — — ——- > = —

Powierzchnia promieniujaca skleplienia 1 dcian P, .

i e > o o — o —————— _——— — — _—— — e o > s

Pp = L./ B + 2. 62 / L ] L] L] L Ll L - L] e L] L] (] .
0,355.8 i
P m —leem L [B o+ 2.ey./mmmmm w W
Przykzad.

Gy " s W

o R,VS~ 10. P = 201.0/ B +E / o
1 A S i t :
Y 0,165 M
ol ;.V' P = 2.8,/ ===== 4+ =/
Bl dui \ ; R
ey B

Obliczmy pieec dla 8 = 15 ton i M = 0,5.

Beuobios 1,2« 1,80,
e, = 0,07.415 = 0,271 m.

0,165.15

£l s i e
1:85.0427T%
15.0,5

E & cemem= = 0’83 e
1,5.6

e, = 0,83 - 0,271 = 0,569 u.

Q= 1,5.0,569 = 0,85 B-.

2

P, = 2.6,/ 1,5 + 0,83 / = 27,9 m .
Pp = 6./ 1,5 + 2.0,569 / = 15,8 m ;
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TEORETYCZNE ZASADY PSDZENIA PLOMIENIAKGW.
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Jezell S5 oznmacza wsad w tonach,
w - 1106é wegla, zuzytego na 1 tone wsadu,

p - 1l08¢ powletrza, zuzytego na spalenie 1 kg. wegla,

to calkowita 1losé powletrza, zuizytego na stoplenie oraz przegrza-

nie 2eliwa, wynosit:

W= 3.w.p m3. .

. . . . . e . .o ° .

. - L > ./23/
Normalna 1loéé powiletrza na 1 m° powlerzchnl swobodne) rusz=-

tu r wynosli 1 m?/min., jezell zaé caikowity czas topienia 1 przegrze-
wania wynosl t godzin, to 1l08¢é powletrza beazie:

W= 60.1‘.60.1" . 8 e

R e o e i o
Otrzymamy réwnanie powletrza: :
S¢W¢p ’ BGOO.P-t. . . . . . . . . . . . . . . . * -/25/
Z réwnala tego obliczamy r:
S.W.p 2 } i
r= et m . . . e ° . . . . . o by . . . ° . . /26/
3600t

Do przeprowadzenla obliczen s8g nam potrzebne wielkoseci w 1 p.

Zuzycle wegla na 1 tene wsadu.

zalezy ono przedéwszystkiem od jakodci wegla.

Weglel najlepszy daje 3000 kal./kg.

" b dobry % ... 75000 %
" dobry . 0080
" gredni " 6500 °
" 2Xy % 6000 " 1 mnie).

Nastepnie, zuiycie wegla zalezy od jJakosci 1 wielkoscl poje-
dyfezyen kawalkéw wsadu, wiee od stosunku objetodel di pow;e?zchni
kawaikéw wgadu, Ja&oteﬁ od wymaganego stopnia'przegrzania kapiel;,

.a wlec od czasu trwania przegrzewanla.
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Catkowite ciepto toplenia zeliwa, przegrzanego do temperatury
o
1360 C., wynosl na 1 tone:

QZel 3 lCO0.0,Ql.l}éO + 50.1000 = 315600 Ka;.
Catkowlte cieopto toplenla Zuzla, w 11;;;1-;%-;_stosunku do wsa-
du metalowego, wynosl, przy temp. zﬁZla 146003.;
Qng, = 50.0,35.1460 » 50.50 = 28050 kal.

Zeliwo 1 zuzel zuzywaja na 1 tone wsadu:

315600 + 28050 = 343650 kal.

o G can B - o D > > ——

D S i T T o T — T D iy T o s T iy T G T s s G -

Przy wsadzie ziumnym 1 tadowanlu wsadu do zimnego pleca spraw-
noéé. cleplna piomieniaksa wynosi,bw odniesieniu do ciepia Zeliﬁa, tylko
ok. 10%. Jezell wartosé opaiowa wegla wynosi;7009 kal./kg., to zu=-
zycie wegla na 1 toneg wsadu, przy sprawnosci 10%, wynosii

320000 100

W & =—amaaa e T ) 460 Kg.
7000 % —mmmae-

Uwaga: 1/. w‘tej iloscl nie Jest uwzgledniona strata wegla na
ruszcie. Wynosl ona 10 do 15% caikowlite] iloscl wegla, rzuconego
do paleniska. ;

2/. Ptomieniaki, pedzone bez przerwy, przy ktorych ta-
dowanle oabywa sie zaraz DO spuépie, wykazuja wigkszg sprawnosé
cieplna, dochodzaca do 20%, wskutek wyzyskanla clepia w obmurzu
1 znacznego skrécenla czasu przetaplania.

Przy p?mieniakach 0 ruchu ciggiym sprawnos¢ cieplna moze byé
obliczona w przyblizeniu 2z rdéwnania:

S
'7 n 44,4.- ,
, ¥
gdzie: S - wsaa w tonach,
P - powilerzchniu wewngtrzna piomleniaka caiego, igeznie z

paleniskilem.
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pednonych podmuchem powletrza.

. b o et e e T i s D WO

e 7.5 Laoalageed s leos bog ki lads]so
Poome 26 | 44 |50 56 |66 |76 |84 |o9s |L10
% 5. |t 4 33 12 | 13;4l24,8016 | 18 | 20

w kg./b. | 511 | 460|418 | 383|340 |315 [288 | 255| 230 + stra-
’ ty pod rusztenm

Przy dalszych obliczenlachn blerzemy w rachube tylko piomienlu-
ki, puszczane w ruch w diuzszych odstg¢pach czasu, przy ktorych

wsad tadowany Jest do pieca zimnego, a sprawnoéé wynosi ok. 1l0%.

Llog¢ powietrza na 1 kg. wegla.

g T w—— D ——— - — - ———— -~

Cbliczamy jJa ze]sklédu chemicznego wegla w przybllzeniu:

D = ~£~ . [ ©,91.6 + 26,47 ./H_ - gg/ + 3,335.8 / T /28/
100 : 2 8 - :
C = 75,9%, H20 - 2,02%,
H, = 4,87%, Qo = T7,6% P = 7,04 mB/Kg. wegla, albo,
S = 1,24%, Ny = 0,14% okrggto, 8 w/kg. wegla.

- o s oty o o - ————

1780 = =~=== , guzle 0,4 - clepo wiasciwe gazdw.

X = 10, 4 o §azdw, t. Je oke 10 ﬁB powletrza.

_ 10 i i
Nadmiar powletrzi: --=—-- . 100 = 25p.
el

Temperatura spalania:

T — - o — O —— np P G -, - —— -

ORI Lo i s AN RN IR R SR e st e

— D T S > S G T D D > > D e WP D > o O G

- 8—2 / + 25.3 - 60“ « ¢ .0 S R e e /30/

K= 8L.C + 290 . / H2

Dia wegla normalnego K = 7000 kal-/kgv
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Mozemy przyjaé, Jako norme, zuaycla 10 m; powletrza na 1 kg.

ST D e D D T <008 D U W o> O s ot A o S e awn W

O oy o -

SzyOKOSC Bpaluniu zatlezy - 0d wielkoscl kewaikow wegla, wige od
stosunku: objetoéé kawaikdw dmjzpowierzchnia kawalkGw dme.
Dla kostki grubego wegla 100.100.100 mmj, stosunek ten wynie-

sle 1/6 » 0,167.

Natezenie rusztu.
I10é¢ powletrza wynEQZ: _____________
3600 m?/.godz. o< wolne} powierzehni rusztu. . . . . /31/
Zuzycle powletrza na 1 kg. wegla wynosl 10 w /kg.
3tad natezenle rusztu

3600

7r - —--- = 360 kgt Wegla/machdZn PSR AN (e Wy SR LA N el '/32/
10
Réwnale wegla:
Stw = 360.I‘.t. ° . . . . . ® . . e . . . ke . . /53/
320000 100 . v 100
N ® cemeee | === , dla K = 7000 kal., W = 46.---../34/
K 1% e

- - o T D e . o S i e T s o - — - T D G D . WD D U U P T o " ——— — -

46.100
s.'b-——i-- =B 36@.1’.‘-1},
46.100. 8 » 8 |
Y ORTORSEENE o e MERES0 v e LR L LR e /35/
: 360 t. t.

I - - ——— — o P Dl - D e oo o

We waorze tym oznaczaja:
r - swobodna powierzchnla rusztu w w2,
S ~ wsad w tonaeh,
ﬁ - czas trwania wytopu W godzlnach,
116 wspdiczynnik sprawnpéci cieplnéj*w %-ach.
Przy =_100%, teorefyczna ilogé wegla w, zuiytego na przsto-
plenie 1 przegrzénie 1 tony Zellwa, wynositaby dla K = 7000 kal./ke.,
46 k. | |

Rownanie /35/ Qbowlazuje Gla wegla o wartoscl opalowe} 7000 kal..,

8palajgcega sle dokiadnie na ¢o, 1 H,0, przy 25% nadmiarze powiet¥ia,
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Y. J. dla caikowite) ilodci powiletrza na 1 kg. wggla 10 mj, oraz
dla natezenia povierzcani rusztu 360 kg/mz.godz.

Przy stosunku R/r = 2,5, ngl. dla r = 0,40.R; caikoita powierz-
chtila rusztu wynosi:
- 08 8. ' fed
R = 2,501’ = 2 5 12 8..-"'- = 32 o « e . . .. ® ¥ . . . . /36/

SRL TS

P P o A Yo o g S o ok Gl o e > o ke . i o e > e e e 0 e

Dla plomieniaka 15~tonowego mamy '7- 12%. Otrzymamy wtedy
vzory dla r 1 R:

r = ey e R 1’07.- ’ R = 2,5-1,07'- -~ 2’6'75'—'
12 t t % t
; : & -9
a 71- ,10%, mamy: I = 1,28.;- 2 R = 3,2.;.
e QOO0

A wiec, dla danego wsadu 5, mozemy obliczyé powierzchnie rusz-
tu r iﬁR; Jezell Jest nam znany czas topienia t, wzgl. wycajnosé
piomieniaka w tonach na godZine, S:t.

-==000~=~

Uwaga: Ilosé wytworzonego clepia w clagu jednostkil czasu, a
wlgc szybkoéé spal;;I;_;;éI;:—powinna 16¢é w parze ze zdolnosciag
zuZytkoQanié clepia w Jednostke czasu przez wsad 1 obmurze. Qd
stopnia dostosowania tych dwuch czynnikdéw zalezy ekonomja ruéhu

ptomieniaka. e QO Q===

Czas trwania topienia t.

-~ cas oy i S s s S S Y . e S o Sl i i, i S

na = 10%.

Poniewaz przyjelidmy, Jako norme, ze 1loéé wegla, spalonego
na wolnej przestrzeni ruéztu, wynosi 360 Kg/m?.godz., co odpowlada
natezeniu calkowitqj powierzéhni rusztu 360/2,5 = 144 kg1 wegla na
1 m® § godz., poniewas wiec 110£6 wytworzonego cie;;;fna jednostke
¢zasu Jest okredloma, wiec czas trwahia topienia be¢dzie zaleZai

wylgcznie od wielkosel i jakodcl wsadu, oraz od jego skiadu chemi-

ezZnego. Galkoiity czas trwaunia wytopu skiada sig 2 czasu trwania
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dwuch okresdw: okres pierwszy obejmuje czas nagrzewanla wsadu do

temperatury topienla, oraz samo topienie, drugi okres - nalezyte

przegrzewanle kgpiell, oraz ew. Swiezenle jej. Czas trwania okresu

pierwszégo zaleiy od stosunku objetodci do powlierzchni pojedyﬁczych
kawalkéw wsadu. Jest rzecza jashg,_Ze 6grzeW5nle do tempéfétury
toplenia walcéw o érednicy np. 1000 mm: i o wadze 8 ton ﬁymagg
diuzszego czasu, nilz ogrzewanie walcéw o érednicy np. 2Q0 lub 300 mm.
albo ogrzewanle wsadu, skiadajacego sie z samych gesi sufowéowych.
Naogdt réznice W praktyce nie sg zbyt duze, a to i nastepujacych
powoddéw: drobnlejsze kawaikl wsadu topnlejé wprawdzle predzed,

ale, spiywajac po kawaikach zimniejazych, Z2eliwo juz piynne Kkrzep-
nie ponownie, wskutek czego zmniej)sza sigstosunek viP, co pociaga

za 80bg przedluZenie okresu stapiania catego wsadu.

Ilodé godzin, potrzebma do nagrzania wsadu do temperatury to-
plenié, Jakotez czas trwania przegrz wania kgpiell, obliczyé moze-
my, posiugujgc sle danemi 2z nauki o przewodnictwie i przenikaniu
clepla. Natomlast czas trwania przegrzewanla , ew. swiezenia wsadu,
zalezy od plerwotnego skiadu chemlcznego wsadu 1 oKreélohy»byé moze
Jedynie na podstawie danjch 2 pfaktykl w kazdym poszczegdlnym
wypadku.

a/. Okes I-szy: Ogrzewaniemi topienie wsadu.
Gzas irwania uego OkreSU zalezy przeaewszystkiem od ozybxosel
spalania Qegla 1 wytwarzania duzej 1losci clepia na Jedhostke czg-
su. Przy piomienliakach, pedzonycbrciagiem naturalnym, okres ten .
trwa diuzej, nii wtedy, gdy stosujemy podmuch. Gazy spalania o@dajg
w plerwszej chwill szybko swe clepio zlmnemu wsadowi, oraz zlmnemu
6bmurzu, 1 dochodzg do komina o niskle] temperaturze. Clag komina
jest'stoeunkowo slaby. Natomiast przy uzyciu wentylatora, zaraz jels]
rozpaleniu wegla na ruszcle, umozlliwione Jest lntensywne spalanie

wegla. Drugim_waZnym czynnikiem Jest wlelkoéé powierzechui wsadu,

wzgl. stosunek v dm3/P am?. Grube bryiy zeliwa, u. p. walce, posih;
: daje
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stosunkowo maig powlerzchnig, natomlast ziom luiny ma powlerzchnlg
znacznie wieksza na Jednostke ciezarug Wzrost temperatwy na jed-
nostke czsu bedzie w drugim wypadku wiekszy, niz w plerwszym.
2aleznle wiec od szybkodcli spalanla wegla 1 od dostosowane] do niej
zdolnosgeci wchlénlanla ciepia przez wsead, czas‘trwania plerwszego
okresu waha sl¢ w szerokoch granicach, 1 wynosi, w godzinach:

- s s

N L, pleSeaie e n & ety e s e N R i

B.L B.L
-==0000--~

b/. Okres arugl: przegrzewanic kgpiell.

- ——— ————— . . ———— T D G D oy - o s

Tuta] wazng role odgrywa, oprdécz powlerzchni kgpiell, JjeJ gie-
bokosé, Jakotez grubosc warstwy zuzla, pokrywajace) kgpiel ;;;;:--
dowg. Zwykle grubosc warstwy zuzla nie jest guza: 20 do 30 mm.
Ciepio gazow 1 clepio promdeniowania fclan piomieniaka udziela sig
2uzlowl, ktdéry, jJako ziy przewodnik ciepia, opdinla przegrzewanie
samego zellwa. Temperatura zuzla jJest o L0OO do 200% Wyzsza, nii

temperatura metalu. Przenikanle cilepia ujete jest ppawem Fourier’a,

wyrazonem w rdéwnaniu:

.F.toha
C & ccemecas,
)
gdzle oznaczaja: - wspSiczynnik przewodnictwa ciepia,
F - powlerzchnle w m2, a wlgc w naszym wypadku

powlerzchnle kgpielli, roéwng B.L,

T - 10znice temperatur gorne) 1 colne) powierz-
chnl kgpliell, t = 200 do BOOOC.

gL glénokoSé gapiell / $rednig /,

h2 - c2a8 w godzinach. . .

Czas trwanla przegrzewania zalezy w duzym stopniu oa wysoxkoscl
temperatury, panujsce] w piecu, 1 od stosunku powlerzehnl éclan,
promieniujacych ciepto ao powierzchni kgpieli, a przedewszystkiem
od siopnla przegrzanla zelliwa. :

5 ) S

= .,' L e ; ao 10 P e a o o o o 8
e ok s
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Czas trwanla caiego przeblegu topienia t, iticzac od rozpalenia

wegle na ruszcie a2z uo spustu zeliwa, wynosl W wypadku najkorzyst-

nie}szym: e o o o
t = hl + hz' |
S S 53
t=®3 , ===+ 7,5, ===,0, = 3,~-=- / 1+ 2,5, 91/" /39/
B.L B'L BQL )

D i T S G S T o S — D D e a5 > o -

za$é w wypadku najgorszym:

-==000~==

Czas trwania topienia w piomieniakach

-—_--——_.—----—-.——-—-———--———-—.—-_—_——-—-—

- . v - S o - D D o T S o — S " e -

8 ton 7.5 110 12,5 |15 20 25 30 40 50
B.L ©° 6,2 [7,3 18,3 |9 10,4 | 11,6 | 12,7 |14,7| 16,4
e; m. 0,199| 0,228 0,252 ©,279] 0,322 0,360] 0,394(0,453 0,508
8/B.L 1,21 [1,37 | 1,47 | 1,67 | 1,92 | 2,157 2,36 |2,72] 3,0
tain, B0%E: 5.5 168 |72 18,5 |10 | 183 |14 {78180
‘omx. 6,5 |18 JERl. {ie Jdbe R BT e i o

Wydajnodgé na godz.

s/t mex. 1,37 1,54 1,73 ]11,8 |2 < 2,03[2,14 [2,29] 2,4
Wydajnogé na godz. ‘ : .
s/t min. 0,882|1 T80 1,151 3,271 2,35 | 1,45 |1,50 1,60

R"'332~S/t m2 2:8' Js2 3:6~v 3:7” 431 4;3 4:6 4,9 Ss“

R

Liczby powyzsze) tabell obrazuje wykres na rys. ll.
‘Znajac wlec czas trwanla topienia, mozemy z rdwnanla:
; : 8
r = 1,07 . - obliczyé swobodng powierzchnle rusztu r,
t

wzgl. catkowitg powlerzchni¢ R:

S
R = 2,675 oS e e . o . @ ¥ e . ® . L) . . . ° e e . ° . /41/
Ak % G
Dla pieca l5-tonowegd r = 1,07 . == .= 1,235 m?,
s il ' 3N aC sl

R = 2’5-1:335 = 3,09 m .




con : : m"%fi,
30 :
N
- hwp
D& 1//, 2,6
i 5 =" ' {20
d ‘o
“ S T % ooyl
) . ;///// e
o 4 i 2 e

.

G ¢ 20 3¢~ e S &

Uwaga: Wz6r /41/na obliczenie R wykazuje naﬁ, zZe wielkoé&
powie;;;;;1 rusztu'p}omieniakéw zalezy ostatecznie tylko od po-
wierzehni kgpileli B.L i od Je) giebokogéci, nb. dla naszych warun-
kéw pedzemla pileca, natezenie rusztu = 144 kg/me.godz. 1 25%
nadmiaru powletrza, oraz dokladhego.spalania wegla na ruszcie.

Dotychézas obliczaho powlerzchnie rusztu w/g‘Ledebura ze
stosunku B.L/R = 3. Poniewas powlerzchnia kgplell np. dla pio-
mlenlaka isftonowego wynosl, w/g naszych danyeh, 1,5.6 = G m2,

a powierzchnia catkowlta rusztu wynosi 3,09 m2, wlec prawidio
Ledebura zgadza sie przypadkowo dia 15-tonowego piomieniaka zu-

pelnie dokiadnle z naszemi obliczeniami.

-==000=~~

Wymlary paleniska.

Calkowita powlerzchmla rusztu R me.

Szerokosc rusztu blerzemy zwykle rowng szerokosci wewnetrz-
nej pieca, a wiec roéwng B m.

Diugos$é rusztu 1 = R/B.

Dla pieca 15-tonowego:

3,09

= ——-- = 2 m.

15 ls5 B s ol
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Il0oé¢é powletrza 1 gazdw.
Normalna 1loé¢é pSQIQZ;EQ“I-éégé;_%;-i_;lﬁﬁte i nal o wol-
nej powlerzchnl rusztu r wynosi 60 m°. Iloéé gazdw wynosi zwykle
5 do 7% wigce), niz 1loéé powietrza, dla naszych celdw przyjmu-

Jemy ilod¢é gazdw, rdwng ilodci powietrza.

i=Gm=060 m3/m1n.m2 it DA st AN S - 4

Chyzoéé gazdw podczas przepiywu przez toplsko w okresie

przegrzewania kgpiell:
Il08¢ gazdéw na 1 gek. = 1l.r = @G,
Wolny przekrd) toplska = B.e_,

G = Baee.v,
G )
V 2 == @ ———-

B.eE b.e2

Dla piomieniaka 15-tonowego:

s et ol S

Rys. 11. _ r = 1,235 %, /E=0,83m /

- — " D o -

B = 1,5 m. / e = 0,271 m. /

SE R 5 212 e, = 0,559 m.

Va —————- = 1,47 m/sek.

- - A — G D W D D - o w—

v
n= -, V o= M5 = 0,5.3.
G
h o e i = ---D
r 2.r
: PRl 15
Cla 8 » 15 ton, Jest h ® —=——eee = ———— = 6",

2.1,235 2,47
Gazy zatraymuja si¢ w piomieniaku “ grednio prizestronnym“
/ M= 0,5/, przez 6 sek., W piomlieniaku “clasnym" , przy kté-
rym M = 0,333, pobyﬁ gazéw w topisku trwa przez
030008 -l 1A A5

B o= ==2Zio- LR LF

1,235 J.r 3,705

gazow w plecu nle uwzgledniona jest temperatura rzeczywista, lecz
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temperatura 0 C .

KOMIN.

B s s e

Przetapianle wsadu 1 przegrzewanie Xgplell wymaga wysokie]

temperatury / ok. 1650°C. /s ktora oslagamy przez wytwarzanle du-
" 2e) 1lofci cleplu w jednostee czasu / 700 kal./ sek./, spalajac
wegliel na ruszcle paleniska / 0,1 kg/sek. /, za pomocg powletrza,
doprowadzonego przez szpary rusztu do warstwy rozzarzonego wegla
s m;/sek. /. Powletrze doprowadzamy albo za pomocg wentylato-
ra, albo za pomocg komina. W plerwszym wypadku mamy pod rusztem
nadciénienie, w druglm - pedciénienie, wywotane clggiem komina.
Poniewaz piomleniakl pedzone sa zwykle ciaglem kominowym, wiec
wszystkle obliczenla, powyze) przeprowadzone, odnoszg sie do pio-
mieniakow, pedzonych ciggilem kominoﬁym, nawet w tych wypadkacn,

W ktorych leplej suvosowaé wetylatory, n. p. przy piomieniakach,

0 wsadzle ponad 20 ton. Chodzio bowiem o jednolite stosowanie
zasad, pez wzgledu na wymagania praktyki dla roznych wielkoéci
plomieniakéw.‘stosowanie wentylatordw pocigga za soba pewne zmia-
ny przeblegu topienia, o czem bedzie mowa na innenm miejscu.

-==000=-~
Komin, doprowadzajacy powietrze, potrzebne do Intensywnego

spalania wegla, Jest sSprezyng, powodujaca pedzenie pzomieniakas
Cd wysokos$ci komina z;i;Z§'3§Ii;_ZIQQSJT—QZQZ‘I—IISEE-;S;IEI;;a
oraz 1loé¢ spalonego wegla na Jednostke czasu. "site ciagu®
ckredla nastepujace rdwnanie:

SR UF ST ST e s Gliaed aaey <

gdzle oznaczaja:

Cg - clgg komina, w mm. s. w.
H = wysoko$é¢ komina w m.,
)/z - clgzar 1 m; powletrza pray temp. tz,

3 i
Ye s 1 m gazdw w kominle przy éredniej temp. e

Jezell 1 m” powletrza przy temperaturze i C. 1 przy 760 mm. Hg.

R



)

: 3 :
wazy 1,293 kg., to clezar 1 m - powietrza przy temperaturze g: wy=-
nosi:

zad clezar 1 m; gazdw kominowych przy temperaturze normalne)
waha sile pomiedzy 1,26 do 1,35 keg., wynosl wiec przecietnie 1,30 kg.
i rézni sie od wagl powletrza niezmacznie. Przyjmujemy réwny cle-

o
zar dla powietrza i gazdw przy temp. O C. Wynosi on

1,293
Eaoaee
1,293 1,293 1
C =2 Hf m——=merm = mmmmemas / - 1,293-H~/ ——————————————— /0 */45/
1 +aC.t 1 -t-oc.‘l'.uk 1 +%.¢ 1 +C¢ tk

Temperatura powietrza waha sie u nas pomigdzy -40 do +40%.
$rednia temperatura siupa gazow w komine nie podlega tak duzym
stosunkowo wahaniop. Temperatura gazdw, uchodzzcych do komina,
potozonego tuz przy piomieniaku, wynosi przy wejlséciu do kominsa
ok. 140006., przy wyloclie z komina ok. przyﬁajmnieﬁysoooc. W21

mie, zasd 120000. w lecie.

Srednia temperatura gazéw kominowych w zimie:
1400 + 800 s
t, = —---=---=- = 1100 C.
2
grednia temperatura gazdw kominowych w lecie:

1400 + 1200

S o . - v

s1 1 mm. s. w. na kaizdy metr wysokoSci komina piomieniaka.

Zaleznle od temperatury powietrza, wysokoéé komina piomienia-
ka waha sie¢ mieazy 16 1 28 m. Ponlewaz nie mozna zmieniaé wyso-
koscl komina, zaleinie od pory roku, nalezy wybudowaé komin

conajmnie} 25 m. wysokl i regulowaéd clgg za pomoca zasuw.
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- . D . D o oo

D o o ——_— — — —— " . -

0
Temperatura powletrza t, -40°¢ ocC +40°¢
Temp. érednia gazéw kominowych ty 1100 " i 1200" 1300 "
/1ax.t/ m”? 0,853 | 1 1,147
/1+xt, /0 5 5,4 5,76

3 1,293
1 m” powilet. waiy -——=-==—- = kg . 1,51 1,293 1,127

1 +oc,t
3 1,293
o k s
1 +99,.¢%
k
G =Hl) =y 1,25.H | 1,053.H| 0,902.H
C 20 .
B * B = , C_ = 20 mm. 16 m. 19 e | 22,2 m.
[Z —Jk /Z -J/k 2
25
H, = 2==eae- ’ ¢ = 25 mm. 20 m. 24 m. 28 m.
2 MU g
7 &
Z 4
Normalna wysoko$¢ komindéw piomieniakdéw wynosi 25 m., mini-

e e e e T I —

malna 20 m.

SiXa claggu komina o dane]

wysokodcl zaleiy oa temperatury

gazu 1 powietrza. Przyjmljmy temperature powietrza 0°9., wtedy

wzér /45/ przedstawil sle nastepujaco:

k
6w 1208 AR N
€ 3 +‘y.tx
G. = 1’293WH BT T S S 1’29’3.H.-—-———m-——-—_.—-.—_._—m
g€ % +cc.tk /273 + ty /1273

Dla X= 1/273 oraz dla H = 20m., mamy:

C - 25 86 kBt i
o e tk
Dla H»a 25 m5,
t
c 9 1’2930Ha—""'-l§""""
273 + tk

———00 Q=

P
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Clgg komina w zaleznodci od t..

- e
- --—-—o"---.--‘—-—--—— T o e e s e

tk’G 273 + tk tk‘/ e73 + Fk / Ci@g komina przy H =
_ 20 m. 25 .
o) ) o 0 o}
100 373 0,2681 6,9 8,7
200 473 0,4228 11,2 13,7
300 573  0,5236 13,6 16,8
400 673 0,5943 15,4 19,2
500 773 0,6468 16,7 21,0
600 873 0,6873 2 |28\
700 5Ty 0,7194 18,6 23,3
800 1073 0,7456 19,3 24,2
900 1173 0,7673 20,3 24,9
1000 1273 0,7856 20,7 25,4
1100 | 1373 0,8012 130 w| 2258
1200 1473 0,8147 21,4 26,2
1300 1573 0,8264 21,4 . 26,7
1400 A6T3 0,8367 2L50VEn ¢ -BT,0
1500 1773 0,8460 21,9 27,3

Liczby powyzsze sg zobrazowane na wykresle na rys. 12.

Powierzchnia przekroju i drednica komina.

Powlerzohnia praekroju komina G jest W stosuaku prostym do
powierzcihnil rusztu. Maxymalny jeJ wymiar teoretyczny powinien sieg
réwnaé wolne] przestrzenl rusztu r:

ol 2 N Sl G o e N RN -

Wprawdzie objetodé gazéw'odlotowych Jest 5 do 5.fd2y wigk=-
sza, niz objetoéé powietrza zimnego, przechodzgcego j%zez ruszt,
a chyzoéé ieh w kominie O przekroju Q= r = 0,4, R, wynosj 5 do
6 m/sek. Jednak gazy W kominie nie napotykaje na zaden opor,

poza tarclem, 1 z tego powodu powilerzchnia przekroju komina moze



6~

30
e
W
24 /
/ O W i
/ L
19 Al L
//'//// Rys. 12.
a3 e i
0
70 400 800 7200 7600 °¢

by¢ mniej)sza, niz wolna powierzchnia rusztu.

Q, = 0,6.? = O,24»R e i 3 G A S, SRS i U o 5

T . —— v ——— - — " T oo -

W Ameryce stosuja naOgSI

. /at/

W OALR R S RSRRNG S e E Bl - /48/

Dla l5-tonoweéo piomieniaka obliczylidmy R = 3,09‘mF.

Powilerzchnia przekroju komina Q = 0,75 m?.

7.D° 5.q

bt e D-=J7;- =J- ————— = 9,76 .

Stosunek H/D = 25/0,976 = 25,
Poczgtkowa chyZoéé gézéw W kominie przy ty = 140000.:
‘ o
Iloéé gazéw na 1 sek. = 1 m° przy temp. O €.
Ilogé gazdéw prazy 1400°¢.:
1400 3
l+""-'-“36m.
273

QeV = v5.

o - —

-~=000==—~
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Przy piomieniakach, pedzonych wentylatorem, komin nie odgry-
wa tak wazne) roli, 1 wysokos§é jego moze byé mniejsza. Cigg komi-
na powinien byé w tym wypadku tak regulowany, aby w topisku nie
powstalo nadcidnienie, ktdéreby powodowaloduze straty ciepia

w gazach, uchodzgcych przez nieszczelnie zamkniete otwory, oraz

powigkszato straty clepia przez wzmozone promieniowanie obmurza.

-==000=-=

Uwaga: Wszelkle otwory powinny byé szczelnie zamknigte.

- — D - - - e - G — — D O o — -

Przy piomieniakach, pedzonych clagiem koiinowym, aby wskutek
zassania dzlkiego powletrza nie obnizala sie temperatura w topis-

ku 1 czopuchu.

Sprawnogé cleplna

D 0 s WD T o G T G D G W D ouv

Dany piomienlak o pojemnosci 15 ton. Clag kominowy, plec

zlmny,

Okres pf%wszy: ogrzewanie i toplienie wsadu.

D - D D o o D G =

_ ) 75
1. Czas trwania pilerwszego okresu: h1 =.5.——£ a --- = §,33 godaza.
B Q

2. Ilo$é spalonego wegla: 8,33.r.360 = 8,33.1,235.360 = 3700 kg.
3. Ciéplo, zuzyte do ogrzania i stopienia wsadu:

15.1000.0,18.1100 + 15000.30 = 3420000 kal.,

t. J. 3420000/7000 = 488 kg. wegla.
MPcy i

4, 71 s, 3OO 2 BB 08
: 3700
Okres II-gi.

1. Czas trwania druglego okresu:
lo-s.el 1001500’279 S
h ® ==—m=== 8 cccmmee———- = 4,67 godz.
N 9 e
2. Iloéé spalonego'wegla:

4,67.1,235.360 = 2076 kg.



-H6=

: 0
3, Clepio, zuzyte do przegrzania kapiell: / o 200 ¢C. /

600000/7000 = 85,7 kg. wegla,

okragio 86 kg.

4. 86
/2 o oot 100 = 4’1%
2076 = @ ==mew-
Zestawienle.

Wsad 15 ton Okr. I-szy Okr. I1I-gi Razem Na 1 t. wsadu
Catkowite zuzy-
cle wegla kg.: 3700 2076 5776 385
Zuzytkowane _
ciepio
w kg. wegla 488 86 574 38,5

T ho=13.2% | [o=82% | 7= 10%
Czas trwania ‘ :

godzin 8,7%3 4,67 13 0,88 godz/t.

Uwaga: Skrdcenle czasu trwania okresu plerwszego przez in-

tensywne spalanie wegla najiatwie] przyczynia sle do powlekszenla

saprawnogcl

. W drugim okresie dbaé nalezy o dokladne uszczel-

nienlie wszelkich otwordw obmurza, aby zasysane powietrze nie stu-

dzizo toplska.

—==00Q===

Stosowanie wzoru Jedmana

S . S D . —— T WD o gD iy vy

D S S e sy i T . ——— — —— — - - - - ——— o ——

wegd. lch czopucha.

- - W S0 > D - — G D - —— = - -

/ Por. "Stahl u. Elsen" 1911, str. 2000/ 47 F £

TR R e b
Rys. 13.
B,V zf/// . / 1 = diugosé pleca,
//// //// wzed ', X Jazu /.
> //”%




Wzlr Jedmana: .

h oznacza w metrach wysoko$é potoku gazowego.

Q
B

t
A

"

"

L]

"

11086 gazdw w mo/sek.
szerokosé pieca,
temperature odlotowa gazdw,

wspbiczynnik, ktdry wynosi w/g prof. A. Lud-

kiewicza / "Prz. GSr.-Hut" 931, ur.2, str. 104 / dla réinych

dtugosci piomieniaka:

L = 0,5 m, A= 5,55 =" 1,1.h
1,0 " 3,61 - 0,6.h
2,0 " 3,62 = 0,3.4
64 8 Bl 3,637 = U,e.h
4,0 " 3,645 - 0,15.0
L 3,65 - 0,12.h
6,0 " 3 6% « O, 0n
740 4 3,523 ~ 0,086.h
3,657 = 0,075.h
3,659 = 0,0¢6.h
3,66 - 0,06.h
Lo,
7 e
/ Rys. 14.
s ton |7,5 |10 12,5 |15 o las 1% bac ) |50
1 m. 1 8,.6516,2% 0 i 7,48 | 7,821 8,06 | 8,34 |8,45
hee2 | 0,406|0,457|0,501|0,551|0,638| 0,72 | 0,736} 0,305[1,011
B o, L3elra t1lasdds 11,6 10,7 | 1,8 4% 2,2
A YR BT e 3,08| 3,03 | 2,94 [2,96
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Nie wchodzac blize) w roztrzgsanle kwestji, czy 1 o ile

oblicze ze wzoru 1los¢é gazdw na godzing 1 1loéé spalonego wegla
i1 powlerzchnie rusztu 1 pordwnam z wynikami obliczern powyze) po-

danych.

Temperatura gazdéw odlotowych 150000. w drugim okresie:
t° = 1500%. |
WSpSlczynnik A dla wszystkich diugo$ecl piomieniakéw bilore,
dla uproszczenia rachunku, rowny 3.
Na 1 kg. wegla: 10 m° gazdéw 1 10 m” powletrza.
Na 1 m2 rusztu R: 144 kg. wegla na godz.

Na 1 " Maky B0 WL E Yo

Okres II-gl, 8 ton T 45 15 30 50
Q mj/sek. przy lSOOOC | 2,58 4,48 9,35 16,4
3600.Q m°/godz. przy 1500°C | 9288 16128 33660 59040
3600.Q " g% 1430 2481 5180 9083
Wegla kg/ godz.i»wJeé. " e Cang 248" 0lo g1g 908
Ry = w;/144 0° 3 1,7 3,6 6,3
R = 2,5.r / nasze obl. / - 2,8 ST 4,65 5,4
AIloéé<wegla w, w/g na- '
szych obliczen: 403 | 669 778
;topigﬁ pewnosci n = w/wJ 2,8 oA » 43 0,66 Vi ¥i

o _ et



W okresle ogrzewanla wsadu, przy niskle) temperaturze odlo-

s

towel, np. 6750C., otrzymamy odalenne wynikis

Q m’/sek. przy 675°C. 1,74 3,07 6,27 11
m°/godz. " 675 " 6264 11052 22572 | 39600

| n?/godz i@t B 1790 3160 6450 11310
Wegla kg/goda.: w‘.1 / w/g Jeém./ 379 316 645 1131

| Ry = ow,/144 m® | 1,24 2,2 4,48 748
R = 2,5.r / nasze obliczenia / | 2,8 b 4,65 5.4
Ilo8é wegla w, w/g naszych
obliczen: 403 o 669 778
Stoplerl pewnodel n = w/wJ a2 1,6 1,04 0,7_{!/

Uwaga: Mnlejsze piomieniaki odpowiladaja lepie] wymaganiom

wzoru Jesmana, Ww praktyce Jest Jednsk wrecz przeciwnle: duZe pile-

ce pracuja lepie), niz maie.

0 ; !
NB. Q dla temp. O C. powlnno wychddzl¢ zé wzOoru przy Kaz-

dej temperaturze gazdéw Jjednakowe!

-==000000000===
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C..Gelger: Handbuch der Zisen u. Stahlglesserel.
Schutz: Der Temperguss.
Exﬁieber:'Temperguse u. Gluhtraschen.
E. A. Schott: Amerlkanische Glesserelipraxis.
S#ahl u. Eiéeh: 1906, str. 1165/71
ThE * L TR G 1 £
e e 1918 " 1187
" . . 1919 Nr. 22-% 26.
! " 1929 str. 1393/98
o 4w wiiligagw Coyadel
Glessereliztg.: 1928,' sir. 1169/"(2
g 1932, " 21/40
La Fonderie Moaerﬁé: 1925, gtf. W

" i ] "

1929, " 575/580
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