Streszczenia

JUSTYNA ADAMCZYK

Problematyka geotechnicznych wilasciwosci odpadow poweglowych — analiza danych « AGH Jo-
urnal of Mining and Geoengineering ¢ \ol. 36, No. 2, 2012

Ogolny podziat odpaddéw z gornictwa wegla kamiennego m.in. uwzglednia réwniez ,,odpady znaj-
dujace si¢ na hatdach”, de facto w swoim sktadzie zawierajace odpady pochodzace z kazdego etapu
produkcji ww. surowca energetycznego. W obiektach tego typu, mozna wiec znalez¢ odpady zaréwno
z robot udostepniajacych i przygotowujacych ztoze, z proceséw wzbogacania urobku, jak rowniez od-
pady z odzysku i odsiarczania wegla.

W artykule przedstawiono analiz¢ dostgpnych informacji na temat charakterystyki fizycznych i mecha-
nicznych wiasciwosci odpadéw pochodzacych z procesow wydobycia i przerébki wegla kamiennego.
Poréwnano wartosci parametréw wytrzymatosciowych zaréwno dla odpadéw, ktore w przesztosci zo-
stat zdeponowane na sktadowiskach jak réwniez dla pochodzacych z obecnej produkcji. Przedstawiono
aktualne kierunki zagospodarowania ww. odpadow.

Stowa kluczowe: odpady gornicze, odpady poweglowe, odpady pofiotacyjne, Min-Novation, wilgot-
nos¢, gestosé, scisliwosé, wytrzymaZosé na scinanie, wodoprzepuszczalnosé, osiadanie, pecznienie,
samozap/on

WOJCIECH ANIGACZ, KRZYSZTOF DROZDZOL, ELZBIETA KOKOCINSKA-PAKIET

Badania osiadan zapory ziemnej « AGH Journal of Mining and Geoengineering « \ol. 36, No. 2, 2012

W artykule opisano dotychczasowy przebieg badan monitorujacych osiadania skarpy ziemnej, prze-
prowadzonych przez Katedrg Geotechniki i Geodezji Wydziatu Budownictwa Politechniki Opolskiej,
na przestrzeni ostatnich kilkunastu lat. Skarpa ta znajduje sie na terenie zakladéw przemystowych
w Brzegu tuz nad rzekag Odra. Stuzy ona jako zapora ziemna przytrzymujaca zbiorniki ziemi bielacej,
ktére sa odpadem powstatym w trakcie procesu wytwarzania. Budowla ta, na podstawie przepisow
prawnych, podlegata od roku 1997 badaniom monitoringujgcym w zakresie zmian geotechnicznych
i geodezyjnych konstrukcji.

Slowa kluczowe: skarpa ziemna, badania osiadas

ALEKSANDRA BORECKA

Charakterystyka i ocena zagrozenia osuwiskowego na przykladzie osuwiska w Radziszowie °
AGH Journal of Mining and Geoengineering « \Vol. 36, No. 2, 2012

W artykule przedstawiono wstgpne wyniki badan jednego z 275 zarejestrowanych, a zarazem jedne-
go z najwigkszych osuwisk zlokalizowanych w gminie Skawina, zajmujacego powierzchnie prawie
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100 ha, a znajdujacego si¢ w miejscowosci Radziszdw. Jest to stare osuwisko, ktére daje znaé
0 sobie zwtaszcza w okresach diugotrwatych i intensywnych opadéw, o czym $wiadczg dosy¢ do-
bitnie charakterystyczne formy morfologiczne tj. spekania, garby, progi, sptaszczenia i zagtebienia,
ktore niekiedy wypetnione sa woda. Obszar przeksztatcany przez procesy geodynamiczne stano-
wi znaczne zagrozenie dla ludnosci i zabudowy mieszkaniowo-zagrodowej — na terenie osuwiska
zlokalizowanych jest ponad 30 budynkéw mieszkalnych i gospodarczych — widoczne spekania na
budynkach i fundamentach, popekane nawierzchnie betonowe wokét budynkéw oraz uszkodzone
ogrodzenia posesji i poprzekrzywiane stupy energetyczne. Dodatkowo rozwojowi osuwiska sprzyja
budowa geologiczna.

Osuwisko ze wzgledu na swoja wielkosé¢ bedzie bardzo trudne do ustabilizowana, w zwiazku z tym
brak jest mozliwosci stabilizacji catosci osuwiska. Zastosowanie systemu monitoringu powierzchnio-
wego i wglebnego, pozwoli okresli¢ tepo i kierunki najintensywniejszych ruchéw, zbada¢ dynamike
wgtebng osuwiska oraz stwierdzi¢ wielkos¢ i gigbokosé przemieszczen. System bedzie jednoczesnie
stanowit rodzaj alarmu dla ludnosci zamieszkujacej teren osuwiska.

Stowa kluczowe: procesy geodynamiczne, geozagrozenia, monitoring, zapadlisko przedkarpackie

MARIAN BRANNY, MICHAZ KARCH, WALDEMAR WODZIAK,
JANUSZ SZMYD, MAREK JASZCZUR, REMIGIUSZ NOWAK

Pomiar predkosci powietrza przeplywajacego przez laboratoryjny model skrzyzowania sciany
z chodnikiem nadscianowym dla potrzeb walidacji kodéw CFD ¢ AGH Journal of Mining and Geo-
engineering * \Vol. 36, No. 2, 2012

W pracy prezentowane sg wyniki badan eksperymentalnych i numerycznych przeptywu powie-
trza przez uktad przewoddw wentylacyjnych (wyrobisk) w ksztatcie litery T. Model laboratoryjny
jest pewnym uproszczeniem uktadu wyrobisk skrzyzowania $ciany z chodnikiem wentylacyjnym.
Uproszczenia dotyczg zaréwno geometrii obiektu jak i warunkéw przeptywu. Stanowisko labora-
toryjne sktada si¢ z kanatu dolotowego (koncowy fragment sciany), wneki i kanatu wylotowego
(chodnik wentylacyjny) na ktérego koncu zainstalowano wentylator pracujacy w trybie ssacym.
Celem przeprowadzonych badan jest préba oszacowania doktadnosci z jakg symulacje numeryczne
odwzorowuja przeptyw fizyczny.

Pomiary predkosci wykonywano metoda PIV (Particle Image Velocimetry). Istota pomiaru polega na
statystycznym oszacowaniu ruchu czastek wskaznikowych wymieszanych z powietrzem, ktérych ruch
rejestrowany jest przez kamere cyfrowg. Cyfrowa rejestracja i korelacja obrazéw czastek umozliwia
okreslenie sktadowych wektora predkosci w catym obszarze przeptywu.

Symulacje numeryczng przeptywu powietrza, dla warunkéw identycznych jak w badaniach ekspery-
mentalnych wykonano metoda CFD (Computational Fluid Dynamics) przy uzyciu programu FLUENT.
W pracy testowano dwa modele turbulencji: standardowy k-¢ i jego modyfikacje model RNG k-.

Pomiary wykonano dla sredniej predkosci przeptywu réwnej 9,85 m/s czyli przy liczbie Reynoldsa
wynoszacej 148 600. Wyniki eksperymentalne poréwnano z wynikami symulacji numerycznych. Wy-
konane badania pozwalaja na ocene doktadnosci z jaka symulacje numeryczne odwzorowuja przeptyw
rzeczywisty. Najwieksze réznice miedzy zmierzonym i obliczonym polem predkosci wystepuja w stre-
fie wneki. W tej czgsci obszaru przeptywu model k-¢ lepiej niz RNG k-¢ przybliza warunki rzeczywi-
stego przeptywu.

Pole predkosci w kanale dolotowym jak i na poczatku kanatu wylotowego obliczane jest z zadawalaja-
ca doktadnoscia jakkolwiek w strefie przeptywu wtdrnego réznice pomigdzy pomiarami i obliczeniami
sg znaczace. Dobra zgodnos¢ pomiardw z obliczeniami w tym fragmencie obszaru przeptywu uzyskuje
sie przy uzyciu modelu RNG k-¢.

Stowa kluczowe: walidacja modeli CFD, przewietrzanie scian, PIV
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MAREK CAZA, JUSTYNA ADAMCZYK, MICHALZ KOWALSKI, AGNIESZKA STOPKOWICZ

Numeryczna ocena skutecznosci zabezpieczenia stref uskokowych w wyrobisku eksploatacyjnym
* AGH Journal of Mining and Geoengineering « Vol. 36, No. 2, 2012

Prowadzenie wyrobisk eksploatacyjnych w rejonie zaburzen tektonicznych wigze si¢ z koniecznoscia
odpowiedniego dostosowania technologii eksploatacji, a takze z podejmowaniem dziatan profilaktycz-
nych polegajacych na prowadzeniu wzmacniania i zabezpieczania przed frontem $ciany. Dziatania te
maja na celu zapewnienie ciagtosci procesu wydobywczego oraz bezpieczenstwa pracy. Prowadzenie
eksploatacji w trudnych warunkach geologiczno-gérniczych narzuca koniecznos¢ poszukiwania co-
raz skuteczniejszych metod zabezpieczajacych. W niniejszym artykule przedstawiono, w oparciu o
przeprowadzong analiz¢ numeryczng, oceng skutecznosci zastosowania kotwienia oraz $rodkow in-
iekcyjnych dla zabezpieczenia stref uskokowych w wyboiskach eksploatacyjnych. W tym celu prze-
prowadzono symulacje numeryczne z wykorzystaniem programu Metody R6znic Skonczonych FLAC
zaréwno w plaskim stanie odksztatcenia (FLAC 2D), jak i przy uzyciu modeli przestrzennych (FLAC
3D). Obliczenia numeryczne przeprowadzono dla rzeczywistych warunkow wystepujacych w jednej z
kopali wegla kamiennego.

Slowa kluczowe: eksploatacja podziemna, strefy uskokowe, modelowanie numeryczne, kotwienie,
srodki iniekcyjne

MAREK CAZA, KRZYSZTOF POLAK

Wykorzystanie wéd powierzchniowych i podziemnych do rekultywacji odkrywkowych wyrobisk
poeksploatacyjnych w gérnictwie wegla brunatnego « AGH Journal of Mining and Geoengineering *
\ol. 36, No. 2, 2012

Rekultywacja wodna wyrobisk odkrywkowych powstatych w wyniku wydobycia z16z wegla brunatne-
go jest procesem diugotrwatym. Diugi czas trwania rekultywacji oraz docelowe warunki funkcjonowa-
nia zbiornikow stwarzaja szereg zagrozen zwiazanych z procesem rekultywacji oraz bezpieczenstwem
uzytkowania zbiornikéw wodnych. Do najwazniejszych zagrozen zaliczy¢ nalezy stateczno$¢ zboczy
zhiornikow oraz jakos¢ wody. W artykule zaprezentowano przyktadowe wyniki obliczenia statecznosci
dla zbocza w kopalni odkrywkowej wegla brunatnego, w ktérej planowane jest utworzenie zbiornika
wodnego. Przedstawiono takze wyniki monitoringu napetniania wyrobiska w zakresie jakosci wadd.
Wyniki obliczen oraz analiz wskazuja, ze rekultywacja w kierunku wodnym wymaga przeprofilowa-
nia zboczy koncowych wyrobiska, a faza napetniania zbiornika wymaga odwodnienia gérotworu oraz
wspomagania procesu rekultywacji poprzez przerzut wdd z sasiednich zaktaddw gérniczych. Bezpiecz-
na rekultywacja oraz planowane wodne zagospodarowanie zbiornika wymaga systemowego podejscia
w zakresie planowania i projektowania zbiornika. U podstaw projektu powinna leze¢ wigc szczeg6towa
analiza docelowych, naturalnych uwarunkowan fizycznych i srodowiskowych w otoczeniu zbiornika
powyrobiskowego.

Stowa Kkluczowe: zbiorniki powyrobiskowe, rekultywacja wodna, wody podziemne, wody powierzch-
niowe, osuwiska, stabilizacja zboczy, jakosé¢ wody

PAWEZ CIEZKOWSKI

Correlation of Energy Consumption and Shape of Crushing Plates * AGH Journal of Mining and
Geoengineering ¢ Vol. 36, No. 2, 2012

Komory robocze kruszarek sg wyposazone w rozne rodzaje ptyt drobigcych. Ich dziatanie wptywa na
wartosci sit i energii kruszenia nadawy. Zagadnienia te majg istotne znaczenie w energochtonnosci
procesu rozdrabniania. Procesy te rozpatrywano w odniesieniu do sit kruszenia [10]. Niniejszy etap
pracy (etap Il) poswiecono zbadaniu nowych konstrukcji ptyt drobiacych. Badania przeprowadzono
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na laboratoryjnej kruszarce dzwigniowej typu Blake’a. Polegaty one na pomiarach pracy kruszenia.
Uzyskane wyniki poréwnano z wynikami przy zastosowaniu ptyt o gtadkiej powierzchni roboczej i ptyt
profilowanych trojkatnymi karbami. Testy laboratoryjne przeprowadzono wykorzystujac trzy rodzaje
skat: wapien zwarty z kopalni Morawica, piaskowiec Mucharz oraz granit Strzegom o maksymalnym
uziarnieniu do 95 mm. Otrzymano wartosciowe rezultaty o duzym znaczeniu poznawczym. Okazato
sig, ze zastosowanie ptyt o zmiennej podzialce t i wysokosci karbdw h wptywa korzystnie na obnizenie
energochtonnosci procesu.

Stowa kluczowe: kruszarka dwurozporowa, pfyty kruszgce, kruszenie, energoch/onnos¢é

SYLWIA CYGAN

Eden Project — identyfikacja czynnikdw powodzenia przedsiewzigcia rewitalizacyjnego « AGH
Journal of Mining and Geoengineering « \ol. 36, No. 2, 2012

W artykule przedstawiono przedsiewziecie rewitalizacyjne pn. Eden Project — ogromne ogrody bota-
niczne, utworzone w latach 1998-2001 z inicjatywy Tim’a Smit’a w 160-letnim wyrobisku po eksplo-
atacji gliny. Caty kompleks wyglada niczym banki mydlane i zostat podzielony na trzy czesci: Biom
Zewnetrzny z budynkiem edukacyjnym The Core, Biom Wilgotny Tropikalny i Biom Suchy. Poza
funkcja turystyczng, waznym aspektem dziatalnosci projektu jest realizacja programéw spotecznych,
edukacyjnych, kulturalnych, rekreacyjnych i ekologicznych. Kazdego roku Eden odwiedza ponad mi-
lion turystéw, generujac ponad 20 miliondw funtéw przychodu. W artykule zidentyfikowano czynniki,
ktore przyczynity sie do sukcesu — mu.in. lider projektu, wsparcie wiadz lokalnych, partnerstwo pu-
bliczno-prywatne. Jednak fenomenem przedsiewzigcia jest innowacyjnos¢ architektury oraz potaczenie
aspektow spotecznych, edukacyjnych i srodowiskowych na etapie uzytkowania.

Slowa kluczowe: Kornwalia, kopalnia kaolinu, Eden Project, Tim Smit, biom, innowacja

BARTZOMIEJ CZADO, BOGUMIZ WRANA

Wykorzystanie sondowan statycznych do wyznaczania nosnosci pali fundamentowych wedtug
norm polskich i Eurokodu 7 « AGH Journal of Mining and Geoengineering « Vol. 36, No. 2, 2012

Artykut prezentuje mozliwosci wykorzystania wynikéw sondowania statycznego metoda CPT do pro-
jektowania pali fundamentowych w $wietle stosowanych dotychczas norm PN-83/B-02482 i PN-B-
04452:2002 oraz wprowadzonej stosunkowo niedawno do polskiej praktyki projektowej normy PN-EN
1997-1,2 (Eurokod 7).

W pracy szczeg6towo opisano zagadnienia zwigzane ze wszystkimi etapami projektowania pala, na
ktorych moga by¢ wykorzystane wyniki sondowania statycznego. Wnioski poparte zostaty analizg rze-
czywistego przypadku projektowego, w ktorej wykazano istotne rozbieznosci w wynikach uzyskiwa-
nych dla obliczen przeprowadzonych z zastosowaniem procedur obu grup norm.

Slowa kluczowe: sondowanie CPT, nosnos¢ pali, Eurokod 7

DANUTA DOMANSKA

Wstepna ocena bezpieczenstwa obudowy betonowej wlotéw szybowych z wykorzystaniem obli-
czen numerycznych « AGH Journal of Mining and Geoengineering ¢ \Vol. 36, No. 2, 2012

W artykule odniesiono si¢ w sposob ogolny do projektowania wlotdw szybowych z wykorzystaniem
programu komputerowego Robot Structural Analysis Professional, sygnalizujac miedzy innnymi
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zagadnienia zwigzane z przestrzennym modelowaniem rozpatrywanych konstrukcji podziemnych
i oceng ich nosnosci, dokonywang w oparciu 0 wyniki obliczen numerycznych oraz wybrane hipotezy
wytrzymatosciowe.

Stowa kluczowe: wloty szybowe, modelowanie przestrzenne

ZENON DUDA, KATARZYNA KRYZIA

Rewitalizacja waléw von Plauena w obszarze zabytkowych muréw obronnych Zespolu Zamko-
wego w Malborku « AGH Journal of Mining and Geoengineering  Vol. 36, No. 2, 2012

Kompleks zamkowy w Malborku, ktory stanowia Zamek Wysoki, Zamek Sredni, Zamek Niski —
Przedzamcze oddzielone murami obronnymi, tworzy forme architektury fortyfikacyjnej. W artykule
przedstawiono rewitalizacje terenu Muzeum Zamkowego wraz z przyleglymi obszarami gminy Mal-
bork ze szczeg6lnym uwzglednieniem prac konserwatorskich historycznych obiektéw fortyfikacyjnych
wschodniej czeséci Przedzamcza. Rewitalizacja tego rejonu nastawiona jest na udostgpnienie spote-
czenstwu zabytkowych terenéw z réwnoczesnym dostosowaniem do wspoétczesnych potrzeb turystéw
oraz przywroceniu im okreslonej formy ustalonej w wyniku badan naukowych. W obszarze kompleksu
zamkowego w Malborku przy Watach von Plauena poprzez modernizacj¢ infrastruktury i konserwa-
cje obiektow fortyfikacyjnych nastapi ozywienie i usprawnienie ruchu turystycznego oraz aktywizacja
turystyczna.

Stowa kluczowe: Wafy Plauena, rewitalizacja, Zesp6/ Zamkowy w Malborku

PAWEL FEDCZUK

Sprezysto-plastyczny model nienawodnionego gruntu « AGH Journal of Mining and Geoengineering
*\ol. 36, No. 2, 2012

W pracy prezentuje si¢ koncepcje sprezysto-plastycznego modelu czesciowo nawodnionego gruntu.
Sprezyste wiasnosci gruntu opisuje klasyczne réwnanie sprezystosci, uwzgledniajacego efektywne
naprezenia. Plastyczne wiasnosci definiuje rozwinigta teoria stanu krytycznego uwzgledniajaca efekt
ssania. Zachowanie gruntu opisuje rozszerzone przyrostowe prawo sprezysto-plastycznosci (w formie
zaleznosci ,.efektywne naprezenie — odksztatcenie i ssanie). Model operuje zmodyfikowanym réwna-
niem powierzchni plastycznosci Wheelera i Sivakumara. Uogélnione prawo wzmocnienia (dla zmien-
nej wartosci ssania) wigze przyrost plastycznej czesci wskaznika porowatosci z poziomem efektywne-
go naprezenia i ssania.

Slowa kluczowe: sprezysto-plastyczny model, czesciowo nawodniony grunt, ssanie, naprezenie efek-
tywne, powierzchnia plastycznosci, prawo wzmocnhienia

DANUTA FLISIAK, MALWINA KOLANO

Badania wilasciwosci geomechanicznych soli kamiennej z wysadu Klodawa ¢ AGH Journal of Mi-
ning and Geoengineering ¢ Vol. 36, No. 2, 2012

Przeprowadzone do tej pory laboratoryjne badania gérotworu solnego jednoznacznie wskazuja na od-
mienny charakter tego osrodka, w poréwnaniu z innymi materiatami skalnymi.

Gorotwor solny nie jest osrodkiem jednorodnym, a zmiennos¢ budowy serii solnych, ich historia geolo-
giczna czy glebokosé aktualnego zalegania w wysadzie, moga by¢ powodem znacznego zréznicowania
wiasnosci geomechanicznych.
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Niniejszy artykut przedstawia wyniki badan laboratoryjnych soli kamiennej pobranej z wysadu Ktoda-
wa. Przeprowadzone testy obejmowaty probe jednoosiowego sciskania, probe tréjosiowego $ciskania,
probe peizania ze statym i zmiennym obciazeniem oraz probe rozciagania metoda poprzecznego $ci-
skania (metoda brazylijska). Celem badan byto wyznaczenie i sprawdzenie parametrdw geomechanicz-
nych soli kamiennej.

Stowa kluczowe: gdrotwor solny, parametry geomechaniczne soli kamiennej, wytrzyma/Zos¢ i odksztaz-
calnos¢, wiasciwosci reologiczne

MAREK KAWA

Tréjwymiarowa analiza nosnosci kwadratowej stopy fundamentowej posadowionej w osrodku
z mikrostrukturg warstwowg ¢« AGH Journal of Mining and Geoengineering ¢ \Vol. 36, No. 2, 2012

W pracy przedstawiono analize nosnosci gruntu z mikrostrukturg warstwowg pod kwadratowa stopa
fundamentowa. Material podtoza zostat zamodelowany jako ciagty osrodek sprezysto-plastyczny.
Funkcje¢ plastycznos$ci przyjeto w postaci anizotropowego kryterium wytrzymatosci geomateriatow
z mikrostrukturg warstwowg zaproponowanego przez Kawe i Lydzbe (2008). Zagadnienie brzegowe
nosnosci granicznej stopy fundamentowej rozwiazano, po uprzedniej implementacji numerycznej
modelu materiatu, w programie FLAC 3D.

Implementacja numeryczna modelu o$rodka pozwolita na rozwigzanie zagadnienia brzegowego
w przestrzeni trojwymiarowej. Poprzez okreslenie dwoch, zdefiniowanych w artykule, parametrow
katowych zamodelowa¢ mozna osrodek o dowolnej przestrzennej orientacji kierunku uwarstwienia.

W pracy wyniki nosnosci granicznej podtoza uwarstwionego pod stopa fundamentowa prezentowane
sa na dwa rozne sposoby. Dla wybranych orientacji kierunku uwarstwienia rozwoj stref plastycznych
przedstawiono na przekrojach podtoza w dwoch prostopadtych kierunkach. Przedstawiono réwniez
ilosciowe wyniki nosnosci granicznej stopy w postaci funkcji dwoch zmiennych - zdefiniowanych
katdw orientacji kierunku uwarstwienia.

Slowa kluczowe: anizotropia wytrzymaZosci, mikrostruktura warstwowa, zagadnienie tréjwymiarowe

EWA KAWALEC-LATALA

Detekcja zmian geometrii pokladowych z16z soli ¢ AGH Journal of Mining and Geoengineering *
Vol. 36, No. 2, 2012

Cechsztynskie ztoza soli kamiennej rozpatrywane sa jako jedno z waznych, potencjalnych miejsc
sktadowania odpadéw radioaktywnych oraz dwutlenku wegla CO,. Korzystne warunki do budowy
takich kawern stwarzaja ztoza poktadowe soli kamiennej o0 znacznej miazszosci (pow. 100 m grubosci).
Modelowania syntetycznych sekcji pseudoimpedancji akustycznej generowanych z uwzglednieniem
roznej konfiguracji przestrzennej anhydrytow zaburzajacych jednorodnos¢ budowy pokiaddw soli
kamiennych, perspektywicznych dla budowy podziemnych zbiornikéw. Testy wykonano na danych
syntetycznych sekcji pseudoimpedancji akustycznej generowanych dla teoretycznego sejsmogeolo-
gicznego modelu osrodka przyblizajacego budowe poktadu soli kamiennej. Do konstrukcji modeli sej-
smogeologicznych zawierajacych poktadowe ztoza soli wykorzystano parametry sprezyste typowe dla
cechsztynu oraz uzyskane na podstawie predkosci propagacji fal sejsmicznych, ustalonych w oparciu
o wyniki profilowan geofizycznych w otworach kontrolno-pomiarowych w rejonie projektowanego
szybu SW-4. Do modelowania syntetycznych sekcji pseudo-impedancji akustycznej wykorzystano au-
torski program INWERS.

Stowa kluczowe: podziemne zbiorniki, inwersja sejsmiczna,pseudo-impedancja akustyczna
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ROMAN KINASH, OKSANA KINASH

Ocena niezawodnosci belek zelbetowych metoda histogramowsg ¢« AGH Journal of Mining and Geo-
engineering ¢ Vol. 36, No. 2, 2012

Podczas badania niezawodnosci belek zelbetowych metoda interwatowa poréwnano otrzymane wyniki
z uzyskanymi przy pomocy metody Monte Karlo. Poréwnano niezawodnos¢ belek zelbetowych za po-
moca dwoch typdw tych belek, ktére byty testowane i weryfikowane w realnych warunkach. Stosujac
metode Monte Karlo wykonano 1000 powt6rzen, aby pordwna¢ skutecznos¢ réznych metod szczegol-
nie przy niewielkiej liczbie danych, bez potrzeby zwigkszenia precyzji MKM, jednakze precyzja obli-
czen zalezy od doktadnosci danych. Badania za pomocg MKM i metody histogramowej daty podobne
wyniki. Przedziat obliczen, ktdry jest ostatecznie akceptowany ogranicza wysokos¢ wartosci danych.

Stowa Kluczowe: niezawodnosé¢, konstrukcje budowlane, metody przedziaowe i histogramowe, obcig-
zenie, metoda Monte Carlo

J. KRZYSZTOF LENARTOWICZ, ANNA OSTREGA

Rewitalizacja terendw poprzemystowych przez ochrone dziedzictwa techniki w Polsce « AGH Jo-
urnal of Mining and Geoengineering « Vol. 36, No. 2, 2012

Przedmiotem artykutu jest rewitalizacja terenéw poprzemystowych rozumiana jako proces odnowy prze-
strzeni fizycznej, srodowiska przyrodniczego i srodowiska spotecznego. Celem jest wskazanie istotnego, a w
Polsce w niewielkim jeszcze stopniu zauwazanego, sposobu rewitalizacji poprzez ochrone poprzemystowych
zabytkow techniki. Omdwione zostaty aspekty prawne ochrony i adaptacji infrastruktury przemystowej, ze
wskazaniem na brak odpowiedniego powiazania przepiséw regulujacych dziatalnos¢ przemystows i ochrong
zbytk6w. Przedstawione zostaty wybrane obiekty z terenu Matopolski, ktére mimo posiadanych znaczacych
walordw historycznych i architektonicznych, pozostaja niezauwazone i niedocenione zaréwno przez wiasci-
cieli, jak i wiadze terytorialne. Wskazano wyprzedzajace likwidacje zaktadu przemystowego budowanie wizji
z udziatem szerokiego grona interesariuszy jako wiasciwy, innowacyjny sposéb postgpowania.

Slowa Kluczowe: tereny poprzemysfowe, dziedzictwo techniki, rewitalizacja, ochrona konserwatorska,
aspekty prawne, fabryka narzedzi wiertniczych, kopalnia wegla kamiennego, rafineria

ANDRZEJ LESNIAK

Dokladnosé lokalizacji wstrzaséw gorniczych z uzyciem sieci czujnikéw jedno- i trojsktadowych
* AGH Journal of Mining and Geoengineering ¢ Vol. 36, No. 2, 2012

W artykule zaprezentowano mozliwosci zwigkszenia doktadnosci okreslania gtebokosci zrodet emisji sej-
smicznej (potocznie — ,,sktadowej gighokosciowej Z”). Jedna z mozliwosci, jaka si¢ otwiera wraz z zasto-
sowaniem czujnikow tréjsktadowych jest wyznaczanie potozenia ogniska wstrzasu nie tylko w oparciu o
czasy pierwszych wstapien lecz réwniez w oparciu o kierunek fali bezposredniej rejestrowanej przez czuj-
nik tréjsktadowy. Przedstawiono w sposéb skrétowy zardwno algorytmy lokalizacji wstrzaséw w oparciu
0 czasy pierwszych wstapien jak i Kierunki propagacji fali sejsmicznej oraz sposoby okreslania btedéw
okreslania potozenia ognisk przy uzyciu obu metod lokalizacji. Przeprowadzono wyliczenia tych btedow w
obszarach aktywnych kopalni miedzi ,,Rudna” w LGOM zaréwno w oparciu wylacznie 0 czasy rejestracji
wstrzasu badz z wykorzystaniem kierunku propagacji fali sejsmicznej. Metody analizy btedu byly wytacznie
analityczne stad ograniczono si¢ do prostoliniowej propagacji promieni. Oméwiono ograniczenia zapropo-
nowanej metody lokalizacji oraz zrddta btedéw jakie sa nierozerwalnie zwiazane z ta metoda lokalizacji.

Stowa kluczowe: sejsmicznos¢ indukowana, czujniki tréjskzadowe, lokalizacja zjawisk sejsmicznych,
b/edy lokalizacji

25



GRZEGORZ LIZUREK, STANISZAW LASOCKI

Badanie grupowania si¢ indukowanych zjawisk sejsmicznych w przestrzeni wymiaréw réwno-
waznych na przykladzie wybranych pdl ekslopatacyjnych ZG Rudna « AGH Journal of Mining and
Geoengineering « \Vol. 36, No. 2, 2012

Na podstawie danych o zjawiskach sejsmicznych, ktére wystapity w wybranych odziatach w ZG
Rudna dokonano analizy grupowania sie zjawisk w przestrzeni parametrow réwnowaznych zto-
zonej z wartosci dystrybuanty rozktadu parametréw lokalizacji (odlegtos¢ pomigdzy kolejnymi
wstrzasami — dr) i energii (logarytm energii — IE i bezwzgledna rdznica pomigdzy logarytmami
energii kolejnych wstrzaséw dIE). Celem tej analizy byto sprawdzenie czy przed wystapieniem
zjawiska o duzej energii (powyzej 107 J) dochodzi do charakterystycznych zmian rozktadu wy-
stepowania wstrzaséw o mniejszej energii. Analiz¢ oparto o badanie czasowej zmiennosci wy-
miaru fraktalnego. Grupowanie si¢ zjawisk odzwierciedla si¢ zmniejszaniem wartosci wymiaru
fraktalnego. Zmiany w czasie wartos$ci wymiaru fraktalnego przed wystapieniem silnego zjawiska
sejsmicznego moga wskazywac na wystepowanie procesu przygotowawczego prowadzacego do
wystapienia silnego zjawiska.

Stowa kluczowe: grupowanie zjawisk sejsmicznych, zagrozenie sejsmiczne, kopalnie miedzi, wymiary
réwnowazne

DARIUSZ £YDZBA, ADRIAN ROZANSKI, MACIEJ SOBOTKA

Roczny cykl zmian temperatury wody jako przyczyna pekania w masywnych konstrukcjach be-
tonowych budowli hydrotechnicznych ¢ AGH Journal of Mining and Geoengineering ¢ Vol. 36, No.
2,2012

W artykule rozwazany jest wptyw temperatury na masywne konstrukcje betonowe obiektow
hydrotechnicznych. Praca sktada si¢ z dwoch zasadniczych czesci. W pierwszej okreslany jest
rozktad temperatury wystepujacy w betonowej $cianie budowli wodnej na skutek rocznych, wol-
nych zmian temperatury wody. Wniosek z tych rozwazan, tj. ze rozktad temperatury wewnatrz
elementu betonowego jest prawie jednorodny jest wykorzystany jako zatozenie w drugiej czesci
pracy. Analizie numerycznej poddana jest jedna z elektrowni wodnych na Wisle. Z przepro-
wadzonych obliczen wynika, ze zmiany temperatury wody, wystepujace w klimacie charakte-
rystycznym dla Polski, moga prowadzi¢ do powstawania pgknig¢ w betonowych elementach
budowli hydrotechnicznych.

Stowa kluczowe: budowla hydrotechniczna, elektrownia wodna, naprezenia cieplne, wp/yw tem-
peratury

DARIUSZ £YDZBA, MATYLDA TANKIEWICZ

Wstepne badania anizotropii wytrzymatosci itdow warwowych ¢ AGH Journal of Mining and Geo-
engineering « Vol. 36, No. 2, 2012

W pracy zaprezentowano wyniki wstepnych badan anizotropii wytrzymatosci gruntu z mikro-
strukturg warstwowg. Badania przeprowadzono na prdbkach itu warwowego wyst¢pujacego w
okolicach Betchatowa. Dla gruntu wykonano oznaczenie podstawowych wiasciwosci fizycznych
oraz wskaznikow klasyfikacyjnych tj. sktadu granulometrycznego, wilgotnosci naturalnej, gesto-
$ci wiasciwej, gestosci objetosciowej, granic Atterberga, wskaznika plastycznosci oraz wskaznika
konsystencji. Nastepnie przeprowadzono badania jednoosiowego $ciskania oraz w tréjosiowym
stanie naprezen dla szeregu réznych orientacji uwarstwienia gruntu. Wyniki doswiadczen przed-

26



stawiono w postaci zaleznosci: kat uwarstwienia mikrostruktury i odpowiadajaca temu nosnos¢
graniczna. Stworzono w ten sposob charakterystyki wytrzymatosci w odniesieniu do orientacji
mikrostruktury dla réznych wartosci cisnien okélnych wywieranych na prébke tj. 0 kPa, 50 kPa,
200 kPa. Ze wzgledu na kierunkowa orientacj¢ mikrostruktury itow warwowych badania wy-
trzymatosciowe przeprowadzono ze szczeg6lnym uwzglednieniem identyfikacji mechanizmow
niszczacych. W pracy zamieszczono zdjecia prezentujace te mechanizmy dla wybranych katow
uwarstwienia. Otrzymane wyniki jednoznacznie wskazuja na silng zalezno$¢ pomiedzy orientacja
mikrostruktury a jej wytrzymatoscig.

Slowa kluczowe: anizotropia, ify warwowe, badania laboratoryjne, aparat tréjosiowego sciskania

STANISZAW NAWRAT, NATALIA SCHMIDT, SEBASTIAN NAPIERAJ

Niektore zagadnienia dotyczace ochrony konstrukcji oraz systeméw wentylacji tuneli drogowych
w odniesieniu do zagrozenia pozarowego * AGH Journal of Mining and Geoengineering * \ol. 36,
No. 2, 2012

W ostatnich latach w Polsce podejmowanych jest coraz wigcej przedsigwzigé inwestycyjnych w za-
kresie budowy tuneli. Tunele drogowe powstajg zarébwno w rozbudowanych aglomeracjach miej-
skich jak i na terenach gorzystych. Obiekty tunelowe w znaczny sposob ulepszaja potgczenia ko-
munikacyjne oraz uatrakcyjniaja poszczegdlne rejony krajow, poprzez utatwienie dostepu do nich.

Jednym z najpowazniejszych zagrozen podczas funkcjonowania tunelu jest wybuch pozaru. Pozar
w przestrzeni czg¢$ciowo ograniczonej, jaka stanowi tunel, prowadzi do zagrozenia zycia i zdro-
wia uzytkownikéw obiektu, o czym $wiadczg katastrofy np. w Tunelu Mont Blanc w 1999 r.
W takiej sytuacji od dobrze zaprojektowanej konstrukcji budowli tunelowej, systemu wentyla-
cji oraz wyposazenia tunelu zalezy mozliwo$¢ sprawnej ewakuacji uzytkownikéw tunelu. Na
swiecie zagadnienia zwigzane z szeroko rozumianym bezpieczenstwem w tunelach drogowych
sg przedmiotem badan teoretycznych oraz doswiadczen wykorzystywanych w pracach projekto-
wych i budowlanych.

W artykule przedstawiono niektore zagadnienia dotyczace konstrukcji i wentylacji tuneli drogo-
wych w odniesieniu do zagrozenia pozarowego w tunelach drogowych.

Slowa kluczowe: bezpieczernstwo w tunelach drogowych, wyposazenie tuneli drogowych, pozary w tu-
nelach, wentylacja tuneli drogowych, konstrukcja tuneli drogowych

EUKASZ ORABCZUK, IRENA BAGINSKA

Analiza nosnosci pali ustalonych na podstawie wynikéw badan sonda statyczng CPTU « AGH
Journal of Mining and Geoengineering * Vol. 36, No. 2, 2012

W pracy przedstawiono oszacowania nosnosci pala wciskanego na podstawie wynikéw badan sonda
statycznag CPTU.

Obliczenia analityczne wykonano dla rzeczywistych warunkéw gruntowych w miejscu planowanego
posadowienia obiektu inzynierskiego. W pracy przedstawiono zarejestrowane podczas sondowania sta-
tycznego pomiary oporu wciskania na stozku g , oporu tarcia na tulei ciernej f_ i cisnienia porowego u,
oraz wyznaczony profil geologiczny wg klasyfikacji normowej PN-B-04452:2002.

Oszacowanie nosnosci wykonano osmioma metodami: Adamczyka, Gwizdaty, Energopolu, Wituna,
Gianesellego i Bustamantego oraz Philipponanta, Ktosa, a takze normowymi PN-83/B-02482 i PN-EN
1997-2:2009 (Eurokod 7).

Stowa kluczowe: nosnos¢ pala, projektowanie pali gruntowych, metody oszacowania nosnosci pali
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ANNA OSTREGA, DARIUSZ TEODORSKI, ROMAN BECKER

Rewitalizacja obiektow poprzemystowych w Legnicko—Glogowskim Okregu Miedziowym na
przykladzie Kopalni Piasku Podsadzkowego ,,Obora” « AGH Journal of Mining and Geoengine-
ering « Vol. 36, No. 2, 2012

Na tle charakterystyki Legnicko—Gtogowskiego Zagtebia Miedziowego oraz przyktadéw rewi-
talizacji europejskich rejonéw poprzemystowych przedstawiona zostata koncepcja zagospoda-
rowania terenu po eksploatacji piasku podsadzkowego ,,Obora”. Jest to nowatorska koncepcja
planistyczna rezygnujaca z typowej rekultywacji lesno-wodnej, na rzecz przeksztatcenia ist-
niejacego obszaru kopalni na cele rekreacyjno-lecznicze, w oparciu o zasoby kopaln miedzi
(sél kamienna, wody geotermalne). W artykule pokazano, ze nie bez znaczenia dla powodzenia
przedstawionej koncepcji zagospodarowania piaskowni pozostaje przemystowe otoczenie — za-
ktady gdrnicze i hutnicze. Odpowiednie wkomponowanie wybranych elementow infrastruktury
przemystowej w zagospodarowanie Zagt¢hia Miedziowego i ich adaptacja dla r6znych funkcji,
np. edukacyjnych czy kulturowych wzbogaci oferte kompleksu rekreacyjno-uzdrowiskowego
i zharmonizuje go z otoczeniem. W artykule omdwione zostaty réwniez dokumenty i decy-
zje dotyczace likwidacji i rekultywacji zaktadu gorniczego oraz koniecznosé¢ ich weryfikacji
w zwigzku z opracowaniem nowych mozliwosci rekultywacji i zagospodarowania. Ze wzgledu
na zakres przedsiewzigcia zwrdcona zostata uwaga na koniecznos¢ wypracowania odpowiedniej
formuty organizacyjnej dla realizacji ambitnych zamierzen. Przedstawiony projekt rewitalizacji
piaskowni ,,Obora” nie ma odniesienia w skali kraju i bedzie stanowi¢ pierwszg tego typu inwe-
stycje w Polsce.

Stowa kluczowe: Legnicko-G/ogowski Okreg Miedziowy, kopalnia piasku podsadzkowego, rekultywa-
cja, rewitalizacja, lecznictwo, rekreacja, aspekty formalno-prawne

MICHAL KSAWERY SKRZYCKI, BOGUMIZ WRANA

Woplyw zawartosci mineraldw ilastych na prace przekrycia sktadowiska odpaddw ze szczegblnym
uwzglednieniem pecznienia ¢« AGH Journal of Mining and Geoengineering ¢ Vol. 36, No. 2, 2012

Przekrycie sktadowiska odpadéw promieniotworczy sktada si¢ m.in. z warstwy mineralnego
uszczelnienia. Ze wzgledu na dobre parametry hydroizolacyjne do warstw uszczelnien mineral-
nych stosuje si¢ grunty drobnoziarniste o duzej zawartosci frakcji ilastej. Po zamknigciu sktado-
wiska istotnym problemem jest utrzymanie zadanych parametréw fizycznych i mechanicznych
przez dtugi okres czasu.

W wyniku utraty wilgotnosci, zmienia si¢ charakter pracy gruntu w przekryciu sktadowiska. Po-
Iaczenia miedzy poszczeg6lnymi ziarnami ulegaja usztywnieniu co moze prowadzi¢ do powsta-
wania rys, a w wyniku dalszego osiadania przestony do propagacji pekania i w koncu — otwar-
cia drogi do wydostania si¢ zanieczyszczen do srodowiska naturalnego. W pracy okreslono, czy
wystepujace na terenie Krakowa oraz w okolicach grunty ilaste mogtyby by¢ przydatne na cele
przekrycia sktadowiska, zwtaszcza pod katem ekspansywnosci. W tym celu wykonano szereg
badan klasyfikacyjnych ze szczegélnym uwzgle¢dnieniem stopnia pgcznienia, a w ramach szerszej
analizy problemu rozpoznano réwniez mozliwos¢ przyblizonego okreslenia sktadu mineralnego
gruntéw spoistych przy wykorzystaniu metody uproszczonej. Jako materiat badawczy wykorzy-
stano utwory trzeciorzedowe wystepujace na terenie Krakowa, a w zestawie badan jakim poddano
wszystkie préby sg, oprocz badan klasyfikacyjnych, réwniez oznaczenie pecznienia oraz sktadu
mineralnego.

Stowa kluczowe: skfadowisko odpadow, przekrycie, pecznienie, metoda FSR, zawartos¢ minera/ow
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EWA XENIA TAKUSKA-WEGRZYN

Wykorzystanie odstepdw czasu miedzy zjawiskami sejsmicznymi do oceny zagrozenia gérotworu
wstrzasami gérniczymi « AGH Journal of Mining and Geoengineering ¢ Vol. 36, No. 2, 2012

W artykule przedstawiono sposéb monitorowania zagrozenia wystgpieniem wstrzaséw wysokoener-
getycznych oparty na analizie sejsmicznej emisji sladowej zarejestrowanej w ZG Rudna KGHM S.A.
Emisje te stanowig stabe zrodta, potocznie zwane sladami, dla ktorych nie jest mozliwa ocena lokali-
zacji zrodet, a tym samym energii. Dlatego zaproponowano do prowadzenia analizy tej emisji, zamiast
energii, analize odstepdw czasu miedzy zjawiskami. Zamiana taka jest mozliwa poniewaz w zakresie
emisji sejsmicznej istnieje liniowa zaleznos¢ statystyczna wiazaca odstepy czasu migdzy zjawiskami
z logarytmem ich energii [5]. Istotna wiasnoscia tej emisji jest jej duza aktywnos¢, przekraczajaca kil-
kadziesiat zjawisk na dobg. Powyzszy fakt umozliwia prowadzenie analiz statystycznych, a w szczegol-
nosci identyfikacje rozktadu statystycznego, oraz ocene wartosci oczekiwanej odstepow czasu miedzy
zjawiskami, zapewniajac wysoka rozdzielczos¢ informacyjna. Wartos¢ oczekiwana energii okresla si¢
na podstawie wartosci oczekiwanej odstepow czasu wykorzystujac wspomniang wyzej zaleznos¢ tacza
wielkosci. Przebieg w czasie zmian wartosci oczekiwanej energii stanowi podstawe do oceny stopnia
zagrozenia wystapieniem wstrzasow. Stwierdzenie to oparte jest na oczywistym fakcie, ze w okresach
poprzedzajacych momenty wystapienia wstrzasow wystepuja tendencje w kierunku powigkszania si¢
rozmiarow peknigé¢, a tym samym wzrostu energii zjawisk.

Stowa kluczowe: wstrzgsy gornicze, emisja sejsmiczna, zjawiska sladowe, energia zjawisk sejsmicznych,
rozmiary zjawisk, odstepy czasu miedzy zjawiskami sladowymi, zagrozenia wystgpieniem wstrzgsow

RYSZARD UBERMAN, ANNA OSTREGA

Rekultywacja i rewitalizacja terenéw po dziatalnosci gdrniczej. Polskie osiagniecia i problemy o
AGH Journal of Mining and Geoengineering ¢ Vol. 36, No. 2, 2012

W artykule przedstawiono stan prawny w zakresie rekultywacji i zagospodarowania (rewitalizacji)
obszar6w pogorniczych i jego zmiany na przestrzeni lat zmierzajace do usprawniania proceséw rekul-
tywacji. Oméwiono dotychczasowe doswiadczenia i wazniejsze osiggniecia polskiego gornictwa za-
rowno w sferze teoretyczno—projektowej jak i w dziedzinie realizacji projektow likwidacji kopaln wraz
z rekultywacja i rewitalizacja terenéw pogorniczych. Przedstawiono przyktady wybranych projektow
rewitalizacyjnych.

Slowa kluczowe: gornictwo, przepisy prawa, rekultywacja, zagospodarowanie, rewitalizacja, metody,
przykiady rewitalizacji

JANUSZ UKLEJA, DAMIAN BEBEN, WOJCIECH ANIGACZ

Okreslenie wymiaréw kolejowego muru oporowego i jego posadowienia w trudnych warunkach
terenowych i uzytkowych « AGH Journal of Mining and Geoengineering ¢ Vol. 36, No. 2, 2012

Zaistniata koniecznos¢ dokonania remontu muru oporowego wykonanego w 1912 roku. Badany mur
zostat wykonany wzdtuz toréw kolejowych na dtugosci okoto 135 m, z kamieni tamanych na zaprawie
wapiennej i brak bylo jakichkolwiek archiwalnych zapiséw dotyczacych jego geometrii, przegladow
oraz elementdéw dokumentacji projektowej i badan geotechnicznych podtoza gruntowego. Poniewaz
wynikta koniecznos¢ okreslenia dopuszczalnych warunkdw jego uzytkowania nalezato okresli¢ ksztatt
i statecznos¢ oraz sposéb posadowienia. W bezposrednim sasiedztwie muru, u jego podstawy ptynie
gorska rzeka, a od strony skarpy na uksztattowanej waskiej pdtce odbywa si¢ bardzo intensywny ruch
kolejowy na dwutorowej magistrali migdzynarodowej. W zwiazku z bardzo utrudnionymi warunkami
uniemozliwiajgcymi wykonanie wiercen w poblizu muru, o wysokosci dochodzacej do 7,5 m, i bra-
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kiem mozliwosci wstrzymania ruchu na obu torach, zastosowano metode georadarowa w celu okresle-
nia geometrii muru, jak i zasiegu warstwy podtoza skalnego. Uzycie tej techniki poparte odkrywkami
kalibrujacymi w sasiedztwie muru dato mozliwos¢ wykonania postawionego zadania w niekorzystnych
warunkach terenowo uzytkowych.

Slowa kluczowe: mur oporowy, metoda GPR, georadar, posadowienie, podZoze skalne, linia kolejowa

TYMOTEUSZ ZYDRON, JOANNA D4BROWSKA

Wplyw wilgotnosci na wytrzymato$é na cinanie gruntéw spoistych z terendw osuwiskowych oko-
lic Gorlic « AGH Journal of Mining and Geoengineering ¢ Vol. 36, No. 2, 2012

W pracy przestawiono wyniki badan wytrzymatosci na scinanie gruntdw pochodzacych z powierzch-
niowych warstw zboczy osuwiskowych w Bystrej i Siarach k. Gorlic. Podstawowym celem pracy byto
okreslenie wptywu wilgotnosci badanych gruntéw i predkosci $cinania na ich wytrzymatos$é na $ci-
nanie oraz okreslenie przydatnosci formuty Matsushi-Matsukury do opisu ich wytrzymatosci. Bada-
nia przeprowadzono w standardowym aparacie bezposredniego $cinania na prébkach o wymiarach
60%60x20 mm, gdzie dodatkowo pomiedzy skrzynkami umieszczono ramki posrednie dla wyelimino-
wania zjawiska zazgbiania si¢ ziaren gruntu w trakcie $cinania. W przypadku kazdego gruntu badania
przeprowadzono na prébkach o pieciu wartosciach jego uwilgotnienia. Zastosowano trzy predkosci $ci-
nania 0,1; 1,0 i 10 mm-min. Otrzymane z badan zaleznosci wykazaty, ze im wigksza predkos¢ scina-
nia, tym wigkszy jest wptyw uwilgotnienia na wartosci kata tarcia wewnetrznego i spojnosci gruntow.
Z kolei wartosci oporu na $cinanie uzyskane na podstawie wzoru Matsushi-Matsukury byty zasadniczo
zbiezne z wynikami bezposrednich badan, przy czym lepsze dopasowanie wykazaty wyniki odpowia-
dajace niskim wartosciom oporu na scinanie.

Stowa kluczowe: wytrzyma/osé na scinanie, grunty spoiste



