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Przedmowa od Redakeji

Niniejsze dzielo $. p. prof. Henryka Czeczotta, wydane
pod tytulem »Szacowanie Z16z¢, napisane bylo w jezyku
rosyjskim w r. 1922 1 przygotowane do druku przez
autora w r. 1927. Woéwcezas rowniez S. p. prof. Czeczott
wykonezyl do druku wszystkie rysunki.

Na tres$¢ tego dziela sklada sie systematyczny wyklad
techniki pobierania prob na zlozach kopalin uzytecznych
réznego typu i zmniejszania tych préb oraz krytyczne
rozpatrzenie réznych istniejacych sposobéw brania
prob; podaje ono wszystkie prawidla natury praktycz-
nej, ustalone w technice pobierania prob i poparte przy-
kladami z obszernej wlasnej praktyki autora; wynikiem
jego, wlasnych doswiadczen sa rozdzialy specjalne
o préobach generalnych (3% 22— 25 1 35 — 39), opraco-
wane zupelnie oryginalnie, w istniejgcej bowiem litera-
turze mozna znalez¢ tylko ogélne wskazowki.

Umiejetne pobranie prob jest pierwsza czynnoscig
inzyniera gorniczego i geologa, konieczng do nastgp-
nego oszacowania zloza, a réwniez do opracowania
ruchu sortowni (zakladu przerébezegol t.j. najbardziej
racjonalnej metody przerébki mechanicznej surowca.
Tres$é dziela obejmuje wiec niezbedny wstep do wiedzy
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o technicznej przerébce 1 wzbogacaniu surowcow mi-
neralnych, co daje podstawe do ekonomicznej organi-
zacji calego przedsiebiorstwa kopalnianego. Dla pro-
jektowania systemu urzadzei sortowniczych konieczne
sg jeszeze doswiadezenia nad materjalem prob, pobra-
nych metodycznie z kazdego zloza; takie doswiadcze-
nia musza byé wykonywane w specjalnych zakladach,
pozwalajacych na zastosowanie dla kazdego surowca
najodpowiedniejszego sposobu sortowania i przerébki.
Autor zamierzal rozszerzyé tres¢ swego dziela przez
dodanie rozdzialéw o sposobach badan doswiadczal-
nych nad surowcami, co zaznaczyl w tytule swej pracy
w jezyku rosyjskim: »Branie prob 1 ich badanie« (»Opro-
bowanje 1 Ispytanjeq. Autor nie moégl juz wyzyskaé
zakladu dos$wiadczalnego, stworzonego przez siebie
przy Instytucie Goérniczym w Petersburgu, i nie bylo
mu danem doczekaé si¢ podobnego zakladu w Krako-
wie; rozdzialy o metodach do$wiadezalnych nie byly
napisane i prawdopodobnie dla tej przyczyny autor
zwlekal z ogloszeniem tej zupelnie przygotowanej do
druku pracy. W polskim przekladzie przyjeto tytul bar-
dziej odpowiadajacy tresci dziela: »Szacowanie ZI6uc
1 dodano rozdzial o zlozu olowiu w Siewierzu, jako
jeden z przykladow oszacowania zloza, zaczerpniety
z praktyki autora.

Prace, poswiecone metodom szacowania z16z, istnieja
wylacznie w jezyku angielskim, jak np. znane dziela
Rickarda 1 Hoovera, obecnego prezydenta Stanow Zje-
dnoczonych Amer. PoIn ; liczniejsze sa luine artykuly
w roznych jezykach, rozrzucone po specjalnych czaso-
pismach technicznych. W jezyku polskim niema prac



z te] dziedziny. Majac na wzgledzie postep naszego
gornictwa w roznych jego galeziach, uwazamy za
konieczne da¢ do rak studentow Akademji Gorniczej
w Krakowie, inzynierow gérniczych i geologow dzielo,
ktoreby odpowiadalo wymogom dzisiejszej praktyki
gornicze].

Dzielo niniejsze wydane jest kosztem Ministerstwa
Wyznan Religijnych i Oswiecenia Publicznego. Komi-
tet Wydawniczy Dziel $. p. prof. Henryka Czeczotta
uwaza za swoj obowigzek zlozy¢ na tem miejscu Mini-
sterstwu w osobach' jego kierownikow podzigkowanie
za tak wydatne poparcie naszej wiedzy gorniczej.

Przekladu z rosyjskiego oryginalu na jezyk polski
dokonal Wladystaw Zawadzki, b. asystent §. p. prof.
Czeczotta; przy redagowaniu dziela i przy korekcie
brali zywy udzial 1 okazali wielka pomoc naukowag
pp- dr. Czeslaw Kuzniar, prof. dr. Witold Budryk, prof.
inz. gorn. Stefan Czarnocki i prof. Jan Samsonowicz.
Wszystkim tym osobom Komitet Wydawniczy sklada
serdeczne podzigkowanie.

W mmentv Komitery WyYpAWNICZEGO T REDAKCYINEGO

(—) Karol Bohdanowicz
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BRANIE PROB I ICH BADANIE

WYKLADY WYGLOSZONE W PETERSBURSKIM INSTYTUGIE GORNICZYM
W 1921-22 R.

POD REDAKCJA
PROF. DR. W. BUDRYKA I PROF. DR. CZ. KUZNIARA

PRZELOZYL Z JEZYKA ROSYJSKIEGO WLADYSLAW ZAWADZKI,
STUDENT AKADEMJI GORNICZEJ W KRAKOWIE.






Poswiecam niniejszq prace nierozlqcznej towarzyszce
i gléwnej pomocnicy we wszystkich moich ekspedycjach
poszukiwawczych, mej zonie Hannie
AUTOR






Przedmowa

Na tres¢ ksiazki niniejszej zlozyly sie wyklady, wygloszone
przez autora w 1921 i 1922 r. na wydziale Geologiczno-Poszuki-
wawczym i Gorniczym Instytutu Goérniczego w Petersburgu. Za-
wieraja one szereg praktycznych regul, ktéremi sie poslugiwaé
nalezy przy braniu prob w kopalniach i zlozach kopalin uzytecz-
nych w najrozmaitszych warunkach. Czynnosci te posiadaja niez-
mierna donioslosé¢ dla szacowania z16z i rozstrzygania zagadnien
wzbogacania rudy.

Kurs dzieli sie na dwie czesci: 1) branie prob i 2) ich badanie.
W czesci 1-ej beda wylozone metody brania préb, ich pomniejsza-
nia (technika brania prob), w 2-ej zas — sposoby badania wzietych
prob dla celow technicznych, w szczegélnosci zas dla celéw wstep-
nej przerobki i wzbogacania. Cze$¢ ta bylaby zatem podreczni-
kiem dla studentéw do badan laboratoryjnych. Niestety, ulozenie
2-ej czesci bylo uwarunkowane poprzedniem kompletnem urza-
dzeniem odpowiedniej pracowni (laboratorjum) w Instytucie Gor-
niczym, nie moglo wiec by¢ wykonczone w niniejszej pracy w swej
ostatecznej formie. Pragnac unikna¢ zwloki w wydaniu ksiazki,
zdecydowalém sie odda¢ do druku czes$é 1-sza, praktyczna, do-
tyczaca przewaznie brania préb. Nie baczac na to, zachowano
tytul »Branie prob i ich badanie«, poniewaz kwestje badania prob
poruszono przy braniu t.zw. prob generalnych, w tym bo-
wiem przypadku badanie w swej poczatkowej fazie zbiega sie
z wzieciem proby i jej pomniejszeniem.

W wykladach dazylem ile moznosci do unikania skompliko-
wanych dzialan matematycznych, starajac sie poslugiwaé¢ metoda
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elementarna. Wyjatkiem jest krotki rozdzial o obliczaniu zaso-
béw, przeznaczony gléwnie dla studentéow wydzialu gérniczego,
gdyz studenci wydzialu poszukiwawczego znaja te kwestje z in-
nych kurséw, wykladanych w Instytucie (Miernictwo gérnicze,
Geologja terenowa, Poszukiwania z16z i t. d.). Pragnalem podac
tylko niezbedne wiadomos$ci, aby sprawy obliczania zasobow
wogolnych zarysach mogly byé samodzielnie rozwiazywane w tych
przypadkach, gdy przy ewentualnej ekspertyzie wypadnie stanaé¢
wobec zagadnien o racjonalnej wydajnosci zakladu przerdbki
mechanicznej i kopalni.

Bodzcem do przyspieszenia wydania niniejszego dzieta byl
zupelny brak w naszej literaturze dziel, poruszajacych strone
praktyczna brania prob, ktéreby jednoczesnie podkreslaly niez-
mierna donioslo$¢ powaznego traktowania i wielkiej uwagi w sto-
sunku do nieskomplikowanych, elementarnych regul, ktére nalezy
przestrzegaé¢ podczas bramia préb. Trudnosci polegaja wlasnie
na elementarnosci tych regul, co powoduje zaniedbywanie ich
w praktyce. A przeciez bledy, popelnione podczas brania prob,
bardzo tatwo moga da¢ w wyniku zupelnie nieprawidiowa ocene
zloza, jak réwniez i nieprawidlowa diagnoze problemu wboga-
cania, co w konsekwencjach moze by¢ zgubne dla calego przed-
siebiorstwa.

Zagranica kwestjom brania prob juz dawno poswiecono nale-
zyta uwage: tak w Ameryce, jakiw Anglji nie tylko w literaturze
biezacej (pismach) mozna spotkaé¢ obfity materjal, lecz istnieja
rowniez cale dziela, po§wiecone tym zagadnieniom (Rickard,
Hoover). Wskazéwki i odno$ne dane sa rowniez umieszczane
w kalendarzach technicznych dla inzynieré6w gérniczych.

Obszerna ta (gl6wnie angielska), literatura jednakze nie oma-
wia jedunej sprawy, mianowicie brania proby generalnej. Jest
ona szczegoélnie wazna dla specjalistow w dziedzinie wzbogaca-
nia (i metalurgéw) przy rozwiazywaniu problemoéw, polaczonych
z zalozeniem nowego racjonalnego zakladu (sortowni) dla rudy
o skomplikowanym skladzie. Moze ona réwniez zainteresowac
ekspertow w przypadku szacowania zloza o skomplikowanym
skladzie, jesli wnioskow ostatecznych nie da sie wyciagnaé¢ bez



przeprowadzenia analitycznych préb wzbogacenia, wykonanych na
wzietej »probie generalnejc.

O ile mi wiadomo, ani w naszej, ani w zagraniczne]j literatu-
rze, procz wskazéwek najbardziej ogélnikowych, niema zadnego
innego materjalu, tyczacego sie zagadnienia préby generalnej.
Dlatego uwazalem za stosowne i nader wazne poswieci¢ temu
zagadnieniu szczeg6lng uwage. Odpowiednie rozdzialy, traktu-
jace tak o braniu proéb, jak rowniez o ich pomniejszaniu, sa w ten
sposob w zupelnosci oryginalnemi i opieraja sie na osobistem
doswiadczeniu autora, ktéoremu w praktyce wypadio niejedno-
krotnie organizowac¢ wziecie proby generalnej (na Dimitrijewskim
zlozu rud zlotono$nych, zawierajacych turmalin, na Szurabskiej
kopalni wegla w obwodzie Ferganskim w Turkiestanie, na Py-
szminsko - Kluczewskiej kopalni miedzi na Uralu, na zlozu rud
wolframowych w Bajewce na Uralu, na Kalmius-Obietocznej ko-
palni wegla w zaglebiu donieckiem, oraz na kopalniach Bobrik
i Pobiedinka w zaglebiu moskiewskiem).

Przy wykladaniu tej czesci specjalna uwage poswiecitem ukla-
daniu schematéw brania i pomniejszania prob, jako jednemu ze
sposob6w organizacji robot, zwiazanych z braniem préb i Scistem
wykonaniem wszystkich czynnosci wedlug uprzednio przemy-
slanego planu, przy roéwnoleglem prowadzeniu dziennika podiug
formularza, poniewaz bez tego warunku przy wielkiej ilosci ma-
nipulacyj i otrzymywanych frakcyj préb, byloby bardzo tatwo
straci¢ ni¢ przewodnia i zawiktac¢ sie w niezbednych czynnosciach,
a wystarczy wykona¢ tylko jeden blad lub przeoczenie, aby re-
zultaty pracy, wymagajacej tak wiele czasu, wysilku i napiecia
uwagi, stracily wszelka wartos¢. W ten sposéb metoda sche-
matycznego ujmowania wszystkich niezbednych czynnos$ci po-
siada bardzo wazne znaczenie praktyczne, ktérego donioslosé¢
autor jest w stanie nalezycie oceni¢ na podstawie wlasnego do-
swiadczenia. Te wlasnie wazna praktyczna umiejetnosé opero-
wania regulami i wskazéowkami staralem sie przela¢ na moich
stuchaczy i czytelnikéw. O ile udalo mi sie osiagna¢ wytkniety
cel, niech osadzi krytyka.

Henryk Czeczott
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Czesé I-sza.

BRANIE PROB.

Wstep.

Zakres kursu » Branie prob i ich badanie«. Niniejszy kurs obej-
muje nauke o sposobach brania prob mineraléow uzytecznych ze
716z lub tez z wiekszych skupien materjalow surowych, nagroma-
dzonych w zwalach, zbiornikach, wagonach it.p. Nie nalezy utoz-
samia¢ brania préb z probierstwem. To ostatnie obejmuje szybkie
techniczne sposoby analizy chemicznej wzietych »probe, przyczem
slowo »prébac« (w probierstwie) ma trzy znaczenia: 1) Materjal pod-
legajacy zbadaniu, umieszczony w dowolnem naczyniu, sloiku,
skrzyni i t. p.; tak np. mowi sie »proba weglaq, »rudy olowianej«
it.p. 2) Proces okreslenia czesci skladowych materjalu; moéwi sie
np.»proba na olowe »préba na cynk«iw tem znaczeniu »probac okre-
sla oznaczanie zapomoca metod probierczych zawartosei w tej pro-
bie pewnego pierwiastka. 3) Wreszcie pod slowem »proba« rozu-
mieja w probierstwie sam wynik badania: tak np. méwia »préoba
zlota 782« i t.d. W dzielach o probierstwie czestokro¢ sa poda-
wane sposoby brania z ogélnej masy uzytecznego ciala kopalnego
pewnej czesci tej masy, ktoraby zachowala cechy calosci. Czyn-
nosci tej nadaja znaczenie »przygotowania« proby. Jest ona wla-
$nie jedna z czesci niniejszej pracy. Beda tu podane sposoby bra-
nia prob z wielkich skupien, ktore beda sluzyé do rozmaitych ce-
low. W wyniku czynnosei brania proby otrzymamy »probec, beda-
ca w probierstwie materjalem wyjsciowym.

H. Czeczott. Szacowanie z16z. 1



Moze sie nasunaé pytanie, czy istnieje koniecznosé wyodrebnia-
nia tych wstepnych dla probierstwa czynnoseci, rozwijania ich do
granic samodzielnego kursu, skoro podreczniki probierstwa podaja
wiadomosei o tych czynnosciach? Konieczno$é ta jest uzasadniona
tem, ze 1) wstepne dla probierstwa czynnosci beda tu traktowane
jako cel odrebny; 2) ze wziecie proby posiada o wiele szersze zna-
czenie, anizeli wylacznie i tylko dla okreslenia skladu chemicznego
i 3) ze proby moga by¢ brane ze skupien najbardziej r6znorodnych
pod wzgledem formy, ilo$ci, wlasnosci wewnetrznych i sposobu wy-
stepowania w sposob rézny, zaleznie od celu, dla ktérego bedzie-
my brali prébe.

Terminologja angielska dla podkreslenia réznic tych pojeé uzy-
wa slowa »sampling« na okreslenie czynnosci brania préb w powy-
zej podanem znaczeniu i slowa »essaying« na okreslenie wlasci-
wych zabiegow probierczych. Préba jako materjal, podlegajacy zba-
daniu, nazywa sie »sample«, proba jako okreslenie zawartosci pew-
nego pierwiastka — »essay«. Nakoniec badania wzietych préb o in-
nym nie probierczym charakterze nazywa sie »lesting«, a rezul-
tat badan — »test«. W jezyku polskim i rosyjskim nie znajdujemy
narazie odpowiednich krétkich wyrazéow dla pojeé sample i essay
1 okreslamy obydwa pojecia slowem »préobac«. Byé moze, ze od-
zwierciadla sie w tem zbyt male znaczenie, jakie dotychczas przy-
wiazywano do czynnosci, okreslonych u anglikéw wyrazem sam-
pling, w szcezegolnosci zas w stosunku do zl6z uzytecznych cial ko-
palnych. Wlasnie dlatego uwazamy za stosowne i aktualne przed-
lozyé sferom zainteresowanym kurs niniejszy, po raz pierwszy wy-
odrebniony w samodzielny dzial wiedzy na fakultetach gérniczym
i poszukiwaweczym Instytutu Gérniczego w Petersburgu w r. 1921,
dajac mu nazwe »Branie prob i ich badanie«, co odpowiada wyra-
zom angielskim »sampling and testing«.

Znaczenie brania prob i ich badania. W praktyce inzyniera
gorniczego moga zaj$¢ dwa przypadki, w ktorych bedzie on zmu-
szony do wziecia prob ze zléz kopalin uzytecznych lub wielkich
skupien sztucznych. Mianowicie:

1) podeczas poszukiwan dla okreslenia i oszacowania zloza w sze-

rokiem slowa tego znaczeniu,



2) podczas rozwiazywania zagadnien technicznych, dotyczacych
wogole przerobki i wykorzystania materjalu uzytecznego
wszelkiego rodzaju a w szczegolnosci przercbki mechanicznej,
wzglednie wzbogacania cial kopalnych.

Analiza chemiczna lub probiercza jest tylko przypadkiem szcze-
golnym w szeregu roznorodnych czynnosei, dazacych do wspélne-
go celu, nie za$ celem zasadniczym. Proby nie sa brane wylacznie
do analizy chemicznej, lecz rowniez na to, aby wedlug rezultatu
analizy mozna bylo wyswietli¢ powyzsze dwie grupy pytan.

Ujmujac jeszcze szerzej, mozna obie grupy zagadniefl polaczyé
w zdaniu — oszacowanie zloza w najszerszem tego slowa znaczeniu,
poniewaz okreslenie li tylko ilosci i jakosci uzytecznego ciala ko-
palnego w danem zlozu, bez uwzglednienia technicznych mozli-
wosci jego wyzyskania, nie posiada zadnej donioslo$ci praktycznej.

Pomimo to bedziemy rozrézniali powyzsze dwie grupy zagadnien,
1) poniewaz zbadanie jakosciowych i ilosciowych wlasciwosei zloza
wykonuje sie przed technicznem jego zbadaniem i 2) poniewaz cze-
sto kazda z wymienionych grup zagadnien jest rozwiazywana przez
odpowiednich fachowcéw w zakresie ich specjalnosci. Coprawda,
moze zaj$é przypadek pokrywania sie pewnej czes$el zainteresowan;
np. gdy specjaliste poszukiwacza moga i musza interesowaé zagad-
nienia 2-ej grupy w celu wysnucia wstepnych wnioskéw o znacze-
niu uzytecznem zloza, to te same zagadnienia w bodaj jeszcze wiek-
szym stopniu beda interesowaly specjalistow — technikow, ktérych
moze zupelnie nie obchodzié kwestja wlasciwych poszukiwan,
a w szczego6lnosci specjalistow przerobki mechanicznej, gdy skom-
plikowany sklad rudy uniemozliwia bezposrednie jej zuzytkowanie
i gdy im wypadnie rozwiaza¢ problem racjonalnych metod prze-
robki danej rudy w celu zalozenia racjonalnego zakladu przerob-
czego.

W ogélnym kursie przerobki mechanicznej podkreslono, ze pra-
wie kazda ruda, kazda jej odmiana stanowi problem indywidualny
i zaleznie od warunkéw rynkowych i lokalnych cele wzbogacania
moga byé rézne. Z tego wzgledu prawie nie istnieja dwa identycz-
ne zaklady, a wszelkie projektowania zakladu przerébczego musza
byé oparte na uprzedniem badaniu préb. Dla tych wlasnie badan,



$cisle technicznych, jest niezbedne branie prob. W przypadkach
bardziej zlozonych od wyniku tych badan, wykonywanych w scisly
1 najpowazniejszy sposob, zalezy ostateczny wniosek o przemyslo-
wej wartosei zloza. Dlatego tez badanie prob z punktu widzenia
przerobki mechanicznej i wzbogacenia, bardzo czesto jest niezbed-
nem uzupelnieniem wlasciwych prac poszukiwawezych, majacych
na celu przemyslowa ocene zloza; dodaé trzeba wszelako, ze wsku-
tek swego skomplikowanego charakteru wymagaja one specjalnego
przygotowania, specjalnej wiedzy. Na tej podstawie niniejszy kurs
obejmuje 2 zakresy czynnosci; 1) branie préb i 2) ich badanie.

POJECIA ZASADNICZE.

W kursach o poszukiwaniach geologicznych podaje sie, ze w pro-
cesie odnalezienia i okreslenia wszystkich elementéw dowolnego
zloza rozroznia sie trzy fazy: 1) roboty geologiczno-poszukiwaweze,
2) roboty poszukiwawcze wstepne, 3) roboty poszukiwawezo - ba-
daweze (poszukiwania szezegolowe). W szczegolnych przypadkach
niektore z fych faz moga zanika¢ lub tez niepostrzezenie przecho-
dzié jedna w druga. Zgodnie z powyzszem bedziemy rozrézniali:

1. Branie prob podczas robit geologiczno-poszukiwawczych,

2. » » » poszukiwan wstepnych,

ST Y » » robot poszukiwawczo-badawczych

1 wziecie proby generalnej z analogicznemi, zaleznemi od oko-
liczno$ei, opuszezeniami poszezegélnych faz.

Odpowiednio do charakteru prob badania sa wykonywane
rozmaicie ; zwykle:

4. Badania wstepne prob przeprowadza sie, majac do rozporza-

dzenia proby, wziete na robotach geologiczno - poszukiwaw-
czych i poszukiwawczych wstepnych;
Badania systematyczne, przeprowadza sie nad generalna pro-
ba, wylacznie na robotach poszukiwawezo-badaweczych lub tez
na kopalni czynnej dla ulozenia racjonalnego schematu prze-
robki, gdy eksploatowane zloze ma stwierdzona pewnosé geo-
logiczno-ekonomiczna.
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Do kategorji przypadkow specjalnych brania prob, intere-
sujacych przewaznie fachowcow wzbogacania, nalezy:

6. Branie prob kontrolnych z produktéw surowych i materjalow
wzbogaconych w zakladach czynnych, posiadajace specjalne
znaczenie w prowizorycznych lub prébnych zakladach, jako
ostatni etap badan —t. zw. zakladu przerobezego.

Warunkiem zasadniczym, ktéremu winna czynié¢ zado$é dowolna

proba, jest ten, aby posiadala ona wszystkie te wlasnosci, ktore
cechuja uzyteczne cialo kopalne w masie, z ktorej zostala proba
wzieta 1 ktorych wySwietlenie maja na celu dalsze badania. Samo
sie przez sie rozumie, ze, ogolnie biorac, badania moga mieé na
celu okreslenie réznych wlasciwosei ciala kopalnego. Jesli dla ja-
kichkolwiek powodéw okaze sie¢ trudnem zachowanie wszystkich
wlasciwosci ciala, sposoby brania préob musza by¢ takie, aby przy-
najmniej pewne okreslone cechy byly zachowane. Poniewaz jed-
nak wszelkie badania mozna przeprowadzaé nad okreslona, mniej
lub wiecej nieznaczna iloseia ciala, ktora jest znikomo mala czeScia
calosci skupienia ciala kopalnego, wylania si¢ kwestja sposobu
zabezpieczenia tozsamosci proby i materjalu wyjsciowego pod wzgle-
dem posiadanych wlasnosci. W wiekszosei przypadkow tozsamosé
te zabezpiecza 1) okreslona metoda brania préb ze skupienia i 2)
zachowanie okreslonego stosunku pomiedzy iloscia i jako$cia ma-
terjalu z ktérego ma byé wzieta proba i iloscia materjalu wzietego
w postaci proby. Naturalnie, w pewnych przypadkach ilosé¢ wziete]
proby przewyzszaé bedzie znacznie ilo$é niezbedna do zbadania.
Woéwezas wypadnie wziaé probe z proby, powodujac sie temi sa-
memi wzgledami, co przy pierwszem braniu proby, i traktowac
pierwsza otrzymana probe jako nowe skupienie ciala kopalnego,
z ktérego nalezy wziaé probe. Jesli ponownie nie bedzie osiagnie-
ta wymagana (lub dopuszczalna) ilosé, to operacje powtarzamy az do
czasu, gdy po »n« analogicznych operacjach otrzymamy wystar-
czajaca do badan ilo§é materjalu w probie. Szereg takich operacyj
nazywa sie pomniejszaniem préby. W ten sposéb branie prob
z wszelkich skupien (mniej lub wiecej znacznych) bedzie sie skla-
dalo z dwéch momentow:

1) waziecia proby,



2) pomniejszenia proby
i dopiero po dokonaniu tych dwu czynno$ci mozna przystapié
do ostatniego aktu:
3) badania proby.
Podzial kursu. Zgodnie z powyzszem kurs zostanie rozplano-
wany nastepujaco:
Rozdzial - 1. Branie prob, w ktorego sklad wejdzie:
A. Branie prob na robotach geologiczno-poszukiwaw-
czych;
B. Branie préb na poszukiwaniach wstepnych;
C. Branie préb na robotach poszukiwawczo-badaw-
czych i proby generalne.

Rozdzial II. Pomniejszanie prob.

» III. Analiza ruchu zakladéw przerébezych.
» IV. 'Badania wstepne przerébki mechaniczne;.
» V. Systematyczne proby wzbogacania.

W planie tym analiza ruchu zakladow przerébezych jest umie-
szczona bezposrednio po rozdziale o »Pomniejszaniu préb«. Cho-
ciaz bowiem taka analiza stanowi etap koncowy wszystkich lacznie
rozpatrywanych w naszym kursie czynnosci, bedac sprawdzeniem
rezultatow badan w wybudowanym zakladzie, to jednak pod wzgle-
dem swej istoty jest to szczegolny rodzaj brania i pomniejszania
prob z przebiegajacego w zakladzie strumienia materjalu, ktory
jest wykonywany w jednym i tym samym czasie.

ROZDZIAL T,
BRANILE PROB.
§1. RODZAJE PROB.

Proby zwykle sa brane w trzech celach;

1) Celem okreslenia charakteru mineralogicznego i petrograficz-
nego ,wystepujacych cial kopalnych, 2) celem okreslenia skladu
chemicznego i 3) celem technicznego zbadania przerébki wzglednie
uzytecznosci. Odpowiednio do tego rozroézniamy 3 rodzaje prob:



1) Préby mineralogiczne,

2) Proby chemiczne,

3) Proby techniczne.

W probach mineralogicznych badacza interesuje mineralny i pe-
trograficzny sklad ciala kopalnego. Geolog, badajac proby, da-
zy do wyjasnienia nie tylko rodzaju wystepujacych mineralow, lecz
lacznie ze wszelkiemi innemi danemi, nagromadzonemi podczas
badan geologicznych zloza, rowniez i genezy zloza, majac na celu
wysnucie stad wnioskow co do wartosei zloza. Technika-specjali-
ste przerobki mechanicznej interesuja w prébach mineralogicznych
inne rzeczy. Dazy on do poznania, z czem bedzie mial w przyszlo-
sci do czynienia. Niezbednem jest poznanie mineralow, skladaja-
cych sie na uzyteczna cze$é rudy, skladu surowego materjalu, jakie
mineraly stanowia cze$é plonna i jakie cechy réznia uzyteczna
i plonna czesé rudy, ktére z cech mozna wyzyskaé w celu rozdzie-
lenia dwu grup mineraléw, zatem — ciezar wlasciwy, uklad krysta-
lograficzny, lupliwo$é pozwalajaca przewidzieé mozliwy ksztalt po-
* szezegolnych ziarn po rozdrobieniu rudy, formy agregatow tych lub
innych mineraléow, twardo$é i krucho$é, celem wnioskowania o moz-
liwych stratach w pyle i szlamach i wplywie tych lub innych ope-
racyj n. p. mozliwosci rozwiniecia procesu szlamowego, dalej — wlas-
nosci magnetyczne, przewodnictwo elektryczne, zwilzalnosé, wielko$é
ziarn i charakter wprysniecia, pozwalajace sadzié o ewentualnym
stopniu rozdrabiania, obecno$¢ domieszek, mogacych posiadac
szkodliwy wplyw i wymagajacych szczegélnego zwricenia uwagi
celem ich usuniecia, wzgledne ilosciowe stosunki w rozmieszczeniu
mineraléw 1 mozliwe wahania w ich rozmieszezeniu i wystepowa-
niu 1 t.d. y

Wspolna cecha zainteresowan tak geologa, jak i specjalisty prze-
robki mechanicznej bedzie to, Ze obchodza ich w tych probach
wlasnosei jakoscipwe, ilosciowe za$ szacuja sie mniej lub wiecej
wzglednie. Rzecz jasna, ze takie proby moga daé tylko dane jako-
sciowe, do oceny bowiem wystarczy mieé w posiadaniu oddziel-
ne kawalki — typy rudy, — scislej — okazy jej, proby te natomiast
nie moga w zadnym przypadku zachowaé istniejacych w zlozu sto-
sunkéw ilosciowych. Takie okazy nalezy braé¢ nie tylko z rud, lecz



i ze wszystkich innych skal, tworzacych zloze. Dla geologa jest to
niezbedne, poniewaz tylko na podstawie wszystkich danych lacz-
nie bedzie on w stanie wyswietli¢ kwestje genezy zloza. Dla
specjalisty przerobki mechanicznej szczegolnie interesujacemi be-
da przylegle skaly plonne, jako ewentualne domieszki w rudzie
surowej. We wszystkich jednak przypadkach, do celéow, ktére ma-
my na wzgledzie przy badaniu prob mineralogicznych, rzecz jasna,
moga sluzyé wylacznie oddzielne »okazy«. Nie pozwalaja one nam
urobié sobie $cislych pogladéw ani na chemiczny sklad rudy w po-
jeciu ilosciowym, za wyjatkiem skladu poszczegélnych mineralow
ani tem bardziej nie daja pojecia o wlasciwosciach technicznych rudy.

Uzupelnieniem takich préb mineralogicznych beda scisle szkice
budowy zloza z miejsca wziecia okazéw, z zaznaczeniem, z ja-
kiej mianowicie czesci wzieto dany okaz, przyczem pomierzenie
oddzielnych elementéow zloza (przewaznie miazszosci), bedzie jedy-
nym wskaznikiem stosunkow ilosciowych. W szczegolowych bada-
niach proby mineralogiczne winny byé brane ze wszystkich napot-
kanych odmian rudy.

Proby chemiczne stuza do okreslenia skladu chemicznego ciala
kopalnego przy pomocy scislych metod analizy chemicznej lub pro-
bierstwa. Rzecz jasna, ze sklad chemiczny proby powinien scisle
odpowiadaé¢ $redniemu skladowi rudy. Opréecz tego chemiczna pro-
ba powinna byé doskonale jednorodna, azeby dowolna jej czesé
posiadala ten sam sklad. Te wlasnosci bedzie posiadaé proba jesli:
1) jest ona wzieta wedlug pewnych regul ze zloza lub skupienia
w ten sposob, ze trafia do niej wszystkie réznorodne czesci ciala
kopalnego i to w takiej proporcji, w jakiej te czesci sa reprezento-
wane w zlozu (skupieniu) i 2) jesli bedzie ona w stanie subtelnego
rozdrobienia i starannie wymieszana do stanu zupelnie jednorodne;
mieszaniny.

Proby chemiczne dostarczaja geologowi wyjsciowe dane do ilo-
$ciowego oszacowania uzytecznej czesci odkrytego (badanego) zlo-
za; inzynierowi specjaliscie przerébki mechanicznej daja one moz-
nosé sadzenia o koniecznosei wzbogacaniai o wymaganym stopniu
tego wzbogacania przy uwzglednieniu wszelkich okolicznosei tech-
nicznych i ekonomicznych.



Rzecz jasna, ze proby chemiczne nie moga si¢ nadawaé do oce-
ny kwestyj, wyjasnianych prébami mineralogicznemi, sa one jed-
nak niezbednem uzupelnieniem tych ostatnich, poniewaz, wycho-
dzac ze skladu chemicznego i znajac mineralogiczna budowe rudy,
jestesmy w moznosci zupelnie $cisle okresli¢ ilosciowe stosunki
wystepujacych mineralow. W jeszcze mniejszym stopniu proby
chemiczne mozna zuzytkowaé do badania zagadnien technicznych,
za wyjatkiem przypadku, kiedy wszelka przerobke musi poprze-
dzaé¢ calkowite rozdrobienie calej ilosci rudy. Jednakze i w tym
przypadku mozliwe sa do zbadania wylacznie kwestje wzbogacania,
ale nie rozdrabiania, to znaczy — problem nie moze byé rozwiaza-
ny w zupelnosei.

Préby techniczne sluza do zbadania sposobéw zuzytkowania uzy-
tecznego ciala kopalnego, jesli znajduje ono zastosowanie w stanie
surowym, lub tez sposobow przerdbki, jesli w stanie surowym za-
stosowania ono nie ma. Oczywiscie, tego rodzaju badania musza
byé przeprowadzone na takim materjale, ktory bedziemy otrzymy-
wali w kopalni przy odbudowie, to znaczy na materjale surowym.
Pod tym wzgledem waznem jest, aby préba nie tylko odpowiadala
$redniemu chemicznemu i mineralogicznemu skladowi rudy, lecz
aby rowniez pod wzgledem wielkosci materjalu skladowego oraz
stosunku wystepowania w niej kawalkéw i ziarn réznej wielkosci
scisle odpowiadala jakos$ci materjalu surowego. Ta ostatnia oko-
liczno$é ma istotne znaczenie w badaniach mozliwosei bezposred-
niego zuzycia, np. paliwa mineralnego. Szczegélnego zas znacze-
nia nabiera ona w badaniach mechanicznej (i chemicznej) przerébki.

Calkowite obliczenie przerébki mechanicznej we wszystkich jej
operacjach, sortowania, rozdrabiania i wzbogacania, jest oparte na
charakterystyce materjalu surowego.)

Préby techniczne, zawierajace materjal w postaci rozmaitych ziarn,
w calej swej masie odpowiadajace okreslonemu skladowi, ogolnie
rzecz biorac, zawieraja kawalki wszystkich typow rudy i domieszek,

1) Przez charakterystyke materjalu luznego nazywamy graficzne przed-
stawienie obecnosei w nim ziarn réznej wielkosei; na osi odcietych odklada-
my $rednice ziarn, a na osi rzednych procentowe ilosci materjalu tych $red-
nic. Ob. kurs ogélny wzbogacania tegoz autora, czesé IL



wystepujacych w danem zlozu. To znaczy, ze beda one zawieraly
wszelkie mineralogiczne proby, czyli okazy, mogace interesowaé
specjaliste wzbogacenia, poniewaz z innym materjalem nie bedzie
przeciez mial on do czynienia. Zatem z tych préb mozna wybraé
odpowiednie okazy do zbadania tych rzeczy, ktore sa zwykle bada-
ne na mineralogicznych prébach, z tym warunkiem, ze, gdy minie
potrzeba, okazy te beda z powrotem wcielane do ogoélnej miesza-
niny. Lecz zdarza sie, ze uskutecznié tego nie mozna, albowiem
podczas badania mineralogicznego proéba moze byé pokruszona, jak
réwniez waznem jest zachowaé okazy mineralogiczne dla rozmai-
tych informacyj w przyszlosci, dlatego tez proba techniczna nie wy-
klucza wzigcia i przechowania prob mineralogicznych. Geologa
proba techniczna w zadnym razie nie moze zadowolié pod
wzgledem mineralogicznym, chociaz jest bardzo cenna do wypro-
wadzania wnioskow o przemyslowej wartosci zloza, opartych na re-
zultatach badan. Do tej proby bowiem moga nie trafi¢ skaly, bar-
dziej odlegle od zloza, ktore jednak pod wzgledem geologicznym
moga posiadaé doniosle znaczenie.

Co sie tyczy znaczenia chemicznego préb technicznych, to cho-
ciaz te proby w swej istocie powinny odpowiadaé rzeczywistemu
skladowi rudy, nie sa one do tych celow odpowiednie. Poniewaz
wyrézniajaca i konieczna cecha proby technicznej jest zachowanie
w niej charakterystyki materjalu surowego, wiec w przypadkach
znacznej przewagi materjalu grubego, jak zobaczymy ponizej, toz-
samo$é wlasnosei chemicznych moze byé zapewniona li tylko pod
warunkiem wziecia do proby bardzo znacznej ilosci materjalu, co staje
sie z kolei niedogodne do jakichkolwiek badan chemicznych. Dla-
tego tez, gdy miedzy iloscia materjalu w probie i gruboscia two-
rzacych ja kawalkéw nie moze byé zachowany odpowiedni stosu-
nek z powodéw praktycznych, to analizy otrzymanych podczas ba-
dan produktéw moga posiadaé wartosé tylko wzgledna, jak rowniez
tylko wzgledna warto$¢ bedzie posiadaé sklad wyjsciowego mate-
rjalu, wzietego do badania, okreslony na podstawie analizy i ilosci
otrzymujacych sie produktéw droga rachunkowa. Z tego wynika
konieczno$é brania we wszystkich przypadkach réwnolegle do pro-
by technicznej, réwniez i kontrolnej proby chemicznej, poniewaz
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sklad proby technicznej w warunkach, w ktéorych moze byé ona
wzieta, ogolnie rzecz biorac, nie odpowiada skladowi rzeczywiste-
mu. a zatem wyniki koncowe badan musza by¢ korygowane na pod-
stawie analizy proby chemicznej oraz odnosnych analiz produktow
probnego wzbogacania.

W ten sposéb podezas kazdego brania prob ze zloza lub sztucz-
nego nagromadzenia uzytecznego ciala kopalnego, tak dla celow
poszukiwawczych, jako tez i dla $cisle technicznych nalezy braé
proby wszystkich trzech rodzajow: mineralogiczne, chemiczne i tech-
niczne.

Niezaleznie od tego zasadniczego podzialu préb wedlug rodza-
jow badan, ktére nad niemi zostana przeprowadzone, rozrézniamy
rowniez wedlug celu tych badan »préby z robot poszukiwawezych«
i »proby techniczne«. Pierwsze zwykle sa to proby chemiczne lub
mineralogiczne; drugie — maja to samo znaczenie, ktére nadalismy
im powyzej. Proby z rob6t poszukiwawezych charakteryzuje ta oko-
licznosé, ze na podstawie mineralogicznego i chemicznego skladu
stwierdza sie obecnosé uzytecznego ciala kopalnego, warunki jego
wystepowania i granice zloza w . przypadkach, gdy te kwestje nie
daja sie ustali¢ wedlug oznak zewnetrznych.

§ 2. BRANIE PROB NA ROBOTACH GEOLOGICZNO-POSZUKIWAWCZYCH.

Charakter robét geologiczno - poszukiwawezych ogélnie nie po-
zwala na wziecie innych prob poza mineralogicznemi, niekiedy che-
micznemi; préby techniczne przy tych robotach mozna pobraé rzad-
ko kiedy. W wiekszosci przypadkéw robotami tego rodzaju odsla-
niane sa skaly i kopaliny uzyteczne, bardzo czesto bedace w stanie
silnie zmienionym dzieki wplywom atmosferycznym (wietrzenie),
przytem tylko pewne czesci zloza, a wiec np. jego spag, strop i t.d.,
podezas gdy pozostale czesci zloza sa zakryte przez rézne utwory
osadowe i glebe. Rzecz jasna, ze z odslonie¢ naturalnych (odkry-
wek), w dodatku czesciowych, mozna uzyskaé tylko okazy czyli
proby mineralogiczne. Proby te technikowi o niczem jeszcze nie
mowia poza tem, ze bedzie on wiedzial, z jakiem uzytecznem cia-



fem kopalnem bedzie mial do czynienia w przyszlosci, jesli zioze
okaze sie przemyslowo interesujacem. Natomiast bardzo wiele mowia
one geologowi. Proby te réwniez nie moga posiadaé¢ charakteru
prob chemicznych w przemyslowem znaczeniu tego stowa, poniewaz
oznaczenia ilosciowe analizy chemicznej w tym wypadku moga po-
siadaé tylko charakter jakosciowy, pozwalajacy geologowi na pod-
stawie wzglednej obecnosci skladnikéw daé charakterystyke petro-
graficzna skal i z tego wyciagnaé odpowiednie wnioski. Oczywiscie,
niektore skaly posiadaja sklad nadzwyczaj jednostajny, n. p. wa-
pienie, piaskowce, kwarcyty, drobnoziarniste skaly wybuchowe,
skaly metamorficzne i t. p., co moze byé ustalone na drodze bada-
nia okazéw, wzietych z réznych miejsc tego samego odsloniecia lub
tez z réznych odslonieé tej samej warstwy. Sklad chemiczny po-
szczego6lnych okazéw moze wéwezas w znacznym stopniu odpowia-
daé przecietnemu skladowi chemicznemu calej masy. Jednakowoz
w tym ostatnim przypadku sklad ten dla technika bedzie raczej
odpowiadaé¢ skladowi idealnego produktu koncowego, ktory mozna
bedzie uzyska¢ na drodze odpowiedniej przerobki, lub tez— od-
wrotnie — zupelnie niemozliwego do osiagniecia, albowiem zbada-
nie poszezego6lnych odslonieé, ogoélnie biorac, nie usuwa trudnosci
w wyprowadzeniu wnioskéw o warunkach odbudowy lub domiesz-
kach skal, otaczajacych zloze, czy tez wtracen, ktére nieuchronnie
beda trafialy do materjalu surowego podczas odbudowy zloza. Nie-
zaleznie od tego, sklad czesto podlega réznym wahaniom i wow-
czas do wyprowadzenia wnioskow o s$redniem rozmieszczeniu po-
szczegolnych cial w zlozu nie moze byé, oczywiscie, mowy o tem,
aby wystarczyly choéby najliczniej zebrane okazy. Moga one za-
ledwie wykazaé wahania skladu, ale i w tym przypadku niema zadnej
pewnosci, ze granice zmiennosci s uchwycone przez zebrane okazy.
Tak np. w wapieniach moga byé wtracenia barytu i dolomitu w po-
staci warstewek czy tez soczewek, w dolomitach stosunek CaO do
MgO moze sie wahaé¢ w znacznych granicach. Do najmniej przeko-
nywujacych naleza okazy wegla kamiennego. Oczywiscie w tym
przypadku okazy, posiadaja ogromna wartos¢ dla wyrobienia sadu
o wlasnosciach czyste] masy wegla, z tem jednak zastrzezeniem,
ze masa, z ktorej pochodzi okaz, nie bedzie bardzo zwietrzala.



W Zzadnym natomiast przypadku okazy nie pozwalaja na wnioski
o przecietnym skladzie calej masy, poniewaz, z jednej strony, sklad
poszezegoélnych warstw pokladu wegla moze sie znacznie roinié,
z drugiej zas — sklad pokladow waha sie zwykle tak w kierunku
upadu, jak i rozciaglosci.

Co sie tyezy zloz rud, to moga byé¢ one z punktu widzenia bra-
nia prob i sadzenia o skladzie podzielone na 2 kategorje: rudy
jednolite i wprysniete. Pierwsze oprécz tego moga byé podzielone
na grube i cienkie pod wzgledem miazszosci. Tak np. grube masy
jednolitych rud przedstawiaja niektore zloza magnetytu; nastepnie
pokladowe zloza (o réinej miazszosci) hematytu, limonitu, pirolu-
zytu, cienkiemi masami jednolitych rud sa np. zyly o calkowitem
wypelnieniu szczelin mineralem kruszcowym np. bogate zyly ga-
leny typu zyl freiberskich, gdzie czesto zyly skladaja sie calko-
wicie tylko z PbS. Czesciej jednakze zloza zylne maja charakter
wprysnieé kruszeu w skale plonnej np. lupki miedziowe, konglo-
meraty 1 migdalowce, zawierajace miedz rodzima, konglomeraty,
zawierajace zloto, 1 caly szereg innych zl6z. Naturalnie tylko w ty-
pach jednolitych zl6z zebrane na robotach geologiczno-poszuki-
wawczych proby mineralogiczne moga posiadaé jednocze$nie zna-
czenie prob przemyslowych, chemicznych, a czasem nawet i tech-
nicznych. Trudniej uzgodnié réznorodne cele brania prob w zlo-
zach pokladowych i1 prawie niemozliwem jest osiagniecie tego
w rudach wprysnietych. Szczegélne trudnosci pod tym wzgledem
nastreczaja rudy rzadkich i szlachetnych metali: wolframu, cyny,
zlota, platyny, wreszcie zloza okruchowe tychze metali. Mineraly
te zaro6wno w zlozach pierwotnych, jak i okruchowych zawarte sa
w niezmiernie malych absolutnych ilosciach i rozmiészczone nader
nieréwnomiernie.

Proby chemiczne i techniczne maja te wspolna ceche, ze powinny
odzwierciadlaé odpowiednie wlasnosci uzytecznych cial kopalnych
w ich ogélnej masie, dawaé srednie wlasnosci, zarowno pod wzgle-
dem jakosciowym, jak i ilosciowym. Dlatego tez sposoby brania
tych prob do pewnego momentu sa analogiczne. Powinny one objaé
wszystkie odmiany skladu danego zloza, niezaleznic od tego, czy
bedzie ono zlozem pokladowem, zylnem lub gniazdowem. W zwiazku
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z tem, naturalnie, sposoby wziecia préb komplikuja sie, a ilosé ma-
terjalu w nich zwieksza sie tem bardziej, im bardziej jest skom-
plikowany typ danego zloza i im bardziej urozmaicony jest jego
sklad i spos6b wystepowania czesei uzytecznej.

Okreslone typy z16z wykazuja pewna prawidlowos$é zmiany skladu,

mniejsza lub wieksza, zaleznie od kierunku. Zloza magmatyczne,

bedace czesto w kontakeie z pewnemi skalami, wykazuja zmiane
skladu w kierunku do kontaktu. Pokladowe i zylne zloza wykazuja
bardziej ostre zmiany w kierunku miazszosci, szczegélnie zyly, po-
siadajace czesto budowe wstegowa i skladajace sie z zupelnie roz-
nych rud w zalbandach (bokach) i czesci srodkowej. Odwrotnie
w kierunku zgodnym z plaszczyzna warstwowania lub kierunkiem
szezeliny zyly zmiany te sa mniej ostre, stopniowe na mniej lub
wiece] znaczne] przestrzeni. Przytem w pokladach po rozciaglosci
daje sie zauwazy¢ znaczna stalo$é skladu, jak np. w pokladach we-
gla kamiennego. W zylach w zwiazku ze zmiana miazszosci, krzy-
zowaniem sie zyl i specjalnemi warunkami, powodujacemi slupowe
ulozenie mineraléow (zloto), stalosé skladu wzdluz rozciaglosci jest
mniejsza. Wraz z glebokoscia sklad i charakter kopaliny uzytecznej
zmienia sie dzieki 3 przyczynom: 1) ograniczeniu wplywu czynni-
kow atmosferycznych i cyrkulacji wod gruntowych, warunkujacych
obecno$é w zlozach rud strefy oksydacyjnej (u gory), cementacyj-
nej i pierwotnej z niezmieniona ruda, miedzy ktéremi przejscia sa
zazwyczaj lagodne, lecz ktérych skrajne czlony wykazuja wielkie
roznice miedzy soba; 2) zaleznie od sposobu powstawania zloza juz
w strefie pierwotnych rud mozna zaobserwowaé stopniowo zaste-
powanie jednych mineralow przez drugie, np. PbS i CuFeS, zostaja
niekiedy zastapione w glebi przez ZnS i 3) z powodu zwiekszenia
sie cisnienia goérotworu, co sie przejawia w zmianach struktury
i charakterystyki materjalu luznego (urobku).

Co sie tyezy zI6z okruchowych i najbardziej typowych ich przed-
stawicieli — okruchowych z16z zlota, napotykamy czesto bardzo
ostre zmiany zawartosci zlota- w 3 kierunkach, wprawdzie z przej-
$ciami tagodnemi. W kierunku pionowym grube nadklady torfowe
stopniowo przeksztalcaja sie w warstwy zlotonoéne, ktérych naj-
glebsza czeéé, najbardziej wzbogacona, wzera sie w skale podloza



w ktorej sie tworza bogate kieszenie i worki. W Kkierunku po-
przecznym lozyska mozna zauwazyé jeden lub kilka strumieni
bogatych (»brézd«), mniej lub wiecej szerokich. Z biegiem lozyska
zauwazamy naogo6l zubozenie okruchowego zloza wskutek prze-
wagi zlota bardzo drobnego blaszkowatego az do pylowego, na-
gromadzenia lokalne w ujsciach lozysk doplywowych i t. d. Row-
niez mozna spostrzec prawidlowe, chociaz bardzo kaprysne wahanie
charakteru materjalu, z ktérego sie sklada zloze: zwiru, piasku,
gliny i t. d.

Z tego wynika, ze skoro préoba ma odzwierciedlaé $rednie wlas-
nosci ciala kopalnego, musi tworzyé ona nieprzerwany stup, wy-
ciegty w kierunku zmian najwiekszych. Praktycznie jest to wykonalne
przy ograniczonej rozciagloseci zloza w danym kierunku, np. w kie-
runku miazszo$ci, jesli zas w innych kierunkach sklad bylby staly,
co stwierdzi¢ mozna zapomoca robét geologiczno-poszukiwawezych,
to slup taki, obejmujacy miazszosé pokladu czy tez zyly, moze
w przyblizeniu daé prawidlowe pojecie o $rednim skladzie calego
zloza. Jezeli kierunek, w ktorym zachodza te zmiany w pokladach
o wielkiej miazszo$ci, rozposciera sie na wielkie odleglosci po sze-
rzeniu i upadzie pokladéw, slup taki, oczywiscie, musi sie rozpasé
na caly szereg czesci skladowych, branych w pewnych odstepach
tem mniejszych, im gwaltowniejsze sa zmiany.

Tylko w nielicznych, rzecz jasna, przypadkach podobune slupy
mozna otrzymaé z odkrywek (naturalnych odslonieé). Zwykle wy-
pada tworzy¢é odsloniecia sztuczne zapomoca robét gérniczych w po-
staci rowow, szurfow, otworéw $widrowych, szybow, sztolni i chod-
nikow.

Roboty tego rodzaju sa wykonywane juz w celu poszukiwaw-
czym, t.zn. w celu okreslenia ksztaltow zloza i przy sposobnosei,
oczywiscie, w celu wziecia prob, poniewaz sa one czesto koniecz-
nem uzupelnieniem robét Scisle poszukiwaweczych, w przypadku
np. gdy z oznak zewnetrznych nie mozemy wyrobié¢ sobie sadu, czy
mamy do czynienia jeszcze z ruda, czy juz ze skala plonna (rudy
zlota, wolframowe 1 in.). Z chwila przystapienia do robét gérniczych
w procesie odszukania i okreslenia form uzytecznego ciala kopal-
nego mozna znies¢ granice, dzielaca roboty geologiczno-poszuki-
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waweze od poszukiwawezych, mianowicie ich pierwszego okresu,
robot poszukiwawezych wstepnych. Boé przeciez takie rozgrani-
czenie jest do$é sztuczne, poniewaz juz podezas robot geologiczno-
poszukiwawczych czesto przystepujemy do pedzenia najprostszych
wyrobisk gorniczych, gdy z oznak, uzyskanych przy badaniu geo-
logicznem terenu, otrzymujemy wyrazne wskazéwki o obecnoseci
zloza, np. w okruchach z16z okruchowych, zmieszanych z materja-
fem naplywowym, lub tez w druzgocie skalnym, ktéry pokrywa
wychodnie zloza. W tych przypadkach wykonuje sie nieglebokie
szurfy i rowy w celu odszukania odslonieé pierwotnego zloza, z za-
chowaniem zasad, wykladanych w nauce o poszukiwaniach. Réw-
niez skaly Zle odsloniete, gdy cze$é ich, zwlaszeza w kierunku przy-
puszczalnych najwiekszych zmian skladu, jest pokryta przez utwo-
ry gleby, juz podczas robot geologiczno - poszukiwawezych dobrze
jest odkryé rowem poprzecznym, szurfem lub sztolnia. Wyrobiska
te w sprzyjajacych warunkach moga dostatecznie wyswietli¢ cha-
rakter 1 rodzaj zloza i w ten sposéb miescié¢ w sobie zadania po-
szukiwan wstepnych. W przypadkach bardziej skomplikowanych
stwierdzaja one tylko obecnosé zloza, daja cenny materjal geolo-
giczny i mineralogiczny do oceny jego przemyslowej wartosci i de-
cyduja o ewentualnych dalszych, wlasciwych robotach poszukiwaw-
czych, ktore juz w swej poczatkowej fazie moga wymagaé bardziej
skomplikowanej organizacji i pedzenia glebszych wyrobisk, ktorych
nie bedzie w stanie wykonaé zespél, zorganizowany dla prac geo-
logiczno-poszukiwawezych.

W niektorych przypadkach zespél ten, wyruszajac na poszuki-
wania okreslonego kopalnego ciala, ktorego sposoby zalegania zg6-
ry sa znane z nauki o zlozach, przytem do miejscowosci, w ktorej
nalezy sie spodziewaé obecnosci zl6z na podstawie uprzednio spo-
rzadzonej mapy geologicznej, lub tez na podstawie oznak znanych
miejscowej ludnosci, zaopatruje sie w niezbedne instrumenty i ro-
botnikow, jezeli zloza nie moga byé odkryte inaczej, jak zapomoca
pewnych robot gorniczych. Naprzyklad, przy poszukiwaniu rud zlo-
ta w miejscowosci, gdzie wychodnie sa pokryte eluwjalnym druz-
gotem, a oznaka obecnosci zyl jest kwarcowe ochrowate usypisko,
do odkrycia wychodni nalezy przekopaé rowy i szurfy, do ktorych



wykonania niezbedny jest komplet kilofow, loméw, czasem recz-
nych $widréw i zapas dynamitu, a czasem i budulec. Przy poszu-
kiwaniu zlota okruchowego, czesto zloze nie moze byé wykryte
inaczej, jak przez szurfowanie, polaczone z odwadnianiem. Zespol
poszukujacy powinien mieé¢ nie tylko komplet narzedzi gérniczych,
lecz i lekkie przenosne pompy reczne, a w okolicach bezlesnych—
rowniez i budulec; w przypadku z16z okruchowych, wystepujacych
glebiej, poszukujacy musi mie¢ przenosny instrument Wojslawa
do wiercenia otworéw $widrowych lub bardziej doskonale typy,
jak Empire i nawet Keystone’a. W ostatnim przytoczonym
przypadku roboty geologiczno-poszukiwawecze i poszukiwaweze ni-
czem sie nie réznia pod wzgledem goérniczym. Rézna jest tylko ich
ilo$é i rozmieszezenie, zaleznie od celu, do ktérego sie dazy: wy-
krycia zloza, wstepnego okreslenia polozenia i rozciaglosci jego,
czy tez szczegolowego okreslenia granic zloza okruchowego i roz-
mieszczenia w niem zlota w celu ulozenia kosztorysu eksploatacyj-
nego. Sposoby rozmieszczenia szurféow i otworéw $widrowych
we wszystkich fazach poszukiwan zaleza tak od fazy, jak i1 od ksztal-
tow zloza, wyjasniajacych sie stopniowo podczas poszukiwan.
Kwestja ta szczegélowo zajmuje sie nauka o poszukiwaniach zloz,
nie bedziemy wiec dluzej zastanawiaé sie nad nia. Jesli zas w ce-
lu wyjasnienia warunkéw wystepowania zloza i otrzymania chemicz-
nej lub technicznej proby na poszukiwaniach wypadnie pedzi¢ wy-
robiska gornicze, to maja one zupelnie ten sam charakter pod wzgle-
dem wygladu ogélnego i rozmieszczenia odslonieé¢ rudy w przodku,
tak w przypadku robét geologiczno-poszukiwawezych, jak i poszu-
kiwawezych wstepnych i szczegélowych. Rézne sa tylko kombinacje
1 rozwo6j wyrobisk. Na tej podstawie w wykladach o sposobach
brania préb z przodka wyrobiska gorniczego bedziemy laczyli
wszystkie przypadki brania prob, wskazujac tylko na odpowiednie
roznice.

Dla metodycznosci wykladu bedziemy jednakze uwazaé, ze spo-
soby te charakteryzuja wogoéle roboty poszukiwawcze, prowadzac
sztuczna granice miedzy robotami geologiczno - poszukiwawczemi
a poszukiwawezemi i okreslajac te ostatnie takim momentem, kto-
ry ma charakter przejscia do wyrobisk goérniczych. Bedziemy je-
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dnak rozrdzniali roboty poszukiwawcze wstepne od szczegélowych
(robét poszukiwawezo badawezych), poniewaz sposéb wziecia prob
podczas tych ostatnich jest istotnie rézny, dzieki mozliwos$ciom,
ktére sie nastreczaja przy robotach poszukiwaweczo-badawczych.

ROZDZIAL II.

BRANIE PROB NA ROBOTACH POSZUKIWAWCZYCH WSTEPNYCH.

§ 3. ZLOZA POKLADOWE I ZYLNE.
a) Proby w kierunku migiszosci w przodku wyrobiska.
Niezaleznie od rodzaju robot poszukiwawezych zawsze stwierdza-
ny zostaje istotny element zloza—jego migzszosé. Ztego tez wzgle-
du w wyrobiskach poszukiwawezych zawsze bedziemy w stanie zna-
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Fig. 1.

lezé kompletne odsloniecie zloza w kierunku najwiekszych zmian
jego skladu, jesli tylko zloze nie jest sztokowem (pochodzenia
magmatycznego). Przypuszezajac, ze w tym kierunku, t.zn. w kie-



runku miazszoseci, sa najbardziej ostre zmiany skladu, — niech to
bedzie poklad wegla kamiennego, czy tez zyla rudy—nalezy wziaé
nieprzerwany slupek ciala kopalnego w kierunku calkowitej jego
migiszosci, od stropu do spggu pokladu (od wiszacego do lezacego
boku zyly). W zlozach pokladowych (wegiel kamienny) slupek ten
moze byé¢ wzglednie waski: 2" —4' szerokosei i 2'" glebokosei;
wycina sie go przy pomocy kilofa (fig. 1).

W zlozach zylnych mozna stosowaé te sama metode, lepiej jed-
nak, ze wzgledu na mniejsza réwnomierno$é¢ mineralizacji, $cinaé
warstwe z calej powierzchni odsloniete] w przodku czesci zyly na
glebokosé 2", poslugujac sie zelazkiem (szpicakiem). Jesli przytem
zyla ma zupelnie wyrazne boki wiszacy i lezacy, warstwe nalezy
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Fig. 2. Fig. 3.

zdjaé tylko z samej zyly (fig. 2). Jesliimpregnacja mineralami krusz-
cowemi rozciaga sie poza zyla na zmienione, lecz wyrazne pasy
w skale plonnej, przy bardzo cienkich zylach (np. wolframitu), wow-

czas warstwa $cinana do otrzymywanej proby powinna obejmowaé
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i cala zmieniona skale »a« wlacznie z zyla »2« (fig. 3). Jesli w tych
samych warunkach zyla jest o tyle gruba, ze da sie Sciaé z niej
warstwe niezalezna to do uzyskania préby nalezy wycia¢ oddziel-
nie materjal z powierzchni zyly »2z« i z powierzchni zmienionych

skal »a« i »b« (fig. 4). Wreszcie jesli impregnacja skal bocznych
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kilofa zebraé cala powierz-
chnie przodka az do uzy-
skania zupelnie $wiezej ska-
ly, poniewaz niektére mi-
neraly (np. markasyt) bar-
dzo szybko utleniaja sie
przy zetknieciu z powie-
trzem. Trzeba réwniez zwra-
ca¢ uwage, aby powierz-
chnia przodka byla o ile
moznos$ci rowna, bez wyste-
pow 1 zaglebien. Wszystkie
nieré6wnosci nalezy wygla-

jest duza lub jesli zyla
ma skomplikowane roz-
galezienia, warstwe do
proby trzeba wziaé z ca-
lej powierzehni przodka
(fig. 5).

We wszystkich przy-
padkach brania proéby
w przodku powinien on
mieé$wieza powierzchnie.
Z tego powodu w wyro-
biskach, ktore przez pe-
wien czas nie byly czyh-
ne, nalezy przy pomocy

=

—

A



dzié¢ kilofem, poniewaz w przeciwnym razie zawsze ryzykujemy
otrzymaé warstwe niejednostajnej grubosci, a co za tem idzie, nie-
proporcjonalne ilosei roznych czesei zyly lub pokladu w probie.
Przy bardzo grubych pokladach i zylach, gdy calkowita miazszosé
nie moze byé uchwycona przez przodek o normalnych wymiarach,
proba bierze sie ze $cian bocznych ortow lub chodnikéw, pedzo-
nych specjalnie w celu okreslenia migzszosci ciala kopalnego i cha-
rakteru skal bocznych, czasem za$ réwniez specjalnie w celu wzie-
cia prob. W zlozach pokladowych nalezy przytem wyciaé brozde
(pas), skladajaca z kilku czesci, ale w kierunku miazszos$ci. Trzeba
tu pilnie baczyé, aby kazda nastepna cze$é brézdy rozpoczynala
sie $cisle na tej samej warstwie, na ktorej byla zatrzymana czesé

poprzednia (fig. 6).

Fig. 6.

Poszczegolne czesci brozdy przechowywaé lepiej oddzielnie, po-
niewaz umozliwia to uchwycenie zmiennosci skladu w kierunku
miazszosci. Mozna réwniez wziaé probe, wycinajac w orcie pas po-
ziomy, biegnacy od spagu do stropu pokladu, lecz sposob ten ma
swe ujemne strony, poniewaz otrzymujemy niepotrzebnie zbyt wiel-
ka ilo§é materjalu w probie i, co wazniejsze, przy zmiennym upa-
dzie brozda chwyta nieproporcjonalne ilosci materjalu z réznych
warstw pokladu (fig. 7, str. 22).

Oprécz tego przy uko$nem polozeniu brézdy w stosunku do
uwarstwienia pokladu, trudno jest zachowaé jednostajna szerokosé



Fig. 7.

wrebu brézda bowiem wypada nieréwna 1 proporcjonalnosé wszyst-
kich czesei pokladu w probie nie jest zachowana (fig. 8).

Wobec tego, jesli z niektorych wzgledéw nalezy otrzymaé w pro-
bie wieksza ilosé materjalu, lepiej jest wyciaé szersza bréozde (szer-
szy pas), zachowujac prostopadlosé jej do plaszezyzn uwarstwienia.

Fig. 8.

Te same trudnos$ci moze nastreczyé wyrazny cios lub kliwaz. Wow-
czas kierunek brozdy obiera si¢ tak, aby mozna bylo Wygodnie za-
chowaé jednostajna jej szerokosé (fig. 9, str.23).

W ten sam sposéb nalezy postepowaé przy braniu prob z zyl
o bardzo wielkiej miazszosci; trudniej tu rozroézni¢ prawidlowe pla-
szezyzny, a rowniez miazszos¢ podlega wiekszym wahaniom. Le-
piej dlatego braé proby z calej powierzchni ortu, zdejmujac war-
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stwe jednostajnej grubosci od spagu do stropu, nie baczac na to,

ze sposob ten jest polaczony ze strata czasu i otrzymaniem zbyt

wielkich ilosci materjalu w probie (fig. 10). Zreszta gdy minera-

lizacja jest rownomierna, mozna sie ograniczy¢ do wyeciecia wez-

szej brozdy wzdluz ortu.

Ilosé otrzymywa:nego
w probie materjalu, rzecz
jasna, jest uzalezniona od
wielkosei przodka, miazszo-
sci zyly, grubosci zdejmo-
wanej warstwy 1 szeroko$ci
wycinanego pasa (brozdy).
Nie powinna ona w zadnym
jednak przypadku byé mniej-
sza od 10 /kg.

Wziete w ten sposéb pro-
by, oczywiscie, dadza nam
srednie wlasnoséci wzdluz
miazszo$ci uzytecznego cia-
la kopalnego w zlozu. Je-
sli poszczegolne czesci jego
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Fig. 10

sa istotnie rézne co do skladu, jesh

moga mie¢ rézne techniczne zastosowanie i dadza sie otrzymaé

osobno przy odpowiedniej odbudowie, to nalezy proby w kierunku

miazszoscl podzieli¢ na odpowiednie czesci. Moze to posiadaé row-
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niez znaczenie przy okresleniu granic przemyslowej czesci zloza, gdy
pewna jego cze$¢ ma wplyw wyraznie ujemny na jakosé materjalu
surowego 1 jesli czesé ta moze byé odbudowana oddzielnie. Czesto
natomiast do wyrobienia sadu o wplywie tej lub owej czesci pokla-
du, czy tez zyly, na sklad ogélny wystarcza okazy mineralogiczne,
wziete z kazdej czesci skladowej pokladu, jako uzupelnienie préb

o charakterze powyzszym.

Scisle szkice przodka sa bezwzglednie koniecznem uzupelnie-
niem kazdego brania prob w poprzek miazszosci zloza.
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Branie préb w wyro-
biskach szybowych. Bra-
nie préob w wyrobiskach
szybowych wykonuje sie
na podstawie tych samych
zasad, gdy przecinane po-
klady wzgl. zyly sa cien-
kie (Fig. 11). Jesli wyro-
bisko przecina grubsze
zloza, to powstaja wiel-
kie niedogodnosci, ponie-
waz niemozliwe jest wzie-
cie proby w kierunku ca-
lej miazszosei jednocze-
$nie, wyrobisko bowiem
w przypadku ogélnym
musi by¢ zabudowane.

Przy stopniowem za$
wycinaniu brézdy w $cia-
nie bocznej wyrobiska
w miare postepu robot,

nie mozna zagwarantowaé, ze kazdorazowo wycinana brézda po-
siadaé bedzie te sama szerokos¢ i glebokosé, jak rowniez, ze sie
bedzie rozpoczynaé $cisle na tej samej warstwie, na ktorej byla
zakonczona poprzednia. Zdjecie zas§ obudowy na czas brania préby
po ukoriczeniu wyrobiska jest ze wzgledu na zbyt skompliko-
wany budynek utrudnione i niebezpieczne. Jedynie w skalach



mocnych, w ktérych wyrobisko moze byé prowadzone bez obu-
dowy, prawidlowe wziecie proby w kierunku calkowitej miazszo-
$ci pokladu jest mozliwe po ukoniczeniu wyrobiska, za jednym
razem. Wogdle zas lepiej jest wystrzega¢ sie brania préb w wy-
robiskach pionowych i oddawaé pierszenstwo sposobom brania
préb w ortach, chociazby byly one bardzo dlugie w przypadkach
malego upadu. Natomiast jesli wystepowanie pokladu jest poziome,

Fig. 12.

wzglednie zblizone do poziomego. nie mozemy otrzymaé prawidlo-
wej proby w zaden inny sposé6b, jak w wyrobisku pionowem. W tym
jednak przypadku lepiej specjalnie do wziecia prob pedzié waskie
wyrobiska z dolu do goéry, mogace pozostawaé bez obudowy, ktore
po wyzyskaniu moga byé zarzucone jako niepotrzebne (Fig. 12).

Jesli natomiast takie specjalne wyrobiska nie ‘dadza sie wyko-
na¢, jak to ma miejsce przy poszukiwaniach na zlozach okruchowych,



to wypadnie z przodka szybiku braé warstwe za warstwa w pew-
nych odstepach wzglednie bez zadnych odstepow, co szezegolowiej
zostanie omowione w dalszych wykladach przy omawianiu sposo-
bow brania préb w zlozach okruchowych. W zwyklych za$ zlozach
pokladowych i zylnych w wiekszosci przypadkéw istnieje mozliwosé
unikniecia brania préb w wyrobiskach szybowych.

§ 4. ZLOZA SZTOKOWE I BRANIE PROB W KIERUNKU ROZCIAGLOSCI
I UPADU W ZLOZACH POKLADOWYCH I ZYLNYCH.

Zloza sztokowe ze wzgledu na sposéb brania prob moga byé
uwazane za rodzaj grubych zl6z pokladowych. Moga by¢ naturalnie
1 takie, w ktorych pojecie miagzszosci zatraca sie. Lecz w tym przy-
padku zatraca sie réwniez pojecie zmian skladu w kierunku miaz-
szo$ei 1 moze byé mowa o zmianach w nieokreslonych przypadko-
wych kierunkach, ktére w swym charakterze zblizaja sie do zmian
w kierunku rozciaglosci lub upadu w zlozach o miazszosci okreslonej.

Okreslenie zmian skladu w kierunku rozcigglosci lub upadu (a za-
tem i w dowolnym kierunku w zlozach sztokowych) sprowadza sie
do wielokrotnego wziecia proby w okreslonych odstepach w wyro-
biskach chodnikowych (lub rowach przy robotach na powierzchni).

W, chodnikach i rowach, biegnacych w kierunku rozciaglosci
i majacych wprzodku swym obnazenie wpoprzek rozciaglosci, proby
nalezy braé¢ w sposob juz podany: 1) w réwnych odstepach wza-
jemnych, jesli zloze zachowuje swe cechy charakterystyczne W spo-
s6b mniej wiecej staly (miazszos¢, skala, typ mineralizacji, wielko$é
i rownomierno$¢ wprysnieé) oraz 2) w odste;pach nierownych gdy
pod tym wzgledem w zyle zachodza wielkie zmiany (rozgalezienia,
pojawienie si¢ mineralizacji w zalbandach, zmiany skladu mater-
jalu wypelniajacego, zmiany we wprysnieciach, pojawienia sie pew-
nych mineraléw i t. d.). Odstepy pomiedzy miejscami brania préb
w tym przypadku nie powinny jednakze przekraczaé pewnej wiel-
kosel.

Przy pokladach wegla kamiennego odstepy miedzy punkta-
mi brania préb moga byé¢ wzglednie bardzo duze, 20 — 50 m.



W zylach proby sa brane o wiele gesciej: przy stalym charakterze
w odstepach 5 m, przy nierownomiernym skladzie w odstepach nie
wiekszych, niz 2-metrowych. W Transwaalu na kopalniach zlota
proby sa brane co 5'. W wyrobiskach pochylych, majacych na celu
zbadanie zloza po upadzie na glebokosé, odstepy miedzy miejscami
brania proby powinny sie zmniejszaé: w pokladach wegla kamien-
nego—do 10 m, w zylach—do 2 i 1 metra, zaleznie od charakte-
ru zyl.

Przy braniu préob w jakichkolwiek wyrobiskach, zwlaszeza w po-
chylych, trzeba uwazaé, aby uniemozliwié trafianie do wody mate-
rjalu wycinanego do proby, poniewaz naturalna wilgoé skalna pro-
by jest istotnym elementem, podlegajacym oznaczeniu przy bada-
niu prob, zwlaszceza technicznych. Dlatego tez w starych porzuco-
nych, tak poziomych jak i pochylych wyrobiskach, gdzie zawsze
jest mozliwe nagromadzenie sie wody, nalezy uprzednio wyrobisko
odwodnié.

]

§5. ZLOZA GNIAZDO WE.

W wypadku zloza o charakterze gniazda, odbudowywanego z po-
wierzchni, branie préb polega na zdjeciu szeregu prostopadle prze-
cinajacych sie pasow o szerokosei 12" i glebokosei 3. Ilosé pa-
sow 1 ich wzajemne odstepy zaleza od wymiaréw gniazda i jego
charakteru. Tak np. do wziecia préb ze zloza wolframitu w obwo-
dzie Zabajkalskim na Syberji opracowano instrukcje, wedlug kto-
rej odleglos’é miedzy pasami nie powinna byla przekraczaé 2 arszy-
now (1,42 m), a najwieksza odleglo$é od granic gniazda — 1 arszy-
na. Instrukcje te otrzymal zespél poszukiwaczy Komitetu Geolo-
gicznego w 1917 r., zloze za$ mialo charakter gniazda, skladajacego
sie z nagromadzenia roznej wielkosei zylek o bardzo zmiennej
miazszosel.

W miare postepu wybierania gniazda z powierzchni, w przypad-
ku, gdy wyrobisko co do ksztaltu i charakteru pedzenia zbliza sie
do szybowego, branie proby powtarza sie co pewien odstep w glab
w sposob opisany. Jesli za$ wyrobisko zaczyna przybieraé ksztalt
nieprawidlowego rowu z plaszezyzna przodka, zblizajaca sie do
polozenia pionowego, to imetody brania prob w przodku powinny
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sig zbliza¢ do metod, stosowanych w prawidlowych poziomych
wyrobiskach. Niezaleznie od brania prob z gniazd proby musza byé
réwniez wziete z przestrzeni, rozdzielajacych poszczegdlne gnia-
zda. Przekopywane w tym celu rowy musza przebiega¢ w kierunku
poprzecznym do dominujacego kierunku zylek.. We wszystkich
przypadkach w zlozach gniazdowych przy braniu préb calkowity
napotkany materjal musi do nich trafi¢, bez rozdzielania na czesé
zylna i plonna.

P

CHL et

Fig. 13.
Wrziecie préby z powierzchni w zlozu gniazdowym wolframitu.

Przy odbudowie gniazda przy pomocy robét podziemnych meto-
da brania prob jest ta sama, co w wyrobiskach poziomych w zlo-
zach o prostszej budowie, z ta jednak roéznica, ze odstepy miedzy
punktami brania préb zmniejszaja sie i podlegaja czestszym waha-
niom zaleznie od charakteru zloza.

Wogoéle bardzo trudno podaé bardziej konkretne reguly do bra-
nia prob ze zI6z nieprawidlowych. Wypada w kazdym szezegolnym



przypadku zastosowaé sie do istniejacych warunkéw, powodujac
sig rozwazaniami ogélnemi sztuki brania prob. Glowna zasada po-
lega na tem, aby przez branie prob w réznych miejscach uchwycié
charakter ogélny 1 wszystkie odmiany rudy, przytem w proporcji,
odpowiadajacej ich wystepowaniu. Oczywiscie, ze w zlozach o bu-
dowie skomplikowanej proba nigdy nie bedzie odzwierciadlala
$cisle sredniego charakteru rudy. Dotyczy to nie tylko z16z o skom-
plikowanej budowie, lecz rowniez zl6z prostych, jesli sposobom
brania prob i wyborowi miejsc na préby poswiecié zbyt malo
uwagi. Mozna woéwezas otrzymaé wielkie rozbiezno$ci. Tem nie-
mniej sumienne branie préb w wielu przypadkach daje wyniki
bliskie rzeczywistosci i wobec tego, mimo elementarnosci i pro-
stoty podanych regul, $cisle ich przestrzeganie jest w swej istocie
niezbedne. Tymczasem w praktyce czesto mozna spotkaé pod tym
wzgledem bledy, co w konsekwencji prowadzi do tego, ze branie
prob nie ziszcza pokladanych w niem nadziei.

¢

§ 6. BRANIE PROB W PIERWOTNYCH ZLOZACH ZLOTA.

Pewna odrebnosé przedstawiaja zloza zlota dzieki nadzwyczaj
nieréwnomiernemu rozmieszezeniu metalu w zlozu i niezmiernie
niklej bezwzglednej zawartosci metalu w rudzie. Wplywa to z jed-
nej strony bezposrednio na sposoby brania préb, z drugiej zas —
samo branie prob nabiera specjalnego charakteru, ogromnie waz-
nego dla wytyczenia kierunku robét poszukiwawezych. Proéby ta-
kie otrzymuja charakter »poszukiwawezych«. W swej istocie odpo-
wiadaja one prébom chemicznym innych przypadkow, ktore sa zwy-
kle wytyeznemi do skierowania robot poszukiwawezych i obliczenia
zapaséw. W przypadku rud zlota charakter poszukiwaweczy brania
prob nabiera czesto znaczenia dominujacego.

W zlozach zylnych, najbardziej typowych przedstawicielach
pierwotnych rud zlota, zloto moze by¢ rozmieszczone nie w calej
miazszos$ei zyly,lecz czesto tylko w zalbandach, lub tez zmienionych
skalach bocznych, podezas gdy wlasciwa zyla moze okazaé sie plon-
na. Jest to szezegélnie czesty objaw w strefie utlenionej (oksyda-
cyjnej), gdzie zloto moze wystepowaé wylacznie w miekkich gli-
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niastych zalbandach, bedac rezultatem cementacji wzdluz plaszezyzn
najmniejszego oporu dla cyrkulacji woéd gruntowych. Nierowno-
mierno$é rozmieszcezenia zlota w rudach pierwotnych zalezy od
procesu tworzenia sie zloza. Miejsca skupienia si¢ zlota nie sa
zwiazane z pewna czesScia zyly 1 moga sie przemieszczaé z wisza-
cego na lezacy bok, koncentrowaé sie w czesci srodkowej (we-
wnatrz), lub ostatecznie zniknaé zupelnie, wykazujac albo prawidlo-
we slupowe rozmieszczenie, albo nie podlegajac zadnej regularno-
§ci, w postaci gniazd i skupien krzewiastych (zwlaszcza w stre-
fach oksydacji i cementacji). Donioslos¢ brania prob jako jedyne-
go sposobu okreslenia granic
bryly kruszcowej, podlegaja-
cej eksploatacji, stanie sie ja-
sna, gdy dodamy, ze w naj-
bardziej nawet pewnych pod
wzgledem geologicznym zlo-
zach pierwotnych, zloto (poza
niektéremi zlozami pirytow
zJotonosnych) jest niedostrze-
galne dla oka nieuzbrojonego.
Wigksze ziarnka, widoczne go-
lem okiem, spotykane w gor-
nych strefach zloza, weale je-

szcze nie $wiadeza o obecnoscl
zlota niedostrzegalnego. Bar-
dzo czesto bywa odwrotnie:
zloto dostrzegalne jest jedynym przejawem tego szlachetnego
metalu w rudzie. Doniosle znaczenie brania préb nabiera jeszcze
wiekszej wagi w zlozach, zlozonych z wprysnieé, lub gdy grupa
cienkich zlotonosnych zylek przenika mase lupkéw krystalicznych,
przyczem postaé zespolu tych zylek nie jest ograniczona zadnemi
prawidlowemi powierzchniami, czy tez réznicami litologicznemi.
W takich przypadkach z jednej strony stwarza sie koniecznosé
brania prob z réznych czesei zyly i przodka, jak réwniez i z po-
wierzchni calego przodka, a z drugiej strony koniecznosé brania
prob niemal co kazdy metr biezacy wyrobiska. Fig. 14 przedsta-



wia zyle, w ktorej mozna wyodrebnié: 1) miekki gliniasty zalband,
intensywnie przez ochre zabarwiony a — grubosci 1 — 2 em; 2) war-
stwe spekanego kwarcu, rowniez na z6lto lub brunatno zabarwio-
nego na szczelinach b — grubosci 10 cm; 3) warstwe kwarcu z wtra-
cana skala boczna ¢ —20 em; 4) warstwe bialego kwareu, mniej
lub wiecej zbitego z wtraceniami drobnych krysztalow niezmienio-
nego pirytu d — grubosci 10 em; 5) warstwe skaly bocznej, po-
przecinanej zylkami kwarcu e — 30 cm, ktéra stopniowo przecho-
dzi w skale boczna plonna f; 6) od strony wiszacego boku zyly—
warstwe zmienionej skaly bocznej g—40 cm.

Proby ‘powinny byé wziete z kazdej warstwy oddzielnie, jak row-
niez proba ogélna— przez wszystkie warstwy, przyczem ta ostat-
nia moze byé wycieta w czesci wezszej zyly — miedzy linjami mn
i pq. Takie czastkowe proby moga wykazaé, ze wlasciwie zloto-
no$nemi sa warstwa g i zalbandy a i b, podezas gdy pozostala
czesé zyly jest plonna. Jednak rozmieszczenie mineralizacji moze
sie zmieniaé, co moze by¢ ustalone wylacznie tylko przez czeste
branie prob.

W przypadku, gdyby warstwy ab i de zaczely sie oddalaé od
siebie, chodnik, na podstawie wzietych prob, trzeba skierowaé za
warstwami ab. Zeby zas nie zgubié¢ zyly de i mozliwych zmian za-
warto$ci w niej zlota, wypadnie z chodnika wzdluz zyly ab prze-
bijaé co pewne odstepy orty, przyczem w $cianach ich nalezy braé
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proby przez cala grubo$¢ masy dzielacej, w kierunku miazszosei,
wycinajac brozde mn (fig. 15, str. 31), jesli tylko ta masa nie staje
sie wyraznie skala plonna.

Gdy zapomoca calego szeregu wzietych prob zostanie uchwyco-
ny zwiazek pomiedzy rozmieszczeniem zlota a niektéremi cechami
zewnetrznemi skaly zylnej mozna, rzecz jasna, bez zadnego bledu
czesto powodowaé sie temi cechami przy wyznaczaniu kierunku ro-
bot poszukiwawezych i gérniczych. Natomiast kierowaé sie wylacz-
nie okiem lub cechami zewnetrznemi w problemach, tyczacych sie
oszacowania zloza, w zadnym przypadku nie mozna. Do liczby
takich cech nalezy réwniez tak zwana proba czerpakowa, ktora,
ogoélnie rzecz biorac, moze posiadaé li tylko jakosciowe znaczenie.

§7. PROBA CZERPAKOWA.

Jest to prymitywne oznaczenie zawartosci zlota w rudzie. Ma ona
szerokie zastosowanie na robotach poszukiwawczych, wykonanie
za$ jej jest wlasciwie jednym z najprostszych rodzajow badania
prob, ktore sa wykonywane w celu oznaczenia ilosciowego bardzo
nieznacznych zawartosci mineraléw ciezkich wogéle, a zlota i pla-
tyny w szczeg6lnosci. Wielka niedokladnosé tej proby nie pozwa-
la zaliczyé jej do metod laboratoryjnych badania préb; jest ona
metoda wylacznie terenowa, pozwalajaca na uogélniajace wnioski
tylko w przypadkach szczegélnych. W praktyce natomiast czesto
proba czerpakowa jest stosowana jako wylaczny rodzaj oznaczenia
zawartosci zlota. Te jednak nadmierne uogélnienia i przypisywa-
nie préobom czerpakowym zbyt wielkiego znaczenia moga staé sie
przyczyna daleko posunietych bledéw. Niemniej jednak umiejet-
no$é¢ wykonywania prob czerpakowych i zdolnosé do krytycznej
oceny jej wynikow, jest poteznym $rodkiem w reku doswiadczone-
go poszukiwacza. Wlasciwie proba czerpakowa jest juz badaniem
proby, nie zas jej braniem w pojeciu, ktérego sie trzymamy w ni-
niejszem dziele; jednak okolicznosé, ze ma ona charakter terenowy
i jest wykonywana w miejscu prowadzenia robét poszukiwawezych
niemal natychmiast po wzieciu proby i staje sie jak gdyby prze-
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wodnia »igla magnetyczna« poszukiwacza, zmusza nas do udzie-
lenia jej specjalnej uwagi na tem miejscu.

W ten czy inny sposéb wzieta probe czastkowa czy calkowita °
rozdrabia sie do otrzymania materjalu o srednicy 2—1 mm do 0
mm. Rozdrabianie moze byé wykonane w zwyklym mozdzierzu
z zelaza lanego, recznie stepem lekkim lub bardziej ciezkim, za-
wieszonym na wahadlowej dzwigni, lub ostatecznie, na solidnie
zorganizowanych poszukiwaniach, w specjalnych mlynach, opisa-
nych w rozdziale o badaniu préb. Zmielona probe przemywa sie
w czerpaku syberyjskim, majacym posta¢ zwyklego czerpaka z racz-
kaopojemnoseib-10
funtow (2,5—05 kg)
zmielonejrudy. (Fig.

16). Poniewaz proba
zwykle zawiera wie-
cej materjalu, niz
moze zmiescié czer-
pak, przemywa sie
ja partjami,a w osta-
tecznosci trzeba ja
pomniejszyé, zacho-
wujac prawidla, wy-
lozone w nastepnym Fig. 16. Czerpak Syberyjski.
rozdziale. Lecz co

sig tyezy zlota, trzeba mieé na wzgledzie, Ze pomniejszajac imie-
szajac w warunkach robot terenowych, prawie niepodobna osiag-
na¢ réownomierne rozmieszezenie zlota w probie i, co za tem idzie,
podezas pomniejszania zawsze ryzykujemy otrzymaé rezultaty nie-
wlasciwe. Z tego wzgledu w probie czerpakowej lepiej jest prze-
myé cala ilosé wzietej rudy, dzielac ja na porcje, jesli jednoczesnie
nie mozna przemyé calej proby.

Operacja przemywania polega na tem, ze zwazona ilosé zmielo-
nej rudy wsypuje sie do czerpaka i wlewa sie don wody, poczem
operator poddaje zawarto$é¢ wstrzasnieniom w plaszezyznie pozio-
mej (kolowym). Jesli w rudzie sa domieszki gliniaste, to sie je
recznie rozgniata, przytem trzeba uwazaé, aby na rekach nie pozo-

H. Czeezott. Szacowanie z16z.
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stawala glina i zmywaé ja z rak czysta woda do tego samego czer-
paka. Ilos¢ wody musi byé taka, aby masa, osiagnawszy charakter
plynnego piasku, mogla sie swobodnie przemieszczaé w czerpaku
od nadawanego mu ruchu kolowrotowego, przeplatanego lekkiemi
uderzeniami w plaszezyznie prostopadlej. Manipulacja tego rodzaju
powoduje stopniowe opadanie najdrobniejszych ziarn, w tej liczbie
i ziarn zlota, na dno, poniewaz ziarna drobne beda sie przesiewaly
miedzy ziarnami wiekszemi. Po niejakim czasie mozna zauwazy¢, ze
na wierzchu pozostaly tylko najgrubsze ziarnka. Terazmozna mieé
pewnosé, ze wszystkie ciezkie, zwykle najdrobniejsze ziarnka, zgru-
powaly sie w dolnych warstwach czerpaka. Wowezas, zaczerpnawszy
znaczniejsza ilos¢ wody ze zbiornika, nad ktérym przemywa sie
probe, przez nagle nachylenie czerpaka bez obawy mozna zmyé
gorne, plonne warstwy proby, nie ryzykujemy bowiem zmy¢ zlota,
skoncentrowanego w warstwach dolnych. Powtarzajac kilka razy
te operacje, wkrotce otrzymamy w czerpaku niewielka pozostalosé,
skladajaca sie¢ z drobnego piasku i szlichéw mineralow ciezkich
wraz ze zlotem. Jesli teraz pochylié czerpak, mineraly beda uno-
szone przez wode zaleznie od ich masy,lub ciezaru gatunkowego.
Gdy w czerpaku pozostanie taka ilosé¢ ziarn, ze po przechyleniu jego
zajma te ziarna waski pasek w zlobku, utworzonym przez denko
i §cianke, mozna zauwazyé podezas obracania czerpaka, ze za cie-
kla masa, porywajaca za soba piasek, pozostaje waski pasek najbar-
dziej ciezkich mineralow i blyszczacego zlota, skupionego w samym
wierzcholku ostrego kata. Aby nastepnie przemy¢ mieszanine ciez-
kich szlichow ze zlotem od pozostalego piasku, wymagane sa bar-
dzo ostrozne poruszeniairutyna, ktora uzyskuje sie po dlugiej prak-
tyce. Przy nieznacznej ilosci mineraléw w pozostalosci otrzymuje
sie prawie czyste zloto, zawsze jednak z domieszka piasku; wagowa
ilos¢ piasku jest jednak procentowo tak nieznaczna, ze waga wy-
suszonej pozostalo$ci moze by¢ przyjeta calkowicie jako waga zlota.
Przy znacznej ilosci szlichow zloto otrzymuje sie w mieszaninie z in-
nemi mineralami 1 ocena zawartosci jego dokonuje sie na oko. Jesli
szlichy sa w przewaznej czesci zlozone z magnetytu, to moga byé
one odciagniete stalowym magnesem. Przy pewnej wprawie do-
$wiadezeni poszukiwacze oznaczaja na oko zawartosé zlota ze $ci-



sloscia do 1/2 zolotnika (to znaczy ze $cisloscia 1.3 g na tonne rudy).
Jezeli w pozostalosci po przemyciu dostrzega sie oddzielne wieksze
czastki zlota, sa one wybierane zapomoca pincety, osobno wazone
1 przyjete do wiadomosei, lecz w obliczeniu $redniej zawartosci zu-
pelnie nie sa brane pod uwage. (Czerpak i praca z nim jest proto-
typem precyzyjnych maszyn, uzywanych w zakladach przerébezych
rudy zlota do wzbogacania drobnych szlichow — produktow mokre;]
klasyfikacji).

7. przytoczonego opisu proby czerpakowej wynika, ze pozwala
ona na oznaczenie tylko ilosci wolnego zlota, a raczej czesci jego,
poniewaz czesé zlota w postaci najdelikatniejszego pylu moze byé
splokana w stanie zawieszonym mimo stosowanych srodkéw zapo-
biegawczych, czesé zas moze pozosta¢ w zrostach z wiekszemi ziar-
nami kwarcu; przemywanie zas proby, zmielonej do postaci maczki,
jest trudne do wykonania, poniewaz w takiej masie nie cale zloto
bedzie sie skupialo na dnie i czesé jego moze byé splokana wraz
z piaskiem, gdyz glowna przyczyna ldtwego skupiania sie zlota na
dnie czerpaka sa jego wzglednie mniejsze wymiary w poréwnaniu
do ziarn kwarcu. Zatem, aby rezultaty préby czerpakowej odpo-
wiadaly rzeczywistosci pod wzgledem zawartosci, koniecznem jest:
1) aby zloto bylo w stanie wolnym, 2) aby w swej masie nie bylo
ono zbyt drobne, 3) aby wystepowalo w skale wzdluz szczelinek,
ktore beda powierzchniami latwego oddzielania sie skaly przy jej
rozdrabianiu tak, izby do uwolnienia calego zlota nie trzeba bylo
zbyt drobno mleé proby, 4) wreszcie wymagana jest rutyna, aby
nie straci¢ tego zlota, ktore zostaje przemyte w czerpaku. Z po-
wyzszego wynika, ze proba czerpakowa, scisle biorac, moze posia-
daé¢ jedynie znaczenie jakosciowe i ze w zadnym przypadku nie
wylacza koniecznosei dokladnej analizy probierczej. Do wykonania
analizy probierczej w warunkach pracy terenowej istnieja specjalne
piece przenosne i komplety instrumentow. Jednak analiza ta wy-
maga zawsze wiecej czasu i zupelnie specjalnej wiedzy. Natomiast
proby czerpakowe umie braé kazdy »staratiel«!) oraz miejscowi ro-

1) Termin uzywany na Uralu i w Syberji. Oznacza drobnego przedsie-
biorce, prawnie eksploatujacego nadanie w sposéb prymitywny.
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botnicy kopalniani i w wykonaniu sa one szybkie. Dlatego tez
w przypadkach, kiedy trzeba wykonaé wieksza ilo$é oznaczen, co ma
miejsce przy b. nieréwnomiernem rozmieszczeniu zlota, proby te
sa nie do zastapienia zwlaszcza, jezeli zapomoca badan kontrolnych
ustalony zostanie stosunek miedzy rzeczywista zawartoscia zlota
a zawartoscia na podstawie proby czerpakowej. W wyjatkowo sprzy-
jajacych warunkach, jak naprzyklad w Obwodzie Semipalatinskim
na Syberji (Kolbinskie Gory), proby czerpakowe wykazuja wlasnie
te 1losé zlota, ktéra moze byé¢ ulowiona na mlynach chilijskich i na-
wet ja przewyzsza. Ale w tej miejscowosci zloto wystepuje w wy-
jatkowo sprzyjajacych warunkach dla amalgamacji. Pomimo to uo-
goélnianie wniosk6w na podstawie proby czerpakowej jest ryzykowne
nawet i w tej okolicy.

Autor niniejszej pracy mial mozno$é osobiscie stwierdzi¢ obec-
nos$é znacznej zawartosci zlota zapomoca analizy probierczej tam,
gdzie doswiadczony przemywacz uzyskiwal zaledwie slady w probie
czerpakowej. Samosie przez sie rozumie, ze przy masowem braniu
prob powinna byé zorganizowana systematyczna kontrola. Kazda
probe, wzieta w przodku, umieszcza sie w woreczku z kartka lub
deszczulka (etykieta), na ktorej wyszczegoélnia sie numer i miejsce
wziecia proby. Punkty, w ktorych wzieto proby, sa znaczone na
planie, rezultaty zas préb notowane pod odpowiedniemi nume-
rami w specjalnym dzienniku préb.

W ten sam sposob bierze si¢ probe na rodzima platyne oraz na
mineraly ciezkie, ktore wystepuja w nieznacznych ilosciach w skale
zylnej, np. wolframit, szelit, kasyteryt, miedz rodzima i t. d.

§ 8. BRANIE PROB Z OKRUCHOWYCH ZLOZ ZLOTA I PLATYNY.

Proba czerpakowa w zastosowaniu do zlota w zlozach zylnych
zostala zapozyczona z praktyki brania prob w okruchowych zlozach
zlota, gdzie do dnia dzisiejszego jest ona prymitywnym sposobem
przemywania zlota, ktorym sie posluguja »staratieli¢, »chiszezniki«?)

1) Termin uzywany na Uralu i w Syberji. »Chiszeznik¢, w tlomaczeniu
doslownem — drapieznik, roini sie od »staratiela« tem, ze nie posiada praw

do eksploatacji.
Przyp. tlum.
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i pionierzy — poszukiwacze. Lecz w tej formie, jak to podano w ni-
niejszej pracy, bywa ona stosowana do bardzo latwo przemywal-
nych, prawie pozbawionych gliny piaskéw rzecznych. Zloto okru-
chowe czesto jest zawarte w gliniastych »miasnikowatych«!) utwo-
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sowanie w Ameryce

Pénocnej 1 Meksyku,
tak zwanych »Bateac
(Fig. 17). W Rosji ana-
logiczne przyrzady, wy-
ciete z drzewa, mozna
jeszcze spotkaé w uzy-
ciu u »chiszeznikowc

w najbardziej zapa-
dlych katach tajgi.
Zwykle maja one owal-

Fig. 17. Batea pélnocno-amerykanska.

na forme, na koneu dluzszej osi owalu plaskie raczki do przenosze-
nia. Inne kraje maja rozmaite modyfikacje analogicznych przyrza-
dow (Fig. 18) str. 38, batea afrykanska, (Fig. 19) rogowa poruna
z Ameryki Poludniowej. Batea 1 czerpak sa w uzyciu tylko na
robotach eksploracyjnych. Przy przejsciu do robét poszukiwaw-
czych, polaczonych z szurfowaniem lub wierceniem otworow $wi-

1) Miejscowa nazwa syberyjska, wzieta z podobienstwa barwy utworu do
koloru migsa.
Przyp. tlum.
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drowych, jak réwniez na robotach, nie majacych charakteru eksplo-
racyjnego u drobnych przedsiebiorcoéw — »staratiel’ow, do prze-
mywania zlota uzywa sie przyrzadéw bardziej doskonalych: rocker
u Amerykanow 1 waszgerd w Rosji, bedacy dla »staratiel’i «glow-

fe———— 350 ~ 700

nym przyrzadem

przemywajacym,
I na powaznychzas
poszukiwaniach—
przyrzadem do

Fig. 18. Batea Afrykanska.

badania proéb,

— 20

ktory zastepuje
przestarzala ba-
tea 1prymitywny
czerpak.

Waszgerd w postaci najprostszej jest to krotki zlob o dlugosci
2—3 m i 05—0.75 m szerokosci z brzegami podniesionemi na
30 em. Upad nieznaczny, 1 — 2'" na 1'. Wewnatrz posiada po-

2%0 —

6o

Fig. 19. Poruna poludniowo-amerykanska.

przeczne przegrodki, dajace
sie ustawi¢ w dowolnem
miejscunapowierzchniwasz-
gerdu (Fig. 20). W czesei
gornej, glowicy, w bardziej
doskonalych typach miesci
sie¢ sito z dziurkowanej bla-
chy zelaznej ~ 53 X 80 cm,
na ktore sie zaladowuje ma-
terjal przemywany. Tu wy-
konywuje sie pierwsze prze-
cieranie gliny zapomoca
gracki drewnianej przy pole-
waniu woda oraz oddziele-
nie wiekszych otoczakow.
MZ\terjaI drobny przecho-
dziprzezsitonapowierzchnie
waszgerdu. Woda porywa
1 unosi lzejsze oraz wieksze
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kawalki skaly plonnej, podezas gdy mineraly ciezkie i zloto, przy
odpowiednio dobranem pochyleniu i umiarkowanem polewaniu
woda, pozostaja w miejscu. Przypadkowo unoszony przez wode

Fig. 20. Waszgerd.

cenny materjal zatrzymuje siena progach, skad moze by¢ ponownie
przeniesiony do glowicy przyrzadu dla powtérnego przemyecia.
W miare przemywania ilosé materjalu na waszgerdzie stopniowo
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Fig. 21. Lopata do przecierania na sicie.

sie zmniejsza, jednoczesnie z tem przecieranie jego powinno byé
ostrozniejsze. Na Fig. 21-—25 przedstawione sa rozmaite narzedzia,
sluzace do tego celu.

W ten sposob na waszgerdzie pozostaje w koncu przemywania

L4 = 580 - 1,120

Fig. 22.

Lopata do wyrzucania przemytych otoczakéw z sita.
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mieszanina szlichow ze zlotem, ktére nastepnie zostajazmyte 1 pozo-
staje samo zloto. W obecnosci bardzo drobnego zlota nalezy dodaé
niewielka ilosé rteci i utworzony amalgamat, jezeli nie jest zbytruch-
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Fig. 23. Gracka o dlugiej rekojesci do przecierania na powierzchni

waszgerdu.

liwy, poddaé plékaniu
na waszgerdzie dla od-
dzielenia od szlichéw.

Do zdejmowania amal-

gamatu uzywasie spec-

jalnych szufli 1 lyzek,

przedstawionych na
Fig. 24. Deszczulka do przemywania (kaliber Flg. 26 127, X
najwiekszy) Na jedna zmiane
mozna przeplokaé na
waszgerdzie 300 pu-
172360 — > dow piasku, czyli 0.3
saznia®(okolo4.9 tonn).

R e < 22 Amerykanski rocker
I Wi \ tem sie rézniod rosyj-
=il skiego waszgerdu, ze

Fig. 25. Szczotka do przemywania. przyrzad spoczywa na

poprzecznych plozach
na ksztalt kolyski (Fig.
28). Podczas przemy-
wania sa mu recznie
udzielane szybkie po-
przeczne wahania.

Zwykle oprocz tego
Fig. 26. Szufelka do amalgamatu. Zﬂajdllie SiQ kilka pla—



szezyzn umieszczonych jedna pod druga i majacych nachylenie
w przeciwne strony. Na ich powierzechni uklada sie kokosowe
maty, czasem pod metalowa siatka. We wloknach mat zatrzymuja
sie szlichy 1 zloto.

Wahania rockera
sprzyjaja zmywaniu
z plaszezyzn drob-
nych otoczakow. Po

ukonczeniu przemy-
wania szlichy,. zZa- Fig. 27. hyzka do amalgamatu.
trzymane na matach,
zmywa sie do czerpaka lub batei i przemywa sie dalej jak zwykla
probe czerpakowa. Maty kokosowe, wzglednie zwykle zolnierskie
sukno, sa stosowane réwniez i na waszgerdzie, gdzie umieszcza sie
je w dolnej czesci zlobu; zatrzymane na matach szlichy splokuje sie
do goérnej czesei zlobu.

Waszgerd i rocker, jako przyrzady do przemywania, sa aparatami
o znacznej doskonalosci, pod warunkieny umiejetno$ci i rutyny przy

Fig. 28. Amerykanski rocker.

pracy na nich. Maja one w malej skali wszystkie elementy wielkich
zakladéw, przemywajacych zloto, 1 réznia sie od nich tylko nie-
znaczna wydajnoscia. W przebiegu przemywania prob mozna obser-
wowaé wszystkie stadja procesu przez ktéry przechodza piaski na
wielkich maszynach przemywajacych zloto: 1) przecieranie na si-

A
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cie, 2) osadzanie na zlobach szarego szlichu i redukeja jego do po-
staci czarnego szlichu i 3) ostateczne redukowanie czarnych szli-
chow na czyste zloto lub tez redukecja szlichow, co i w zakladach
przerdbezych zlota w ostatniem stadjum jest wykonywane na takim
samym waszgerdzie. Zupelnie te same trzy stadja mozna dostrzec
w procesie przemywania w nieckach, czerpakach i bateach, gdzie
sa one wykonywane recznie: rozgniatanie gliny rekami i jedno-
czesne wybieranie duzych otoczakéw, osadzanie szlichéw przy po-
przecznych ruchach wahadlowych czerpaka i pomniejszanie ich zmy-
waniem przez brzeg i, nakoniec, redukcja szlichow w ostatnich
momentach operacji. O ile ten sposéb przemywania nadaje sie tylko
w szezeg6lnych przypadkach w zastosowaniu do zlota zylnego,
o tylez jest on wogéle mozliwy, niezbedny i bodaj ze jedyny w za-
stosowaniu do zlota okruchowego, szczegolnie zas przy uzyciu przy-
rzadow doskonalszych — waszgerdu i rockera, poniewaz 1) w sposéb
doskonaly sa odtwarzane operacje przemyslowego przemywania
zlota w zakladach i rezultaty odpowiadaja scisle rezultatom prze-
mywania przemyslowego, 2) zloto okruchowe w wickszosci przy-
padkow wystepuje w duzych wzglednie ziarnach, wylacznie jako
rodzime (wyjatki sa bardzo rzadkie) i straty przy przemywaniu na
waszgerdzie, spowodowane unoszeniem, nie sa wieksze od otrzy-
mywanych w zakladach. Co sie za$ tyczy t. zw. zlota pylowego
w zlozach okruchowych, to w stosunku do niego nie zostaly zanie-
chane proby ulawiania na drodze chemicznej. Ale, jak dotychczas,
nie bylo ono nigdy objektem powainej eksploatacji; a nawet i sama
obecnosé jego nie wszedzie zostala stwierdzona, — jest ono zatem
przypadkiem szczegolnym, wymagajacym rozstrzygniecia probleméow
tak wykryecia, jak i ulawiania jego. Na tej podstawie, ogélnie rzecz
biorac, okreslanie zlotonosnosci zloza okruchowego przez badanie
prob na waszgerdzie jest i w dobie obecnej jedynym sposobem ba-
dania, najzupelniej zadowalajacym. Te same metody moga by¢ wy-
zyskane i do oznaczen zawartosci innych mineraléw ciezkich w zlo-
zach okruchowych: szelitu, wolframitu, kasyterytu, monacytu i in.

Glowna trudno$é badania préb na waszgerdzie polega na tem,
ze zloza okruchowe sa to zloza wzglednie biedne, co wymaga prze-
mywania znaczniejszych ilosci piaskow do uzyskania takich iloseci



metalu, ktoreby mozna bylo zebra¢ i zwazyé. Podezas gdy przemy-
slowa zawartos¢ w zlozach zlota zylnego w wiekszosei przypadkow
okresla sie na »zolotniki w 100 pudach« (zolotnik — rosyjska miara
wagi, wynoszaca okolo 4.2 g; 100 pudéw = okolo 1.64 tonny), do
eksploatacji z6z okruchowych wystarczaja zawartosci zaledwie kilka
»doli« (dola 1/96 czesé zolotnika = okolo 0.044 g). Okolicznosé ta
narzuca specjalna starannosé, z ktéra powinny byé wykonywane
oznaczenia zawartosci, albowiem blad 1 — 1/2 doli stanowi juz zna-
ciny odsetek ilosci ogdlnej.

§ 9. BRANIE PROB ZE ZLOZ OKRUCHOWYCH NA ROBOTACH POSZUKI-
WAWCZYCH ZAPOMOCA SZURFOW I ORTOW.

Przy poszukiwaniach na zlozach zlota okruchowego przedewszyst-
kiem wypada braé¢ proby w szurfach. Zgodnie z ogélna regula,
w szurfie powinna' byé¢ wzieta do proby cala warstwa piaskow — od
stropu do spagu. Trudnosci, napotykane przy tem, sa dwoch ro-
dzajow. Po pierwsze, niema moznosci wziaé proby w jednym i tym
samym czasie poniewaz, za wyjatkiem glebienia szurfu w wiecznie
zmarzlym gruncie, kazdy szurf musi w miare poglebiania byé zawsze
zabezpieczany obudowa. Prawie zawsze trzeba uzywaé obudowy
calkowitej z wiencow, przylegajacych do siebie, ktorej rozbieranie
bez ryzyka zasypania szurfu jest niemozliwe. Po drugie, branie préb
ma na celu okreslenie granicy warstwy zlotonosnej i jej czesci
przemyslowej, poniewaz zadnej litologicznej granicy pomiedzy plon-
nemi torfami 1 pokladem zlotono$nym najczesciej nie spostrzegamy.
Dolacza sie tu jeszcze zupelnie niedostrzegalne przejscie pokladu
w skale macierzysta, jesli ta ostatnia przedstawia skale zwietrzala.

W przypadku skaly litej (»rebrowika« w slownictwie zlotego
kopalnictwa w Rosji) n. p. podloza wapiennego, cale bogactwo zloza
okruchowego moze byé zawarte w »kieszeniach« i »workach, spo-
tykanych zazwyczaj przy takiem podlozu. Przemywaé wobec tego
wypada caly wyjety z szurfu materjal, warstwe za warstwa.

Gdyby charakter okruchowego zloza byl znany z istniejacych juz
wyrobisk, wzglednie z wykonanych juz szurfow, to czasem warstwy
gorne az do pewnej glebokosci moga byé odrzucone bez przemy-
wania. Natomiast przy glebieniu pierwszych szurféw w nieznanym
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terenie chyba jedynie gérna czesé gleby nie bywa badana, ale juz
pierwsze warstwy piasku powinny byé przemywane. Lecz wobec ma-
lego prawdopodobienstwa, ze zloto bedzie sie rozpoczynaé od sa-
mej gory, z poczatku mozna przemywaé warstwy z pewnemi przer-
wami az do chwili, gdy przemywana warstwa wykaze obecnosé
zlota. Nalezy powrécié wowezas do ostatnie] przemytej warstwy
plonnej i przemyé cala opuszezona serje, a w dalszym ciagu nie
opuszczaé juz zadnej warstwy, aby to jednak bylo wykonalne,
trzeba proby, wyjete z kazdej nastepnej warstwy, skladaé osobno
i zaznaczaé na etykietach ich porzadek, wzglednie glebokosci.

Koniecznosé kolejnego przemywania kazdej poziomej warstwy
oddzielnie w celu scislego okreslenia zmian zawartosci na glebo-
kos$é zmusza do specjalnej troski o wlasciwy sposob glebienia szurfu.
Nie moze on byé¢ glebiony byle jak, z uwzglednieniem tylko wy-
gody w samem poglebianiu, lecz przodek szurfu powinien sie obnizaé
rownomiernie, na calej swej powierzchni na jednakowa glebokosé.

Na Uralu i na Syberji w wielu miejscach (np. na lenskich ko-
palniach zlota) przyjeto nadawaé szurfom poszukiwawezym wymia-
ry 3 X3 arszyny (okolo 2>X 2 m), kolejno za$ poglebiane warstwy
maja /s arsz. (okolo 18 em grubosci). W tych warunkach kazda
warstwa ma '/i» saznia’, przyjmujac zas, ze 1 saz.® wazy 1200 pu-
dow (19,2 tonny), uwazamy, ze kazda warstwa zawiera 100 pudéw.
Przemycie takiej jednej warstwy daje bezposrednio zawarto$¢ w 100
pudach, lub po pomnozeniu przez 12 w 1 saz.’. Znaczne wymiary
szurféw sprzyjaja otrzymywaniu bardziej prawidlowych rezultatow
oznaczenia zawartosci, lecz sa niedogodne pod wzgledem odbudowy
1 wymagaja pozatem dluzszego przeciagu czasu do calkowitego po-
glebienia. Dlatego tez czesto (przy glebszych szurfach), otrzymuja
one wymiary mniejsze. Tak np. na Szuwalowskich kopalniach zlo-
ta na Uralu szurfom nadaja 1':X1 arsz. (okolo 1':X1 m), war-
stwom za$§ — wieksza grubosé¢ — '/, arsz. (okolo 35 em). W tych
warunkach objetosé¢ kazdej proby wynosi: 0,5<0,5X /s = 0,0416
saz.3, a waga: 0,0416 X 1200 = 49,92 =150 pudéw. Przez pomno-
zenie wyniku przemywania przez 2 otrzymujemy zawartosé¢ zlota
w 100 pudach, a przez 24 — zawartos¢ w 1 saz.?.

Kiedy szurf dochodzi do skaly podloza, trzeba zwréci¢ specjalna



uwage na to, aby ilosé¢ materjalu, wzietego z ostatniej warstwy,
byla $cisle zmierzona, zwykle objetosciowo. Co sie tyczy samej
skaly podloza piaskow, to jesli moze byé ona urabiana zapomoca
kilofa, nalezy wybraé ja takiemi samemi warstwami poziomemi az
do litej skaly. Przy mocnym »wyrobisku«!) lub w podlozu powinno
by¢é wykonywane staranne oczyszczanie przodka, calkowity zas
otrzymywany przytem materjal oddzielnie przemyty.

W szurfie o obfitym doplywie wody powstaje przy braniu prob
trudnos$é, spowodowana koniecznos$cia urzadzania zompla dla kosza
pompy odwadniajacej. Zompel tworzy
sie przez wybieranie fopata okreslonej
grubosci warstwy, poczawszy od $ciany.

W utworzone w ten sposéb pierwsze

zaglebienie zanurza sie kosz pompy

(Fig. 29.) W szurfach o wiekszym do- § /;// //
plywie wody odrazu wybiera sie war-

stwe grubsza, np. !/, arszynowa (Fig. Fig. 29.

30), lub tez wybiera sie z poczatku

wzdluz jednej ze scian gleboki Zompel' o prawidlowym ksztalcie,

do przemywania za$ zdejmuja sie warstwy z pozostale] czesci
przodka po '/i arsz. grubosci, przyczem trzeba uwazaé, zeby kazda
z warstw posiadala te sama powierzchnie (Fig. 31).

Poszukiwania na zlozach okruchowych zapomoca ortéw ogoélnie
nie moga byé zalecane, poniewaz orty nie biegna w kierunku naj-
wiekszych zmian zawartosci oraz moga latwo nie obejmowaé cal-
kowitej miazszosci pokladu. Nakoniec bez potrzeby przebiegaja
one zbyt wielkie odleglosci, wzdluz ktorych zmiany zawartosci sa
powolne. Tem niemniej przy poszukiwaniach na tarasowych i zbo-
czowych zlozach okruchowych czesto stosuja pedzenie ortéw, po-
niewaz sposob ten jest najbardziej dogodny z punktu widzenia pe-
dzenia wyrobisk gérniczych.

Jedynie w przypadku, gdy warstwa zlotonosna okaze sie bardzo
cienka tak, ze strop ortu weina sie w skale plonna w stropie po-

1) Miejscowa nazwa mocnej skaly, na ktorej lezy zloze.

Przyp. tlum.
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kladu, mozna bezpiecznie pod wzgledem wynikéw brania prob po-
lecaé poszukiwania zapomoca ortéw. Proby sa woéwezas pobierane

8 |08

Fig. 30. Fig. 31.

018 /01

w pewnych odstepach przez cala powierzchnie przodka, jednakze
lepiej je podzieli¢ na poziome frakcje w celu uchwycenia przemy-
slowych granic po-
kladu (Fig. 32). Pré-
by jednak w tym
przypadku sa male
pod wzgledem ilosci

materjalu, cow kon-
sekwencjach moze

da¢ mniej Scisle

oznaczenie zawar-

Wogdle poszuki-

wania zapomoca or-

Fig. 32. tow bywaja stoso-

wane na robotach

poszukiwawezych szczegolowych, gdy miazszosé pokladu stwier-

dzono uprzedniem szurfowaniem i gdy roboty maja na celu
okreslenie granic poziomego rozmieszczenia zlota.



§ 10. BRANIE PROB ZE ZLOZ OKRUCHOWYCH PRZY POSZUKIWANIAGH
ZAPOMOCA OTWOROW $WIDROWYCH.

Poszukiwania zapomoca otworéw s$widrowych na okruchowych
zlozach w Ameryce, poczawszy od 1906 r. weszly w powszechne
uzycie, a ostatniemi czasy rowniez i w Rosji wspolzawodnicza ze
sposobem szurfowania. Na kopalniach zlota nad Lena podeczas ope-
racyj w 1919 roku bylo czynnych 29 przyrzadéw wiertniczych
Keystone’a, ktére wywiercily 613 otworéw ogélnej glebokosei
5626 sazni (okolo 12000 m).

Jak wiadomo, przewaga wiercenia zapomoca przyrzadu Keysto-
ne’a przy poszukiwaniach na zlozach okruchowych wogole polega
na szybkosci wiercenia otworéw i wygodnem przenoszeniu przy-
rzadu od otworu do otworul przy uzywaniu przyrzadéw samoporu-
szajacych sie, zmontowanych na kolach. W poréwnaniu z szurfo-
waniem przewaga wiercen wzrasta w przypadkach, gdy zloze okru-
chowe wystepuje gleboko, gdy jest obfity doplyw wody, lub tez
w scementowanych i wiecznie zmarzlych gruntach. Gléwna wada
wiercen polega na tem, ze prawidlowe proby sa trudne do wziecia
1 ze trudnem jest Scisle zmierzenie wydobywanego materjalu.

Wiercenie przyrzadem Keystone’a jest to wiercenie udarowe,
otwor jest rurowany i oczyszezany zapomoca lyzki. Przedewszyst-
kiem bardzo trudno zatrzymywaé wiercenie w odstepach rownych.
Dlatego podczas brania prob, gdy zgodnie z zasadami ogélnemi,
trzeba wziaé proby z calej grubosci przewierconego pokladu,
otrzymuja sie przy pomiarach glebokosci kolumny rozne pod wzgle-
dem dlugosci przewierconej, a co za tem idzie, rézne ilosci ma-
terjalu, co w wielkiej mierze utrudnia obliczanie zawartosci przy
masowych przemywaniach. Po drugie ilosé¢ materjalu, wydobywa-
nego lyzka, moze nie odpowiadaé zaglebianiu sie dluta, poniewaz
lyzka moze wyciagaé w wiekszej lub mniejszej mierze materjal
z przestrzeni otaczajace] rury, zaleznie od polozenia buta wzgle-
dem dna otworu, ktore, ogolnie biorac, nigdy sobie nie odpowia-
daja. Po ukonczeniu wiercenia 1 przed oczyszczeniem otworu rury
powinny byé nie tylko opuszczone na dno, lecz nawet weisniete
nieco glebiej. I nie baczac na to, Iyzka moze weciagnaé materjal,
znajdujacy sie ponizej krawedzi rur oraz z przestrzeni dookola nich,

;s
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nie mowiac juz o przypadkach, gdy wieksze otoczaki moga nie po-
zwolié na opuszezenie rur. Takie weiaganie szczegolnie zdarza sie
przy lyzkowaniu z préznia (vacuum), stosowanem tam, gdzie jest
obecnosé grubszych ziarn zlota, ktore do lyzek zwyklych moga nie
trafi¢ dzieki swemu ciezarowi i pozostaé na dnie otworu. Z tego
réwniez powodu i rzeczywista zawartosé zlota moze nie odpowia-
da¢ zawarto$ci, okreslonej na drodze przemywania préb, wydoby-
tych lyzka. Przy lyzkach z préznia zloto moze trafiaé do proby
zzewnatrz; przy lyzkach zwyklych ono moze nie byé ulowione
w calosci 1 skupiaé sie na dnie otworu. Zatem sa mozliwe przy-
padki zaréwno zubozenia préb, jak roéwniez i ich wzbogacenia.
Jednakze czescie], rzec mozna prawie zawsze, wskutek welggania
i rozmywania utworéw gliniastych otrzymywane proby sa znacznie
wzbogacone. Dodaé jeszeze nalezy, ze zawartosci, oznaczone na
podstawie ilosci materjalu wydobytego, mniejszych w poréwnaniu
z otrzymanemi przy szurfowaniu, moga rowniez budzié watpliwosei.
Roéwniez nieprawidlowe rezultaty mozna otrzymaé przy braniu préb
w wiecznie zmarzlym gruncie, poniewaz tego rodzaju skala mniej
sie rozluznia, niz skala odtopniala podezas przemywania. Tyezy
sie to, rzecz jasna, rowniez prob otrzymywanych z szurféw w wiecz-
nie zmarzlym gruncie, wzglednie wykonanych wedlug sposobu zamra-
zania. W szurfach jednak, wskutek wiekszej powierzchni przodka,
nastepuje predsze odtopnienie skaly, dlatego tez i bledy, powodo-
wane przez przytoczone przyczyny, powinny byé mniej znaczne.

Ekonomicznosé w poréwnaniu z szurfowaniem, jak réwniez moz-
nosé zastosowania w przypadkach, w ktorych szurfowanie jest fizycz-
nie niewykonalne, spowodowaly, ze wiercenia przyrzadami Keysto-
ne’a rozpowszechnily sie wsérod poszukiwaczy-przemysloweow.
Trudnos$ei zas, wynikajace przy braniu prob w wierceniach, sa
omijane dzieki wprowadzeniu réznych wspoélezynnikow, ustalonych
empirycznie, na podstawie dlugoletniej praktyki, jak rowniez z ze-
stawienia wynikow prob i rezultatow odbudowy zloza.

Lévat (w L'Industrie Aurifere Paris 1905) uwaza, ze wlasciwa
zawarto$é wynosi 20 — 30% zawartosci, otrzymymanej na podsta-
wie przemywania prob z otworéw wiertniczych, przyczem odsetek
mniejszy odpowiada przypadkom, gdy zloto wystepuje w wiekszych



ziarnach albo w poblizu skaly macierzystej, wiekszy zas odsetek
odpowiada przypadkom réwnomiernego rozmieszezenia drobnego
zlota w zlozu. Rezultaty te sa otrzymane z praktyki wiercen we fran-
cuskiej Gujanie. D'Arcy Weatherbe (Dredging for Gold in Califor-
nia 1907), wskazuje, ze w Kalifornji podczas poszukiwan na polach,
nadajacych sie do odbudowy ekskawatorami, zwykle z zawartosci,
oznaczanej na podstawie otworéw swidrowych, odejmuje sie 40%,
czyli przyjmuje sie wspolezynnik 0,6. Tak wielka wartosé wspol-
czynnika w poréwnaniu z proponowanym przez Léval moze sie
tlumaczyé rodzajem zlota, niezwykle drobnego, ktére wystepuje
w okruchowych zlozach Oroville, Suba, Feather, Folsom i w innych
znakomitych kalifornijskich systemach rzecznych. Wogdéle w Kali-
fornji przyjeto pomniejszaé zawartosé, jesli wypada ona z oznaczen
zbyt wielka (25 doli — 1 zolotnika na 100 pudow = 1,1 g do
4,26 g na 1,64 tonny) oraz powiekszaé ja przy oznaczeniach bar-
dzo ubogich (0,35—2 doli na 100 pudéow = 0,0155 g — 0,089 g
na 1,64 tonny). Przy robotach ekskawatorowych, gdy sa eksploato-
wane niezwykle ubogie zloza okruchowe, bledy w oznaczeniu za-
warto$ci moga mieé¢ bardzo wielki wplyw na rentownosé calego
przedsiebiorstwa. Dlatego tez niektorzy praktycy kalifornijscy nie
przywiazuja zadnego znaczenia do poszukiwan zapomoca wiercen,
za wyjatkiem stwierdzenia faktu obecnosci zlota, czyli nadaja im
charakter robot eksploracyjnych, nie zas poszukiwawezych.

Z drugiej strony w Folsom (Kalifornja), gdzie byly wykonane
niezwykle staranne brania prob i pomiary w robotach ekskawato-
rowych, uwaza sie, ze roboty te wydobywaja Y0% zlota, wykazane-
go przez poszukiwania. D'Arcy przytacza caly szereg liczb, z kto-
rych wynika, ze wspélezynnik, korygujacy wyniki brania prob,
w Kalifornji waha sie w granicach 0,48 — 2,30, srednio zas dla
Folsom — 0,90; dla Oroville 0,75. Niezaleznie od sposobéw poszu-
kiwania i brania préb, D’Arcy podnosi, ze znaczniejsze bledy
w oznaezeniach zawartosei w zlozach okruchowych w poréwnaniu
z kopalniami, eksploatujacemi pierwotne zloza, wynikaja rowniez
1 z tego, ze w przypadku pierwszym braniu prob poddaje sie
1:200000 — 1: 1000000 czesci calego zloza, podezas gdy w kopal-
niach stosunek zwykly wynosi 1:5000 — 1 : 10000.

4
H. Czeczott. Szacowanie zloz. *
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C.C. Longridge (Hydraulic placers 1907) twierdzi, ze jesli obje-
tosé¢ wydobytego materjalu oblicza¢ wedlug srednicy zewnetrznej
rur, wspolezynnik powinien wynosié 0,25 i nastepnie przytacza t.zw.
wspolezynnik Radford’a —0,27. Wspolezynniki te sa bliskie do
liczb Lévata.

Postlethwaite podaje wzor:

i i 400+ €

D .
gdzie V— zawartos¢ czystego zlota w centach na jard szescienny
(10 cent/1 jard®=0,16 g 1,64 tonn), ktora moze byé wydobyta
ekskawatorami; C — zawarto$¢ oznaczona na podstawie prob che-
micznie czystego zlota (w centach /1 jard?) i D — glebokosé¢ otworu
$widrowego w stopach. Jezeli wyrazi¢ D w sazniach i ¢ w dolach
na 1 sazen sze$cienny, to
700 .4,3.C  3000.C
N eiD

Na kopalniach zlota nad Lena przyjmuja wspoélezynnik 0,5 — 0,6.
W poszezegolnych przypadkach waha sie on w granicach 0,35—0,9.
Dane te otrzymano na podstawie 25 otworéow swidrowych. Lecz
przy tak bogatych zawarto$ciach, jakie cechuja lenskie zloza okru-
chowe, poslugiwanie sie¢ nawet bardziej niskiemi wspoélezynnikami
nie moze posiada¢ ryzykownego znaczenia dla oceny przemyslowej,
podezas gdy przy zawartosciach, wynoszacych dole /100 pud., $ci-
sle oznaczenia wspolezynnikow sa bezwzglednie konieczne. W tych
przypadkach mozna polecié¢ w kazdej linji otworow swidrowych po-
glebi¢ 1 —2 kontrolne szurfy i ustali¢ wspolezynniki zosobna dla
kazdej linji na drodze bezposredniego poréwnania wynikéw prze-
mywania prob z kontrolnych szurfow i szeregu otworéw swidrowych.

Metode te poleca Parker, autor bardzo ciekawego kalendarza
technicznego: »Prospectors and Miners Manuelq, gdzie radzi
poszukiwaczom nie zwraca¢ uwagi na rozmaite wspoélezynniki, lecz
okresla¢ je za kazdym razem na drodze kontrolnego szurfowania.

Parker w swoim podreczniku dla technikéw-poszukiwaczy, ma-
jac na wzgledzie masowe branie prob w poszukiwaniach na zlozach
okruchowych przy pomocy otworéw $widrowych, dazy do dania re-
guly do szybkiego okreslania zawartosci chemicznie czystego zlota
w dolarach. Opiera sie on przytem na zwykle stosowanych w Pol-
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nocnej Ameryce przyrzadach Keystone’a ze $rednicami rur: we-
wnetrzna 575" 1 zewnetrzna 6''", znanych pod nazwé rur G-cio ca-
lowych, z zewnetrzna $rednicy weinajacego sie buta 75", (Na len-
skich kopalniach zlota sa w uzyciu rury 7%, $rednicy wewnetrz-
nej, 8'/4'' zewnetrznej i 10" weinajacego sie buta).

Dla rur o podanych przez Parker’a wymiarach 100 stop biezacych
odpowiada 1 jardowi szesciennemu wydobytego materjalu. Do obli-
czania zawartoscl w dolarach proponuje on poslugiwaé sie ulozonym
przez niego wykresem w prostokatnym ukladzie wspolrzednych, ktory
sie sklada z peku prostych, wychodzacych z poczatku ukladu. Kaz-
da prosta peku odpowiada okreslonej glebokosei od 1-—29' (pek
sklada sie z 29 prostych). Na osi rzednych odklada sie w miligra-
mach wage chemicznie czystego zlota, oznaczonego na drodze ana-
lizy probierczej zlota, ktore bylo otrzymane z przemycia proby, na
osi za$ odcietych — warto$é zlota w dolarach na 1 jard?.

W ten sposob, jesli przy przemywaniu materjalu z 4 stopowej
kolumny otworu otrzymano 5,4 mg zlota 837-¢j proby, to do okre-
slenia wartosci metalu w 1 jardzie?® trzeba na osi rzednych znalezé
punkt, odpowiadajacy ilosci 5,4 X 0,837 = 4,5 mg chemicznie czy-
stego zlota i prosta pochyla, odpowiadajaca wysokosci kolumny 4/,
1 nastepnie, idac wzdluz pionowej, odczytaé bezposrednio na osi
odcietych $ 0,0747, czyli 7,47 cnt.

Aby przejs$¢ do miar rosyjskich, nalezy pamietaé, ze

10 ent /1 jard® = 43 doli/saz.3
= 3,5 doli/ 100 pud. (=0,155 g /1,64 tonny).

Zatem po pomnozeniu tych liczb przez 0,747, otrzymamy
32 doli/1 saz.3, lub 2,6 doli/100 pud. (= 0,115 g /1,64 tonn).

Je$li wziaé 10"-we rury, uzywane na lenskich kopalniach, to
poniewaz objetosci kolumn otworu wiertniczego o pewnej wyso-
kosei sa proporcjonalne do kwadratéw srednic, obliczona zawartosé

nalezy pomniejszy¢ tylez razy, czyli (1—(3) = 1,78 razy. W przy-
kladzie poprzednim otrzymamy: 75
32:1,78 = 19,7 doli na 1 saz.?® lub 2,6:1,78 = 1,46 doli na 100 pu-
dow, a przechodzac bezposrednio do wykresu Parkera

10 ent/1 jard® odpowiada /24,2 doli/saz.?
(1,97 doli/100 pud./= 0,09 g/1,64 ¢).

b
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§ 11. BRANIE PROB W OTWORACH SWIDROWYCH WOGOLE.

Poszukiwania wszelkich uzytecznych cial kopalnych czesto sa
wykonywane zapomoca wiercen. Takie poszukiwania maja na celu
przewaznie okreslenie polozenia bryly kruszcowej. W tych przy-
padkach do proby bierze sie zwykle calkowita ilo§¢é otrzymanego
z otworu materjalu. Jednakze proby z otworéw swidrowych moga
posiadaé¢ wartosé tylko w tych rodzajach wiercenia, w ktorych sie
otrzymuje nienaruszone rdzenie, to zn. w rozmaitych rodzajach wier-
cenia diamentowego 1 wiercenia zapomoca koronek stalowych. Tem
niemniej i te proby moga tylko w szczegélnych przypadkach po-
siadaé charakter prob chemicznych lub technicznych, przy jedno-
rodnym skladzie rudy i réwno zalegajacych zlozach pokladowych.
Ogolnie jednak maja one jedynie charakter préb mineralnych i prze-
waznie sa probami eksploracyjnemi. Rzeczywiscie, nawet w zlozach
pokladowych wegla kamiennego proba taka moze da¢ rezultaty
niewlasciwe, jezeli otwér s§widrowy prze-
chodzi w miejscu przegiecia sie pokladu,
poniewaz woweczas czesci skladowe po-
kladu trafiaja do proby w stosunkach,
nie charakteryzujacych pokladu (Fig. 33).
Jezeli otwor $widrowy przechodzi przez
uskok, moze on woéwezas nie uchwycié
calkowite] miazszosci pokladu (Fig. 34),
lub tez dwukrotnie przebié pewna czesé
tego samego pokladu przy nasunieciu
(Fig. 35), wzglednie — ostatecznie pola-
czy¢ dwa rézne poklady w jedna calosé
w probie (Fig. 36), co w obszarach inten-
sywnie zdyslokowanych, jak np. w Zagle-

biu Dabrowskiem, wcale nie jest przypad-
kiem rzadkim.

Co sie tyczy rdzeni, otrzymywanych

przy wierceniu w zlozach rud, to jasnem



jest, ze otwor Swidrowy moze przej$¢ zupelnie przypadkowo

przez czesci zloza bogate, szczegoélnie przy rudach wprysnie-

/ .
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Fig. 34.

tych. W ten sposob, dzieki
swym wyjatkowo waskim
zakresom, rdzenie nie moga
sluzyé¢ jako zadawalajace
proby chemiczne i posiadaja
jedynie wazne znaczenie
geologiczno - poszukiwaw-
cze. Tylko w niezmiennych
co do skladu zlozach wa-
pienia, soli kamiennej, cza-
sem magnetytu i t. d. mo-
zna z otworow swidrowych
otrzymaé prawidlowe proby
chemiczne.

Fig. 36.

§ 12. WYKORZYSTANIE DANYCH, UZYSKANYCH Z BRANIA PROB NA
ROBOTACH POSZUKIWAWCZYCH WSTEPNYCH.

Dotychezas byla mowa tylko o sposobach brania prob w roznych

typach zl6z i rozmaitych wyrobiskach na robotach poszukiwaweczych
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wstepnych oraz o znaczeniu, ktére moga posiada¢ w ten lub inny
sposob pobrane proby; nie wyprowadzalismy jednak zadnych wnio-
skow, do ktorych wiodly te proby. Wogéle nie wchodzi to w za-
kres naszego kursu i jest tematem rozwazan specjalnego kursu
»O poszukiwaniach«. Jednakze nie mozemy calkowicie pominaé tych
kwesty], poniewaz dotycza one réwniez zagadnien wzbogacenia.
Cel bezposredni wziecia proby definjuje termin »préobaschemi-
czna«, to znaczy — oznaczenie zawartosci pewnego jednego lub
kilku poszukiwanych pierwiastkéow na drodze chemiczno - ana-
litycznej. Cele inne —sa to te wnioski, do ktérych prowadza
dane analizy chemicznej. W tem pojeciu cel brania préby jest
podwoéjny: po pierwsze branie prob wplywa na kierunek roboét
poszukiwawezych; szezegolnie dotyezy to przypadkéw, kiedy
z cech zewnetrznych nie mozna ustalié granic zloza, np. w zlozach
zlota, srebra, platyny, miedzi rodzimej i drobno-wprysnietych rud
metali wartosciowych. Po drugie — biorac préby, gromadzimy dane
do przyszlych wnioskéw na koncu poszukiwan o stosunkach iloscio-
wych i jakosciowych, panujacych w danem zlozu. Zadania te wpraw-
dzie nie wymagaja brania prob w $lad za postepem robot, moznaby
je odlozyé na czas pézniejszy i wziaé wszystkie w jednym i tym
samym czasie, jednak proby, wziete w $wiezym przodku, zawsze
gwarantuja wieksza scislosé, niz proby, wycinane ze $cian, stropu
czy spagu, nie méwiac juz o tem, ze wyrobiska z biegiem czasu
moga byé obudowane, zdejmowanie zas obudowy moze by¢ i tru-
dne i niebezpieczne. Zatem materjal musi byé¢ zbierany w miarg
postgpu wyrobisk, natychmiast po przejsciu wymaganego odstepu
od miejsca ostatniej préby. Branie préb na poszukiwaniach najwy-
godniej jest laczyé z momentem uzupelniania pomiaréw wyrobisk
i .zarysowaniem na planie przebytej czesci wyrobiska. Miejsca
wzietych prob znacza sie na planie, w specjalnym zas dzienni-
ku—szkice przekrojow przez miejsca prob. Opierajac sie na
miazszosel zyl w miejscach wycietych prob, odstepach pomiedzy
probami i ich skladzie chemicznym, jezeli roboty poszukiwawcze
okreslaja pewna objetosé, mozna juz w miare postepu robot
stopniowo obliczaé¢ odkrywane zapasy. Czesciej jednak takie obli-
czenia moga byé dokonane dopiero wowezas, gdy ksztalty zloza zo-



stana ustalone, te za$ dane, ktore mozemy otrzymaé na robotach
poszukiwaweczych wstepnych, sa do tego celu niewystarczajace. Wy-
jatek stanowia zloza proste o mniej lub wiecej stalym skladzie, jak
np. poklady wegla kamiennego. Na robotach poszukiwawezych
wstepnych uzyskujemy jedynie wstepny materjal. Jednakze po-
dobnie jak wszystkie wyrobiska z robot poszukiwawezych wstep-
nych moga wejsé do ogolnego kompieksu idacych nastepnie wyro-
bisk robot poszukiwaweczych szezegolowych, tak tez wziete w ciagu
robot poszukiwawczych wstepnych proby musza byé przechowywane
do zuzytkowania przy poszukiwaniach szezegolowych.

7 innej strony, nadajac probom charakter préb technicznych,
trzeba pamietaé, ze na robotach poszukiwaweczych wstepnych ich
charakter techniczny jest réowniez tylko wstepnym, nie zupelnym,
poniewaz roboty poszukiwawecze wstepne nie moga daé pojecia
o ogolnej charakterystyce materjalu surowego. Na podstawie prob
technicznych z okresu poszukiwan wstepnych mozna zaledwie wy-
robi¢ sobie pojecie na drodze odpowiedniego badania prob o naj-
bardziej odpowiednich sposobach przerobki mechanicznej danego
uzytecznego ciala kopalnego. Mozna ulozyé idealny wykres wzbo-
gacania wedlug metod Blanc’a i Henry’ego wyrobi¢ pojecie o mo-
zliwych granicach wzbogacania i polaczonych z niemi stratach
w odpadach, wzglednie stopniu ekstrakeji uzytecznej czesci ciala
kopalnego. Dane te, rzecz jasna, moga byé wykorzystane do obli-
czen przemyslowych ilosci mozliwej do uzyskania mineralu uzy-
tecznego, jezeli jednoczesnie roboty poszukiwawcze daja choéby
w przyblizeniu wyobrazenie o ilosci rudy w zlozu. Lecz do tego,
zeby otrzymaé najbardziej prawdopodobne 1 idealne dane o prze-
robce mechaniczne] 1 ekstrakeji metalu, niezbednem jest, aby
badanie wzbogacania bylo dokonane na prébie, obejmujacej
mozliwie cala udostepniona przez poszukiwania czesé zloza.
7. tego wynika, ze badania nie powinny byé przeprowadzane na
jednej, wzglednie kazdej probie, lecz wszystkie otrzymane proby
nalezy zmieszac. Zatem proba techniczna na robotach poszukiwaw-
czych wstepnych otrzymuje sie przez zmieszanie wszystkich wzietych
podezas poszukiwan prob. Naturalnie, jezeli z jakichkolwiek wzgle-
dow jest niepozadane oczekiwanie na zakonczenie calego okresu
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robét poszukiwawezych, to préoby w miare ich otrzy’mywania mozna
faczyé w grupy, opierajac sie za$ na istniejacych stosunkach iloscio-
wych, otrzymane krzywe badan prob interpolowaé. Jesli zyla wzdluz
szerzenia czy tez upadu zmienia swoj sklad, lub gdy w samej zyle
mozna wyrézni¢ oddzielne czesci o ostrych réznicach co do budowy
i skladu, ktore wedlug przypuszezen beda wymagaly roznych sys-
teméw przerobki, to poszczegélne proby miesza sie w grupy we-
dlug odpowiadajacych sobie obszarow. Jesli proby byly brane w row-
nych odstepach przez cala miazszosé zloza, to automatycznie otrzy-
mywane sa mieszaniny proporcjonalne. Jesli zas odstepy pomiedzy
probami nie byly rowne, to laczenie prob w mieszanine musi byé
wykonane w odpowiedniej proporcji.

Z tej okolicznosel, ze proby chemiczne nie sa mieszane, techniczne
za$ sa mieszane, nie wynika, ze kazda probe trzeba zawsze braé
dwukrotnie. Poniewaz do analizy chemiczne] sa wymagane nie-
znaczne ilosci materjalu, ktoére otrzymujemy przez pomniejszanie
prob, to do ogolnej technicznej proby moga byé zuzyte pozostalosci
po pomniejszaniu prob chemicznych i one wlasnie sa mieszane.
Rozdrabianie, ktéremu podlega proba chemiczna w celu umozli-
wienia pomniejszania i otrzymania z niej nieznacznej ilosci mater-
jalu, lecz o skladzie réownomiernym, jest réwniez konieczne do
wstepnego badania proby wedlug metody Henry. Poniewaz takie
badania nie beda sie opieraly na ogélnej charakterystyce rudy, roz-
drabianie jej moze byé wykonane w jednem stadjum do stanu piasku.

Bardziej scisle oznaczenia techniczne powinny byé oparte na
ogolnej charakterystyce, moga zatem byé wykonane nie wezesniej,
az roboty poszukiwawecze osiagna charakter poszukiwan szezego-
towych (robét poszukiwawczo-badawezych). Rowniez i te dane, kiére
sa niezbedne poszukiwaczom do bardziej $cislych obliczen zasobow
i przemyslowego oszacowania zloza, sa otrzymywane tez na robo-
tach poszukiwawczo-badawezych. Roboty te w swym dalszym roz-
woju moga bezposrednio przejs¢ w roboty odbudowy. W ten spo-
sob przechodzimy do problemu brania préb i znaczenia tych prob
na robotach poszukiwaweczo-badawezych.



ROZDZIAL III.

BRANIE PROB NA ROBOTACH POSZUKIWAWCZO-BADAWCZYCH
(POSZUKIWANIACH SZCZEGOLOWYCH).

§ 13. CELE POSZUKIWAK SZCZEGOLOWYCH I CHARAKTER BRANIA PROB NA
ROBOTACH POSZUKIWAWCZO-BADAWCZYCH.

Za poszukiwawczo-badaweze bedziemy uwazali takie roboty, ktore
sie prowadza, skoro poszukiwania wstepne we wszystkich swych
danych wskazuja na mozliwosé eksploatacji zloza. Znaczy to, ze
dane zloze posiada okreslona cigglosé, przesledzona na wychodniach
i przy pomocy kilku poszukiwaweczych wyrobisk, cechuja go wedlug
wszelkich zasad wiedzy géologicznej oznaki stalosei 1 posiada ono
taki sklad, ktory na podstawie badania wstepnych technicznych
prob pozwala wnioskowaé, ze uzyskanie produktéow o charakterze
przemyslowym ze zloza jest mozliwe i ze beda one posiadaly ryn-
kowa wartosé przy dopuszezalnych stratach w odpadach podeczas
wzbogacania. Dane te sa tego rodzaju, ze pozwalaja na pierwsze
przyblizone oszacowanie zloza pod wzgledem ilosci zasobow oraz
mozliwych zyskéw podezas jego eksploatacji. Rzecz jasna, ze okre-
$lenie tych momentéw jest dosé subjektywne 1 lezy calkowicie na
odpowiedzialno$ci inzyniera, prowadzacego roboty poszukiwawecze,
na ktorego doswiadczeniu nalezy calkowicie polegad. '

Roboty poszukiwawczo-badawecze maja na celu bardziej Sscisle
okreslenie rzeczywistych zasobow rudy i przemyslowej ilosci metalu,
zawarte] w tych zasobach, ktory bedzie gléwnym objektem wydo-
bycia. Laczy sie to 1) tak ze scislem okresleniem ksztaltow zloza,
2) jak i z okresleniem metod masowej przerobki.

Okreslenie ksztaltow i wymiaréw zloia posiada znaczenie po-
dwojne: tylko na podstawie elementow geometrycznych zloza jest
mozliwe $cisle obliczenie zasob6w 1 okreslenie racjonalnych metod
utworzenia dostgpu 1 odbudowy zloza, a co za tem idzie i kosztow
wydobyecia. ;

Okreslenie metod przerdbki daje $cisle wskazowki co do ekstrakeji
metalu 1 wprowadza korekte do uprzednich obliczen zapasoéw me-
talu oraz daje pojecie o kosztach przerébki.



Ekonomiczne za$ warunki wydobycia i przerébki w zestawieniu
z iloscia przemyslowych zapaséw metalu daja moznos$é okreslenia
dopuszezalnej i racjonalnej skali przedsiebiorstwa, t. j. jego wy-
dajnosci.

Okreslenie wszystkich tych probleméw prowadzi eksperta— do
ostatecznego przemyslowego oszacowania zlozai oznaczenia niezbed-
nego kapitalu, ktéry winien i moze byé wlozony w przedsiebior-
stwo nietylko bez ryzyka, lecz z zabezpieczeniem pewnej rentow-
nosci w przypadku, gdy nowo zbadane zloze pragna eksploatowaé
wlasciciele nadan, wzglednie oznaczenia ceny sprzedainej, gdy
zloze ma by¢ sprzedane. :

Technik specjalista wzbogacania, zaproszony jako ekspert w kwe-
stjach przerobki mechanicznej rudy do pomocy ekspertowi specja-
liscie w szacowaniu z16z, powinien daé wskazowki, w jaki sposob
nalezy wziaé techniczna probe do przeprowadzenia badan, majacych
na celu wyswietlenie powyzszych probleméw. Naturalnie, beda go
zajmowaly rowniez i kwestje zasobow rudy i jej sredniego skladu
z punktu widzenia ustalenia wydajnosci zakladéw, bezposrednio
jednak nie zajmie sie on obliczaniem zasobéw, majac moznosé zu-
zytkowania danych, otrzymanych przez specjaliste w szacowaniu
z16z, ktorego te wlasnie kwestje obchodza przedewszystkiem.

Tem niemniej kwestje obliczania zasobéw oraz $redniego skladu
rudy na podstawie szeregu danych, uzyskanych przy pomocy préb
chemicznych, powinny byé podane do wiadomosei inzyniera — spe-
cjalisty w dziedzinie wzbogacania, poniewaz problemy ustalenia
sposobow wzbogacania oraz budowe zakladu, obliczonego na opty-
malna wydajnosé, rozstrzyga sie nie tylko przez poszukiwania.

Podobnie, zupelnie niezaleznie od nowozbadanych z16z, branie
prob moze byé zorganizowane na poszukiwaniach. ktore prowa-
dzono bez brania prob, wzglednie w juz czynnych kopalniach w roz-
maitym celu: 1) oszacowania tej kopalni w celu jej kupna lub sprze-
dazy, do czego bedzie zaproszony ekspert, ktory w bardziej zlozonych
przypadkach zasiegnie rady co do probleméw przerobki u eksperta—
specjalisty w zagadnieniach wzbogacania lub tez 2) rozstrzygniecia
problemu wzbogacania, w zwiazku z zmiana s$redniego skladu
rudy, zmiana rynkowej konjuktury, dzieki ktérej wzbogacanie prze-



staje by(': rentownem, zaostrzeniem wymagan w stosunku do otrzy-
mywanych produktéw ze strony rynku lub tez, ostatecznie, w zwiazku
z dazeniem do zwiekszenia dochodowosei przedsiebiorstwa. W tych
przypadkach powoluje si¢ specjaliste w sprawach wzbogacania,
ktoremu wypadnie stana¢ wobec zagadnien o dopuszezalnej wydaj-
nosci i srednim skladzie rudy, a co za tem idzie —1i wobec problemu
obliczenia zasobow. Naturalnie w przypadkach bardziej skompli-
kowanych uda sie on po rade do geologow. Lecz w ziozach calko-
wicie zbadanych kwestja sprowadza sie do rozwiazania zadan ge-
ometrycznych i arytmetycznych, w ktorych bedzie sie orjentowal
kazdy inzynier bez pomocy geologow.

Wreszcie na dobrze zorganizowanych kopalniach, zaopatrzonych
w dobrze wyposazony zaklad, sa prowadzone bez przerwy — ro-
boty poszukiwawczo-badawcze. Tak prowadzone poszukiwania maja
liczne zadania i posiadaja ogromne znaczenie na skomplikowanych
zlozach rud; nie powinny one by¢ niedoceniane réwniez i w pokla-
dowych zlozach wegli kamiennych.

UWAGA: Liczne zloza o calkowicie zabezpieczonych zasobach maja tak
skomplikowana budowe, ze w zaden spos6éb nie moga byé wyswietlone we
wszystkich swych stale zmieniajacych sie szezegélach w okresie poszukiwan
wstepnych. Naprzyklad, zylne zloza PbS i ZnS we Freibergu lub Harcu skla-
daja sie¢ ze splotu setek zyl na ogromnej przestrzeni, jak réwniez i w obre-
bie kazdej kopalni; podobnie zloza zylne kopalni Anaconda w stanie Montana, Bo-
goslowski okreg z16z miedzi, Wierch-Isietski na Uralu i inne. Tu tez nalezy
zaliczy¢ porozbijane uskokami grupy pokladéw wegla kamiennego, jak to ma
miejsce w Zaglebiu weglowem Slaskiem i Dabrowskiem, gdzie, jak np. na ko-
palni »Saturn«, grupa kilku grubych i cienkich pokladéw jest pocieta usko-
kami, wzdluz ktérych dokonaly sie najrozmaitsze przemieszczenia pokladow,
zupelnie niweczace regularnosé¢ ulozenia, cechujaca poklady wegla kamienngo.
Roéwniez do tych trudnych warunkéw nalezy wliczyé partje lagodnie zapada-
jacych lub tez prawie nie posiadajacych upadu pokladéw wegla kamiennego
o falistem ulozeniu, ktérych warstwice tworza najrozmaitsze figury zamkniete.
W takich pokladach ze stratygrafji warstw wyzszych czasem zupelnie nie
mozna sadzi¢ o ulozeniu warstw nizszych, poniewaz pod nieckami gérnych
pokladéw znajduja sie kopuly dolnych i naodwrot.

Dlatego tez, dla umozliwienia nieprzerwanego biegu rob6t odbudowy nie
tylko stale powinny byé prowadzone przed niemi roboty przygotowawcze, lecz
zawsze przed kierownictwem robét stoja kwestje utworzenia zawczasu dostepu
do nowych czesci zloza, ktérego sposoby wypadaja odmiennie dla kaidej no-
wej czesci zloza. Wynikaja kwestje, polegajace nietylko na tem, jak utworzyé
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dostep do tej lub innej czesci zyly czy pokladu, lecz réwniez, — w jaki spo-
s6b nalezy pokierowaé¢ robotami odbudowy, jaki musi byé¢ bieg robdt gorniczych
i ile mozna bedzie zalozy¢ przodkéw. Poniewaz jednak wydajnosé kopalni
nie powinna spadaé, na roinych za§ poziomach moze byé¢ rozna ilosé zyl,
wzglednie zyly moga posiadaé réina miazszosé, powstaje wiec problem nie-
mal comiesieeznego rozplanowywania przodkow.

W kopalniach rud metalicznych, oprécz geometrycznych elementéow zloza,
na prawidlowe rozwiazanie wymienionych kwesty] ma jeszcze wplyw rozmie-
szczenie mineralizacji. Jesli ruda jest zloZona i wymaga przy przerébce spe-
cjalnej pieczy, regulacja zas zakladu jest skomplikowana, koniecznem jest, aby
zaklad mial dostawe rudy o stalym skladzie. Dlatego tez zmiany w rozmie-
szczeniu mineralizacji wywieraja wplyw ogromnie wazny na mozliwe rozpla-
nowanie przodkéw goérniczych przy zachowaniu stalej wydajnosci kopalni.
Lecz charakter mineralizacji réwniez moze sie zmienia¢: wprysniecia grube
moga przechodzi¢ w drobne, jeden rodzaj rudy zmienia sie na inny, stopniowo
lub tez nagle. Trzeba zawczasu przesledzié¢ wszystkie te zmiany i jesli nie-
mozliwem bedzie przez odpowiednia organizacje robo6t goérniczych utrzymy-
waé normalny sklad rudy w okreslonych granicach, to wypadnie robié¢ odpo-
wiednie zmiany w regulacji przyrzadéw w zakladzie w schematach operacyjnych
i nawet przedsiebra¢ przebudowe zakladu, az do zupelnej zamiany starego na
nowy. Wszystko to powinno byé tak wykonane, zeby nie wywola¢ zaburzen
w normalnym biegu eksploatacji zloza i zeby wydajnosé nie spadla.

Corocznie wreszcie ukladane sa kosztorysy eksploatacyjne, ktére tylko wow-
czas sa wykonalne, jesli uprzednio zostal opracowany projekt robét (ich biegu
i organizacji) na caly rok. Ta okolicznosé nabiera szczegélnej wagi w przy-
padkach, gdy przy zmiennym charakterze mineralizacji i zawartosci uzytecz-
nego metalu, jest niemozliwem, dzieki skomplikowanemu charakterowi zloza,
zabezpieczyé niezmienny wychéd metalu. Jesli przytem zawartosé metalu
w rudzie nie wywiera powaznego wplywu na przerébke rudy wedlug ustalo-
nego schematu, jak to ma miejsce w kopalniach zlota okruchowego lub w zlo-
zach zylnych, zawierajacych wolne, latwo amalgamujace sie zloto, to wszystkie
»kaprysy« zloza maja wplyw jedynie na operacje finansowe przedsiebiorstwa.
Dlatego tez ukladanie kosztoryséw i obliczenia osiagalnego (mozliwego) otrzy-
mania metalu, powinny byé oznaczane na caly rok naprzoéd.

Wiszystkie te codzienne kwestje w zyciu kopalni sa rozwiazywane przez
roboty poszukiwawcze, zwiazane z nierozlacznie idacem w slad braniem prob.
Pierwsze roboty poszukiwawczo-badawcze sa wlasnie czolowemi dla pierwszej
operacji eksploatacyjnej, nastepnie za$ przeksztalcaja sie one bezposrednio
w czolowe poszukiwania eksploatacyjne, ktore juz bez przerwy trwaja podczas
calego zycia kopalni. Takie poszukiwania, majace na celu wszystkie wymie-
nione zadania, dazac, ze tak powiemy, do oczyszczenia drogi i wskazania trasy
kopalnianej kolasie, moga napotkaé powazne przeszkody, ktére musza jednak
by¢ pokonane, jak np. napotkanie szczelin, $cinajacych zloze; wowezas nalezy



okresli¢ ich charakter: uskok, przesuniecie,—i odnalesé zloze poza szczelina,
nastepnie — wyklinowanie sie zyly, zubozenie jej i t. d. Poszukiwania czo-
lowe w takich przypadkach otrzymuja stanowczo charakter wewnetrznych
wstepnych robot poszukiwawczych. Rzecz jasna, materjaly geologiczne w naj-
szerszym zakresie powinny byé do rozporzadzenia kierownikéw robét poszu-
kiwawezych. Zadania robot poszukiwaweczych beda niezmiernie ulatwione, jesli
stale podezas pedzenia wszystkich wyrobisk w kopalni, tak poszukiwawczych,
jak tez i— przygotowawczych, bedzie systematycznie zbierany calkowity na-
potykany materjal geologiczny w postaci préb— okazow, oraz beda prowadzone
systematyczne brania préb w sposéb omoéwiony powyzej. Jednoczesnie, ma-
jac w kopalni mnéstwo odslonieé w najrozmaitszych . przodkach, rozmaicie
rozmieszezonych w przestrzeni, mozna wykonywaé bardzo $cisle konstrukcje
geometryczne, ktéore oddadza wprost nieocenione uslugi podezas odszukiwania
pozauskokowych czesci zloza, okreslania elementéw dyzlokacyjnych i tym po-
dobnych kwestyj, jednakze tylko wowezas, jesli wszystkim wyrobiskom w ogél-
nosci, a wyrobiskom poszukiwawezym w szczegdlnosei, towarzysza dokladne
pomiary markszajderskie. Stad wynika specjalnie zaszezytna rola, ktéra otrzy-
muje nalezycie postawione miernictwo na kopalniach.

Zdjecia miernicze, dokonane przy pomocy Scislych instrumentéw w skom-
plikowanych kopalniach rud i wegla kamiennego, kieruja robotami poszuki-
wawczemi i tworza wraz z wydzialem poszukiwawczym jeden organ — jesli
mozna sie tak wyrazié — ster okretu kopalnianego. Kierownik robét poszu-
kiwawezych na takich kopalniach powinien byé miernikiem, wzglednie mar-
kszajder — byé geologiem i kierowaé robotami poszukiwawczemi na czynnej
kopalni. Naturalnie, organ wykonawczy geologiczno-mierniczego wydzialu na
kopalni winien sie sklada¢ z dwoch pododdzialéw: mierhiczego i wlasciwego
poszukiwawezego z ktorych, zaleznie od okolicznosci, jeden lub drugi otrzy-
muje rozwéj dominujacy, wzglednie jednakowy. Dla dobra sprawy jednak
oba pododdzialy podlegaé winny jednemu odpowiedzialnemu kierownikowi.

W praktyce, narazie, organizacja taka jest spotykana bynajmniej nie wsze-
dzie i nie zawsze. Na wielkich kopalniach antracytowych w Ameryce Pélno-
cnej oddzial mierniczy rozwija sie¢ do granic wielkiej samodzielnej instytucji
i do wlaéciwego postawienia miernictwa przywiazuja tu wielka wage, przyczem
pracami poszukiwawczemi kieruje tu markszajder. Na Goérnym Slasku, gdzie
kopalnie wegla cechuje nadzwyczaj skomplikowany uklad tektoniki i straty-
grafji, spotykamy organizacje analogiczna. Tu zwykle calkowite techniczne
kierownictwo kopalni spoczywa w reku triumwiratu: inzyniera goérniczego,
kierujacego robotami gérniczemi, inzyniera mechanika i miernika, przyczem
ten ostatni kieruje robotami poszukiwawczemi. Na kopalni Anaconda w sta-
nie Montana, wydzial geologiczny i mierniczy pracuja w najscislejszym kon-
takcie. W Bogoslowskim okregu na Uralu geologiczno-poszukiwawezy wydzial
rozwinal sie do stanu samodzielnej instytucji, posiadajacej wlasne muzeum
imienia E. S. Fiodorowa, ktéremu podlega wydzial mierniczy. Instytucja ta
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nie tylko obsluguje kopalnie czynne, lecz kieruje réwniez wszelkiego rodzaju
pracami poszukiwawezemi w calym okregu.

Wydzial przerébki mechanicznej na kopalniach o skomplikowa-
nym skladzie rudy jest nadzwyczajnie zainteresowany w pracach
wydzialu poszukiwawczego, przyczem kierownika zakladu ineresuje
zarowno sklad rudy w nowoodkrywanych czesciach zloza, jak row-
niez i ilosci rud rézinego typu, ktére beda dostarczane zakla-
dowi.

W niektorych przypadkach jest to kwestja tak dalece powazna,
ze branie prob z rud w robotach poszukiwawezych i robotach przy-
gotowawczych jest prowadzone niemal jedynie w celu umozliwienia
sledzenia ewentualnych zmian w skladzie rudy, poniewaz inne ce-
chy zloza nie nasuwaja ewentualnego niebezpieczenstwa jakichkol-
wiek powiklan w biegu roboét goérniczych. W tym przypadku bra-
niem prob kieruje zaklad przerébki mechanicznej i dla niego sa
przedsiebrane niezbedne oznaczenia zawartosci metalu w ru-
dzie.

Szczegolnie wysoko sa postawione roboty poszukiwawcze biezace
na niektérych wielkich kopalniach zlota w Transvaalu. Wydzial
poszukiwawezy pracuje w najscislejszej lacznosei z wydzialem mier-
niczym i tworzy wraz z nim jeden organ administracyjno-techniczny
o trzech oddzialach: mierniczym, brania préb i probierczym. Oddzial
mierniczy ma do rozporzadzenia duzy zespél mierniczych, zdjecia
za$ sa wykonywane tylko przy pomocy teodolitow. Oddzial poszu-
kiwawezy rozporzadza zespolem gérnikow wraz ze specjalnym szty-
garem na czele, ktorzy sa uzywani wylacznie do roboét poszukiwaw-
czych na kopalni. Duzy komplet instrumentéw wiertniczych wraz
z odpowiednim zespolem robotnikéw i wykwalifikowanych wier-
taczy podlega rowniez temu oddzialowi. Oddzial brania i badania
prob ma na skladzie wielki zapas woreczkow, etykietek, plomb,
komplety instrumentéw do brania prob i wszelkie inne niezbedne
materjaly, jak réwniez rozporzadza zespolem robotnikéw, zatru-
dnionych wylacznie przy braniu prob. Laboratorjum sklada sie
z oddzialu pomniejszania prob, wyposazonego w komplet niezbe-
dnych przyrzadow do mielenia i pomniejszania préb, wzorowo wy-
posazonej pracowni probierczej, ktéra obsluguje wszystkie potrzeby



kopalni i fabryki, zespol zas specjalistow — probierzy zajety jest
wylacznie badaniem préb, wzietych na kopalni.

Poklady zlepiencow Witwatersrandu mimo, Ze sie odznaczaja
stalo$cia form, sa czesto poprzecinane zylami skal wylewnych, ktore
wymagaja stalej i natezonej uwagi. Z innej strony, poklady zloto-
nos$nego konglomeratu skladaja sie z mnéstwa wyraznych oddziel-
nych lawie, porozdzielanych wkladkami o roznej grubosci. Poszcze-
golne lawice w réoznym stopniu sa zlotonosne. 7 kazdej z nich
bierze sie osobna probe. Proby sa pobierane absolutnie ze wszyst-
kich wyrobisk: poszukiwawczych, przygotowawezych i eksploatacyj-
nych. Wyniki brania prob sa znaczone przez wydzial mierniczy na
specjalnych planach rozmieszczenia zlota w zlozu. Na podstawie
tych danych wydzial gorniczy lacznie z kierownictwem zakladu po
wspolnej rozwadze okresla bieg robot gérniczych, ktoryby odpo-
wiadal i zakladowi i kopalni.

. W ten sposob przy poszukiwaniach szczegélowych wszelkiego
rodzaju wypada:

1) Braé proby chemiczne (majace cele poszukiwaweze, kosztory-

sowe, szacunkowe 1 techniczne).

2) Obliczaé na podstawie tych prob i okreslonych ksztaltow zloza
zasoby metalu w rudzie (uzytecznego ciala kopalnego) w celu:
a) Oszacowania zloza lub kopalni.

b) Ulozenia kosztorysow eksploatacyjnych.

¢) Oznaczenia optymalnej wydajnosci kopalni.

d) Oznaczenia wydajnosci, lub regulacji czynnego zakladu
przerobki mechanicznej.

3) Braé techniczne proby dla okreslenia optymalnego stopnia
wzbogacania i dopuszezalnych strat, jak rowniez okreslenia
racjonalnego systemu przerobki i zaprojektowania zakladu,
opartego na charakterystyce rudy surowej. Ostatni cel wy-
maga juz wziecia tak zwanej proby generalnej.

Czynnosei 1) i 2) bywaja zwykle prowadzone bez przerwy
na kopalniach czynnych; czynnos$é 3) natomiast tylko raz jeden przy
projektowaniu nowego zakladu lub tez przy przebudowie i ulepsza-
niu go. Czynnos$é 3) rowniez moze byé prowadzona nieprzerwanie,
lecz wowezas otrzymuje ona specjalny charakter, o czem bardziej
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szczegolowo bedzie mowa w rozdziale o analizie ruchu zakladu
przerébki mechanicznej.

§ 14. PROBY CHEMICZNE NA ROBOTACH POSZUKIWAWGZO-BADAWCZYCH.

Sposob brania préb chemicznych na tych robotach w ogélnosci
nie rozni sie od brania ich na poszukiwaniach wstepnych. Rézne
sa tylko okolicznosci, towarzyszace braniu préb w niektéorych przy-
padkach. Mamy tu na mysli przypadki szacowania zl6z i kopaln,
dokonywane w celu ich zakupienia lub sprzedania.

1. Tu nalezy byé szczegélnie ostroznym pod tym wzgledem, aby
proby byly wziete prawidlowo, to zn. po pierwsze z zachowaniem
wszystkich tu wylozonych regul i, po drugie, z wyeliminowaniem
mozliwych naduzyc ze strony osob zainteresowanych. Tyeczy sie to
réwniez, rzecz jasna, tak robot geologiczno-poszukiwawezych, jak
i robo6t poszukiwawezych wstepnych, gdy na podstawie danych tych
rob6t bywaja nabywane lub odstepowane nadania i wylacznosci
gornicze, na ktérych beda jeszeze w przyszlosci prowadzone szcze-
golowe prace poszukiwawcze. Ale w tych przypadkach ilosé prob
bywa wzglednie niewielka, dzieki czemu latwiej jest dbaé o prawi-
dlowe ich branie. Ryzyko tez jest mniej znaczne, poniewaz i kapi-
tal, ktory sie wklada w poczatkowem stadjum rozwoju przedsie-
biorstwa, jest nieznaczny. Jesli jednak chodzi o oszacowanie szcze-
golowoprzeprowadzonych poszukiwan lub czynnych kopali, majacych
wielkie odkryte zasoby, ktére wymagaja wkladu duzych kapitalow,
to tem wieksza ostrozno$é musi byé¢ brana pod uwage przy braniu
prob, tembardziej, ze przy masowem braniu prob latwiej popelnié
bledy i latwiej wywie$¢ w pole niedo$wiadczonego eksperta. Na-
duzycia, praktykowane przytem, wchodza w dziedzine $cisle mo-
ralna 1 dlatego wlasciwie nie moga byé objektem studjow w kursie
technicznym. Mimo to nie mozna choéby pobieznie nie zaznaczyé,
ze szezegolnie poczatkujacych w szacowaniu zl6z jest niezmiernie
latwo oszukaé i ze ekspert stale musi byé na bacznosci, nie ufaé
nikomu z otoczenia, posiada¢ do wlasnego rozporzadzenia zu-
pelnie zaufanych pomocnikéw i neutralnych robotnikow. Istnieje
cala literatura i mnoéstwo opowiadan o najbardziej bezczelnych
oszustwach, ktére poszukiwacz winien znaé, na ktorych jednak nie



bedziemy sie dlugo zatrzymywali. Czesciowo takie pozyteczne wska-
z6wki o sposobach oszukanczych oraz rady, jak sie uchroni¢ od
wprowadzenia w blad, mozna znalezé w $wietnym zbiorze artykulow
o braniu prob iszacowaniu kopaln Rickard’a (The Sampling and
Estimation of Ore in Mine. New York 1907). Przytoczymy tu
najezesciej spotykane i najbardziej niezdarne sposoby oszukiwania
przy probie czerpakowej na zioto, podezas ktorej operator pali fajke
lub papierosa nadzianego zlotem przy przemywaniu proby i jakoby
niechcacy, zrzuca popiol do czerpaka; uzywanie dynamitu, nadziewa-
nego zlotem w przodkach it.d., sposoby tak dalece oklepane, ze chy-
ba tylko ciemni syberyjscy chlopi praktykuja je jeszcze w nadzieji
oszukania niedoswiadczonych mlodzikéw (salting). Czasem podstepy
sa bardziej pomyslowe i chytre, w rodzaju zupelnego zabudowania
pozbawionych rudy wyrobisk, ktorych nie pozwalaja odkryé pod
pretekstem bardzo slabych skal, dalej — zamurowania wejs$é do plon-
nych wyrobisk, specjalnie zas idacych wglab, tak ze absolutnie nie
mozna si¢ domysleé ich istnienia; prowadzenia wyrobisk odbu-
dowy, ktore maja swiadezyé o rzekomo wybranych bogatych miej-
scachiist:id.

Jako jedno z zasadniczych prawidel, ktore sluza do zabezpiecze-
nia sie przed oszustwem w kopalni, jest osobiste zwiedzenie wszyst-
kich bez wyjatku wyrobisk i najbardziej skrupulatne obejrzenie
szczegolow obudowy, $cian i spagu, nie zwracanie zadnej uwagi
na dowodzenia miejscowych funkcjonarjuszy o mozliwosei przedo-
stania si¢ do tego lub owego wyrobiska, brak zaufania nawet do
planéw, ktére przeciez moga byé réwniez sfalszowane.

2. Podeczas poszukiwan wstepnych i szezegolowych w celu osza-
cowania nowego zloza, zawsze istnieje mozliwosé wziecia proby
bezposrednio w przodku. Jest to najbardziej dogodny przypadek,
poniewaz powierzchni przodka stosunkowo latwo mozna nadaé po-
sta¢ rownej plaszczyzny, na ktorej juz bez trudnosci da sie wyeciaé
prawidlowa brézde. Te same warunki istnieja rowniez i na czolo-
wych poszukiwaniach na kopalni.

Natomiast przy braniu prob w czynnej kopalni, w ktorej poprzed-
nio nie byly przeprowadzone zadne brania prob, wypada je wyei-
naé juz w istniejacych, gotowych wyrobiskach, ktore stoja oddawna,

H. Czeczott. Szacowanie z16z. 5
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sa zabudowane i przybieraja dzieki obsuwaniu sie skal formy nie-
prawidlowe. W tym przypadku prébe mozna jedynie wyciaé
w scianach wyrobisk lub tez w stropie, zaleznie od tego, czy zyla
zapada stromo czy lagodnie. Jesli zyla zapada lagodnie, to dogod-
niej bra¢ proby ze scian (fig. 37), poniewaz sciany boczne czesciej
maja rowna powierzchnie i lepiej ja zachowuja. Jednakze jest wska-
: zane, aby w miejscu
brania préby utwo-
rzyé S$ciane prosto-
padla do zyly (ab).

W zylach stromo
zapadajacych — wy-
padnie wycinaé pro-
by ze stropu. Lecz
moze on posiadaé
swoista forme (fig.
38) i wowezas bar-
dzo latwo mozna
wyciaé nieprawidlo-
wa probe wzdluz

zarysu sklepienia;
w tym przypadku
proéba w zadnym razie nie moze uchodzi¢ za $rednia. Aby otrzymaé
prawidlowa probe, nalezy przybraé strop wewnatrz zyly, az otrzy-
mamy plaszczyzne, prostopadla do uwarstwienia lub zyly (fig. 38b).

Wreszcie w niektérych przypadkach trzeba bedzie wziaé prébe
ze spagu, jesli nad chodnikiem zyla jest wybrana bezposrednio, bez
pozostawienia calizny (fig. 39). Jest to najbardziej niedogodny
przypadek, albowiem proch i szlam, zbierajace si¢ w spagu chodnika,
bardzo utrudniaja prawidlowe wziecie proby, obecnosé zas rowu
odplywowego z wielka ilo$cia wody czasami wrecz uniemozliwia
wziecie proby w spagu. Wypada woéwezas stosowaé sztuczne spo-
soby odprowadzania wody przy pomocy urzadzenia $cieku z drzewa,
ktorego brzegi uszczelnia sie glina w celu zupelnego osuszenia
miejsca, gdzie bedzie wzieta prébal).

1) Obacz artykul Ernesta Levy'ego str. 125. Rickard. The sampling and
estimation of ore in Mine.



Wogole nalezy o ile moznosci unikaé prob w spagu.

3. Odstepy miedzy miejscami brania prob sa ustalane na podsta-
wie tych samych rozwazan, ktére podano w rozdziale o poszukiwa-
niach wstepnych. Zaznaczymy jedynie, ze w celu uproszezenia dal-
szych obliczen, najdogodniej braé préby w réwnych odstepach.
Jednakowoz jezeli miazszo$¢ podlega raptownym zmianom, to obli-
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Fig. 38a.

czenia Sredniej zawartosci przy rownych odstepach moga dopro-
wadzi¢ do rezultatow mylnych. W tych przypadkach trzeba dazy¢
do wziecia prob we wszystkich punktach zmiany miazszosei zyly.

4. Przy braniu prob w czynnej kopalni wypada mieé¢ do czy-
nienia z zorganizowaniem masowego brania préb. Podczas poszu-
kiwan biezacych proby sa brane w miare postepu wyrobisk, a wiec,
ogolnie biorac, stosunkowo rzadko, chociaz przy wielkiej ilogei ro-
bot gérniczych ilosé codziennie wycinanych prob moze byé bardzo
wielka. Sa to cechy charakterystyczne biezacychrobot poszukiwaw-
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czych na kopalniach. Przy masowej organizacji brania préb w jed-
nym i tym samym czasie, dla oszacowania juz istniejacej kopalni,
wypada specjalnie natezaé uwage, aby proby byly brane prawi-
dlowo, poniewaz branie préb jest nie tylko ciezka praca fizyezna,
ale 1 praca, wymagajaca stalego napiecia uwagi, aby wycinane
brozdy posiadaly stala szerokosé i glebokosé, oraz aby obejmowaly
rownomiernie tak miek-
kie, jak 1 twarde czeSel
zyly. Tymczasem podczas
masowego brania prob,
dzieki wielkiemu nateze-
niu fizycznemu, uwaga ro-
botnikéw tepieje 1 préby
moga wypasé nieprawi-
dlowo. Wobec tego: 1)
wszelkie branie préb po-
winno sie wykonywaé
wobecnos$cizaufanego po-
mocnikakierownika, ktory
powinien stale sledzié¢ za
prawidlowym biegiem
pracy wycinajacych broéz-
de robotnikéw; 2) wyei-
nanie bréozdy powinno byé

tak zorganizowane, aby

przy brézdzie bylo jed-
noczes$nie dwoch robotni-
kow, z ktorych jeden wycina, drugi zbiera do skrzynki wycieta
skale; robotnicy powinni sie zmieniaé¢ w pracy; 3) nie nalezy zatrzy-
mywaé przy wycinaniu brézd tych samych robotnikow w ciagu ca-
lej zmiany, lecz albo zwalniaé ich po uplywie pél-zmiany (4 godzin),
albo tez przenosié¢ ich do pracy przy rozdrabianiu i pomniejszaniu
juz wyecietych prob; 4) niezmiernie wazne znaczenie ma odpowied-
ni dobor narzedzi do wycinania brézd. (Dotyczy to, naturalnie,
wszystkich przypadkéw brania préb, lecz ma szezegolnie doniosle
znaczenie przy masowem ich braniu, kiedy powinny byé uzyte



wszystkie $rodki, gwarantujace prawidlowe proby; nalezy bowiem
pamietaé o tem, ze wycinaja je ludzie zywi nie maszyny, a co za
tem idzie — zdolni pod wplywem chwilowego przemeczenia fi-
zycznego, czy tez umyslowego nie wykonaé niektorych, pozornie
blahych i zbednych ostroznosei). Tak, nie nalezy uiywaé do bra-
nia prob ostro zakonczonych kiloféw oraz mlothéw geologicznych
(typu amerykanskiego o zaostrzonym koncu), poniewaz narzedzia
te bez wiedzy i woli trzymajacego za trzonek wcinaja sie ostrzem
przewaznie w bardziej miekkie czesci zyly i w probie otrzymuje
sie wzgledna przewage drobnicy, ktora moze byé bogatsza od czesci
grubszej, zatem
otrzymamy proby
wzbogacone. Przy
bardzo twardych
skalach pod zadnym
warunkiem nie wol- ot Lo
300 —250-150

no stosowaé robét Fig. 40.
strzelniczych do

odrywania twardszych kawalkow, poniewaz przytem staje sie nie-
mozliwe otrzymanie brézdy o stalej glebokosci, nie moéwiac juz
o tem, ze moze byé podsuniety dynamit, nadziewany zlotem, czy
innemi mineralami. Najlepszym narzedziem jest krotki stalowy
szpicak (fig. 40) i reczny mlotek (perlik) wagim. w. 2 kg (4 funtow),
a wyjatkowo — dwureczny wagi 4—5 kg (8 — 10 funtow). Rickard

podaje zanotowana przez siebie pewnego razu sprawnosé robot- .

nikow, ktorzy spelnili swe zadanie nadzwyeczaj uczciwie i skru-
pulatnie: 6-ciu ludzi, z ktérych na zmiane 3 wycinalo brozdy, 3
za$ zbieralo materjal do skrzynek, w ciagu jednej zmiany wyko-
nali 3 brozdy 36" ogolnej dlugosci, 6" szerokosci i 2" glebokosci,
przyczem stepiono 35 szpicakow 10-cio calowych.

5. Nalezy wspomnieé o pewnym absolutnie niewlasciwym spo-
sobie brania prob, ktory jednak mozna do$é czesto zaobserwowaé
w praktyce. Amerykanie nazywaja go »Grab sampling«. Polega
on na tem, ze z przodka lub nawet z odstrzelonego i lezacego
w przodku urobku bierze sie na chybil-trafil z réznych miejsc kil-
ka garsci lub kawalkow materjalu, ktory po zmieszaniu uwaza sie
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za probe. Podstawa tego sposobu jest przypuszczenie, Ze przy
braniu préby w zwykly sposob mozna umyslnie wytyczyé brézde
przez bogatsze czesci zyly, gdy podczas brania proby z oczami
zamknigtemi, bez uprzedzen, otrzyma sie probe bardziej prawidlo-
wa. Oprécz tego zwolennicy tego sposobu brania prob podnosza,
ze dobry praktyk, to znaczy osoba obznajomiona z dana kopal-
nia, zna doskonale (»wyczuwa«) jako$é rudy i wszystkie jej od-
miany i moze zupelnie trafnie, z najzupelniej wystarczajaca scislo-
$cia, wzia¢ w przodku typowe okazy w nalezytej proporceji, co pro-
wadzi, rzecz jasna, do skrocenia tak cennego w codziennej prak-
tyce na kopalni czasu, i ze wedlug tej metody zawiadowca kopalni
ma moznos$é podezas codziennych lustracji robot braé zupelnie za-
dawalajace, niezbyt wielkie proby, ktére sie latwo zmieszeza w kie-
szeni jego kurtki i sa zabezpieczone przed nieuczciwa zamiana:
Jestem sklonny wraz z Rickard’em uwazaé tego rodzaju branie
prob za wrecz niedopuszezalne, podlegajace zakazowi. Branie prob
przy pomocy bréozd opiera sie na naukowych podstawach o sred-
niej proébie, przeciwstawiaja za$ jej probe z zamknietemi oczami.
Przypadkowosé proby ma sie lagodzi¢ tem, ze ja bierze miejscowy
»praktyk«. Tymeczasem ocena powinna sie dokonywaé przez osobe
neutralna, miejscowi za$ funkcjonarjusze powinni byé wogéle usu-
nigei. Opieranie sie na tem, ze takie proby moga by¢ brane przez
zawiadowce, jest najmniej przekonywujace, brak tu bowiem po-
waznego traktowania sprawy: zawiadowca wecale nie powinien
braé¢ préob. Otrzymuja sie tylko pozory brania préb, i, co za tem
idzie, zupelnie nieuzyteczna strata czasu zawiadowcy. Branie préob
(na poszukiwaniach czolowych) powinno byé, jak to wykazano po-
wyze], systematycznie zorganizowana praca, podpadajaca pod kom-
petencje wydzialu mierniczego lub tez poszukiwawczego.

6. Systematyczne branie prob, wykonywane w przytoczonym
porzadku, t. zn. przy pomocy prawidlowych brézd, wycinanych
w okreslonych odstepach we wszystkich odslonieciach zloza wzdluz
calkowitej jego miazszosci, ogolnie biorac da sie wykonaé, o ile
zloze posiada wyraznie zaznaczony strop i spag, miedzy ktéremi
moze byé obrany prawidlowy kierunek miazszosci. Leez czesto
zloza rud maja ksztalty bardzo nieprawidlowe, nawet gdy sa one



utworami zylnemi lub tez zlozami pokladowemi, nie méwiac juz
o zlozach gniazdowych. Naprzyklad, kopalnia Miednorudianska
w Niznim Tagilu tworzy tak dalece nieprawidlowe, co do ksztaltu,
wypelnienie szczelin, skladajace sie z réznorodnych rud pierwot-
nych i utlenionych, ze jest watpliwe, czy w tem zlozu daloby sie
fatwo zastosowaé systematyczne branie prob. W takich przypad-
kach pozostaje polega¢ wylacznie na doswiadezeniu eksperta, ktory
jednak przez racjonalne wybieranie miejsc do wziecia prob i spo-
sobow ich brania zdola ujaé wszystkie typy rud w ich s$redniej
kombinacji i otrzyma mniej lub wiecej wlasciwe proby.

G. Bancroftw cytowanym zbiorze artykuléw Rickard’a opowiada
o tak doswiadczonych ekspertach, ktorzy zupelnie bez brania prob,
jedynie na podstawie znajomosci typéw spotykanych rud i zaledwie
kilku analiz, dochodzili do zupelnie slusznych wnioskow, ktére zo-
staly stwierdzone z biegiem czasu przez wyniki robot odbudowy.

Niezaleznie od tego, przy systematycznem braniu préb moga po-
wstaé trudnosei, wynikajace z jakoscl samego zloza, nie pozwala-
jacej na otrzymanie prawidlowej proby w broézdzie. Naprzyklad
w Colorado niektére pierwotne zloza zlota sa pokladowe i skladaja
si¢ z materjalu okruchowego, scementowanego czesciowo przez
zlotonosny piryt, czeSciowo zas— przez luzny materjal gliniasty.
W takich przypadkach ogromnie trudno wyciaé brozde prawidfo-
wej formy, nawet uzywajac szpicaka i mlotka, poniewaz okruchy
skalne 1 otoczaki nie daja sie Scinaé wzdluz okreslonych plaszczyzn,
lecz niektére z nich beda wystawaly z bréozdy, inne natomiast wy-
padna z niej, tworzac wglebienia, w wyniku za$ ostatecznym sto-
sunki ilosciowe materjalu w probie nie odpowiadaja swym skladem
rzeczywistosci 1 otrzymana proba bedzie wzbogacona dzieki skupia-
niu sie w niej masy cementujacej (fig. &1).

Jedynie prawidlowa préba w tym przypadku bedzie proba gene-
ralna, wzieta przez caly przodek wyrobiska w ilosci kilku wozkow.
Trudno braé wielka ilo$é takich prob, ponadto takie proby mozna
wziaé jedynie w $wiezych przodkach. Zamiast analizy, proby takie
przepuszcza sie przez zaklad 1 poznaje sie bezposrednio przemy-
slowa ekstrakcje (wyciag) metalu. Proby takie nazywaja »Carload-
lot«. W zakladzie jednak powstaja nowe trudnosci. Wyniki prze-
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puszezania jednej wielkiej proby, przez zaklad, nie skonstruowany
specjalnie dla danego typu rudy, przypominaja swym chakterem
na wielka skale przeprowadzony »grab-sampling«.

W przypadkach prostszych jednak proby takie sa dopuszezalne.
Tak naprzyklad na robotach poszukiwaweczo-badawezych na rudach
zlotonosnych zwykle montuje si¢ niewielki zaklad probny z jed-
nym mlynem chilijskim, kompletem stepéw lub nawet arastra?),

- ktory moze daé wy-
starczajace  wska-
zo6wki co do zmian,
jakienastepnie trze-
ba bedzie wprowa-

dzié dla przystoso-
Fig. 41. wania zakladu do

eksploatacji. Przy

udanych poszukiwaniach i trafnie zaprojektowanym zakladzie prob-
nym, moze on, jak réwniez i kopalnia, w swym dalszym rozwoju,
dzieki dobudowywaniu nowych sekeyj, bezposrednio przeksztalcié sie
na przemyslowy zaklad eksploatacyjny. Zaklad probny czesto miewa
zbyt mala wydajnosé i nawet nie moze przepuscié calej ilosci rudy,
ktéra jest otrzymywana z wyrobisk poszukiwawczych. Przepuszcza
sie zatem przez niego w pewnych okreslonych odstepach po kilka
wozkow rudy z przodkéw w takim stanie, w jakim jest ona otrzy-
mywana przy urabianiu, z zastosowaniem uprzedniego sortowania
lub tez bez niego. W zakladzie przytem okresla sie ekstrakcje, co
zastepuje wycinanie brézd, jak rowniez i analize rudy surowej;
analizie poddaja sie tylko odpady w celu sadzenia o stratach.
Takie probne ustawienia chilijskich mlynéw na prowadzonych
na wielka skale poszukiwaniach moga otrzymaé charakter préb-
nych zakladéw 1 przepuszezaé cala wydobywana ilosé rudy pod
tym jednak warunkiem, ze bedzie $cisle wiadomo, z jakiego przodka
i jakiego miejsca pochodzi mielona ruda. Z tego konsekwentnie
wynika, ze rude, otrzymywana z kazdego metra biezacego wszyst-

1) Urzadzenie prymitywne do przecierania rudy zlota. Ob.— »Przerébke
mechaniczng uzytecznych cial kopalnych« prof. H. Czeczotta, t. I, 1930, str. 169.



kich chodnikéw, nalezy przechowywaé w osobnych miejscach
znaczac ja odpowiednim numerem, numery za$ zaznaczaé na pla-
nach. W ten sposob osiagamy nieprzerwane branie prob przez
calkowita mase rudy. Dogodno$é takiego brania prob polega na
tem, ze otrzymuje si¢ juz w ciagu poszukiwan wzglednie znaczna
ilos¢ produktow koncowych, ktéore w przypadku np. zlota, latwo
moga byé spieniezone 1 w ten sposéb w czesci, jesli nie w calosei,
pokryé koszta poszukiwan. Taki zaklad prébny moze byé zbudo-
wany z uwzglednieniem moznosci wykonywania w pewnych grani-
cach badan przerobki mechanicznej rudy, w kazdym za$ przypadku
moze on dostarczyé w tym kierunku bardzo cennych wskazowek.
Jednak taki zaklad nigdy nie pozwoli odtworzy¢é w pelni wszyst-
kich mozliwych operacy] przerobki i ustalié racjonalny jej system,
jak to latwo i predko mozna wykonaé na stacji dos$wiadczalnej,
wyposazonej we wszystkie niezbedne do tego celu srodki. Glowne
zatem znaczenie zakladu probnego, ktory po raz pierwszy przera-
bia dana rude na robotach poszukiwawczych, polega na nadaniu
robotom charakteru przemyslowego, oraz na tem, ze systematyczne
branie prob zostaje zastapione przez przepuszezanie rudy przez
zaklad. Analogiczne zaklady bywaja budowane réwniez i na po-
szukiwaniach rud siarczkowych. Lecz niewielkie zaklady koncen-
tracyjne w jeszcze mniejszym stopniu sa miarodajne pod wzgle-
dem badania racjonalnych sposobéw przerobki, niz niewielkie za-
klady ulawiajace zloto; chyba ze beda one wyposazone w stale
czynne automatyczne przyrzady pomniejszajace, umozliwiajace nie-
przerwane branie prob z calkowitej wydobywanej z kopalni masy
rudy.

Metoda przeprowadzania prob w niewielkich zakladach stosuje sie
tylko w poczatkowych poszukiwaniach szezegélowych w ciagu mniej
lub wiecej dlugiego okresu czasu. Nie moze ona byé stosowana
w przypadkach szacowania kopaln, gdy proby powinny byé brane
z istniejacych wyrobisk, poniewaz ilo$§é materjalu w kazdej takiej
probie jest bardzo nieznaczna, chocby ich wspélna ilosé byla bar-
dzo wielka, a précz tego cale badanie kopalni trwa nie wiecej nad
1 — 2 miesiace.

Czasami ta sama metoda bywa mozliwa do zastosowania przy po-
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szukiwaniach czolowych na wielkich kopalniach, posiadajacych du-
zy zaklad przerobezy, w ktérym moze byé wyodrebniona specjalna
»sekcja poszukiwawezaq, skladajaca sie np. z jednego kompletu
stepow lub mlyna chiliskiego w zakladach ulawiajacych zloto, wraz
z przynaleznemi zlobami, przy rudach zas siarczkowych moze byé
specjalny komplet automatycznych przyrzadéw pomniejszajacych,
sluzacych wylacznie dla rudy, otrzymywanej z poszukiwan czolo-
wych. Pozostajaca po pomniejszaniu i wzieciu préb reszta dolacza
sie do ogoélnej masy rudy. Nalezy przytem tylko: 1) sledzi¢ za po-
stepem przodkow i za tem, aby wozki byly znaczone odpowiedniemi
numerami 2) przepuszczaé przez odpowiednia sekcje zakladu odrazu
cala 1lo$é materjalu préoby, oznaczonej odpowiednim numerem. Do
tego trzeba mieé pewna ilo$é niewielkich zbornikéw, obliczona na
okreslona ilo$¢ przodkéw poszukiwan czolowych; zbiorniki musza
mieé¢ moznosé doprowadzania materjalu do poszezegolnych sekey;j
zakladu; nadzoruja nad tem specjalni robotnicy pod kierownictwem
osoby odpowiedzialnej.

Jak sie¢ zdaje, organizacja takiego brania prob jest najbardziej
racjonalna. Wymaga ona jednak wybudowania w zakladzie specjal-
nej sekeji, jest zatem mozliwa tylko przy wielkich wydajnosciach.

§ 15. OKRESLENIE ZASOBOW NA PODSTAWIE DANYCH Z BRANIA PROB.

Jesli na pewnej dlugosci chodnika bylo wziete »n« prob w réw-
nych odstepach, przyczem a, B, y...p sa to oznaczone w analizie
zawartosel metalu, a, b, c,... m — odpowiadajace im miazszosci, to
$rednia zawartosé wzdluz calego chodnika oblicza sie zwykle z wzoru:

N: R e S e e g S T ]

(1)
atbte...+m

Jezeli miazszos$cl sa réwne, czyli a=b=c...=m, to

N= e S ___gng Rt

n

Czesto wedlug tego wzoru oblicza sie srednia zawarto$é bez



uwzglednienia zmian miazszosci. O ile jest to dopuszezalne przy
wzglednie stale] miazszosei zyly, o tyle przy rozmaitych rozdeciach
1 zwezeniach jej otrzyma-

155 my rezultaty niewlasciwe.
\1-\T Nawet wzor (1) przy wiel-

m, T v kich wahaniachmiazszo$ci
v, o 1::' i zawartosci staje sie nie-
G $cisly 1 wypada stosowaé
A_L obliczenia bardziej $cisle.

Wyobrazmy sobie, ze

Fig. 42. mamy zyle, ktérej miaz-

sz0$¢ stopniowo maleje od
m; do m,, ]ednoc7esn1e zawarto$¢ zmienia sie od V; do V, (fig. 42).
Zakladajac, ze zmiana zawartosci na przestrzeni d jest ciagla, mamy
na dowolnej odleglosci X od przekroju m, w przekroju Y:

V:%(VZ—Vl)—I—VI. kil o, ks sAB)

oraz

d e

mt+m, y—m,
stad otrzymujemy

Nt o) +mz_

Srednia zawartosé V ]est

V=de-y-d1‘ A

A

x (my—

gdzie A jest polem trapezu

A= +m,

)
Po podstawieniu w (5) wyrazow (3), (4

Voo - j'j[%( —vl+ul][ﬁ ,—m1>+m]dr=

(i ) d d

. Gl T BN
2
) 1 (6) otrzymujemy:

2 d .Z'?'
—(zn1+m2)dfo [d by b0y m2)+( d

d)( b g
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L 3 )
+m1f’2)+(1—2_x) m e dx:_w+
o 3 m+m,

ﬁl.mzvl—l—m1 02=m101+m202+

S O m =t nt,

+1 My 91 My 0y — my 9 — My 9y =m191+m202+
3 m, + m, mi = m,
_1_ (my —my) 0y — (my—my) v,

3 my + m,

+

1 ostatecznie
m, e, +m, v (s —"m)loy ==
V nia 2 V2 (m, )(#1 2)_‘ vy

m, + m, 3 m,+m,

Jezeli my,=m, lub tez ¢,=y¢,, to czlon drugi rownania (7) jest
réowny zeru. Jezeli zatem, roznice miazszosci lub tez zawartosci sa
nieznaczne, to czlon drugi réwnania mozna opusci¢ i uwazaé, ze

b VP b R e i

m, + m,
Niech np. m;=1 m, my=0.5 m, ¢, =6 zolotn. 100 pud., ¢v,=3
zol. 100 pud.
Woéwezas
myv,+mye, 1X6+05X3 M
m+m, 1405

1 (my—my)(e,—v,) 1(05—1)6—-3) 05 ><3__O 33
¢ m,+ m, 3. 1+05 3X1,5 :

V=5-—0,33=4,67

PrzyjmujacV: 5 popelniamy blad%: 1,06; czyli+ 6%.

Biorac pod uwage, ze koszta wlasne wydobyeia i przerobki moga
byé pokryte przez 3 zolotn., mozemy popelnié przy obliczaniu zys-
kow blad 1—172 1.20 czyli-+20%. Blad ten bedzie wzrastal, o ile

b
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male¢ bedzie réznica miedzy wartoscia rudy a kosztami wlasnemi.
Dlatego obliczanie zasobow wedlug wzoru (8) jest dopuszczalne
wogole przy zawartosciach bogatych. W ubogich natomiast zlozach
trzeba uwzgledniaé i drugi czlon réwnania, obliczenie zas wyko-
nywac¢, poslugujac sie wzorem (7).

Przy bardziej gwaltownych zmianach miazszosci i zawartosci na-

lezy poslugiwaé sie wzorem (7). Naprzyklad:

niech m; =6 m m,=02 m
v— Bizolillinie—5ilzol,
my v; + m, 02:6.3+0,2.5:E= 307
O 6-+0,2 6,2
1 (my— my)(9; — ¢5) i (6—0,2)(3—5) i 5:8.2 — 0625
3 my+m, 3(6+0,2) 36,2

V=307—062=245

Blad bezwzgledny g’gz =1,26, czyli+ 26%, blad zas wzgledny, je-

zeli koszta wlasne sa pokryte przez 2,5 zolotn.
LG LBY P
0,25

Jezeli my=—0 1 p,=0 (peryferje soczewek), to

my ¢y m, i i

v,
my ~+ my
g 1 (my—my)(v; —95) 1
1 ey =——y
) 3 m, + m,
1 2
zate e Ty )
zatem V § N Bl

Zupelnie analogicznie, gdy m; =0 V; =0
2
Vzgpz
Naprzyklad, jesli ¢y =6 zol. to V=4 zol.
Zatem na wyklinowujacych sie czesciach zyl nalezy przyjmowacé

*/s zawartosel najblizszej proby.
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Przypusémy teraz, ze zyla w szeregu specznien i zwezen roz-
pada sie na wiele trapezow. Oznaczamy przez m,, m,,...m, miaz-
szo$ci zyly kolejno w miejscach zwezen i pecznien, PrZez esive oty
odpowiednie zawartosci, przez d, d, ...d, odstepy wzajemne prob
(wysokosci trapezow) oraz przez Ay, A,...A,— powierzchnie tra-

pezéow (Fig. 43).

o ) 2 Vs

i m e ms ita

Vo vy ve Vs Vs
Fig. 43.

Pomijajac drugi czlon wyrazu (7) na srednia zawartosé, mozemy
napisag:

d m, ¢, +m, ¢
A, — oo JRESR, T PR 40 R v
o= (my+m,) 9 0 SRRy
d m, ¢, +m, e,
A + __1; Vi — 1553 272
1= (m; + m,) 9 0 —m1+m2
d m, v, 1, v
A = __2" e 272 373
o == (my =+ my) 9 2 ————m2+m3
d m, v, +m, ¢
A= + ___3_; V. — 373 474
3 = (my +m,) 9 3 ——————m3+m4
V:E Vn.An:
YAn
d, d, d,
(mgy 04+ my "1)?‘{‘(’”1 Py my "2)7‘*‘(’”2 Py T my Vs)?
= A
m, d, +’”1 (do+d1)+m2 (d1+d2)+m3 (dy+ds)
) ) 2 2
dy
+ (mg 05+ my 9,) ?'l‘
i3 my d, 73

2



; vo{'n‘lj“}Jrvl {ml d2+d }+‘)2{I722 d2—|-d e
{m; dQ} +{m1 (d;+ dl)} +4{m2 ( 12+ d2)}v
o I%_W_;iii)}+‘,4 {’”42;‘&3} s R ()
{m3 (d;-l—dg)} i {m; d3}

Wyrazy w nawiasach sa to pola prostokatow, zbudowanych na kaz-
dym z przekrojow m, ktorych wysokosci sa odpowiednio rowne po-

Fig. 44.

lowie sumy odstepéw miedzy sasiedniemi przekrojami, caly zatem
wyraz wyobraza srednia geometryczna zawartosé przy zamianie pol
trapezow na odpowiednio rowne prostokaty (Fig. 44).

Jesli wszystkie odstepy miedzy prébami sa réwne to:

Vo %4"’1'”1‘1‘"2’”2“1“’3”23"“"4%
N .. (0)

m m
?0—{-7721-{-”22—}—1723—{—?4

Przy obliczaniu s$redniej zawartosci na podstawie bardzo wielkiej
ilosci prob mozna bez znaczniejszego bledu uwazaé, ze
‘7__ TSR e R
/ —
S et o,

{25

ale przy nieznacznej dlugosci w poréwnaniu z migzszoscia skrajne
wyrazy trzeba w liczniku i mianowniku podzieli¢ przez 2.

Przy wyprowadzaniu wzorow (9) 1 (10) pomijaliémy drugi czlon
wzoru (7). Blad popelniony przy takiem uproszezeniu jest nieznaczny
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w przypadku, jesli nastepujace kolejno po sobie trapezy naprzemian
zwezaja sie 1 rozszerzaja w kierunkach przeciwnych, poniewaz wow-
czas czlony drugie wyrazu (7) beda wchodzily do ogélnej sumy
z naprzemian réznemi znakami, co w wyniku ostatecznym da blad
nieznaczny. Jesli natomiast mamy do czynienia ze zlozem stopniowo
rozszerzajacem sie do bardzo wielkiej mazszosci, $cietej na koncu
np. uskokiem, to przy podziale na pola zloze to rozpadnie sie na -
szereg rozszerzajacych si¢ w tym samym kierunku trapezéw i w ogol-
nej sumie 2-gie czlony beda sie sumowaly stale z tym samym zna-
kiem, co w wyniku da wielko$é, ktorej pominaé nie wolno. Jesli
przytem zloze jest wzglednie niebogate i sa powody do przypu-
szczen, ze réznice miedzy wartoseia rudy a kosztami wlasnemi sa
nieznaczne, to zawartosé Vn dla kazdego pola koniecznie obliczaé
trzeba wedlug calkowitego wzoru (7), a $rednia warto$é¢ wedlug
wzoru:

YA.¢

P |

Vit

(12)

Wezmy pod uwage np. (Fig. 45).

l)’lo:O 00:0 d0:2
i ==1,6"""g == i3
my=48" Spii=3.6" " dy=2y
mg :4,4 Vs =6 d3 - 1,6
m4:6,4 V4 —4 d4:1
e — 034 — 4 do =18
nt =40~ g3 d.—1:9
=10 pp=—{)

VO:E.Z: 1533

3

Vi

6,4 Bl G

: 6 1 (—04)(—24
p 483644646 1 (—04)(—24)

— 4,720,033 —4,75
g 9,2 3 9,2




g 44.6+64.4 1 2(—-2)

10,8 3 10,8

|
I8
kS

|
2
e
o
|
S
Y
0¢)

g —

V=
/ ‘) /
oL I 108.16 g
3 2
[ 8418 o L 6a
D
2 59
922 gy 4 10418 o
2 2
10
g 4.;,3 g

wedlug (9)
_1,33.1,6+2,93.5,4+4,75.9,2+4,58.8,6+4.6,4+3,53.9,3+2.3,8
1,6-+5,419,2-1-8,6-1-6,419,31-3.8
166,8

= —3.76
44,3

vV

H. Czeczott. Szacowanie zl6z. 6
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| b

¢

P [1,6.2.

(60,616,452

2

=9

4.3.

&

£ (1,6.2-048.36 22

&

+ (6,4.446/4.4)

2
+(48.36+4/4.6) >+
%JF (6,4.4+4.3);‘;~8~+

J : [1,6 +54-+9,2+8,6+6,419,3+ 3,8J:

=(3,2+ 18,5+ 43,6 + 41,5+25,6+33,6 +11,4) : 44,3 —_—[}1—72 —4,00

Blad obliczenia wedlug (9) w poréwnaniu z (12)

4,00

Ay )

———=1,06; czyli+ 6%

3,76

Jezeli zas koszta wlasne wydobycia pokrywaja sie przez 2,5 zol

)

to blad przy obliczeniu zyskow bedzie wynosil

1,50
1,26

co nie jest, rzecz jasna, obojetne.

= [0 ozyli-=19%

Te sama metode mozna w dalszym ciagu stosowaé przy przejsciu
do obliczen zawartosci w okreslonej objetosci bryly kruszcoweyj,
mieszczacej sie pomiedzy dwoma poziomami. Powierzchnie gornej
1 dolnej podstawy bryly kruszcowej mozna latwo wymierzyé¢, dzie-
lac je na figury elementarne, w przypadku zyl — na trapezy, w przy-
padku zas sztokow o nieprawidlowych ksztaltach — na trojkaty (Fig.
46 1 Fig. 47). Zreszta powierzchnia kazde]j podstawy jest okreslana
podczas obliczen $redniej zawartosei wzdluz danego poziomu.

I-poz

B RN

-

SRR R S S T NSRS
R TR T T R R R

2 AN

Fig. 46.

Oznaczajac pola podsta-
wy goérnej i dolnej przez
F|iF,oraz Srednia zawar-
tosé w nich, okreslona we-
dlug podanych juz zasad,
odpowiednio przez V)
1 V,, znajdziemy S$rednia
zawartosé w objetosel ru-
dy,zawartejmiedzy F| 1 F,:
o BVt EsVa

13
AR )



Przy znacznych réznicach powierzchni lub zawartosei, mozna ana-
logicznie do (7) przyjaé
_EVERY, AE-FRG-V) g
188 S 3 By -
Poniewaz odleglosé miedzy
dwoma poziomami znacznie
przerasta odstepy miedzy
dwoma punktami wziecia
prob w chodniku, wiec tylko
w tym przypadku jest sens
oblicza¢ wedlug wzoru (14),
jezeli istnieje pewnosé, ze
przejscie od przekroju F; do
F, dokonuje sie stopniowo.
Jesli natomiast nie wiemy,
w jaki sposob dokonuje sie
to przejécie, to wystarcza
obliczyé tylko pierwszy czlon wzoru, wedlug (13).

Przy obliczaniu $redniej zawartosci w zyle, ktora jest odkryta na
kilku poziomach, trzeba sie poslugiwaé wzorem analogicznym do
(10), lecz nie (11), poniewaz w wiekszosci przypadkéow poziomow
bywa niewiele. Naprzyklad, przy trzech poziomach na wzajemnie
rownych odleglosciach:

Vv

Fig. 47.

‘V:%Lhupzn—k%l;. i i dinhogd

lub tez przy nieréwnych odleglosciach (Fig. 48) analogicznie do (9)

v Ly, Falth )y £y H,

‘7_ 2 0 D s
al; F, (H, -+ H,) - B, 011
2 2 .

_WVFHA+VFHA+H,)TV, F H,
Fy H,+F, (H, + H,) + F; H,

83



Co sie¢ tyczy objetosci bryly kruszcowej, to jesli sa znane po-

wierzchnie podstawy gornej i dolnej F, i F,, powierzchnia przekroju

srodkowego /' oraz odleglosé H pomiedzy dwiema podstawami, to
wedlug Augustin’a Mather’a:

IZWH ; s oo G sl

(wzor pryzmoidu Fig. 49). Zreszta objetosé ta moze byé obliczona
1 w inny dowolny sposéb.

Przy obliczaniu zasobow kopalni, w ktorej sa poprowadzone tyl-
ko chodniki pietrowe, weale niepolaczone ze soba lub tez polaczo-
ne nie wiecej jak jedna — dwiema przecinkami, rzecz jasna, otrzy-
mane rezultaty nie moga mieé¢ pretensji do wielkiej scislosci, na-
wet jezeli proby w chodnikach byly wziete nadzwyczaj scisle i w nie-
wielkich wzajemnych odstepach. Jest to skutkiem tego, ze chodni-
ki pietrowe bywaja pedzone we wzglednie wielkich odleglosciach
od siebie, mamy wiec bardzo slabe wyobrazenie zaréwno o formie
zloza w przerwie miedzy temi chodnikami, jak réowniez i o zawar-
tosciach w tej przerwie, chyba ze we wszystkich poziomach daje
sie zaobserwowaé w tym kierunku wyjatkowa stalosé elementow
zloza. W ostatnim przypadku naturalnie mamy wystarczajace pod-
stawy do przypuszczenia, ze ten sam charakter zloza zachowuje



sie rowniez 1 w przerwach miedzy pietrami, obliczone zatem zasoby
beda zblizone do rzeczywistosci. Jesli jednak w sasiednich pozio-
mach spostrzegamy wiel-

kie roznice w formie zlo-  je<c
za, to moze byé to po-
wodem znacznych wahan.

4
Tak np. jesli zyla ma wy- \\i
glad jak na fig. 50, to '>_
g
5.

objetosé 1 ilosé metalu,
obliczone wedlug wzoru
pryzmoidu, beda mniej-
sze, niz w rzeczywistoseci

tez by¢ naturalnie przy-

padki  nieprawidlowego

(linja kreskowana). Moga /
B
o

obliczenia iprzy pozornej

niezmiennos$ci elementow.
Tak w warunkach, przed-
stawionych na fig. 51,
dane, obliczone wedlug wzoru pryzmoidu, beda przesadzone.
Wobec powyzszego podezas poszukiwan koniecznie trzeba laczy¢
pietrowe chodniki przecin-
kami w odstepach niemniej-
szych od wysokosci pietra

oraz przeprowadzaé systema—

tyczne branie prob w prze-
cinkach 1 chodnikach pietro-
wych w sposob zwykly. Jest
to tembardzie] wazne, ze
wzdluz upadu zyly sklad jej
moze podlegaé¢ bardziej
znacznym zmianom, niz

w kierunku rozciagloseci

(fig. 52).
N/ —K‘//L /// X"// 7// /7? W takich przypadkach ma-

my moznos¢ zmierzyé obje-

Fig. 51.
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tosé i obliczyé srednia zawarto$¢ w kazdej poszezegolnej czesci
z wielka $cisloscia.

Niech fig. 53 wyobraza czesé zyly, ograniczona u gory i u dolu
chodnikami pietrowemi, z bokéw za$ przecinkami. Zatem ksztalt
powierzchni obnazen tej bryly ze wszystkich czterech stron jest
znany. Niech /| i F, sa to pola podstawy goérnej i dolnej, f; 1 f,
zas pola powierzchni bocznych w przecinkach.

N DRI
;

§/ b m‘?’” i &
W

O SR
Fig. 52.

L — dlugosé wzdluz chodnika pietrowego
H— wysokosé pieter
M; i M,— miazszosci zyly w srodkach pietrowych chodnikow
m,; 1 m,— ditto w przecinkach.
Wowezas pole srodkowe pomiedzy chodnikami pietrowemi
L
Fli=(m; - my) =
analogiczne zas pola miedzy przecinkami

H

[ =+ M) =



Po okresleniu wielkosei pol srodkowych F' i f", obliczamy objetosc

wedlug wzoru pryzmoidu (17):

I, = H(F,+4F +F,)
l :
hi= = L(fi+4f'"+f)

£
Y o
2
Y
5
b 150 7%
R Cory
v 7
7 et _\‘—\Y\g///é/éﬁw“—(-\'_\\‘<\—t_‘ t\\ MW e
N =
N @x\\x\ﬁ‘,\; X
: m
7
2
JMs
Fig. 53
1 przyjmujemy, ze
LS s

Co sie tyczy sredniej zawartosci me-
talu w danej objetosci, okresla sie ona
z wystarczajaca Scisloscia w sposéb na-
stepujacy. Bierzemy w kazdym z bokow
bryly parzysta ilos¢ prob, np. 4 lub 2
(Fig. 54) we wzajemnie rownych odste-
pach, przytem tak je umieszczamy, zeby
odleglosci prob skrajnych od wierz-
cholkéow kwadratu byly rowne polowie
odstepow miedzy probami. Wszystkich
prob mamy 43X 2n. Kazda para prob

12 11 10 9
13 8
1% i
Q15 é(q
6 5
1 2 7_7’\ 4
Fig. 54.
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okresla zawartosé w jednym z 2n tréjkatow, na ktore zostal podzielo-
ny nasz czworobok. Przyjmujemy, ze Srednia zawartosé w trojkacie:
A0 .,

O e O
przypuéémy przytem, ze otrzymamy blad

m, ¢, — In, ¢,
S + i e b k0

A

m, + m,
Woéwezas srednia zawartosé w bryle wedlug metody najmniej-
szych kwadratow bedzie:
V:E (my 01+ my v,) p m1 Py — My 0y)*
X (m, + m,) V Y (m, + m,)?
lub tez uwzgledniajac tylko znak (—)

V _ X (mytmye)— YT (my oy —myey)?
e 2 (m, + m,) 2
=X my v, — ]/E (my v, — m, (’2>g

Ym

§ 16. OBLICZENIE ZASOBOW ZLOTA (I PLATYNY)
W ZLOZACH OKRUCHOWYCH.

Przy okreslaniu zasobow zlota w zlozach okruchowych mozna
stosowaé te sama metode obliczen, to znaczy wzdluz linij poszuki-
wawezych szarfow (jak wzdluz chodnikow pietrowych) i nastepnie
od linij do linij (jak wzdluz pozioméw). Sa jednak i inne metody,
ktoremi dogodnie moz-
. na si¢ poslugiwaé
w przypadkach, gdy
szurfy poszukiwawcze
sa rozrzucone na da-
nej przestrzeni nie-
rownomiernie 1 w nie-
prawidlowych rzedach.

1. Sposdb tréjkgtow.
Calepoledzielimy szur-

(331

Fig. 55. fami poszukiwawczemi



(otworami $widrowemi) na trojkaty, baczac, aby w jednym punkecie
schodzila sie nie za wielka ilosé linij (fig. 55). Przyjmujemy, ze
$rednia zawartosé w trojkacie 1, 2, 3.
by el e by oy

At

Fal23=

gdzie h— glebokosé szurfu,
¢ — zawartosé (w calym szurfie). Jezeli £ jest to miazszosé po-
kladu zlotonosnego, to ¢ — zawartosé tylko w tym pokladzie.
Przy stalej miazszosci warstwy zlotonosnych piaskow, srednia
zawartosé w calem polu:
AP S YNGR e W S e )
YA

gdzie A sa to pola trojkatow, ktore otrzymujemy z planu.

Jezeli miazszo$¢ podlega znacznym wahaniom, to

2 diws i nginiof vy AL sl
XAk

V=

gdziey h=(k; +hy2,) 'h.

2. Sposob A. K. Boldyrewa. (Tieorja podszczotow zapasow me-
talla w razszurfowannoj rozsypi. Gornyj Zurnal 1914. Nr. 7, 8
str. 56 — 63). Boldyrew rozréznia zawartosé objetosciowa 1 po-
wierzchniowa. Zawartosé objetosciowa Vi — jest to ilos¢é metalu,
przypadajaca na jednostke objetosci; zawartosé powierzchniowa—
Vs—ilosé metalu, przypadajaca w danym punkcie na jednostke
pola. Miedzy zawartoscia powierzchniowa i objetosciowa zachodzi
nastepujacy zwiazek:

(st it oo PO T N b it
h

Rownomierne rozmieszczenie szurfow, wedlug Boldyrewa, bedzie
takie, przy ktorem na jednostke powierzchni przypada ta sama
ilo§¢ szurfow lub tez — przy ktorem na kazdy szurf przypada jed-
nakowe pole.

Przy prawidlowem poszukiwaniu linjami w rownych odlegloseiach,
oraz przy rozmieszezeniu szurfow w linjach na jednakowych od-
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stepach, mamy rozmieszczenie rownomierne. Zachodzi to, rzecz ja-
sna, gdy szurfowanie nie wykazalo wiekszych lokalnych skupien zlo-
ta, co mogloby spowo-
dowaé koniecznosé za-
geszezenia szurfow na
linji w bogatszem miej-
scu; zdarza sie to row-
niez jesli lozysko zloza
okruchowego posiada
mniej lub wiecej pra-
widlowa konfiguracje
na calej pfzestrzeni.
W praktyce pola o row-

" nomiernem rozmie-

szczeniu przeplataja
si¢ z polami nieréwno-
miernemi. Przy réwnomiernem rozmieszezeniu srednia zawarto$é
powierzchniowa

VS:EVS RS i R e

n

Przy nier6wnomiernem rozmieszezeniu nalezy kazda zawartosé
powierzchniowa braé proporcjonalnie do przypadajacej na ten szurf
powierzchni. Wielko$¢ tej powierzchni okreslamy przy pomocy po-
dzialu geometrycznego.

Podstawa podzialu geometrycznego jest nastepujaca zasada:
kazdy element powierzchni nalezy odnies¢ do najblizej polozonego
szurfu. W tym celu dany szurf na planie laczymy ze wszystkiemi
pozostalemi (fig. 56) 1 ze srodka otrzymanych odeinkow prowadzi-
my prostopadle. Lacznie zakresla one dokola jednego szurfu wie-
lobok abedef’; odleglos¢ dowolnego punktu powierzchni tego wie-
loboku od danego szurfu Nr. I jest mniejsza, niz od kazdego innego.
Przy pomocy tego sposobu dowolna powierzchnia zloza okrucho-
wego bedzie podzielona pomiedzy poszczegolne szurfy na wielobo-
ki bez reszty, przyczem w kazdym wierzcholku wieloboku schodza
si¢ 3 linje. Po wykonaniu podzialu znajdujemy:



srednia zawartosé powierzchniowa

S A SRR U g )
S Yo

przyczem pola ® moga by¢ obliczone na podstawie elementow wie-
lobokow, wzglednie zmierzone planimetrem.
Ogolny zasob zlota:
D=1V == M ToNE SRR PRTCAR, I A D4
W rozmaitych szezegolnych przypadkach sa mozliwe wuproszezenia.
A) Przy systema-
tycznem szurfowaniu
w linjach, przebiega-
jacych w poprzek lozy-

ska, pola szurfow jed-

nej linji sa odgrani-
czone od pol drugiej
zapomoca linji lamane;j
(fig. 57), ktora tem wie-
cej zbliza sie do posta-

ci prostej, im wiekszy
odstep dzieli jedna li-

nje od drugiej. Jezeli
odleglosé miedzy linjami jest wieksza od odstepow miedzy szurfami
1"/, — 2 razy i wiecej, lamana linje podzialu mozna zastapi¢ przez
linje prosta, polowiaca kat, utworzony przez dwie sasiednie linje
szurfow; te proste dziela cale pole na czesci, przypadajace na kazda
linje (fig. 58 CD).

B) Jezeli linje sa do siebie $cisle rownolegle, to proste, po-
lowiace katy przeksztalcaja sie na polowiace wspolna normalny
sasiadujacych linij. Pola zas, przypadajace na kazdy z szurfow,
przeksztalcaja sie na prostokaty, za wyjatkiem pol szurfow skraj-
nych, ktore przeksztaleca sie na prostokaty na oko (fig. 58 AB).

Obliczajac zasoby pola, mozna nie wykonywaé podzialu jego
pomiedzy poszezegélne szurfy, tylko powierzchnie przypadajaca
na dana linje, pomnozyé przez srednia zawartosé¢ powierzchniowa
tej linji. Rzeczywiscie:
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Jednak mimo prostoty, cechujacej wzor (27), obliczenie faktycz-
nie wypada prowadzi¢ wedlug wzoru (26), a jest ono trudniejsze,
niz wedlug (25), poniewaz za-
wiera dodatkowe dzielenie

przez L i planimetryczny po-

i —g miar pola Q. Zatem, obliczenia
v
7

nalezy wykonywaé wedlug wzo-

ru (25). Uproszezenie polega
na rozprostowaniu linji AB,
przez co zostaje wprowadzona
pewna niedokladnosé.

V.
e Y

Lo o e Lo e tef C) Jezeli linje szurfow nie
sa rownolegle, to 1 linje polo-

A Y >
a's / e oLy At Ate
; Z wiace rOwniez nie beda rowno-

legle, lecz tworza boki trapezu.
Wowezas d we wzorze (25) na-

“

7 P ° o o

;D lezy zastapi¢ przez

% g it d
2

Wprowadzamy w ten spo-
sob nowa niedokladnosé. Po-
lega ona na tem, ze nadajemy
wieksza wage powierzchniom

Fig. 58. obok szurfow w waskiej cze-
$ci trapezu i mniejsza w szero-

kiej. W kazdym poszczegélnym przypadku nalezy ustali¢, czy mozna

poslugiwaé sie takiem uproszczeniem, czy tez wykonaé obliczenia
wedlug metody Scislej, co zalezy od odleglosci linij na przeciw-

leglych koncach.



Po okresleniu zasobow w polu kazdej linji mamy zasob calkowi-
ty w pokrytem przez szurfy polu:
Q=X
oraz $rednia zawartosé powierzchniowa:

A0 L GO N e
TQ

Srednia zawarto$é oqutoéciowa:

Py s ]
2 2(”’) ke o A0S

e A

§ 17. GRAFICZNA METODA POTTEREAU I LEVAT'A PRZEDSTAWIENIA BO-
GACTWA ZLOZA OKRUCHOWEGO.

(ESSAIS ET ETUDES SUR LA GUYANNE FRANCAISE PAR M. M. DANGOISE ET P()TTERAU.)

Na podstawie danych, zaczerpnietych z dziennika poszukiwaw-
czego, uklada sie wykres dla kazdej linji szurfow (otworow swi-
drowych) (fig. 59). U dolu wyrysowuje sie dokladny profil zloza
MN z zaznaczeniem wszystkich punktéow niwelacyjnych, ujsé szur-
fow, ich glebokosci, polozenia warstwy zlotonosnej oraz wszystkich
innych szczeg(')l(')w reljefu. Nad profilem wyrysowuje sie krzywa
zawartosel p ¢, odniesiona do pewnej osi wspolrzednych, przyczem
oznacza sie zawarto$é calej grubosci piaskow lub tez tylko warstwy
zlotonos$nej, zaleznie od zamierzonego sposobu odbudowy zloza.
Jezeli mamy na wzgledzie odbudowe za pomoca ekskawatorow, to
zawartosé, rzecz jasna, nalezy odnies¢ do calkowitej grubosci
piaskow, nie wylaczajac torfow.

Powyzej p ¢ budujemy 2 krzywe. Krzywa AA oznacza X F, gdzie
Fy=nh (l,, +1,) */,—1losé sazni szesciennych, przypadajacych
na 1 sazen biezacy w danym szurfie.

Krzywa BB — oznacza X F . ¢ —ilos¢ zlota na sazen biezacy; jesh

Y
¢ — zawartosé objetosciowa, wowezas, oczywiscie

LR :
= jest srednia
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zawartoscia wzdluz linji oraz B Fs vyren 2 il
XF,—XYF,
miedzy dwoma dowolnie wybranemi szurfami na linji.

Zatem, bioraciloraz réznicy dwoch rzednych krzywej B i krzywe;j
A miedzy dwoma dowolnie obranymi punktami na linji, znajdziemy
$rednia zawarto$é na obranem polu. Z wykresu Potterau, mamy
zatem mozno$¢ latwo odezytywaé srednia zawartosé, ktora uzyska-
my podczas odbudowy pasa o dowolnej szerokosci i w dowolnem
miejscu. Te oznaczenia wykonuje sie nadzwyczaj predko przy po-
mocy suwaka logarytmicznego. Wystarezy zmierzyé¢ odpowiednie
roznice rzednych i wziaé ich iloraz. Zadanie odwrotne rozwiazuje
sic na drodze prob kolejnych, co nie sprawia wielkich trud-
nosci wobec szybkosei dzialan na suwaku. W ten sposob z latwo-
$cia okreslamy te pola, ktore podezas odbudowy dadza okreslong za-
warto$¢. Tak np. w przytoczonym przykladzie, jezeli z wstepnych
obliczen ekonomicznych wypada, ze minimalna zawartos¢ nie moze
byé nizsza od 4,5 doli, to droga kolejnych prob nie trudno znalesé¢,
ze ta zawartosé bedzie osiagnieta przy odbudowie pasow CD i EF,
podezas gdy przy calkowitem wydobyciu zloza otrzymana zawar-
tosé bedzie nizsza od przemyslowej granicy, mianowicie 3,9, od-
budowa wiec przyniostaby strate. Metoda Potterau i Lévat’a
daje zatem moznos$é wyodrebnienia w zlozu okruchowem przemy-
slowego pola o danejsredniej zawartosei. Laczac na planie wszyst-
kie takie pola na kazdej linji, znajdziemy powierzchnie, podlegajaca
odbudowie, poczem juz nie trudno obliczyé zasoby zawarte na tej
powierzchni.

$rednia zawartoscia

Jezeli takie konstrukcje wykonaé dla réznych zawartosci: 5,4,
3,2 1t.d., to Iaczac na planie odpowiednie punkty, otrzymamy sze-
reg krzywych, zakreslajacych roznej wielkosci powierzchnie, przy
ktorych odbudowie beda otrzymane rozne zawartosci, lecz 1 rozne
zasoby; tem wieksze, im nizsze zawartosci uwzglednia odbudowa
(fig. 60). Linje te nie sa linjami réwnej zawartosci, lecz linjami
rownej zyskownosci. Pottereau, okreslajac zawartos¢ zlota przez
jego cene we frankach, nazywa te linje izofrankami.

Ta sama metoda moze byé zastosowana do wyodrebnienia pol
przemyslowych w dowolnej bryle kruszcowej, jesli sa znane koszta



96

wydobycia 1 przerobki. Krzywa A4 na fig. 59 w tym przypadku
bedzie wyobrazala linje pol w przekroju zyly na danem pietrze,
krzywa BB —linje ogolnej zawartosci na tem samem pietrze.

_

Fig. 60.

Horaz dowolnie wzietych rzednych przedstawia srednia zawar-
to$é na obranem polu zyly. Wyodrebniajac na kazdem pietrze pola
zyly o okreslonej $redniej zawartosci 1 Iaczac je linjami w plaszezy-
znie zyly, otrzymamy obraz nie rozmieszczenia metalu, lecz mozli-
wej zyskownosci (fig. 61) 1, zaleznie od wzgledow natury eko-



nomicznej, przyjmujemy te lub owa ¢
JSSpray Iy el 8

zyly, a w $lad za tem, ustalamy zasoby, racjonalna wydajnosé i t.d.

ranice przemyslowej czesci
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§ 18. KWESTJA WYSOKICH ZAWARTOSCI W PROBACH.
Przy obliczeniach zasobow i sredniej zawartosci na podstawie
danych z prob chemicznych wynikaja kwestje, jak nalezy postepo-
waé, gdy ktora z prob wykazuje nienormalnie wielka zawartosé.

3

H. Czeczott. Szacowanie z16z.



W tym przypadku, jesli to jest mozliwe, nalezy w tem samem
miejscu wziaé probe po raz wtory, i jezeli nastepnie analiza wy-
kaze znowu wysoka zawartos¢, przyjmuje sie ona jako rzeczywista.
Jednakze trudno przypuszczaé, aby zawartosé wzrastala stopniowo
do tej wysokiej wartosci od prob najblizszych, wykazujacych za-
wartosé normalna, jak to sie przyjmuje przy obliczeniach wedlug
podanych uprzednio wzoréw. Wobec tego trzeba wziaé proby uzu-
pelniajace w $rodku miedzy ta bogata proba a najblizszemi nor-
malnemi z obu stron. Jezeli te proby nie wykaza znacznego wzro-
stu zawartosci, bierzemy nowe proby w przerwie miedzy niemi
a proba bogata. Jesli i te proby wykaza normalna zawartosé, nie
baczac na prawidlowe oznaczenie zawartosci w nienormalnej boga-
tej probie, zawarto$é ta nie powinna weale byé brana pod uwage.

Na tym gruncie przy szacowaniu sprzedawanych kopaln moga
powstaé nieporozumienia. Wlasciciele sprzedawanej kopalni zwy-
kle twierdza, ze jesli nie bra¢ pod uwage tych bogatych prob, to
nie nalezy rowniez uwzgledniaé i zupelnie plonnych. Co sie tyczy
zupelnie plonnych prob w szeregu innych, wykazujacych normalna
zawarto$¢, byloby naturalne zastosowaé do ich oceny to samo kry-
terjum, to znaczy, nie ufajac takiej probie, wziaé ja po raz wtory.
Jednak jezeli powtorne wziecie jej da znowu ujemny wynik, to
znaczenie takiej proby w ogolnem obliczeniu $redniej zawartosci
nie jest rOwnoznaczne ze znaczeniem nienormalnie bogatej proby
1 nie braé¢ jej pod uwage nie wolno. Po pierwsze, nieobecnosé
metalu np. Au lub Ag w PbS w pewnem polu zyly w zadnym przy-
padku nie moze by¢ traktowana jako rzecz wyjatkowa 1odwrotnie—
napotkanie gniazda lub tez Waskiego slupa, niezmiernie bogatego
w szlachetny metal, jest w kazdym. przypadku zjawiskiem niezwy-
klem. Po drugie, jesli mamy szereg prob, wykazujacych zawartos¢

normalna w granicach 3 —6 zolotn/100 pud., i wéréd nich znaj-
duja sie tak proby plonne, jak i bardzo bogate — 20 —30 zolotn/pud.,
to obecno$é bogatych zawsze w znacznie wiekszym stopniu podno-
si $rednia zawarto$é, niz obnizaja ja proby plonne.
Rzeczywiscie, jezeli np. w zyle o stale] miazszosci szereg prob
wykazuje zawartosci:
Siie Bl Ve (R VAT e A



to ogolna srednia zawarto$é
64
Ve——
13
odrzucajac probe 28 i zastepujac ja przez s$rednia arytmetyczna
z dwéch sasiednich préb 4,5, otrzymamy:

49;

V= G 2
13
odrzucajac précz tego 2 proby plonne. otrzymamy:
e i — 316
1
Zatem wplyw jednej bogatej proby wyraza sie stosunkiem:
L = éﬁ) = 1,60;
Vi o,k
wplyw zas 2 plonnych — stosunkiem:
T 4
Vi 13,6

Na tej podstawie przy przemywaniu na waszgerdzie prob, uzys-
kanych z poszukiwawczych szurféw na okruchowych zlozach zlota,
jest przyjete wybieranie wiekszych brylek zlota powyzej 12 — 24
doli, ktore nastepnie oddzielnie sie wazy, lecz ktore w obliczeniach
ogolnych nie sa brane pod uwage. W ten sposéb nalezy rowniez
postepowaé przy braniu prob zlota ze zléz zylnych w probie czer-
pakowej.

§ 19. STRATY UZYTECZNEGO CTALA KOPALNEGO, PRZYJMOWANE
PRZY OBLICZANIU ZASOBOW.

Gdy juz ustalono srednia zawartosé i obliczono zasoby metalu
w okreslone] czesci zloza, trzeba dla przemyslowej oceny odjaé od
obliczonej ilosci zasobéw nastepujace straty:

1) Straty ciala kopalnego przy eksploatacji. Zaleza one od przy-
jetego systemu odbudowy i sposobu urabiania, jak réwniez od mo-
cy skal bocznych. Straty te moga sie wahaé¢ w szerokich grani-
cach od kilku % przy waskich zylach w mocnych skalach, do 40%

*
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przy zlozach, posiadajacych wielka miazszosé, w slabych skalach
bocznych, naprzyklad przy odbudowie na zawal lub systemem ko-
morowym. Normalna odbudowa komorowa z16z kruszcowych, ma-
jacych wielka miazszosé przy twardych skalach bocznych, nie daje
wiece] jak 20% strat.

2) Straty w caliznie, pozostawianej dla utrzymywania chodni-
kow przewozowych, wentylacyjnych i odwadniajacych, zalezne sa
od systemu odbudowy i sposobu utworzenia dostepu do zloza za-
pomoca szybu pionowego czy tez pochylego w zlozu.

3) Straty w calitnie, pozostawianej dla utrzymania powierzchni
i zabezpieczenia kopalni przed przerwaniem si¢ wody z powierzchni,
z innych kopaln 1 t. d.

4) Straty podczas przerobki mechanicznej sa odejmowane z po-
zostajacej czesci rudy, ktora bedzie wydana na powierzchnie, za-
lezne od sposobu wzbogacania, tacznie z warunkami ekonomiczne-
mi i wymaganiami rynku. Te straty przy mokrym sposobie wzbo-
gacania wynosza 15—33%, czasem 50 — 60%, przy flotacji 8 — 25%.

5) Straty przy procesach metalurgicznych do 10 —15%. Lacz-
nie straty daja tyle, ze ogolny wyciag metalu osiagnie 40— 60%.

Niezaleznie od tego przy szacowaniu kopaln, na podstawie re-
zultatow brania prob, nalezy mieé na wzgledzie, ze oznaczone na
podstawie prob zawartosci metalu zawsze sa wyzsze od rzeczywi-
stej ekstrakeji w zakladach przerébezych i hutach o 10—12%, co
zostalo stwierdzone licznemi spostrzezeniami w Ameryce, Afryce
1 Australji. Tlomaczy sie to przedewszystkiem tem, ze w kopal-
niach z ruda siarczkowa, pomimo stosowania wszelkich srodkow
ostroznosci, zawsze otrzymuje sie¢ proby wzbogacone, poniewaz
siarczki metaliczne sa kruche; z drugiej strony, przy robotach wy-
dobywezych utrzymywanie tej szerokosci wyrobisk, ktora byla okre-
$lona podeczas brania prob, sprawia pewne trudnosci, gdyz nawet
w przypadku zupelnie wyraznych zalbandéw nie sposob uchronié
sie przed trafianiem do rudy kawalkow skaly bocznej; w kopal-
niach, stosujacych sucha podsadzke, cze$é rudy miesza sie z nia;
wreszcie, w zlozach impregnacyjnych, gdzie granice zloza stale sie
okresla na drodze brania prob, znaczne przekroczenie zamierzo-
nych granic wyjmowanej bryly jest zupelnie zrozumiale.. W ten



sposob za ogélnq regule powinno byé przyjete zmniejszanie zaso-
bow, obliczonych na podstawie systematycznego brania prob, o 10—
12%. Przy braniu prob na zlozach okruchowych wspolezynnik ten
powinien byé jeszcze wiekszy i, tak to widzieliSmy, w niektorych
przypadkach (przy poszukiwaniach zapomoca otworow swidrowych)
nalezy pomniejszaé obliczone zasoby nawet o 75%.

§ 20. OZNACZENIA WAGOWE.

Aby okresli¢ zasoby w jednostkach wagowych, trzeba znaé¢ wage
jednostki szesciennej rudy danego zloza. Najlepiej mozna wyko-
na¢é takie oznaczenie przez ’wyjqcie pewnej objetosci rudy 1 zwaze-
nie nastepne otrzymanego materjalu. Sposob ten, pozornie najbar-
dziej prawidlowy, okazuje sie bardzo trudny w wykonaniu, ponie-
waz zaleznie od charakteru mineralizacji zloza, w réznych miejscach
tego samego zloza moga byé¢ otrzymane rozne wartosei dla wagi
rudy. Oprécz tego rowniez i Scisle okreslenie objetosci wyrobiska
nastrecza wielkie trudnosci. Najbardziej prawidlowe wyniki ozna-
czen tego sposobu otrzymujemy w skalach miekkich.

Przy twardych rodzajach rudy wage ich oblicza sie ze srednie-
go skladu, ktory otrzymujemy przez branie prob, opierajac sie na
cigzarach gatunkowych glownych skladnikow rudy, z poprawka na
spekanie, porowatosé 1 wilgotnosé, co w pewnych przypadkach mo-
ze daé¢ roéznice do 25%.

Przytaczamy za Hoover’em tablice wag rozmaitych skal i mi-
neralow w angielskich funtach na 1 ang. stope® oraz objetosci ton-
ny (2000 funtow) w stopach®, z przeliczeniem jej na system me-
tryczny.

Wedlug tej tablicy objetos¢ 1 tonny rudy kwarcowej, zawiera-
jacej 4% pirytu (FeS,) bedzie:

0,96 X 12,07 — 11,58
0:045¢ 640 —+0:25

11,83 stopy® w tonnie,

po uwzglednieniu zas szczelinowatosei:

11,83 X 0,87 = 10,3 st.3/tonnie.
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TABLICA WAGI MINERALOW I SKAL WEDLUG HOOVER’A.

(PRINCIP],ES OF MINING VALUATION, ORGANISATION AND ADMINISTRATION

sTR. 15, NEwW york 1909)

Wedlug Hoover’a W systemie metryczn.
Skaly Waga 1 stop.? o S?‘l))}l)eiot%cnm W 1 metrze? | W 1tonnie
w funtach — 2000 funt. tonn metrow?
Antymon . . 417,50 4,79 6,78 0,148
Antymonlt bb .5 285,00 7,01 4,62 0,216
Arsenopiryt lfeAsA 371,87 5,37 6,04 0,166
Baryt BaSO, 278,12 7,19 4,52 0,222
Wapn
Fluoryt CaF,. 198,75 10,06 3,25 0,308
Gips CaSO4 2H () 145,62 13,73 2,37 0,422
Kaleyt CaCO, 169,37 11,80 2,76 0,362
Miedz . . 552,50 3,62 8,97 0,123
Chalkoplryt CuF'eb 262,50 7,61 4,25 0,136
Bornit CujFeS, . 5 247,50 8,04 4,00 0,250
Malachit CuC()3.Cu('OH):_, 321,87 6,21 5,22 0,192
Azuryt 2(CuC0,)Cu(OH), 237,50 8,42 3,86 0,259
Chryzokola
HgCuSLO H2O 132,50 15,09 2,15 0,465
Zelazo . 450,00 4,44 7,31 0,137
Magnetyt I<e () 315,62 6,33 b 2 0,196
Hematyt Fe, () 306,25 P 6,53 4,97 0,202
Limonit ZIve () 3’11 () 237.50 8,42 3,86 0,259
PirytiFeS . 312,50, - 6,40 5,10 0,196
Syderyt 140003 : 240,62 8,31 3,90 0,256
@low 2y DL 710,62 2,81 14,55 0,087
Galena Pbb e 468,75 4,27 7,62 0,131
Cerusyt PbCO, . 406,87 4,81 6,60 0,152
Piroluzyt MnO, 268,75 6,18 4,37 0,229
Rodonit MnSiO, 221,25 9,04 3,99 0,278
Magnezyt MgCO, " 187,50 10,66 3,05 0,328
Dolomit ((IMG(C()3) 178,12 41,23 2,89 0,346
Kware Si0, { 165,62 12,07 2,69 0,372
Riec) 1=10 849,75 2.35 13,80 0,073
Cynober IIgS 531,25 3,76 12.15 0,082
Siarka . 129512 15,74 2,06 0,485
Cyna 459,00 4,35 7,45 0,134
Kasyteryt bn() 418,75 K577 6,80 0,147
Cynk 437,50 4,57 7,10 0,141
Blenda an o s 253,12 7,90 4,42 0,273
Smitsonit ZnCO, ; 273,12 7,32 4 43 0,226
Hemimorfit Zn,Si0,.H,0 215,62 9,28 3,50 0,286
Andezyt : 165,62 12,07 2,69 0,372
Granit . 162,62 12,30 2,64 0,379
Diabaz . 181,25 11,03 2,94 0,340
Dioryt . . 171,87 11,63 279 0,359
Lupki (1laste) 165,62 12,07 2,69 0,372
Piaskowce 162,50 12,30 2,65 0,378
Riolit . 156,25 12,80 2,54 0,394




§ 21. OZNAGZENIE KATEGORYJ ZASOBOW.

Przy obliczaniu zasobow w danem zlozu nie we wszystkich jego
czesciach zasoby te sa okreslane z ta sama wiarogodnoscia, co za-
lezy od ilosci posiadanych obnazen. Z tego punktu widzenia zwy-
kle calos¢ obliczonych zasobow dzielimy na 3 kategorje:

I Zasoby rzeczywiste — Ore in sight
] prawdopodobne — Probable ore
Al przypuszezalne — Possible ore

Jako zasoby rzeczywiste okreslamy takie, ktore sa zawarte w po-
lu zloza, obnazonem przez chodniki (wyrobiska) z 4-ch stron (fig.
63, pole a).

Jako zasoby prawdo-
podobne — takie, ktore |1

e
N.

sa obnazone z 3-ch lub
2-ch stron (fig. 62, po-
le b). 5

Jako zasoby przy-

puszczalne — takie,

ktore sa obnazone tyl- <

A \ :
ko z 1-ej strony fig. 62, N c
pole ¢).
\_f——‘——]

Objetos¢ zasobow

pierwszych dwach ka- Fig. 62.

tegoryj moze by¢ obli-

czona z wieksza lub mniejsza scisloscia. Dla kategorji 3-ej obje-
tos¢ ta wogole nie moze byé obliczona i ocenia sie ja na podstawie
wszelkich danych, jakie moze dostarczyé geologja.

W kwestjach, dotyczacych budowy zakladu przerobki mechanicz-
nej, do obliczenia ich wydajnosci moga byé¢ brane pod uwage wy-
lacznie zasoby rzeczywiste 1 z pewnego rodzaju zastrzezeniami —
zasoby prawdopodobne.

Zasoby przypuszczalne maja znaczenie tylko w kwestjach ogol-
nego oszacowania zloza.

W ostatnich czasach w literaturze angielskiej przytoczona no-
menklature poddano ostrej krytyce, przedewszystkiem dlatego, ze
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termin »Ore in sight« bezwzglednej pewnosei tez nie posiada, po-
niewaz zaleznie od wymiarow pola, ktore jest obnazone z 4-ch
stron, przeniesienie wlasnosei rudy, oznaczonych w chodnikach,
ograniczajacych calizne na cala mase tej calizny, moze by¢ bardzo
ryzykowne. Tymeczasem terminu »Ore in sight¢, »widocznej rudyg,
strona zainteresowana (sprzedajacy) zwykle naduzywa i1 wprowadza
w blad niewtajemniczonych w sprawe kapitalistow (kupujacego),
poniewaz sa oni pewni, opierajac sie na etymologicznem znaczeniu
slowa, ze »zasoby widoczne« sa bezwarunkowo niezawodne 1 sadza,
ze nie zawieraja one najmniejszego ryzyka. W tej kwestji istnieje
obszerna literatura, w ktorej rozni autorowie silili sie albo daé lepsze
okreslenie kategorji zasobow, albo bardziej odpowiednie terminy.
Tak lub inaczej termin »Ore in sight« jest zachwiany i nowsi au-
torowie staja sie go unikaé, lecz nie wprowadzono w zamian zad-
nej ugruntowanej terminologji. Mowia »Positive Oreq, »Ore deve-
lopedg, t.zn. rudy odkryte, »Ore blocked out«—rudy przygotowa-
ne do odbudowy. Zamiast »Probable Ore« méwia »Ore developing«
t. j. rudy, bedace w odkrywaniu lub w przygotowaniu. Zamiast
»Possible Ore«—»Ore expectantc, t. zn. zasoby spodziewane i t. d.
W oczekiwaniu na ustalenie trwalej nowej terminologji bedziemy
narazie trzymali sie starej, to znaczy bedziemy rozrézniali zasoby:
rzeczywiste, prawdopodobne i przypuszezalne, tembardziej, ze ter-
miny te w naszej literaturze nie wywoluja sprzeciwow.

ROZDZIAL 1V.

BRANIE PROB GENERALNYCH.

§ 22. WZIECIE PROBY GENERALNEJ.

Proby generalne bywaja brane wyla/cznie w celach technicznych.
Nie nalezy ich myli¢ z probami, ktore bywaja przemywane w za-
kladach probnych lub tez specjalnych sekcjach wielkiego zakladu
przerobki mechanicznej na kopalniach czynnych, co zastepuje sys-
tematyczne branie prob na szezegolowych robotach poszukiwaw-
czych i czolowych poszukiwaniach w kopalni. W paragrafie niniej-



szym bedziemy mie¢ na uwadze jedynie cele techniczne, kiedy za-
daniem proby jest ustalenie metod przerobki na stacji doswiad-
czalnej 1 kiedy proba ta bierze sie w jednym i tym samym czasie
w calej kopalni. Lecz, rzecz jasna, wyniki badan systematycznych
moga interesowaé¢ rowniez i kierownika poszukiwan, jezeli dzieki
skomplikowanemu skladowi rudy, badania zwykle nie pozwalaja zo-
rjentowac¢ sie jaki bedzie stopien ekstrakeji metalu.

Wrziecie proby generalnej moze byé przeprowadzone zaréwno
podezas robot poszukiwawezo-badawezych, jak réowniez na czyn-
nych kopalniach, ktore maja zbudowaé zaklad przerobezy.

Proba generalna powinna daé taka ilo$¢ materjalu, ktoraby wy-
starczyla do przeprowadzenig systematycznych prob wzbogacania
(przerobki) na stacji doswiadezalnej, lub czasem w probnym zakla-
dzie w przyrzadach typu przemyslowego, to znaczy, nie mniej niz
3
dow probnych. Zreszta doswiadezenia, wykonywane w zakladach

5 tonn dla stacji doswiadezalnej lub kilku wagonow dla zakla-

probnych (z nielicznemi wyjatkami), sa zwykle polaczone z probna
eksploatacja, kiedy calkowita ilo$¢ wydobywanej rudy traktuje sie
jako proba i wlasciwy akt brania préob znika lub przeksztalca sie
w eksploatacje. W wywodach dalszych bedziemy mieli na wzgle-
dzie otrzymywanie prob do badan na stacji doswiadczalne;.

Proba taka skladem i charakterem tworzacego ja materjalu po-
winna Sci$le odpowiadaé temu materjalowi »surowemu, ktory be-
dzie otrzymywany podczas odbudowy zloza. Mamy tu glownie na
mysli zachowanie w probie charakterystyki materjalu surowego pod
wzgledem wielkosei ziarn, ilosei materjalu i skladu wedlug klas,
przytem w stosunku do skladu, zwykle zadawalaja sie wzglednym
charakterem proby, poniewaz zachowanie w niej jednoczesnie rze-
czywistego skladu i rzeczywistej charakterystyki, ogolnie biorac,
jest rzecza bardzo trudna; zreszta korekta skladu moze byé otrzy-
mana z kontrolnych préb chemicznych. Glowne zatem zadanie przy
braniu proby generalnej polega na zachowaniu charakterystyki.

Zupelnie zrozumiale, ze charakterystyke prawdziwa mozna otrzy-
ma¢é¢ jedynie na kopalni czynnej, przy normalnym rozwoju robot
gorniczych 1 normalnym stosunku roboét przygotowawezych do ro-
bot wydobywezych, poniewaz mamy tu moznosé wziaé probe nie
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tyle z kopalni (zloza), co z wydobywanej masy, co jest wlasnie
wymagane przy probie generalnej. Tymczasem na robotach po-
szukiwawezo - badawezych nie mamy wydobywanej masy i, co za
tem idzie, proba generalna przybiera charakter hipotetyczny, po-
niewaz nie moze ona by¢ bezposrednio odniesiona do tego mate-
rjalu, ktory bedzie w przyszlosci wydobywany i mimo woli sprawa
sprowadza sie do zwyklego brania prob na kopalni.

W tym celu sa organizowane roboty specjalne, ktére, nie bedac
eksploatacyjnemi, lecz nasladujacemi eksploatacje, powinny daé¢ ma-
terjal o ile moznosci zblizony do tego, ktory bedziemy otrzymywali
podczas odbudowy zloza. Tu z wieln przyezyn wkraczamy, rzecz
jasna, w dziedzine hipotez. Po pierwsze, mimo najwyzszego na-
wet rozwoju szezegolowych robot poszukiwawezych, wszystkie ra-
zem wziete wyrobiska, wykonywane podczas poszukiwan, nie sta-
nowia jeszeze kopalni, odtworzyé zatem w miniaturze przyszla eks-
ploatacje jest bardzo trudno. Po drugie, robotami poszukiwaweczo-
badawczemi zloze nigdy nie bedzie odkryte w tym stopniu i na
takiej glebokosci, aby roboty, nasladujace eksploatacje, mogly
uchwyecié WSZ) ystkie mozliwe w przyszlosei typy materjalu surowe-
go. I wreszcie ustalenie niezbednego stosunku miedzy robotami
przygotowawczemi i robotami odbudowy jest zupelnie niemozliwe.
Specjalnie tyczy sie to tych przypadkow, gdy zloze sklada sie z pra-
widlowych pokladow (wegiel kamienny), na ktorych bardzo doklad-
ne roboty poszukiwawczo - badaweze moga byé w przewazajacej
cze$el wykonane przy pomocy otworow swidrowych. I odwrotnie,
w zlozach bardziej skomplikowanych otrzymanie proby general-
nej jest polaczone z warunkami o wiele pomyslniejszemi, poniewaz
tego rodzaju zloza wymagaja wiekszego rozwoju wyrobisk gorni-
czych w okresie poszukiwan, t.zn. posiadaja o wiele wiecej miejsc,
w ktorych moze by¢ zorganizowana prébna odbudowa.

W kazdym razie istota wziecia proby generalnej na poszukiwa-
niach polega na zorganizowaniu prébnej eksploatacji i na otrzy-
maniu z wyrobisk o charakterze eksploatacyjnym, specjalnie w tym
celu zakladanych, znacznej ilosci materjalu. Przez nadanie tym
wyrobiskom charakteru normalnych typow robot eksploatacyjnych
dazymy do otrzymania w wydobytym materjale rzeczywistej cha-




rakterystyki i rzeczywistego skladu rudy wraz ze wszystkiemi moz-
liwemi domieszkami. Przytem podczas pedzenia takich wyrobisk,
jesli one istotnie odtwarzaja przyszle warunki eksploatacji, ruda
podlega sortowaniu co do skladu lub tez wielkosci w samym przod-
ku na drodze stopniowego urabiania, wzglednie systematycznego
zaladowania wozkow tak, aby na powierzchni otrzymaé oddzielnie
taka ilosé i takich rodzajow rudy, ktére mozna bedzie otrzymaé
w przyszlosci podezas rzeczywistej odbudowy zloza.

Rzecz jasna, ze taka probna eksploatacja powinna trwaé dosé
dlugo dopoty, az zostanie uzyskany $redni sklad w produkeie, i musi
ona rowniez objaé¢ rozne pola i rézne zyly (poklady). W wyniku
ostatecznym otrzymamy bardzo znaczna probe, wielokrotnie prze-
wyzszajaca te ilosé rudy, ktora moze by¢ poddana badaniom. Z uzy-
skanej zatem masy wypadnie wziaé nowa probe, traktujac pierwsza
jako materjal wyjsciowy, t. zn. wykonaé pomniejszenie proby juz
w miejscu wykonywania robot. Pomniejszanie bedzie oczywiscie,
wykonywane w ten sam sposob, jak przy probach z poszukiwan
szezegolowych lub kopaln czynnych, poniewaz, rzecz jasna, skoro
materjal zostal wydobyty na powierzchnie z prébnej czy tez rze-
czywiste] eksplotacji, to jego pomniejszanie, majace na celu zebra-
nie materjalu w mniejszej ilosci, ale z zachowaniem wszystkich cech
materjalu surowego, zupelnie nie zalezy od tego, w jaki sposob ten
luzny materjal byl otrzymany w wyrobiskach. Réznica bedzie po-
legala na ilosciach materjalu, z ktoremi bedziemy mieli do czy-
nienia.

Jednakze na poszukiwaniach szczegolowych podezas probnej eks-
ploatacji pomimo najusilniejszych staran o nadanie robotom nor-
malnego charakteru eksploatacyjnego, nigdy nie osiagniemy rze-
czywiste] charakterystyki w wydobytym materjale, charakterystyki,
ktoraby odpowiadala normalnym warunkom eksploatacji, poniewaz
normalnym warunkom eksploatacji powinien towarzyszyé normalny
rozwoj robot gorniczych. Tymeczasem, jak to wiadomo, jednym
z istotnych czynnikow decydujacych o charakterystyce materjalu
surowego, jest stosunek miedzy robotami przygotowaweczemi a ro-
botami odbudowy. Stan kopalni w okresie robét poszukiwaweczo-
badawezych nie odznacza sie normalnym rozwojem wyrobisk, nie

107



108

mamy wiec, oczywiscie, moznosci na poszukiwaniach badawczych
otrzymaé normalny stosunek robot przygotowawezych do robot od-
budowy. Wobec tego nie dazy sie nawet do osiagniecia tego sto-
sunku. Natomiast aby w kazdym razie zblizyé¢ sie do warunkow
normalnych, podezas probnej eksploatacji nie odtwarzamy Scisle
obrazu przyszlej odbudowy zloza, lecz uruchamiamy najbardziej
powszechne typy wyrobisk przygotowaweczych 1 wydobywezych, ma-
terjal zas, otrzymywany z kazdego takiego przodka, pomniejszamy
i badamy pod wzgledem charakterystyki zosobna. Opierajac sie zas
na projekeie przypuszczalnej odbudowy, ktéry juz moze byé wyko-
nany na podstawie szczegélowych robot poszukiwawezych, charakte-
rystyke rzeczywista 1 sklad rudy otrzymujemy na drodze interpo-
lacji poszczegolnych prob. Typy wyrobisk réwniez okreslamy na
podstawie tego samego projektu. Jezeli przytem zloze jest wzgled-
nie jednorodne co do skladu, to wystarcza uruchomienie w najdo-
godniejszych miejscach po jednem typowem wyrobisku. Jezeli zloze
sklada sie z kilku zyl lub pokladéw o réznym skladzie i jesli sklad
jednej i tej samej zyly zmienia sie w réznych jej czesciach, Lo typy
wyrobisk eksploatacyjnych powinny obejmowaé wszystkie te cha-
rakterystyczne czesci. W ten sposob z chodnikow przewozowych,
przecinek biegnacych po wzniesieniu, i wyrobisk poziomych, na-
koniec z wyrobisk odbudowy, zakladanych w rozmaitych miejscach,
rézniacych sie pod wzgledem swej miazszosci, struktury i skladu,
otrzymujemy oddzielne préby, nienaruszone lub tez uprzednio prze-
sortowane w przodku. We wszystkich przypadkach rzeczywiste re-
zultaty otrzymamy na drodze interpolacji wynikow poszezegolnych
prob, przytem bedziemy w stanie wprowadzaé¢ warjanty do tych
kombinacyj stosownie do warjantow projektu odbudowy, przysto-
sowujacego sie do réznych warunkow. Ostatecznie, obrawszy
warjant najbardziej odpowiedni, bedziemy w stanie z pomniejszo-
nych prob utworzyé mieszanine sztuczna; da nam ona probe tego
materjalu, ktory zdecydowalismy sie otrzymywaé podezas przy-
szlej eksploatacji zloza przez odpowiednia organizacje robot gor-
niczych.

Niech, naprzyklad, Fig. 62. przedstawia sie¢ wyrobisk szczego-
lowych robot poszukiwawezych na zlozu Cu Fe S, i ZnS. Na pod-
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stawie danych dochodzimy do wniosku, ze mamy (io czynienia
z objektem godnym odbudowy, ktory sie sklada z jednej grubej
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Fig. 62.

1 jednej cienkiej zyly. 'ZyIQ pierwsza zamierzono odbudowywacé sys-
temem komorowym, druga zas — systemem $cianowym schodowo-

Fig. 64.

Fig. 63. 7
stropowym. W zyle drugiej mozna wyodrebi¢ w przodku rude bo-
gata w Zn i uboga w ten metal, ale zato bogatsza w miedz.
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Wyrobiskami typowemi dla I-ej
zyly beda:

1) Chodnik po rozciaglosci —
podstawowy — Nr. 1 (Fig. 63).

2) Ort wpoprzek rozciaglosci—
Nr. 2 (Fig. 63).

3) Przebitka pionowa — Nr. 3
(Fig. 63).

4) Zsypy — Nr. 4 (Fig. 64).

5) Przygotowanie komory —
Nr. 5 (Fig. 64).

6) Odbudowa komory — Nr. 6
(Fig. 65).

Dla zyly II-ej:

1) Chodnik po rozciaglosci —

Nr. 7 (Fig. 66).

2) Wznoszaca si¢ przebitka— Nr. 8 (Fig. 67).
3) Schodowo - stropowe wyrobisko z sortowaniem materjalu

w przodku — Nr. 9 (Fig. 67).

Fig. 66. Fig. 67.

Jezeli sklad rudy kazdej zyly jest jednostajny, to powinnismy
w kazdej z nich uruchomié po jednem z wyszczegélnionych typo-
wych wyrobisk, przyczem Nr. 4, 5 i 6 w I-ej zyle sa pedzone
kolejno jedno za drugiem.



§ 23. WZIECIE PROBY GENERALNEJ PODCZAS POSZUKIWAKN SZCZEGOLO-
WYCH NA DIMITRIJEWSKIEM ZLOZU ZLOTONOSNYCH RUD TURMALINOWYCH
W OKREGU NERCZYNSKIM (PRZYKLAD).

W praktyce trudnosci wziecia proby generalnej wynikaja czesto
z tego, ze roboty poszukiwawecze, ktore w sposob niewystarczajacy
wys$wietlily zloze, po$piesznie sa uznane za poszukiwania szcze-
golowe 1 w celu unikniecia dalszych wydatkéw na poszukiwania,
robione sa ekspertom propozycje ulozenia szczegolowych projektow
wzbogacenia rud. Tak np. znane Dimitrijewskoje zloze rud zloto-
nosnych turmalinowych w Okregu Nerczynskim sklada sie z dosé
skomplikowanego splotu wielu zyl (Ob., Fig. 68), ktorych wyswietle-
nie wymagalo zlozonej organizacji. I rzeczywiscie, przez wykopa-
nie licznych poprzecznych rowow inzynier gorniczy B. K. Bobr
uchwyecil do$¢ szezegolowo konfiguracje wychodni orazliczbe 1 miaz-
szo$¢ zyl: Liczne szurfy i wyrobiska podziemne przesledzily glow-
niejsze zyly rowniez i na pewna glebokosé. Wzieto przytem ponad
sze$céset prob. 1 mimo to roboty te, prowadzone przez dwa sezony,
nie wyswietlily wystarczajaco zloza. Chociaz zasiag zloza na pod-
stawie roznicy wzniesien terenu ustalono na 30 sazni (okolo 64 m)
roboty gornicze nie zaglebily sie ponad 15 sazni (okolo 32 m)
1w swej istocie nie wyszly z okresu robot poszukiwawczych wstep-
nych. Nie baczac na to, zarzad kopalni uwazal poszukiwania za
wystarczajace do oparcia na nich kalkulacyj przemyslowych 1 upie-
ral sie przy sporzadzeniu szczegolowego projektu wzbogacenia rudy.
W takich warunkach wziecie proby generalnej nastreczalo specjalne
trudnosci. Nie mowiac juz o niewystarczajacem zbadaniu zloza przez
wyrobiska podziemne, trudnosci potegowaly sie jeszcze wskutek
wielkiej ilosei zyl i réznorodnoseci ich pod wzgledem cech zew-
netrznych.

W tych warunkach ze wszystkich zyl zloza mozna bylo ra razie
wyodrebnié dwie zyly o wzglednie stalej miazszosci 1 bardziej sta-
lej rozeiaglosci, ktore najwidoczniej w pierwszym okresie zycia ko-
palni powinnyby posiada¢ najwieksze znaczenie przemyslowe.
Byly to zyla A4 o miazszosci srednio 0.66 sazni (okolo 1,40 m) i zyla
¥ miazszosci 0,4 saznia (~0,85 m). Pierwsza zawierala polowe cal-
kowitego stwierdzonego zapasu zlota, wedlug obliczen inzyniera

11
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K. Bobra, druga—"'/i. Oprécz tego, ze wzgledu na miazszosé te
dwie zyly przedstawialy dwa najbardziej zwykle typy w zlozu.
Wszystkie inne zyly mialy odchylenia w te lub inna strone lub
zmiany w jakosci siarczkow (FedsS) i stanowily jedynie przypadki
szczegoblne, mozna sie bylo zatem spodziewaé, ze nie okaza one
znacznego wplywu na probe generalna wzieta w zylach 4 1 7,
tembardziej, ze wobec wiekszej stalosei tych dwoch zyl, roboty
gornicze przedewszystkiem i przez czas dluzszy beda w nich glow-
nie zesrodkowane.

Przypuszczajac, ze najbardziej prawdopodobnym sposobem od-
budowy zyl przy tak wielkim upadzie (60° i 80°) bedzie system scia-
nowy schodowo -stropowy, uwazano, ze wystarczy w kazdej zyle
uruchomié typ podluznego chodnika pietrowego i typ schodowo-
stropowego wyrobiska, czyli wziaé 4 préby. Niewatpliwie, wobec
zbyt malej ilosci podziemnych robét gorniczych i nieznacznej ich
glebokosci, proby te nie objelyby ani calosci zloza, ani tez nie by-
lyby, by¢ moze, pozbawione wplywu bliskiej powierzchni na skale
zylna pod wzgledem jej twardosci i zawartosci. Nie ulega rowniez
watpliwosei, ze nie uwzglqdnilyby one roznych mozliwosei warun-
kow eksploatacji, np. mozliwosci przejscia do robot perforatorowych,
co bezwarunkowo byloby zmienilo sklad proby generalnej. Tem
niemniej jednak otrzymane dane moglyby sluzyé jako niezawodne
punkty wyjscia, bez ktorych wszelkie projektowanie wzglednie zlo-
zonego zakladu, jak w danym przypadku, jest zawsze bardzo pro-
blematyczne. Majac charakterystyke dla okreslonych warankow,
mamy zawsze moznosé robi¢ umotywowane przypuszcezenia o jej
zmianach w tym czy innym kierunku dla warunkéw odmiennych.
Jednak w podobnych okolicznosciach, gdy proba generalna, nie
baczac na jej nazwe, nie moze objaé calosci zloza, zbyt wielka
scislo§¢ w jej otrzymaniu traci sens i wobec tego ilosci rudy, wziete
ze zloza, moga byé niezbyt wielkie. W danym przypadku uwaza-
lismy, ze wystarczy w kazdej zyle wykonaé:

1) 3 saznie podluznego wyrobiska (Fig. 69a),

2) 2 saznie wznoszacej sie weinki (Fig. 69b),

3) 3 kwadratowe saznie schodow (Fig. 69c),
przytem rudy z wznoszacej sie¢ weinki postanowiono nie wlaczaé
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Fig. 68. Dimitrijewskie zloze rud zlotonosnych turmalinowych
w Okregu Nerczynskim.

H. Czeczott. Szacowanie zloz. 8



do préby, poniewaz weinki pedzono tylko po to, aby uzyskaé 2
obnazone powierzchnie do odbudowy schodow.

Te wyrobiska nalezalo bezwarunkowo przeprowadzi¢ w obszarze
rud pierwotnych, czyli z najglebszych szybikow. Pod tym wzgledem
do robot w zyle A najdogodniejszym byl szybik Nr. 9 o glebokosci

)
%o—

Zsqinie

9,5 saznia (21 m) (Fig. 70), ktory trzeba bylo tylko z zyla polaczy¢
krotka przecznica o dlugosci 2 sazni. W zyle y najdogodniej bylo
pedzié wyrobiska z szybiku Nr. 1 na glebokosei 11,5 saznia (23 m).
(Fig. 71).
Z powyzszych robét spodziewano sie otrzymaé nastepujace ilo$ci
rudy:
1) Z podluznego chodnika w zyle A:
%3 X %5 X 3 X 2000 = 3340 pud.
2) Ze wznoszacej sie weinki w zyle A:
23 X %y X 2 X 2000 = 1780 pud.
3) Z wystepow w zyle A:
3 X ?/3 X 2000 = 4000 pud.
Razem z zyly A . . 7340 pud.

Z podluznego chodnika w zyle y:
0,4 X /s X 3 X 2000 = 2000 pud.

5) Ze wznoszace] sie weinki w syleiiv:

0,4 X ?/3 X 3 X 2000 = 1600 pud.
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6) 7 wystepow w zyle y:
3 X 0,4 X 2000 = 2400 pud.
Razem z zyly 1. . 4400 pud. 3380 pud.
Lacznie w obu zylach: 11740 p.+ 3380 p., calkowitej zas ilosci
materjalu — okolo 15000 p., w tem proby 12000 pudow (okolo 195
tonn). Ilo$¢ te nastepnie trzeba bylo pomniejszyé do 600 pudéw,

ik foat- 2
"TER [P PTY T

Fig. 70. Fig. 71.

z ktorych 540 pozostawalo na miejscu dla przerobki w miejscowym
zakladzie probnym, 60 zas pudéw nalezalo wyslaé jako probe ge-
neralna do badan na stacji doswiadczalnej Instytutu Gorniczego
w Petersburgu.

Mimo, ze zadanie, ktore trzeba bylo rozstrzygnaé, polegalo na
opracowaniu racjonalnego projektu zakladu przerobezego, wobec
oméwionych powyzej okolicznosei, jak rowniez i osobistych naszych
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pogladéw na wykonane roboty poszukiwawecze, jako niewystarczajaco
szczegolowe, opierajac sie na otrzymanych danych badania proby,
przedlozylismy, obok projektow ostatecznego zakladu, rowniez i pro-
jekt zakladu probnego, ktoryby mogl przemleé cala ilosé rudy, otrzy-
mywanej z zaprojektowanych jednoczesnie przez nas szczegolowych
robot poszukiwawezych, jako eksploatacji probnej. Nie mielismy
bowiem wewnetrznego przekonania, ze proponowany system wzbo-
gacania okaze sie celowy tembardziej, ze jak sie pokazalo, zawar-
tos¢ w probie generalnej byla o wiele nizsza od oznaczonej przez
poszukiwania. Proby z poszukiwan nie byly brane wedlug wylozonych
w niniejszem dziele prawidel i chociaz obejmowaly one w kazdem
miejscu caly miazszo$¢ zyly, to jednak brézdy wycinane byly przy
pomocy kilofa i nie mialy form prawidlowych. Tymeczasem ruda
bogata w FeS?, ktory zawieral calkowita ilosé¢ zlota, mogla latwo
sie wzbogaci¢ w probach. Wedlug poszukiwan srednia zawartosé
miala wynosié 4,5 zolotn., tymczasem proba generalna wykazala

tylko 2,3 zolotn. w 100 pudach.

§ 24. WZIECIE PROBY GENERALNEJ NA SZURABSKIEJ KOPALNI WEGLA
KAMIENNEGO (SWIATOPELK - MIRSKIEGO) W OBWODZIE FERGANSKIM
(PRZYKLAD).

Nastepujacy przyklad przedstawia bardziej ugruntowany przypa-
dek wziecia proby generalnej w wystarczajaco zbadanem zlozu
wegla kamiennego na Szurabskiej kopalni w obwodzie Ferganskim
w Turkestanie. Grupe grubych pokladéw, porozdzielanych nie-
znacznemi przerostami, zapadajaca pod katem 30-—35°, zbadano
zapomoca dwéch pochylych szybow o pochylej glebokosei 60 — 80
sazni. Rozciaglosé na znacznej przestrzeni byla stwierdzona na wy-
chodniach, bieg zaspokladéw na znaczna glebokosé stwierdzono otwo-
rami $widrowemi. Zapomoca szybow pochylych prowadzono probna
eksploatacje na 5-ciu poziomach (ob. plan robot Fig. 72). Przekrj
przez warstwy w odbudowanych polach kopalni uwidacznia Fig. 73.
W roku 1913 wydobycie na kopalni wstrzymano, poniewaz dalsza
eksploatacja wymagala wkladu znacznych kapitalow na urzadzenie
kopalni. Sfinansowanie przedsiebiorstwa bylo uzaleznione od mozli-



wosei wzbogacania i brykietowania mialu i w tym celu wypadalo
wziaé probe generalna,

Zadanie polegalo na otrzymaniu 13000 pudéw (okolo 200 tonn)
wegla w probie pomniejszonej, ktora miano wysla¢ zagranice, do
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Fig. 72. Plan wyrobisk na Szurabskiej kopalni wegla w Turkiestanie 1912 r,

Holandji, do stacji doswiadeczalnej brykietowej. Projekt robot gor-
niczych wykonal inzynier gorniczy 1. M. Subbotin. Projekt ten
przewidywal wspolna odbudowe grupy 3 gornych pokladow hez
podsadzania powstajacych wyrobisk skala plonna.

Zamierzano otrzymaé¢ do proby z typowych robot przygotowaw-
czych — 4000 pudow: z typowych robot odbudowy w 3-ch gérnych
pokladach — 8000 pud. i z IV-go pokladu — 1000 p. W tym celu
zaproponowano wykonanie nastepujacych robot gorniczych w ciagu
2 miesiecy, od 20 - go lipca do 20-go wrzesnia.

Nr. 1. Szyb pochyly z chodnika podstawowego V-go poziomu wdol

11
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po upadzie, w odleglosci 3 sazni (6,5 m) na zachéd od szybu Nr.
Il. Szyb ten ma sie pedzi¢ po spagu I-go pokladu, szerokosé¢ wy-
robiska — 3 arszyny (2,10 m), wysokosé =
miazszoscl pokladu 2'/, arsz. |(1,80 m) (Ob.
plan). Typ — szerokie wyrobisko po upa-
dzie. Przypuszczalny postep miesieczny
przodka — 6 sazni (= 13 m) i w ciagu 2
miesiecy — 12 sazni. Liczac 520 pudow (8,5
tonny) wegla na sazen biezacy, wydobedzie
sie¢ z tego wyrobiska 6240 pudow (102 ton-
ny) wegla.

Nr. 2. Chodnik rownolegly do wyrobiska

Fig. 73. Nr. 1 (dla przejscia ludzi lub wentylacyjny)

w przedluzeniu szybu Nr. Il po spagu pokladu

Nr. L szerokosé 1'/: arsz. (= 1,10 m), wysokosé 2!/ arsz. (= 1,60 m)

(0 ile moznosci, bez obudowy). Chodnik ten laczy sie przecinkami

z szybem co 7 sazni (=15 m). Typ — waskie wyrobisko po upa-

dzie. Preliminowany postep miesieezny przodka —9 sazni (19 m),

w 2 miesiacach 18 sazni (=38 m) a 245 pud. na 1 saz biez. —
4410 pudow (= 72.25 tonn).

Nr. 3. Chodnik podstawowy po spagu pokladu Nr. Il na wschod
od szybu Nr. I. Chodnik ten rozpoczyna si¢ od wdzierki w spag
V-go chodnika miedzy szybami Nr. II i1 w kierunku ostatniego,
dla utworzenia poziomej drogi do spagu llI-go pokladu (V-ty cho-
dnik po spagu I-go pokladu, szyb Nr. I na spagu II-go pokladu),
poczem biegnie po rozciaglosci IlI-go pokladu. Szerokos¢ — 3 arsz.
(=2.10 m), wysokos¢ =miazszosé¢ Ill-go pokladu — 2/, arsz. (=
1.80 m). Typ— szerokie wyrobisko po rozciaglosci. Miesigczny po-
step 9 sazni (=19 m), za 2 miesiace 18 sazni (= 38 m) a 520 pud.
z saznia biezacego = 9360 pud. (=153 tonny).

U1
N

Nr. 4. Przecinka z IV chodnika na Ill-ci o dlugosci 10 sazni (=
21,3 m) na wschod od szybu Nr. 1 po spagu pokladu II; szerokosé
1", arsz. (=10 m) wysokosé 2, (=1,60 m). Dlugos¢ ogolna
10 saz. (=21,3m). Po ukonczeniu ten sam Nr. pedzi przecinke z IV-go
wschodniego chodnika (w samym jego przodku) nad6l po upadzie
do poziomu V-go wschodniego chodnika (podstawowego) po spagu



ll-go pokladu. Dlugosé¢ ogolna 8 sazni (= 17 m). Razem z 18 sazni
4 245 pudow na saz. biez. —= 4400 pudéw (=72 tonny).

Lacznie z robot przygotowawczych otrzyma sie 24000 padéw
(okolo 394 tonny) wegla. Probe te pomniejsza sie do 4000 pudéw
(= 65,5 tonny). Obejmuje ona mieszanine wegla ze wszystkich trzech
pokladow 1 wszystkich typow chodnikow: szerokich, waskich, po-
chylych i poziomych.

Nr. 5. Roboty odbudowy beda wykonane z IV-go wschodniego
chodnika szerokosei 9 sazni (19 m) na wschod od przecinki Nr. 4
po ukonczeniu tej ostatniej. Odbudowywaé sie bedzie calkowita
miazszos¢é pokladow Nr. I, II'i III, wynoszaca w tem miejscu 5/
arsz. (3,9 m) wegla z zamiarem otrzymania 48000 pud. (ok. 787 tonn)
wegla. Ta ilosé wegla bedzie uzyskana z powierzchni 9 X5 =
45 sazni kwadratowych, przy dziennem wydobyciu 80 wozkow, lub
40 wozkow na zmiane w ciagu 25 dni, do czego trzeba mie¢ 5—6
gornikow w kazdej zmianie.

System wykonania robot odbudowy byl nastepujacy: (Fig. 74—80)

1-szy okres. Wdol po upadzie na 1 saz. i wgore po wzniesieniu
2 saznie w pokladzie II-im, obudowa wyrobisk tymczasowa (Fig. 74).

2-gi okres. Odbudowuje sie przerost miedzy pokladem II-im
1 IIl-im, a nastepnie w stropie — przerost miedzy II-im i I-im, przy-
czem skale z przerostu uklada sie w wyrobisku dolnem (Fig. 75).

3-ci okres. Odbudowuje sie na cal'ej obnazonej przestrzeni gorny
(I-szy) poklad, az do jego stropu i ustawia sie nowa tymczasowa
obudowe (Fig. 76).

4-ty okres. Odbudowa dolnego IllI-go pokladu az do jego spagu
tak, aby jego przodek mial pewien odstep od przodka dolnego prze-

oniwa obu-

rostu i gornego pokladu. Ustawia sie pierwsze dwa og

dowy ostatecznej (Fig. 77).

5-ty okres. Ciag dalszy wydobycia I-go i II-go pokladu jednym
przodkiem, przyczem skale z przerostu wybiera sie i umieszcza
w tem samem dolnem wyrobisku (Fig. 78).

6-ty okres. Wslad za przodkiem dwoch gornych pokladow idzie
z kolei odbudowa dolnego przerostu i dolnego pokladu rozstawio-
nemi przodkami, przyczem obudowa tymczasowa stopniowo jest

-zamieniana na obudowe stala, otrzymywana za$ skale uklada sie
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75, 76, 77, 78, 79 i 80.



w tem samem miejscu az do otrzymania pochylosci 60%ej. Nadmiar
skaly wywozi sie i wrzuca do starych wyrobisk (Fig. 79). Robota
trwa w ten sposob az do obnazenia stropu na 9 sazni (= 19,10 m)
(Fig. 80).

Nr. 6. Chodnik w 1V-ym pokladzie na wschod od chodnika na
IV-ym poziomie. Otrzyma sie 40 wozkow czyli — 1000 pudow
(= 16,4 tonny) wegla.

Lacznie otrzyma sie wegla:

1) z robot przygotowawezych I, 11 i 1L pokl. — 24.000 p.

2) z robot odbudowy I, Il i III pokl. . . —48.000 »
S)EzaViSp oldtad it et b s e R e 11000
Razem . . 73.000 p.

(okolo 1195 tonn), ktére odpowiednio pomniejsza sie do 4000, 8000
1 1000 p. razem 13.000 pud. (=213 tonn).

Podczas zaladowania na dole wykonuje sie wstepne sortowanie—

oddziela sie wegiel gruby, ktory sie laduje oddzielnie i wydaje na
- powierzchnie w postaci samodzielnej proby.

Calkowita ilos¢ grubego wegla, wedlug kalkulacyj wstepnych,
powinna byla wynosié¢ 20%, to zn. 1440 pudow (= 23,6 tonny), czyli
720 wozkow po 20 pudéw. Ilosé ta sklada sie z 600 wozkow, otrzy-
mywanych z robot odbudowy, 1 120 wozkow z robot przygotowaw-
czych. Jezeli z robot przygotowawezych nie bedziemy mogli uzy-
ska¢ 120 wozkow grubego wegla, to wypadnie uzupelni¢ je do
liczby 720 wozkow w robotach odbudowy. Zatem proba generalna
powinna sie skladaé¢ z 5 czesel.

L) Pospolki z robot przygotowawezych.

2) Grubego wegla z robot przygotowawezych.

3) Pospolki z robot odbudowy.

4) Grubego wegla z robot odbudowy.

5) Pospolki z chodnika w IV pokladzie.
7. otrzymanych prob 1-—4 na drodze interpolacji mozna uzyskac
dowolne ustosunkowanie robot przygotowawczych i robét odbu-
dowy.

Rownolegle z wzieciem proby generalnej, do oceny wlasnosci
czescl skladowych pokladu, wzieto rowniez 1 okazy mineralogiczne:



122

1) Z pod stropu III pokladu w chodnikach miedzy szy-
bami I 1 III.

Z. pod stropu III pokladu w przodku,

w $rodku ]
przy spag‘uj

2)
)
)
) z pod stropu
)
)

. w IV wschodnim chodniku w I i II pokl.

B~

ot

.

=z}

ze srodka w III pokladzie w chodniku na IV pokl.
przy spagu ’

~

8) z pod stropu
9) ze srodka IV pokladu

10) przy spagu
Oprocz tego wzieto 35 prob z réznych miejse, ktore nastepnie ulo-
zono w pokoju w cieniu i umieszczano w szklanych naczyniach
w czasie otrzymywania prob przemyslowych z tem, aby zachowaly
one wilgotnosé taka, jaka panuje w kopalni.

§ 25. WZIECIE GENERALNEJ PROBY NA KOPALNIACH CZYNNYCH.

Przy braniu proby generalnej na kopalniach czynnych zadnej
specjalnej organizacji robot gorniczych, ogélnie biorac, nie potrzeba.
Eksploatacja biezaca jest tu wzieciem proby. Calkowita ilos¢ wegla,
otrzymana w ciagu pewnego okresu czasu jest proba generalna,
cale zatem zadanie polega na pomniejszeniu tej ilosci materjalu, co
bedzie tematem rozdzialu nastepnego.

Na tem miejscu zaznaczymy jedynie, ze im dluzszy jest okres
czasu, w ciagu ktorego jest brana proba, tem Scislejsze sa rezul-
taty. Lecz aby uniknaé pomniejszania zbyt wielkich ilosci wydoby-
wanego wegla, mozna branie prob dostosowaé do pewnych okresow
z pewnemi przerwami miedzy braniem poszczegoélnych prob.

Jednak zupelnie prawidlowa probe mozemy otrzymadé tylko w tym
przypadku, jezeli w okresie brania prob organizacja robot na ko-
palni byla normalna. Poniewaz pod tym wzgledem zawsze mozna
mie¢ watpliwosei, wiec uprzednio trzeba sie zapoznaé ze stanem
robot gorniczych, zanotowaé ilosé robot przygotowawezych i robot
odbudowy w roznych pokladach (zylach), czynnych w danym cza-
sie wogole i w dniu brania prob w szczegolnosci. Oprocz tego, aby
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mie¢ moznos$é krytycznej oceny otrzymanych rezultatow, trzeba za-
notowaé wszelkie okolicznosei, ktore moglyby wplynaé na charakter
wzietych prob.

Branie prob musi zatem poprzedza¢ dokladne zapoznanie sie
z planem robét gorniczych, ich przebiegiem i organizacja, urabia-
niem urobku w rozmaitych wyrobiskach, organizacja sortowania
w przodku itd. i w przypadku, jezeli z kopalni wychodzi materjal
sortowany, braé¢ jako probe kazdy z osobna rodzaj materjalu.

Podobne zapoznanie sie ze stanem robot gorniczych, poza do-
starczeniem danych do krytycznej oceny prob, wykaze rowniez, czy
mozna uwaza¢ otrzymywany na powierzchni materjal surowy za
probe typowa dla danej kopalni. Jezeli w danym czasie istnieje zu-
pelnie przypadkowy stosunek miedzy robotami przygotowaweczemi
a robotami odbudowy, jak réwniez miedzy robotami w réznych po-
kladach z jakichkolwiek wzgledow: technicznych, ekonomicznych,
organizacyjnych lub sezonowych, to nalezy probe podzielié¢ i urobki,
otrzymywane z robot przygotowawezych i odbudowy, jak rowniez—
pochodzace z roznych pokladow, zbieraé i pomniejszaé zosobna.
Moze to by¢, rzecz jasna, wykonalne jedynie w tym przypadku, je-
zeli kopalnia prowadzi $cisla ewidencje wszystkich wykonywanych
robot 1 kazdy wychodzacy z dolu woézek ma etykietke, na ktorej
jest zanotowany numer roboty i miejsce, w ktorem jest ona wyko-
nywana. Jezeli taka ewidencja na kopalni wogéle nie jest prowa-
dzona (np. przy placach robotnikow za jednostki biezace) to ko-
niecznem jest porozumienie sie z administracja kopalni i wprowa-
dzenie takiej ewidencji na okres trwania prob. Drugi, trudniejszy
w wykonaniu sposob polega na czasowej organizacji robot gor-
niczych (w pojeciu wzglednem), dostosowanej do uwazanych za
normalne warunkoéw na kopalni.

Poniewaz sa to rzeczy nadzwyeczaj trudne w wykonaniu, czesciej
zatem wypada poprzesta¢ na zapoznaniu sie¢ ze stanem robot gor-
niczych i na notowaniu robét, wykonywanych podeczas brania prob.
Te dane beda wspolezynnikami dla préb, a na przypadek rozbiez-
nosei rezultatéw badania prob, beda one dokumentami, usprawie-
dliwiajacemi wykonawce badan. Poleca sie przytem sporzadzi¢ akt
przy udziale technicznej administracji kopalni, ktoryby stwierdzil,
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ze administracja znala warunki, podyktowane przez eksperta, lecz
ze wzgledow badz to technicznych, badz tez organizacyjnych nie
mogla ich w danym czasie wykonaé.

Posiadanie takiego aktu i notatek o stanie robot gérniczych moze
w zupelnosci zdjaé¢ odpowiedzialnosé z eksperta w przypadku, jesliby
przedlozony projekt zakladu przerébki mechanicznej, oparty na wy-
nikach badan nad wzieta w tych warunkach proba generalna, oka-
zal sie nieodpowiednim. Uwazamy za konieczne specjalnie zwrocic
uwage na wymieniona okolicznosé, poniewaz wziecie proby gene-
ralnej bywa zwykle polaczone ze znacznemi kosztami, wiec zarzady
kopalin opierajac sie na fakcie, ze byla wzieta proba generalna,
wymagaja zwykle od eksperta wskazowek nieomylnych, a wszelkie
pozniejsze niepowodzenia chetnie klada na karb eksperta, uwa-
zajace, ze spelnily same wszelkie podyktowane warunki, co w wielu
przypadkach nie odpowiada rzeczywistosci.

Jak widaé z tego, cosmy wylozyli powyzej, z braniem prob ge-
neralnych laczy sie $ci$le ich pomniejszanie, poniewaz proby ge-
neralne zwykle sa otrzymywane w ilosciach olbrzymich (kilkadzie-
siat tysiecy pudow) i czesto, jak to ma miejsce na kopalniach czyn-
nych, cale branie prob sprowadza sie wylacznie do pomniejszenia
wydawane] przez kopalnie masy urobku. Przedtem jednak, nim be-
dzie mowa o pomniejszaniu proby generalnej, wypadnie nam w roz-
dziale nastepnym zastanowié sie nad ogélnemi zasadami pomniej-
szania. Pomniejszanie prob generalnych bedzie nastepnie rozwazone
jako przypadek szczegolny zastosowania regul ogolnych, co bedzie
ciagiem dalszym niniejszego paragrafu.
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POMNIEJSZANIE PROB.

ROZDZIAL V.

Pomniejszanie prob chemicznych oraz pomniejszanie prob tech-
nicznych na wstepnych robotach poszukiwawczych.

§ 26. ZASADY POMNIEJSZANIA.

Bedziemy rozrézniali pomniejszanie, ktoremu towarzyszy rozdra-
bianie i pomniejszanie bez rozdrabiania. Sposob pierwszy stosuje
si¢c do prob chemicznych przy wszelkich okolicznosciach oraz do
prob technicznych, lecz tylko na wstepnych robotach poszukiwaw-
czych; bedzie on tematem rozwazan niniejszego rozdzialu. Spo-
sob drugi stosuje si¢ do prob generalnych, kiedy koniecznem jest
zachowanie w probie wielkosei tworzacych ja kawalkow i ziarn
materjalu; bedzie on rozwazony w rozdziale nastepnym.

Pomniejszenie prob w swej istocie jest wzieciem proby, powto-
rzonem kilkakrotnie, az do otrzymania proby ostatecznej w takie]
ilose1, ktora bedzie wystarczajaca do badan. 2

Gdyby proby, ktore otrzymujemy w zlozu lub na kopalni, byly
zupelnie jednorodne pod wzgledem skladu, pomniejszanie proby
sprowadzaloby sie do zwyklego wziecia z dowolnej czesei proby
potrzebnej ilosci materjalu. Jednakowoz proba sklada sie z oddziel-
nych kawalkow réznej wielkosei i roznego skladu, ktore tworza
niejednorodna mieszanine. Zadanie pierwsze, ktore zatem ma wy-
konaé bioracy probe, polega na nadaniu probie w calej jej masie
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skladu rownomiernego. Ogoélnie osiaga sie to na drodze zmieszania.
Ale w przypadku. bf'n*dzo x.lie.jednorodnego skladu poszezegolnych
kawalkow roznej wielkosci, jak to zwykle ma miejsce, do pomocy
staje rowniez rozdrabianie.

Proby do analizy chemicznej powinny byé w nadzwyeczaj wyso-
kim stopniu zmielone —do 0,2 mm. Proby techniczne do badan
wedlug metody Henry i Blanc’a sa rozdrabiane do 3—5 mm. Jed-
nakze niema konieczno$ci rozdrabiania calej préoby az do stanu,

ktory jest wymagany do badan. Cel pierwszy rozdrabiania polega
na otrzymaniu jednorodnej mieszaniny, ktoraby umozliwila wziecie
z te] mieszaniny pewnej jej czesci, identycznej z caloscia pod
wzgledem wlasnosci materjalu. Gdyby to bylo mozliwe do osiagniecia
przy mniejszym stopniu rozdrabiania, moglibyémy, po osiagnieciu
tego stopnia, odrzuci¢ pewna czesé¢ proby na drodze jej pomniej-
szenia i, co za tem idzie, zmniejszy¢ te ilosé materjatu, ktora w dal-
szym ciagu wypadnie rozdrabiaé.

Rzecz jasna, ze majac materjal w ziarnach jednorodnych pewne;j
wielkosci, zawsze bedziemy w stanie, biorac dowolna jego ilos¢
1 mieszajac ja, otrzymaé¢ jednorodna mieszanine. Przez mieszanine
jednorodna rozumiemy taka mieszanine, z ktorej mozna wziaé zupel-
nie dowolna jej czesé, identyczna z caloscia pod wzgledem skladu.
Jezeli zas materjal, tworzacy mieszanine, sklada sie z oddzielnych
niejednorodnych ziarn o réoznym skladzie, to wziete z tej mie-
szaniny oddzielne ziarna nie uczynia zado$é postawionym warun-
kom, wypadnie wiec wziaé kilka ziarn, wogole garsé ich tak, azeby
trafily do proby ziarna wszystkich typow, przytem w tych samych
stosunkach (w tej samej proporcji), w ktorych znajdowaly sie one
W mieszaninie pierwotnej.

Oczywiscie, dla kazdej mieszaniny powinna istnie¢ pewna naj-
mniejsza graniczna ilo$é materjalu, ktora przy danej wielkosci ziarn
i danym charakterze mineralizacji bedzie jeszeze zachowywala sklad
identyczny z masa wyjsciowa. Ilosé¢ ta bedzie tem wicksza,

1) im grubsze sa ziarna (kawalki),
2) im mniej jednorodny jest sklad masy pierwotnej,

3) im wiekszy jest odsetek zawartosci w rudzie najbardzie]

e




poszukiwanego metalu przy nieréwnomiernem jego roz-
mieszczeniu, :
4) im bardzie] wartosciowa jest uzyteczna czes¢ rudy.
W kazdym jednak przypadku dla tego samego materjalu ilosé ta
ma warto$¢ okreslona, zalezna jedynie od grubosci ziarn
g=k.fd),
gdzie k— wspoélezynnik zalezny od jakosci materjalu.
Zatem nadajac srednicom ziarn d rézne wartosci d,, dy, dy ... d, ,
odpowiednio bedziemy otrzymywali:
G=k.f(dy)
gy =k.f (dy)
gn="k[(dn),
przyczem zwiazek miedzy ¢ i d jest prosty, t. zn. jesli d otrzymuje
wartosel coraz mniejsze, to 1 ¢ rowniez przybiera coraz mniejsze
wartosel.
gtad wynika, ze jesli poczatkowa ilosé rudy jest
Q>q=*kf(d)
gdzie d — srednica najwiekszych ziarn w prébie, to mamy moznosé
przygotowaé z tego materjalu mieszanine jednorodna i oddzieli¢
z niej ilos¢ ¢, ktora bedzie posiadala sklad identyczny z pozbstala
masa.

Jezeli - AR

gdzie d, jest to wielkos¢ ziarna ostatecznej proby, to probe, po-
brana uprzednio w ilosci ¢ =k f(d), nalezy zemleé.

Jezeli stosuneki — ogolny stopien rozdrabiania — jest zbyt
wielki, to proces rozdrabiania bywa dzielony na kilka stadjow,
tak, aby

LA RO SRR R -
e, s i
gdzie d,, d,, dy...d, sa to srednice najwiekszych ziarn w miesza-
ninie, ktora sie otrzymuje w kolejnych stadjach, stosunki zas
L

TR W i F

sa to stopnie rozdrabiania w kazdem stadjum.
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Fig. 81. Schemat ogélny pomniejszania.
Oczywiscie operacja rozdrabiania i otrzymywania jednorodne;j
mieszaniny bedzie coraz szybsza, jezeli wychodzac z zalozenia, ze
kazdemu nastepnemu stadjum rozdrabiania bedzie odpowiadala



nowa, coraz to mniejsza ilos¢ materjalu ¢, =f(d, ), bedziemy po
kazdem stadjum rozdrabiania mieszali materjal az do otrzymania
mieszaniny jednorodnej i brali z niej odpowiednia ilo$é materjalu
q do dalszego rozdrabiania, czyli bedziemy wykonywali pomniej-
szanie. Jezeli proces brania prob w zlozu bedziemy uwazali za roz-
drabianie calizny, ktére poprzedza I-sze mieszanie (jeshi Q > ¢), to
mozemy stwierdzié, ze caly proces pomniejszania rozpada sie na
kilka stadjow, kazde za$ stadjum sklada sie z trzech nastepujacych
po sobie operacyj:

1) Rozdrabiania.

2) Mieszania.

3) Pomniejszania (wlasciwego).

W ten sposob schemat pomhiejszania bedzie mial nastepujacy

wyglad: (Fig. 81).

§ 27. ZWIAZEK MIEDZY ¢ i d?).

Zostal ustalony na drodze eksperymentalnej 1 ma posta¢ paraboli
g=kd?
We wzorze tym d — jest wyrazone w mm, ¢ —w pudach (16,38 kg),
k za$ okresla sie z przytoczonej ponizej tablicy Brunton’a, dzielace;j
wszystkie uzyteczne ciala kopalne wedlug stopnia trudnosci brania
prob na 6 kategoryj:

Granice Wartosé
Kategorja Charakter rudy ' srednia
k
: a) Rudy bardzo ubogie 0,01 — 0,025 0,015

b) Mineralizacja nadzwyczaj
réwnomierna

k' = 0,164 — 0,410 | ' = 0,246 ?)

a) Rudy ubogie
b) Mniej lub wiecej réwnomier-

(S — S

1T na mineralizacja X &035“_0_ 0’02([174 g’ggg
¢) Drobne réwnomierne wy- ey 2 2
prysniecia

1) Ob. »Ore Dressing« Richards’a, Vol. II,, (1908), p. 850: Am. Inst. Min.
Eng., Vol XXV., (1895), p. 826. D. W. Brunton.

%) Wzor q = kd? w rekopisie podany jest w odniesieniu do pudéw i mm.
Przy przej$ciu na miary metryczne bedzie mial postaé g = 16,38 kd? Stad
wspolezynnik &' bedzie = 16,38 £.

H. Czeczott. Szacowaunie z16z. 9
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3 Granice b sis
Kategorja Charakter rudy f $rednia
k
a) Srednio bogate rudy
: dies Y . 0,090 — 0,18 0,11
I b) Srednie i drobne wyprys- AL peial Zne
picuis K =1,474 — 2,948 1,802

0,18 — 0,36 0,24

v b) Réwnomierne $rednie i gru- F — 2948 5897 3931

be wyprysniecia

a) Rudy bogate
b) Nieréwnomierna minerali-

|
J
a) Srednie rudy ]
J

v ey 0,36 -— 0,90 0,55
I R . 2 k'=5,897 — 14,742 10,319
¢) Grube nieréwnomierne wy-
prysniecia

a) Rudy bardzo bogate
b) Nadzwyczaj nieré6wnomierna
Vi mineralizacja 0,90 — 1,50 1,35
¢) Wyprysnigcia sporadyczne (| £'—14,742—24,570 | 22,113
z ograniczonemi miejscowe-
mi wzbogaceniami

|

Ta tablica dla $rednich wartosei £ moze byé przedstawiona w po-
staci wykresu (Fig. 82), na ktorym kazdej kategorji odpowiada
pewna parabola.

W podanych granicach wspolezynnik 4 moze by¢ naturalnie oce—:
niany subjektywnie. Lecz raz ustalone £ musi byé stalem w calym
szeregu prob (doswiadezen) danej serji.

Dla rudy wolframowej typu zloza z pod Bajewki, posiadajacej
grube nierownomierne wprysniecia, chociaz i nie bogatej (1 — 2%
W), ale zawierajacej metal cenny, rekomendowaliSmy przyjaé
wspolezynnik 0,55 (V kategorja), pod warunkiem jednak recznego
wybierania bryl czystego wolframitu po stadjum grubego rozdra-
biania i przemywania w czerpaku lub na waszgerdzie po stadjum
drobnego rozdrabiania. MieliSmy na wzgledzie unikniecie zbyt wiel-
kich prob, ktére niewatpliwie bylyby otrzymane, gdyby ruda byla
zaliczona do V1 kategorji, jako zawierajaca sporadyczne wzboga-
cenia wolframitu.

Rudy zlota, zawierajace wolne zloto, réwniez trzeba zaliczaé do
V. grupy. Rudy zlota, pochodzace z pasa cementacyjnego, zawie-
rajace widoczne golem okiem zloto lub tez skupienia gniazdowe
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Wykres Brunton’a.

Fig. 82.
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wetalu — do VI grupy. Rudy zlota, zawierajace zloto w pirytach,
zaleznie od charakteru wprysnieé pirytéw, zwykle bardzo drobnych,
moznaby zalicza¢ nie wyze] jak do Il-iej grupy, jednak wskutek
mozliwego nieréwnomiernego rozmieszezenia zlota w pirytach, le-
piej je zaliczyé do Ill-iej, IV-ej, lub nawet V-ej grupy.

Rudy siarczkowe, zawierajace CuFeS,, zwykle sa wliczane do
III grupy.

Rudy PbS typu Freiberskiego o grubem i sredniem wprysnieciu—
do IV grupy, typu Sadonskiego (Kaukaz) i zloza »Elborus¢, posia-
dajace $rednie 1 drobne wprysniecia— do III grupy. Masywne jed-
norodne rudy magnetytu (Fes O,) przy analizie na siarke, Fe S,
1 CuFeS,, jako bardzo ubogie w te skladniki, zwykle drobno i row-
nomiernie wprysniete, bywaja zaliczane do I grupy. Jezeli jednak
ruda jest badana na zawartos¢ Fe, wzglednie w przypadku obec-
nosci przerostow skaly plonuej, gnejsu, chlorytu i in., to przecho-
dzi ona odrazu do IV lub V kategorji.

Wegle kamienne, badane na zawartos$¢ popiolu, moga by¢ zali-
czone do II-ej grupy, natomiast wegle, bogate w nieréwnomierne
wtracenia pirytu w postaci konkrecyj, naleza do Ill-iej lub IV-ej

gl‘l]py.
§ 28. ROZDRABIANIE PROB.

Stopien rozdrabiania w kazdem stadjum d, okresla si¢ przez wa-
runki rozdrabiania. Przy recznem kruszeniu zapomoca mlotkéow
w poczatkowych stadjach stopien rozdrabiania bierze si¢ 2—3.
Przy recznem tluczeniu w mozdzierzu stopien rozdrabiania moze
byé przyjmowany znacznie wiekszy — do 25. Przy rozdrabianiu
maszynowem w gniotownikach Blake’a i na walcach 2 —5, w ste-
pach i mlynach kulowych 10 — 25.

Wieksze ilosci préb przy rozdrabianiu maszynowem sa mielone
z zastosowaniem przesiewania pomocniczego. Przy nieznacznych
ilosciach materjalu mozna dla uproszczenia operacji opuscié sorto-
wanie pomocnicze, poniewaz w przypadku chemicznego charakteru
prob zbyt drobne zmielenie rudy niema znaczenia z drugiej zas stro-
ny mielenie sprzyja dokladniejszemu poinieszaniu materjalu juz pod-
czas rozdrabiania i1 predszemu osiagnieciu mieszaniny jednorodnej.
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Fig. 83.

Natomiast przy pomniejszaniu prob technicznych, ktore beda ba-
dane wedlug metody Henry i Blanc’a, zbyt drobne zmielenie moze
wywrzeé szkodliwy wplyw na wyniki badan, planowe zatem roz-
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drabianie z przestrzeganiem wszystkich zasad — nie kruszyé nic
zbytecznego—jest bezwarunkowo niezbedne. Poleca sie réwniez
stosowaé sortowanie pomocnicze przy rozdrabianiu recznem nieza-



leznie od charakteru i ilosei préb, a to w celu zmniejszenia wy-
czerpujacej pracy, jaka jest rozdrabianie reczne.

We wszystkich przypadkach koniecznie trzeba stosowaé popraw-
cze sortowanie po kazdem rozdrabianiu, poniewaz w przeciwnym
razie trudniej jest osiagna¢ rownomierna mieszaning i zachowaé
nalezny stosunek pomiedzy ¢ i d. Lecz wobec tego, ze przy orga-
nizacji pomniejszania prob nigdy nie urzadza sie mechanicznego
polaczenia miedzy przyrzadami, korzysta sie za$ z przyrzadow od-
dzielnie ustawionych, miedzy ktéremi materjal przenosi sie recznie,
wiec sortowanie poprawcze nigdy nie jest jednoczesnie pomocni-
czem.

Zatem przy nieznacznej ilosct materjalu w prébie chemicznej
schemat pomniejszania z odkl'ytemi operacjami rozdrabiania moze
byé przedstawiony tak, jak to wyobraza Fig. 83, str. 133.

Przy maszynowem rozdrabianiu wielkich ilosci materjalu prob
technicznych oraz przy recznem rozdrabianiu wszelkich prob, sche-
mat pomniejszania ma wyglad Fig. 84, str. 134.

§ 29. STOPIEN ROZDRABIANIA I STOPIEN POMNIEJSZANIA
W JEDNEM STADJUM.
Przy obiorze stopnia rozdrabiania w dowolnem stadjum
dn
dn-«}—l
oprocz wzgledow zwyklych trzeba rowniez zwazaé¢ na dogodny
stopien pomniejszania '

L

qm
gm+1

Przy pracach terenowych 1 laboratoryjnych zwykle sa stosowa-
ne sposoby reczne odbierania czeSci ¢,1; z proby poprzedniej ¢, ,
lub tez proste nieruchome (stacjonarne) przyrzady pomniejszajace
(ob. dalej), w ktorych dana ilos¢ materjalu ¢, rozdziela sie na 2
cze$cl rowne, tak, ze

Gn=— 9‘771—}—1
przez powtorzenie m-krotne tej samej operacji, to znaczy przez
rozezlonkowanie calej operacji pomniejszania w danem stadjum na

1
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m nastepujacych po sobie ujeé, moze byé osiagniety znaczny sto-
pien pomniejszania, przyczem oczywiscie:
o q 2/71

n+-1
Poniewaz

GIn — /C(d,, )27

; e D s
to: n-|-l an+1_]/a_l/2 2 AET B e (l)

oraz

2 lge _[éii 2

m g2 _lg2 0301 lgile == 6i65] Tozcniapna Fai Scintis(2)
Ze wzoru (1) znajdujemy:

jezelimi=— 2, 5:2%: 2 §i= 6% = 4
m = 3, g — 2—% = 8
mi= 4, e=2.= 4, s
m = 6, e— 23— 8, e 64
m — 8, sl 16, S —cd— 256
m—10), g — P U st— 2 — 1024
mi=— 12 o = AR B A s = g2 = 4096
e —— e — 20— 128 s — 2 — 16384

1 tak dalej.

Wzor (2) sluzy odwrotnie do znajdywania m, gdy zalozymy e.
Naprzyklad, jezeli e =9, to

m — 6,650 J=="16,65."0,95=—46,3:
m powinno byé rzecz jasna, liczba calkowita, zatem 6.

Poniewaz najmniejszy praktycznie dogodny i mozliwy stopien
rozdrabiania jest 2, to wedlug powyiszego m — minimum = 2;
1 s =22 =4. Zatem w kazdem stadjum stosuje sie nie mniej, niz
2 ujecia pomniejszania.

§ 30. 0GOLNA ILOSC STADJOW 1 UJEC POMNIEJSZANIA.

Ogolna ilo$¢ stadjow i uje¢ pomniejszania zalezy od ilosci wyj-
sciowej 1 ostatecznej materjalu w probie oraz od grubosci jej ka-




walkow (ziarn). Ale i naodwrot ilos§é wyjsciowa materjalu w pro-
bie jest uzalezniona od ilosci 1 jakos$ci materjalu w probie ostatecz-
nej, jak réwniez 1 od procesu pomniejszania.

llos¢ poczatkowa materjalu w chemicznej probie w warunkach
brania prob zalezy od miazszosci zloza, szerokosci i glebokosci
brozdy i moze byé w pewnym stopniu regulowana; zwykle nie by-
wa mniejsza od 10 funtow (= ~ 4,1 kg) i nie wieksza od 80 fun-
tow (= ~ 32,8 kg). llosé¢ ostateczna proby chemicznej — okolo
1 ~ 2 funtow (= 0,41 ~ 0,82 kg) przy stopniu rozdrobienia do
~ 0,25 mm (60 — 80 otworéw na cal w sicie).

Moze by¢ ona uzalezniona od srodkéw rozdrabiania, bedacych
do dyspozycji w miejscu wykonywania robét oraz od warunkow
przesylania. ‘

Ilosé¢ poczatkowa technicznej proby zalezy od ilosci zmigszanych
prob chemicznych. Z drugiej strony jest ona w znacznym stopniu
uzalezniona od ilosci materjalu w koncowej probie. Zwykle do
wstepnych badan wymaga sie okolo 20 pudow (330 kg).

Ogolna liczba stadjow i uje¢ pomniejszania w stadjach, to zn.
schemat calej operacji pomniejszania i ilosci poczatkowych 1 kon-
cowych produktow, jak powiedzieliémy, wzajemnie siebie okreslaja.
Ukladanie schematu operacyj pomniejszania najlepiej wyjasnié na

przykladach.

§ 31. UKLADANIE SCHEMATU POMNIEJSZANIA.
Przyklad I-szy. Nalezy pomniejszyé probe chemiczna rudy wol-
framowej, otrzymana w kawalkach 0,25 mm.
a) Jaki powinien byé graniczny stopien rozdrabiania przy konco-
wej ilosci materjalu w probie 1 funt (= '/s puda = 0,41 £g)? :
7. wzoru ogodlnego mamy:

g —Eds
przyjmujac & = 0,55 — (V-ta grupa Bruntona), znajdujemy:
&£ 0,025
ey L e =
g 7 __E 055 0,21 mm = 0,2 mm.

Przesiewanie poprawcze powinno byé wykonane na sicie o 60—
80 otworow w calu.
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b) Jaka powinna byé ilosé materjalu w poczatkowej probie przy
d = 25 mm, ktéra nie moze byé juz pomniejszana bez rozdrabia-
nia?
q = 0,65 . 252 = 343 pudy (= ~ 5625 £g)
Dla proby chemicznej jest to za wielka ilo§¢ materjalu. Nawet je-
zelibysmy przyjeli £ = 0,015 (l-sza kategorja), to i w tym przy-
padku otrzymaliby$my:
7= 00150 25%— 9 hipuda (="~ 1556 k).
Zatem proby chemiczne, w ktorych ilosci materjalu nie przekracza-
ja 2 pudow (=~ 32,8 kg), zawsze powinny byé¢ rozdrabiane bez-
posrednio po ich wzieciu.
¢) W ilu ujeciach powinno byé wykonane pomniejszanie?
Ogolny stopien rozdrabiania:
25

Sl =[5
0,2

Stad.: '
m —= 6,65 [g 125 — 'l3,8 = ~i14
oraz ilos¢ poczatkowa

1 = 9m

qn

= 1. 214 = {28 funtéw" (= ~ 52,5 k)
Ogolny stopien rozdrabiania:
195 —05 25

moze by¢ osiagniety w dwoéch stadjach, z zastosowaniem w pierw-
szem stadjum recznego tluczenia do 1 mm (nad sitem o 15 otwo-
rach w 1") i mialkiego rozdrabiania w stadjum drugiem, przy od-
powiednich stopniach rozdrabiania 25 i 5.

Woéwezas w 1-m stopniu pomniejszanie mozna doprowadzié do
otrzymania

g =0,55.1%2 = 0,55 puda = ~ 21 funtow (= ~ 8,6 kg).

Ale w takim razie mozna sie ograniczy¢ do najmniejszej poczat-
kowej ilosci materjalu w probie — 20 funtow (= ~ 8,2 kg), przy-
czem 1-sze stadjum rozdrabiania przeksztalca sie w pierwsze uje-
cie, poniewaz po zmieleniu proby do 1 mm bedziemy mieli zaled-
wie graniczna ilosé materjalu, nie pozwalajaca na pomniejszanie.
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Fig. 85.  Pomniejszanie prob rudy wolframowej w 2 stadjach.

Stad wynika, ze przy pomniejszaniu w 2-ch stadjach poczatkowe
ilosei materjalu w prébie powinny byé¢ wielokrotnosciami 20, to

znaczy 40, 80, 160 i t.d. funtow.
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Fig. 86. Schemat pomniejszania prob rudy wolframowej w l-m stadjum.

W drugiem stadjum ogélny stopien rozdrabiani
powiada:
m = 6,65 lg b = 4,66 — ~ 4 ujecia

a D, czemu od-




przy 5-ciu ujeciach otrzymamy juz ilosé materjalu, nie odpowiada-
jaca danemu stopniowi rozdrabiania. Zatem, otrzymamy w naste-
pujacych po sobie ujeciach pomniejszania ilosei:

10845720 5. .25 nntal
_ 0ogolny za$ schemat pomniejszania bedzie mial nastepujacy wyglad
(fig. 85 1 86), str. 139, 140:

Do schematu tego zostalo wlaczone wybieranie bryl wolframitu
przed rozdrabianiem (po uprzedniem suszeniu - rudy) zgodnie
z przyjetem oznaczeniem dla £ — 0,55. Te bryly bez pomniejsza-
nia sa wazone 1 wysylane w postaci uzupelnienia do proby osta-
tecznej. Podobnie pozostalo$é po pomniejszaniu w I stadjum prze-
mywa sie na waszgerdzie, ilosé zas grubych szlichéw jest notowana.

Ta ostatnia ilo$é przy ocenie zawartoscl w ostatecznej probie moze

byé od niej odjeta.

W tym schemacie linja kreskowana oznaczono operacje przemy-
wania na waszgerdzie w przypadku, jesli bedzie to uznane za ko-
nieczne. Poniewaz przemywanie nie moze byé przeprowadzane na
pozostalosci po pomniejszaniu (ktérego tu niema), wiec materjal
po przemyciu przed rozdrabianiem w 2-m ujeciu poddaje sie su-
szeniu.

W ten sposéb minimum poczatkowego materjalu w probie wy-
nosi 20 funtéw (8,2 kg). Jezeli zyla ma 10 c¢m miazszosci, wy-
sokosé¢ zas przodka = 2 m, to przy glebokosci brézdy 5 em do
otrzymania zadanych 20 funtéw materjalu wystarczy brozdy:

1.052.A=8 kg

i e = c — 6 dems —10,6.m.
0.5 A 0,5 .12.65

Pomniejszanie w tym przypadku bedzie wykonywane wedlug

schematu Fig. 86. Lepiej jednak probe wolframitu braé z calej po-
wierzchni przodka. Otrzymamy woéwezas ’
g=20.1.05.A=20.265=265 kg — 64 funty.
Jezeli przyja¢ ¢ = 80 funtow, to okreslamy gleboko$¢ brozdy:
80

n— ——-—20,758 cm — 3"
20.1.A

i wlasciwym schematem pomniejszania bedzie schemat Fig. 85.
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Przyklad 2. Proba techniczna z tej samej rudy otrzymuje si¢ na
drodze zmieszania oddzielnych préb chemicznych.
Proba ostateczna powinna posiada¢ 20 pudow (= 32,8 kg); gru-
bos$é ziarn — nie mniejsza od 5 mm.
Poniewaz
9n=—0.5b" 52 —113 820 Spud 6w,

wiec wystarczy wykonaé rozdrabianie do

it — ]/% = ]/O-,‘)% =6 mm.

Jezeli grubosé kawalkow w prébie poczatkowej =50 mm, to gra-
niczna poczatkowa ilosé materjalu:

¢=0,55.50>=1380 pud. (=22,6 tonny)
Ogolny stopien rozdrabiania:

e —0(=6-—843 —33 > N5
osiaga sie w 2 stadjach przy rozdrabianiu do 15 i 6 mm.
W stadjum 1-em bedzie ujeé pomniejszania:

m=26,65.lg 3,3=6,65.052=34=3

w 2-giem:
. —6;268 {2825 —16,651.0,38 =— 25 =—72.

Ogolny schemat rozdrabiania wyobraza Fig. 87.

W tym schemacie w stadjum 2-em wypadlo wykonaé o jedno
ujecie pomniejszania wiecej, poniewaz w stadjum poprzedniem wy-
konano 3 ujecia zamiast obliczonych 3,5, wskutek czego stadjum
2-ie otrzymuje materjalu wigcej, niz wynosi ilosé graniczna.

Jezeli wyjsciowa ilo$é materjalu w probie przekracza 1380 pu-
dow nie mniej niz dwukrotnie, to operacja rozpoczyna sie od po-
mniejszania, az do otrzymania ilosci odpowiadajacej — granicznej.
Jezeli ilos¢ ta jest mniejsza, to albo w I-m stadjum odpowiednio
wypadnie zmniejszyé ilo$é uje¢ pomniejszania, albo stadjum to
przeksztalca sie w pierwsze ujecie rozdrabiania, i pomniejszania nie
wykonuje sie weale, o ile jest materjalu < 2.0,55.15% = 248 pudow.

Przyklad 3. Podczas poszukiwan pobrano 1680 préb <hemicz-
nych po 4 pudy kazda. Ulozyé schemat pomniejszaria, opierajac
sie¢ na

g =0,55. >
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Schemat pomniejszania proby technicznej rudy wolframowej

Fig. 87.
w 2-ch stadjach.

pod warunkiem wybierania bryl rudy i wykorzystania odpadéw prob
chemicznych do utworzenia proby technicznej. Ilosé materjalu w pro-
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bach chemicznych — 1 funt (0,41 /£g). Ilo$¢é materjalu w probie tech-
nicznej — 20 pudow. (328 kg). Wielkos¢ kawalkow proby poczat-
kowej — d =50 mm.
Kazda prébe wypadnie oczywiscie odrazu rozdrabiaé, albowiem
przy d =50 mm
g9 =0,55.502=1380 pudow,
tymczasem waga tych prob =4 pudy.

Srednica ziarn w ostatecznej probie chemiczne;j.

d, = l/zﬁiT’Bs— =2 mm
20

w technicznej zas:

= -
0i55
Ale poniewaz przy ¢, =4 pudy.
graniczne ‘/ A
d — W — 2,7 Innl,

to proba techniczna, ktéra otrzymujemy z pozostalosci po pomniej-
szaniu prob chemicznych, moze posiadaé graniczna srednice ziarn,
odpowiadajaca pomniejszaniu 4 pudowej proby na polowe to zn.

przy ¢ =2 pudy
2
! ——— — T N
dn—]/0’55—- 2 mm.

Zatem w l-em stadjum rozdrabiania trzeba posunaé sie do 2 mm
przy stopniu pomniejszania 50 : 2 = 25. Wobec znacznej ilosci prob
zastosujemy rozdrabianie maszynowe 1 dzielimy je na 2 ujecia
z tem, zeby proba techniczna, ktérej grubosé ziarn wypadla wzgle-
dnie bardzo mala, zawierala o ile moznosci najmniej pylu. Stopien
rozdrabiania kazdego ujecia przyjmiemy jako rowny 5. Kazdemu
ujeciu towarzyszy przesiewanie pomocnicze, wybieranie bryl kruszcu
i przesiewanie poprawcze. Ilosé uje¢ pomniejszania w 1-m sta-
djum — jedno.

W stadjum 1-em do zmielenia préb chemicznych stosujemy drobne
mielenie maszynowe przy stopniu rozdrabiania 2:0,2=10. Odpo-
wiednio do tego wezmiemy:

m = 6,65 lg 10 = ~ 6 uje¢ pomniejszania.
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Zatem mamy schemat, przedstawiony na Fig. 88.

Przyklad 4. Zamiast rudy wolframowej mamy — pirytowa o drob-

H. Czeczott. Szacowanie z16z.
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Ulozyé schemat pomniejszania w tych samych warunkach, co w po-
przedniem zadaniu. Przyklad ten ma zilustrowaé wplyw jakosei
rudy na schemat pomniejszania.

Srednica ziarn ostatecznej chemicznej proby:

0,025 3
dr— o0 = 0,5 mm
techniczne] zas:
20
RIS R 3
dis— T 14 mm 7
Lecz przy g = % —
8l ’ 2 R s
C'n — Dj_ D mm

Stopien rozdrabiania w 1-em stadjum

50 4.5 == 11450 75 »
osiaga sie w 2-ch ujeciach:do 12,5 mm i do 4,5 mm z zastosowa-
niem przesiewania pomocniczego.

Rozdrabianie préb chemicznych z 4,5 mm do 0,5 mm — przy
e=09 osiaga sie w 2-ch stadjach: do 1,5 mm i do 0,5 mm przy
stopniu rozdrabiania 3. Odpowiednio ilo$é ujeé pomniejszania w kaz-
dem stadjum:

m—0,65:1g 8=6,6b: 0,477 —"~ 3,15 —=3.
Schemat wyobraza Fig. 89.

§ 32. ROZDRABIANIE.

Podeczas wycinania prob w brozdach zwykle otrzymuje sie kawalki
nie przekraczajace 1 —2". Proby bardzo wilgotne przed rozdra-
bianiem koniecznie trzeba podsuszy¢ na powietrzu lub na parowych
kotlach tak, zeby zawartosé wilgoci wynosila + 15%; straty na wa-
dze sa notowane.

Jezeli ilos¢ materjalu w probie jest nieznaczna, co ma miejsce
przy probach, majacych cele wylacznie chemiczne (proby poszuki-
wawecze), pierwsze stadjum rozdrabiania zwykle wykonuje sie recz-
nie w mozdzierzu (tluczenie) do 1 mm. Jezeli wymagane jest otrzy-



manie préby technicznej z pozostalosci po pomniejszaniu, to roz-
drabianie reczne wykonuje sie mlotkami, poniewaz sposéb ten daje

Fig. 90. Laboratoryjny gniotownik typu Blake

(z katalogu F-my Sturtevant)

mniejszy stopien
rozdrabiania, nie-
zbedny w danym
przypadku.

Przy masowem bra-
niu prob rozdrabia-
nie reczne zastepuje
sie maszynowem, do
czego sa uzywane
niewielkie poszuki-
wawceze moidzierze
(thuczki) 1 mlyny
kulkowe, gdy proby
maja wylacznie cha-
rakter chemiczny,
to znaczy, pozwala-

ja na wielki stopien rozdrabiania, lub tez kemplet laboratoryjnych

gniotownikow Blake'a (3'"X6" Fig. 90), walcow (10" X 12" Fig. 91)

oraz mlynow tar-
czowych (Fig. 92)
lub stozkowych
(dla ostatnich sta-
djow Fig. 93), —
jesli wymagane
jest rozdrabianie
stopniowe.
Mielenie prob
chemicznych dla
otrzymania pro-
duktu koncowe-
go wykonuje si¢
czasami w kru-
szarkach  recz-

nych lub na ply-

Fig. 91.
(z katalogu F-my Sturtevant).

Laboratoryjne walce



cie z zelaza lane-
go zapomoca ma-
sywnego buta
(mlota), umoco-
wanego na reko-
jesci (Fig. 94).
Przyrzady
ostatnio wymie-
nione nie sa
w uzyeiu narobo-
tach w polu 1 stu-
z3 prawile wy-
Iacznie do roz-
drabiania niewielkich ilosci
materjalu w laboratorjach.

§ 33. MIESZANIE.

Jednym ze sposobow
mieszania, majacych naj-
szersze zastosowanie, jest
sposob  wedlug  metody
pierscienia i stozka. Mie-
szanie wykonuje si¢ na po-
moscie ze $cisle dopasowa-
nych na stykach desek
o gladkiej zheblowanej po-
wierzchni, wzglednie na
blachach zelaznych.
Materjal rozklada sie
w ksztalcie pierscienia
»A« o przekroju stoz-
kowym (Fig. 95) i na-

stepnie przerzuca sie

Fig. 92. Laboratoryjny mlyn tarczowy

|(z katalogu F-my Sturtevant).

Fig. 93. Laboratoryjny mlyn stozkowy
(F-my Sturtevant).

lopata lub szufelka na

srodek, biorac materjal
w niewielkich porcjach

Fig. 94.
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ze strony wewnetrznej pierscienia i obchodzac go po peryferji tak
dlugo, az caly materjal z pierscienia zostanie przesypany nastozek »Be.
Usypywanie stozka jest

p srodkowe, tak aby z kaz-
AN ; dej lopaty (szufelki) ma-

\ a terjal spadal na wierz-
NX\zzzz@,  cholek stozka i zsypywal

B sie nadél réownomiernie

wzdluz wszystkich two-
rzacych stozka. Po usy-
paniu stozka, gdy juz zo-
stanie zuzyty caly mate-
rjal z pierScienia, stozek
sie rozkreca przy pomo-
cy ostrej deszezulki lub
ostrza lopaty, zaglebione;]

w  wierzcholek stozka,
przyczem plaszezyzna de-
szezulki (fopaty) stale mu-
si sie znajdowaé w prze-
kroju osiowym stozka
(Fig. 96). Deszczulke
obraca sie dokola osi stoz-

Fig. 95. ka przy stalem zaglebia-

niu w materjal, az ten

ostatni otrzyma ksztalt plaskiej teirczy. Nastepnie z tarczy tej ma-

terjal znowu zostaje przesypany na pierscien i mieszanie powta-

rza sie w opisany juz sposéb. Caly proces powtarza sie kilka (3—4)
razy, tem wiecej razy im mniej rownomierny jest skiad proby.

- Wedlug sposobu pierscienia i stozka niedogodnie jest mieszaé
materjal, posiadajacy ponad 80 pudow (~ 1300 kg). Tak wielkie
ilosci miesza si¢ podezas procesu ich pomniejszania, o czem bedzie
mowa nizej. (Ob. proby generalne).

Mimo wielkiego rozpowszechnienia tego sposobu, nie daje on
bardzo rownomiernego mieszania. Powstaje to wskutek tego, ze
podezas sypania stozka obserwujemy zjawisko klasyfikacji: ziarna



wicksze staczaja sie po pochylosei stozka predzej od ziarn mniej-
szych, ziarna ciezkie wyprzedzaja ziarna lzejsze, zajmujac podstawe
stozka, podezas gdy u wierzcholka skupia sie drobnica. Tem nie-
mniej dla materjalu wzglednie grubego w kawalkach 1" —1'/," —
metod bardziej
$cistych, ktorym-
by nie towarzy-
szylo rozdrabia-
nie nie mamy, co
ma specjalne zna-
czenie dla prob
technicznych. Dla

prob chemicz-

nych mozna sto-
sowa¢ mecha-
niczne miesza-

dla w postaci
obracajacych sie
cylindrow.

Dla materjalu Fig. 96.
bardziej drobne-

go 1 w ilosciach nieznacznych (nie wiecej ponad 10 funtow = ~ 4
kg) dogodniej jest stosowaé mieszanie na kawalku ceraty (lub lino-
leum). Biorac cerate za przeciwlegle rogi (po przekatnej) i podej-
mujac oraz opuszezajac je naprzemian, zmusza sie probe do prze-
sypywania sie, czem sie w rezultacie osiaga sie w wielkim stopniu
doskonale zmieszanie materjalu.

§ 34. POMNIEJSZANIE.

Sposobem najbardziej rozpowszechnionym, nie wymagajacym zad-
nych urzadzen jest kwartowanie. Pomniejszana probe rozkreca sie na
pomoscie do postaci plaskiej tarczy o nieznacznej jednostajnej gru-
bosci. Przy podanym powyzej sposobie mieszania wedlug metody
pierscienia i stozka, tarcza taka otrzymuje sie po ostatnim rozkre-
ceniu stozka. Tarezy nadaje sie prawidlowa postaé kola 1 nastepnie
dzieli sie ja na 4 sektory przy pomocy dwuch wzajemnie prosto-
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padlych brozd w kierunku srednic — (Fig. 97). Sektory przeciwle-
gle laczy sie razem.

W ten sposob otrzymuje sie 2 porcje rudy, z ktorych kazda za-
wiera polowe poprzedniej masy co do wagi. Jedna porcje odrzuca
sie, druga za$ jest proba pomniejszona. Operacja taka stanowi jedno
ujecie pomniejszania. Jezeli wymagane jest wielokrotne pomniej-
szanie, to z ta porcja, ktéra stanowi probe, powtarza sie te sama
operacje kilka razy, az otrzymamy graniczna ilo$¢ materjalu, ktora
bedzie odpowiadala danemu stopniowi rozdrabiania.

Laczenie przeciwleglych sekto-
row ma oczywiscie na celu otrzy-
manie bardziej réwnomiernej mie-

szaniny 1 jest jakby dalszym cia-
i giem mieszania. Niektorzy wy-
konuja mieszanie wedlug metody

pierscieniaistozka po kazdem uje-
ciu pomniejszania. Jezeli zostalo
wykonane skrupulatne wielokrot-
nie powtoérzone mieszanie na po-
czatkua, to nastepne mieszanie

miedzy poszezegélnemi ujeciami

Fig. 97. pomniejszania mozna polecié je-.

dynie w przypadku nadzwyczaj

nierownomiernego skladu rudy (VI-ej grupy Brunton’a), jak np. rudy
zlota, w ktérych moga sie trafiaé wieksze ziarnka zlota.

Stacjonarne przyrzqdy pomniejszajgce pozwalaja na otrzymanie

w pomniejszonej probie skladu bardziej zblizonego do skladu ma-

terjalu wyjsciowego. Konstrukeja ich zalezy od grubosei ziarn, lecz

zasady sa jednakowe.

Dla materjalu grubego 10 —25 mm uzywa sie szeregu waskich
skrzyn, ustawionych obok siebie dluiszemi bokami. Skrzyn musi
byé ilos¢ parzysta, 6 — 10 (Fig. 98). Skrzynie zaladowuje si¢ przy
pomocy lopaty, ktérej szerokosé jest réwna wspélnej szerokosci
zestawionych skrzyn, przyczem podczas zaladowywania ostrze lo-
paty powinno byé trzymane prostopadle do ich wspoélnej dlugosci;
nalezy sie staraé¢ o réwnomierne zaladowywanie skrzyn na calej




szerokosci. Nastepnie rude z nieparzystych skrzyn odrzuca sie,
z parzystych zas$ otrzymuje sie pomniejszona probe, w ktorej ilosé
materjalu bedzie, rzecz
jasna, dwa razy mniej-
sza od ilosei poczat-
kowej we wzietej pro-
bie. Identyczno$é skla-
du bedzie tem bardziej
zapewniona, im wiek-
sza jest ilosé skrzyn.

Wspolna szerokosé
skrzyn, w celu uniknie-

Fig. 98.

cia nieréwnomiernoSci
zaladowania, nie moze by¢ wieksza od szerokoseci lopaty, ktora za-
ladowujemy materjal, zatem maximum moze wynosié¢ 300 mm.

Przy szerokosei wiec skrzyn 50 mm ilo$é¢ ich bedzie 6, przy
30 mm —10 itd. Jezeli $rednica ziarn d, to szerokos$¢ skrzyn —
2 d; w ten wiec sposob skrzynie o szerokosci 50 mm sluza do po-
mniejszania rudy w ziarnach 25 mm-owych; 30-mmowe do ziarn
15 mm-owych itd.

Dla produktow bardziej drobnych uzywa sie przyrzgdu pomniej-
szajgcego Jones'a. Sklada sie on z szeregu waskich blaszanych
skrzynek (s =20 mm), tworzacych jedna skrzynie. Skrzynki skla-
dowe maja pochyle denka (50°), skierowane w strony przeciwne,
i maja u dolu otwory wylotowe, wychodzace nazewnatrz. Skrzynia
cala utrzymuje sie¢ na 4-ch nézkach (Fig. 99).

Uzupelnieniem przyrzadu sa 3 skrzynki (E, Fig. 99) o prosto-
katnym przekroju, ktorych diugosé rowna sie dlugoseci skrzyni przy-
rzadu. Podstawiajac 2 skrzynki E z bokéw przyrzadu pod otwory
wylotowe 1 sypiac do skrzyni Jones’a z trzeciej, przy mozliwie row-
nomiernem wsypywaniu do wszystkich przedzialkow przyrzadu na
calej jego dlugosei, otrzymamy oczywiscie, probe podzielona na 2
czescl rowne. Odrzucajac jedna z czesei, te sama operacje powta-
rzamy z czescia druga, co bedzie 2-em ujeciem pomniejszania. Po
drugiej operacji w kazdej ze skrzynek E otrzymamy s czesé po-
czatkowej ilosci materjalu, po trzech operacjach — /s itd.
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Dla najlzejszego materjalu i nieznacznych jego ilosci sa w uzy-
ciu (zwykle juz w laboratorjach) widelki pomniejszajgce. Przyrzad
sklada sie z widelkowatych lopatek, posiadajacych obrzeza (Fig. 100).

Fig. 99. Przyrzad pomniejszajacy Jones's.

W uzyciu sa rézne kalibry tych widelek. Uzupelnieniem sa plas-

Fig. 100.

kie rynienki F, majace
obrzeza z 3 stron. Wi-
delki umieszcza sie w ry-
nience, tak azeby reko-
jeséich miescila sie z 4-ej,
pozbawionej obrzeza
strony. Nastepnie z innej
rynienki sypie sie mate-
rjal do widelek, prowa-
dzac ja wzdluz calej dlu-
gosei widelek. Czesé

materjalu wpada w prze-




strzenie wycie¢ w widelkach i lezy na rynience, cze$¢ zas na wi-
delkach. Nastepnie widelki podejmujemy, a to, co na nich pozo-
staje, jest uwazane za probe pomniejszona. Odpady stanowi ta
cze$é materjalu, kitora przejdzie pomiedzy widelkami. Sposob ten
nie pozwala na dokladne podzielenie proby na dwie czesci, praca
za$ na tym przyrzadzie wymaga rutyny. Jednak dla nieznacznych
ilosci materjalu widelki sa bardzo dogodne.

Y
\.//////// ,,, L

il

Fig. 101a. Fig. 101b.

Przy wielkich ilosciach materjalu, ktory musi byé pomniejszony,
na stacjach doswiadeczalnych, wyposazonych odpowiednio w kom-
plet przyrzadéw rozdrabiajacych, uzywa sie roznego rodzaju me-
chanicznych przyrzqdéw pomniejszajgcych, miedzy ktéremi naj-
bardziej rozpowszechniony jest przyrzad Brown’a (Fig. 101a). Sklada
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si¢ on z naczynia A, obracajacego sie dokola osi pionowej 1 maja-
cego ksztalt wiaderka, rozdzielonego dwiema osiowemi przegrod-
kami na 4 czesci. Dwie naprzeciwlegle czesci maja dno, dwie za$s
pozostale sa pozbawione. Materjal sypie sie z podawacza F. Wsku-
tek szybkiego obracania sie naczynia A, polowa materjalu skupia sie
w przedzialach jego, posiadajacych denka, polowa zas przelatuje
przez przedzialy, nie posiadajace dna 1 zbiera sie w przedstawio-
nem naczyniu B. Przepuszczajac materjal z naczynia B powtornie
przez przyrzad, wykonamy 2-ie ujecie pomniejszania do '/s itd.
Czasem przedzialy z denkami naczynia A sa wyposazone w denka
pochyle z zasuwkami do wypuszczania zbierajacego sie tam mater-
jatu.

Niektore przyrzady sa zlozone z szeregu obracajacych si¢ i nie-
ruchomych naczyn, umieszczonych nad soba. Naczynia rowniez sa
podzielone przegrédkami na przedzialy bez denek i z denkami.
(Fig. 101b). Przyrzady takie pozwalaja na znaczniejsze stopnie po-
mniejszania 1:4, 1:8, 1:16 —w procesie nieprzerwanym. Ale po-
niewaz ilos¢ ujeé pomniejszania moze by¢, zaleznie od ogélnego
schematu pomniejszania, zmienna, wiec stacjonarne przyrzady i po-
jedyncze obracajace sie naczynia Brown’a sa lepiej dostosowane do
wykonania pomniejszania wedlug dowolnego schematu.

ROZDZIAL VI.

POMNIEJSZANIE PROB GENERALNYCH.
§ 3D. ZASADY OGOLNE POMNIEJSZANIA PROB GENERALNYCH.

Pomniejszanie prob generalnych charakteryzuje sie ta okolicz-
noscia, ze wszelkie rozdrabianie prob podczas pomniejszania jest
niedopuszczalne. Przy kruchych uzytecznych cialach kopalnych
(wegle kamienne) rowniez i rodzaj pomniejszania powinien byé
o ile moznosei taki, azeby nie kruszyé zbytnio materjalu. Z drugiej
strony wobec tego,ze proba wzieta w warunkach robét eksploata-
cyjnych zawiera materjal w kawalkach, dochodzacych do 300 mm
1 wiecej, ogdlna ilosé materjalu w probie powinna byé ogromnie




wielka. Nawet w przypadku wegli kamiennych, ktére pod wzgle-
dem zawarto$ci popiolu moga byé zaliczone do I-ej grupy Brun-
ton’a, otrzymaliby$my najmniejsza ilo$é¢ materjalu, z ktorego moi-
liwe jest otrzymanie mieszaniny jednorodnej:

9 =0,015.300%2 = 1350 pudéw (= ~ 22 tonn)

t. . wagony. Jesliby wegle byly pirytowe, z nierownomiernem roz-
mieszczeniem pirytu w pokladach, to wedlug IV grupy Brunton’a
9 =0,24.300% = 22.500 pudéw (= ~ 370 tonn)
czyli 30 wagonéw — prawie caly pociag! Takie ilosci nie tylko
niedogodnie jest przewozié, lecz niepodobna badaé¢ ani na stacjach

doswiadezalnych, ani tez w prébnych zakladach.

Wobec tego czes$¢ ogélnego programu badan zostaje wykonana
na miejscu brania prob.

Cel pierwszy badania generalnej proby—to okreslenie charak-
terystyki materjalu surowego. Osiagamy to przy pomocy przesie-
wania na istniejacych urzadzeniach sortowniczych, ktore moga byé
specjalnie dostosowane do tego celu, albo tez na specjalnych usta-
wionych przesiewach mechanicznych, recznych lub stacjonarnych.

Cel 2-gi badan — to wyjasnienie mozliwosci wzbogacania i sto-
sunku roznych klas materjalu do réznych sposobéow wzbogacania.
Dzieki klasyfikacji otrzymujemy szereg produktéw o stopniowo ma-
lejacych srednicach kawalkéw (ziarn). Kazda klasa nizsza, posiada-
jaca materjal drobniejszy, ma warunki bardziej sprzyjajace do utwo-
rzenia mieszaniny jednorodnej. Klasa najgrubsza (n. p. wegla kawal-
kowego—n»grubego«) jest w mniej sprzyjajacych pod tym wzgledem
warunkach, niz mieszanina nieklasyfikowana, poniewaz ilo$é mater-
jalu w mieszaninie jednorodnej zalezy wylacznie od wielkosci ziarn
najwickszych. Zatem trzeba bedzie mieé¢ tego materjalu tylez, co
i pospolki do czego, rzecz jasna, trzeba wickszego wydobycia
o tyle, zeby otrzymaé zadany wychod wegla grubego. Kazdej na-
stepnej klasy trzeba, oczywiscie, pod wzgledem ilosci materjatu
coraz mniej. Tak np. przyjmujac £=0,065 i dzielac materjal su-
rowy na klasy: 300 — 100, 100 — 50, 50 —30, 30 —10 i 10—0,
otrzymamy:

dla I klasy: ¢ =0,065. 3002 = 5850 pudéw = 100 tonn
el bt 0—10.065 AM2== 660 otip oiz=610 55
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dla [T klasy ¢ =0,065.50*> = 152 pudéw = 2,5 tonn
WAV L »el g =10,0656130% =258 Sy e
i VL 5 iigi=—= 0106510 025 — 6,5! it =i ‘cetnar

Jedynie klasy 111, IV i V razem 3,6 tonny mozna przeslaé do la-
boratorjum (na stacje doswiadczalna), podczas gdy dla klas T 1 11
jest to niepodobienstwo. Nawet klasa III nie jest dogodna, ponie-
waz w laboratorjum moze ona byé rozdzielona, wowezas zas pro-
dukty rozdzielone przekrocza juz dozwolony stosunek pomiedzy ich
skladem 1 iloscia materjalu w nich. Biorac pod uwage te okolicz-
nosé, wypadnie conajmniej podwoié te iloseci to zn. wziaé

11 klasy —5 tonn

I-\’T » —-2 »

Voion . —0,2:»

Razem . 7,2 tonny =442 pudy.
Jest to prawie graniczna ilo$¢ do prac na stacji doswiadczalnej,
przytem wyniki badania klasy III moga jednak byé podawane
w watpliwosé. Badania za$ I 1 II klasy absolutnie nie sa mozliwe
do wykonania w laboratorjum i powinny byé¢ wykonane na miejscu.
Na szcze$cie wzbogacenie klas grubszych przeprowadza sie zwykle
wedlug metod prostszych, latwo wykonalnych na miejscu. 1 od-
wrotnie, klasy nizsze, wymagajace sposobéw mechanicznych przy
rozmaitych regulacjach procesu, lepiej jest badaé¢ na stacji doswiad-
czalnej, co jest dogodne do wykonania, poniewaz mozna mie¢ do
dyspozycji mniejsze ilosci materjalu w probach pomniejszonych tych
klas.

Przy weglach kamiennych gatunki grubsze, czasem do orzechow
wlacznie, sa sortowane tylko recznie, co w zupelnosci da sie wy-
konaé¢ na kopalni i przytem na miejscu zostaje oznaczona ilosé¢ wy-
bieranego kamienia.

Przy rudach, jezeli klasy grube sa sortowane recznie, to jest to
rowniez latwo wykonalne na kopalni. Jezeli otrzymane przytem pro-
dukty przejsciowe ulegaja dalszej przerobce w drugiem stadjum,
to si¢ je rozdrabia. Ale w stanie rozdrobionym mozna je bedzie juz
pomniejszy¢é i przeslaé do laboratorjum.

Pomniejszanie prob generalnych zatem charakteryzuje sie tem,
1) ze nie ulega mu cala masa kopaliny uzytecznej, natomiast laczy



sie z niem badanie proby, wykonywane czestokroé¢ na kopalni, 2)
ze pomniejszanie obejmuje klasy nizsze i rozdrobiony materjal pro-
duktéow przejsciowych, otrzymanych przy sortowaniu klas wyzszych.
Badanie produktow przejsciowych, jako najtrudniejszych do wzbo-
gacania, wykonuje sie na stacji doswiadczalnej. W takich warun-
kach klasy wyzsze wcale nie sa wysylane. Zatem wystarczy wybraé
z tych klas jedynie wszelakie mineralogiczne okazy — proby, niez-
bedne do wnioskow ogélnych w laboratorjum. Do sadzenia zas$
o skladzie prob sa brane proby chemiczne z produktow wzbogaca-
nia klas grubszych, jak zwykle z zastosowaniem rozdrabiania co,
rzecz jasna, moze byé wykonane po ukonczeniu ich badania, gdy
techniczne proby tych klas nie sa juz potrzebne.

Najwieksze trudnosci nastreczaja klasy srednie, mogace wymagacé
bardziej doskonalych sposobow wzbogacania, ale jednoczesnie za-
zawierajace ilosci materjalu, ktore stoja na granicy moznosci prze-
sylania, lub tez wykluczaja mozliwosé dalszego pomniejszania
produktow ich podzialu w laboratorjum. Wobec tego w stosunku
do klas srednich, mimowoli czesto wypadnie odbiegaé¢ od kardy-
nalnych zasad pomniejszania i przeprowadzaé je ponizej dopuszezal-
nych w teorji granic. Stad wynika konieczno$é otrzymywania kon-
trolnych prob chemicznych na kopalni dla wprowadzenia korekty
do rezultatow analizy produktow wzbogacania, ktore, ogolnie bio-
rac, nie moga byé scisle 1 maja jedynie znaczenie Wzglqdne.

Co sie tyczy klas nizszych, to moga one zawsze by¢ otrzymane
w ilosciach dogodnych do przesylania i wlasciwie branie z nich
prob chemicznych na kopalni jest zbedne. Rowniez 1 okreslenie
gornej czesei charakterystyki (ponizej 10 — 15 mm), ktorej Scisly
przebieg poznaé¢ trzeba, bo to moze posiadaé znaczenie istotne,
zwykle bywa przenoszone do laboratorjum, tembardziej, ze na ko-
palni moze nie byé¢ odpowiedniego kompletu sit w bardziej waskich
granicach drobnych kalibrow, podczas gdy dolna czesé¢ charaktery-
styki, odpowiadajaca klasom grubszym, zwykle bywa oznaczana
w znacznych odstepach miedzy odpowiedniemi $rednicami ziarn
(kawalkow), co sie da latwo wykonaé na miejscu.

Jednakze przyjete jest mimo, Ze nie jest konieczne, branie row-
niez prob chemicznych klas nizszych na kopalni.
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Z poprzedniego wynika, ze przystepujac do pomniejszania gene-
ralnej proby, nalezy juz mieé¢ gotowy pewien mniej lub wiecej
okreslony plan przerobki, do czego w warunkach brania proby ge-
neralnej zawsze mamy wystarczajace dane badz to z wstepnych ba-
dan proby technicznej, ktora otrzymano na wstepnych poszukiwa-
niach, badz tez na podstawie pewnych wlasnosci uzytecznego ciala
kopalnego, bedacego w stanie eksploatacji, lub tez nakoniec na pod-
stawie pracy istniejacego na kopalni zakladu, ktéry ulepszyé, roz-
szerzyé, poprawié, dostosowaé do nowych warunkow lub ostatecz-
nie zamienié¢ na zupelnie nowy zaklad ma na celu przeprowadzenie
systematycznych badan proby generalne;j.

Sa to wlasnie zasady ogoélne pomniejszania préb generalnych,
ktére nie obejmuja jej w calosci, lecz ktore w zastosowaniu do jej
czesci powinny byé wykonywane zgodnie z podstawowemi zasadami
z pewnemi odstepstwami w przypadkach szczegélnych. Chociaz, jak
to widaé, w procesie ogélnym wszystkich czynnosei, ktorym pod-
dajemy préobe na kopalni, wlasciwe pomniejszanie stanowi tylko
czes$é badan, tem niemniej lacznie wszystkie badania i pomniejsza-
nia, wykonywane na miejscu wydobycia, zwykle okresla si¢ jako
pomniejszanie proby generalnej.

Pomniejszanie proby generalnej pojete tak, jak to zostalo okres-
lone powyzej jest czynnoscia dosé¢ skomplikowana 1 do planowego
wykonania jej niezbedne jest, przed przystapieniem do pomniej-
szania, ulozenie schematu wszystkich przyszlych operacyj.

Schemat pomniejszania i rozwinigcie jego we wszystkich szcze-
gotach wykonuje sie na podstawie ogélnych prawidel wedlug zasad
wzbogacania 1 pomniejszania, co najlepiej moze by¢ wyjasnione na

przykladach.

§ 36. PRZYKELAD 1. POMNIEJSZANIE PROBY GENERALNEJ NA
PYSZMINSKO-KLUCZEWSKIE] KOPALNI MIEDZI.

(Wedlug instrukcji, ulozonej przez autora w 1917 r.). Na pysz-
minsko - kluczewskiej kopalni miedzi w poblizu Jekaterynburga,
grupa zyl, skladajacych sie CuFeS, i FeS,, zawierajacych miedz
i przecinajacych przewaznie lupki chlorytowe, odbudowuje sie przy
pomocy 3 szybow: Aleksandrowskiego, Iwanowskiego i Nr. 909. Mi-
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neralizacja — nie bardzo rownomierna, wprysniecia roznorodne.
Na kopalni stosuje sie sortowanie reczne z przesiewaniem na prze-
siewaczach nieruchomych, przytem sa przygotowywane 3 gatunki:
I. Ruda gruba 60 mm — do wielkich glazow

II. Ruda $rednia 60 — 20 mm

I11. Drobnica 20 — 0 mm.
Gatunek ostatni, zawierajacy 4,5—5% Cu, traktuje sie jako pro-
dukt gotowy 1 jest skierowywany na hute do topienia w piecach re-
generatywnych, Gatunek I jest sortowany recznie, przyczem otrzy-
InyWanO:

Ia—ruda (bogata)

Ib —ruda watpliwa, zawierajaca 1,2% Cu, ktéora skladano na
halde w oczekiwaniu na przyszle bardziej doskonale sor-
towanie 1

Ic —skala plonna (w ilosel 20%) o zawartosci 0,25% Cu.

Gatunek I a kruszy sie mlotami na kawalki nie przekraczajace
150 mm, i sortuje sie powtornie recznie, przytem otrzymuje sie:

la' —bogata ruda kawalkowa (60— 150 mm) w ilosci 21%
o zawartosci 6 — 7% Cu;

Ib'—ruda watpliwa, dolaczana do takiego samego gatunku
otrzymanego uprzednio, ktore lacznie stanowia 7,5% ogol-
nej masys;

I¢' — pozostalosé po wybraniu 2 poprzednich gatunkow, w ka-
walkach 60 — 150 mm. Gatunek ten dolacza sie do Il-go
gatunku $redniego 20— 60 mm, ktory otrzymano przy
pierwszem przesiewaniu i razem z nim, w ilosci 30% ogol-
nej masy, poddaje sie suchej klasyfikacji na 5 klas:

Klasa 1 — 150 — 50 mm

» 2— 50'—30 »

et ()=t (I,

e i Q==

Db —— b ) v

Klasa 1-sza wzbogaca sie recznie na tasmach i daje:

a) 3% rudy kawalkowej o zawart. 5,5% Cu
b) 3% » watpliwej » » 1% Cu
c¢) 12% skaly plonnej » » 0,45% Cu.

H. Czeczott. Szacowanie z16z. 11
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Klasy 2-ga i 3-cia.sa plokane i daja:
a) 6% rudy sSredniej o zawart. 2,43% Cu i
b) 1,5% rudy watpliwej o zawart. 1 —1% Cu.
Klasa 4-ta uwaza si¢ za dostatecznie bogata — ma zawartosé
3,8% Cu.
Klasa b-ta tez jest produktem gotOV»}m o zawarto$ci b% Cu. (Ob.
schemat przerobki Fig. 102).
Zatem lacznie wszystkich gatunkéw otrzymano:
] d mm v %Cu
56,04% wzbogaconej rudy: Ia— 150 —60 20,72% 6,69
111 20— 0 21,58% 447
I 15 50 2.97% 5,50 { Sr. zaw.
2,43,a1: b0—12-1 1 6,28% 2431 8=D5,1%
4 12— 55 LD 300 38
0} 2,12% 5,60
11,22% watpliwe;] rudy Ibb’ 60 ¢ 720549402 b
Ihi 50— 1501 2,98% L+ 1 p=1,2%
2:3b. A2 G0 Q4 G090

32,74% skaly plonqej Ic 60 20,35% 0,25 }&_0 399
18" *'5i-1 160:° 11389 DAl -= """
Stopien ekstrakeji w koncentratach ~ —92,2%
» » w watpliwej rudzie — 4,4%
» » w skale plonnej — 3,4%

Sortowanie to uwaza sie za bardzo niezadowalajace, nie baczac
na wysoki stopien wzbogacania 5,1% Cu, przy $redniej zawartosci
w rudzie surowe] 3% Cu jest on zbyt maly, w szczegélnosci zas
praca maszyn ploczkowych jest zgola niezadowalniajaca: koncen-
traty ich maja nizsza zawarto$é, niz ruda surowa. Niezaleinie od
tego caly proces recznego sortowania i przesiewania w I stadjum
wykonywany jest na otwartem powietrzu niedokladnie na stacjo-
narnych sitach, wskutek czego podnal na gatunki otrzymuje sie
bardzo niescisly.

Zadanie polegalo na zaprojektowaniu nowego racjonalnego za-
kladu, posiadajacego udoskonalone sortowanie i najnowsze metody
mokrego procesu w polaczeniu z flotacja. Oprocz tego nalezalo za-
decydowaé, czy rude, otrzymywana z szybu Aleksandrowskiego, bo-
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szybow bogatsza w CuFeS,, zatem i w miedz, czy tez wykonywaé
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Schemat istniejacego sortowania na kopalni miedzi
pyszminsko-kluczewskiej.

Fig. 102.
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wzbogacanie wszystkich rud oddzielnie, czy tez wreszcie wykony-
waé suche wzbogacanie na kazdym szybie samodzielnie, wzboga-
canie za$ rudy sredniej — w centralnym zakladzie przerobki. Jedno-
czesnie nalezalo mozliwie ograniczyé roboty reczne, czyli wypadalo
zastapié rozdrabianie reczne — maszynowem, ograniczyé reczne sor-
towanie rudy do jednego stadjum, wymienié¢ stacjonarne (proste
nieruchome) przesiewacze na mechaniczne, reczne za$ sortowanie
rudy na zwalach — na prace przy stolach. Zgodnie z tem i na pod-
stawie doswiadczenia, ktore dal istniejacy na kopalni zaklad, byl
opracowany schemat wzbogacania, wyobrazony na Fig. 103.

Wedlug tego schematu zamierzano otrzymaé 24% rudy kawalko-
wej 1 5% rudy $redniej, razem 29% waterzakietowej rudy o $redniej
zawartosci 6% Cu (w kawalkach 150—9), 9% rudy drobnej (regene-
ratywnej) z procesu mokrego o $redniej zawartosci 8% Cu (w ziar-
nach 9 mm) 1 6% mialu kruszcowego z procesu flotacyjnego o za-
wartosei 12% Cu, razem 54% koncentratéw o, sredniej zawartosci
5,9 —6%, co odpowiadaloby 96% ekstrakeji Cu, przytem odpady
zamierzano otrzymaé z zawartoscia 0,24% Cu (Fig. 103).

Aby wykonaé, zgodnie z proponowanym schematem, badania syste-
matyczne 1 otrzymaé niezawodne dane do zaprojektowania zakladu,
oznaczy¢ wszystkie szczegoly rozwoju schematu jakosciowego 1 obli-
czyé dane do schematu ilosciowego, niezbedne do obliczenia przy-
rzadow, — wypadalo wziaé probe generalna i ja pomniejszy¢.

Kopalnia byla w pelnym ruchu, organizacja rob6t na kopalni
mogla byé uwazana za mniej lub wiece] ustalona, chociaz nie zu-
pelnie prawidlowa. Z tego powodu, ograniczajac sie do ewidencji
wykonywanych robét, postanowiono jedynie nie mieszaé préb, po-
chodzacych z roznych szybow, oraz wykonywaé oddzielnie pomniej-
szanie materjalu z szybu Aleksandrowskiego i Nr. 909, rézniacych
sie jakoscia rudy.

Jako probe mozna bylo przyjaé calkowita ilosé wychodzace]
z szybu rudy, z nastepujacemi ograniczeniami:

1) Jezeli rownoczesnie jest wydobywana skala z chodnikow
jawnie nierudonosnych, to materjal ten odrzuca sie na
strone 1 przy braniu préby w rachube sie nie bierze.

2) Jezeli w chodnikach poszukiwawezych, pedzonych wzdluz
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odbudowanych zyl, bedzie napotkana w tym samym okre-
sie zyla nowa, to ruda, z niej pochodzaca, rowniez nie
powinna byé brana pod uwage.
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Fig. 103. Proponowany schemat wzbogacania na kopalni miedzi
pyszminsko-kluczewskiej.

Ogdlna ilosé materjalu do badan bierze sie z wydobywanej masy
przez pomniejszanie jej, zatem przy okresleniu minimalnej ilosci
materjalu. Jesli bowiem préoba ma odpowiadaé wydobywanej masie
rudy pod wzgledem wlasnosei, powinna byé zastosowana zasada
ogolna, uzalezniajaca ilos¢ materjalu od wielkoseci ziarn 1 jakosci

rudy.
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Wedlug jakosci ruda kopalni pyszminsko-kluczewskiej byla za-
liczona przez nas do V kategorji, & zas przyjeto =0,5. Jezeli uwa-
zaé, ze bryly powyzej 150 mm stanowia stosunkowo nieznaczny od-
setek, to graniczna ilosé materjalu w probie powinna wynosié:

9 =0,5.1502=11250 pud. (= ~ 185 tonn).

Uwazalismy za mozliwe zaproponowaé wziecie z kazdego szybu
po 10.000 pudéw (= ~ 164 tonny) przytem, azeby proba obejmo-
wala o ile moznosci wiekszy okres czasu, uzyskaé te ilosé przez
wyladowywanie na specjalna kupe co piatego wozka, wychodzacego
z szybu. W ten sposéb wziecie proby z kopalni bylo wykonywane
na drodze pomniejszania wézkami wydobywanej masy z ilosei 50.000
pudow z kazdego szybu, razem ze.100.000 pudéw wydobytej rudy
(= ~ 1640 tonn).

Do ogolnego cyklu robot pomniejszania bylo wlaczone otrzyma-
nie dolnej czesel charakterystyki rudy surowej do 20 mm w inter-
walach 150, 50 i 20 mm, oraz reczne wzbogacanie gatunkéw grub-
szych powyzej 50 mm, zgodnie z proponowanym schematem wzbo-
gacania. Cze$é pozostala schematu nalezalo zbadaé¢ w laboratorjum
na probach pomniéjszonych. Dlatego to schemat organizacji prze-
siewania i recznego wzbogacania byl przyjety w postaci nastepu-
jacej: (Fig. 104).

1. Przesiewanie pierwsze —na rusztach. Odstepy miedzy szta-
bami 150 mm. Otrzymuja sie 2 gatunki: drobniejszy (0 — 150) idzie
do operacji (2) i grubszy (150 — bryly) do operacji (3).

2. Przesiewanie drugie. Materjal drobniejszy (0 — 150 mm) z pod
rusztu idzie do 2-go przesiewania na podwoéjnym przesiewaczu zlo-

zonym o otworach 50 1 20 mm. Otrzymuje sie 3 gatunki:

a) Drobnica— 0 — 20 mm
b) Ruda $rednia 20 — 50 mm
i ¢) Ruda gruba 50 —150 mm
i okresla sie wychod wagowy kazdego gatunku. Gatunki a)ib) sta-
nowia produkty gotowe Nr. 11 Nr. 2. Gatunek c) kieruje sie do
operacji (4).
Uwaga. Poniewaz 2-gie przesiewanie moglo by¢ wykonane tylko
na przesiewaczach nieruchomych do bardziej Scislego rozdzielenia
na gatunki niezbednem bylo zastosowanie przesiewania popraw-



czego gatunkow b)i-¢c), mianowicie gatunek b) (20 — 50 mm), prze-
sia¢. powtornie przez sito 20 przerzucajac mate.rjal lopatami i po-
trzasajac sito 1 gatunek ¢) (50 — 150 mm) przesia¢ 2 razy: z po-
czatku przez sito 50, materjal zas, ktory przeszedl przez to sito,
jeszeze raz przez sito 20. Otrzymywane przy tem poprawczem prze-
siewaniu dodatkowe ilosci gatunkow 0 — 20 mm i 20 mm dolacza

10 000 pud X - oxnacza
waiewie
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o - 150 >130
2 gve prxe
a). H),
0-20 20 -850
X X
Plornd
Nt S9tee N3 N2y nes N6
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Schewat prresiewanra i wibogacania podezas bramia 1 pomuicpzania proby
generolug wo fopafur wedz Twmimo&o -MMWJ% 4

Fig. 104 Schemat przesiewania i wzbogacania podczas brania proby
generalnej i jej pomniejszania na pyszminsko-kluczewskiej kopalni miedzi.

sie do otrzymanych uprzednio (Ob. Fig.). Jezeli mimo to beda jeszcze
istnialy watpliwosei co do zupelnego rozdzielenia gatunkéw, to na-
lezy wykona¢ wedlug tego samego schematu raz jeszeze sortowanie
popraweze, az wreszcie bedzie sie otrzymywalo znikoma ilo$é ma-
terjalu, przesiewajaca sie przez to samo sito.

3. Rozdrabianie grube. Materjal bardziej gruby, otrzymywany
w operacji I na rusztach, wazy sie i ulega recznemu rozdrabianiu
zapomoca mlotéow (jesli kopalnia nie posiada maszyn rozdrabiaja-
cych) do wielkosei 150 mm. Idzie ona nastepnie operacji (4).

167



168

4. Rgczne sortowanie rudy. Produkty rozdrabiania (3) i gruby
gatunek (c) z drugiego przesiewania, nie bedac miedzy soba mie-

Q)o-20 $).20-30 £).50-150

3 50

§ 50-150
§_ :g 20-50

E 3

&
[
¥ Dowiko Gosamd
N2 0-20 N2 20-80 Cod
]

Fig. 105. Schemat przesiewania poprawczego.

szane ulegaja w 2-ch rownoleglych analogicznych operacjach recz-
nemu sortowaniu, przyczem z ogolnej masy wybiera sie:
a) bogata ruda kawalkowa —w kawalkach nie mniejszych,
niz 50 mm — produkt Nr. 3;
b) uboga ruda kawalkowa (»watpliwa«) — w kawalkach nie
mniejszych, niz 50 mm produkt Nr. 5;
¢) skala plonna w kawalkach nie mniejszych, niz 50 mm —
produkt Nr. 6;
i d) na placu pozostaje »niewyrazna rudag, lub »ruda mie-
szana«, ktéra trudnoby bylo zaliczyé do ktorejkolwiek
z kategoryj poprzednich — produkt Nr. 4.

Do rudy, ktora otrzymano przez rozdrabianie (3) i Nr. 4, dolacza
sie cala drobnice — ponizej 5 mm, ktora sie wytworzyla w proce-
sie rozdrabiania. Ta wlasnie okoliczno$¢ zmusza wykonywaé od-
dzielnie reczne sortowanie dwoch analogicznych produktow. Opréez
tego sortowanie oddzielne wykaze rozmieszczenie kruszeu wedlug
klas materjalu surowego.

Wszystkie produkty rozdzialu sa wazone i produkty analogiczne
laczone razem.




Uwaga. Chociaz przy bardziej starannem sortowaniu mozna zu-
pelnie wyeliminowaé produkt Nr. 4 (ruda niewyrazna), pozostawiajac
w nim jedynie drobnice ponizej 50 mm, jednak poleca sie do pro-
duktow Nr. 3, 5 1 6 wybieraé tylko kawalki, niewatpliwie nalezace
do kategorji »bogatej kawalkowej, »ubogiej kawalkowej« i »skaly
plonnejq, tak, aby % Cu w rudzie z szybu Nr. 909 w tych gatunkach
tworzyl napewno 5%, 1% i 0,3%. Cel ten bedzie osiagniety, jezeli
sortowanie da gatunki w ilo$ciach, ustalonych przez dane z sorto-
wania, odbywajacego sie na kopalni, to zn. dla szybu Nr. 909 pro-
porcjonalnie do 7:25:8:20 i dla Aleksandrowskiego 4:25:2: 14,
chocby sie zdawalo, ze z produktu Nr. 4 mozna jeszcze wybraé zu-
pelnie napewno kawalki, nalezace do okreslonych gatunkéw. Nie
prowadzac w tym przypadku sortowania do samego koinca, nalezy
zaznaczyé ten stan rzeczy w dzienniku sortowania i nastepnie roz-
dzieli¢ dodatkowo pozostalosé dlatego, aby wiedzie¢, kosztem jakich
frakeyj odbylo sie powiekszenie odpowiednich gatunkéw w porow-
naniu z ustalonemi w praktyce ilo$ciami.

Na podstawie doswiadczenia z odbywajacego sie w zakladzie sor-
towania okresla sie domniemane ilosci kazdego gatunku w celu
bezposredniego poréwnania otrzymywanych wynikéw. Na schema-
cie Fig. 104 u dolu sa podane dwa szeregi liczb: gorny dla szybu
909, dolny — dla Aleksandrowskiego.

Sa to ilosci pudow kazdego gatunku — maximum (w nieobecnosci
»rudy niewyraznej«). Tak np. dla szybu Nr. 909 przypuszczalnie

otrzyma sie:

Nr. 1. 1500 pudéw w ziarnach 0— 20 mm
Nne2a 25004 55 » 20— 50 »
Nr::3. 1500 . » » HOE=1a 0,
Nr. 4.
Nr. 5. 1600 - » » 50— 150, 5
Nr. 6. 3500 » » 50— 1505
Po otrzymaniu tych gatunkow, powstaje kwestja pomniejszania
ich.
Poniewaz 9 =04 d*
to przy d=150; = ¢ =0,5.1502=41250 pud.
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to.pray di=.50; .9 =0,5.502 .= 1250 pud.

NabeaRd— 20089 — 02 02 =—C D 005

Stad wynika, ze produktéow Nr. 3, 4, 5 1 6 nie mozna pomniejszac
bez rozdrabiania. Produkt za§ Nr. 2 mozna pomniejszyé¢ dwa razy,
lecz do dalszego pomniejszania niezbedne jest juz rozdrabianie.
Produkt Nr. 1 mozna pomniejszaé prawie w 3-ch ujeciach.

Zgodnie z projektem schematu przerébki (Ob. Fig. 104), produkty
Nr. 31 Nr. 6 sa uwazane za produkty koncowe, wobec czego nie jest
wymagane ich pomniejszanie do dalszych badan tych produktow. Sa
potrzebne z nich tylko proby chemiczne, zmielone do mozliwych lub
wymaganych granic.

Produkty Nr. 4 i 5 ulegaja przerébce w 2-em stadjum przy roz-
drabianiu do 50 mm, lecz i w tym przypadku ich ilosci moga sie
okazaé zbyt malemi do pomniejszania. Ale one ulegaja dalszym ba-
daniom. :

Produkty Nr. 2 i 1 podlegaja badaniom na stacji doswiadczalne;j
na mokre wzbogacanie i flotacje. Jednakze graniczne mozliwe do
przeslania ich ilosci: 1250 pud. (= ~ 20,5 tonny) i 200 pudéw
(= ~ 3,28 tonny), sa zbyt wielkie. Zatem ani jeden z otrzymanych
produktow nie czyni zado$é warunkom mozliwosci pomniejszania.
Wobec tego ich pomniejszanie powinno byé wykonane z koniecz-
nosci z odstepstwem od podstawowych zasad pomniejszania, ale
ale w tym razie niezbedne sa proby kontrolne do analizy chemicz-
nej. Chociaz produkty Nr. 3 i Nr. 6 moga nie byé przesylane jako
proby techniczne, tem niemniej jednak nie jest wykluczona mozli-
wo$¢ otrzymania z nich w laboratorjum nowych, bardziej zadawa-
lajacych produktow. Dlatego tez wszystkie gatunki sa traktowane
jednakowo to zn. z kazdego gatunku nalezy wziaé prébe techniczna
bez zachowania podstawowej zasady, oraz proby chemiczne z za-
chowaniem wszystkich regul pomniejszania. 5

llos¢ materjalu w chemicznych probach jest okreslona przez gru-
bosé ziarn, ktore moze zalezeé od istniejacych na kopalni srodkow
rozdrabiania. W danym przypadku na kopalni nie bylo Zadnych
przyrzadow do rozdrabiania i wypadlo zadowolnié sie mieleniem
recznem. Sadzac, ze rozdrabianie reczne wzglednie wielkich mas
nie moze byé na kopalni uskutecznione ponizej 5 mm, znajdziemy



na podstawie znanego wzoru, ze ilo$¢ rudy, ktéra powinna byé wy-
slana jako proba chemiczna z kazdego gatunku ¢ =0,5.52=12,5
pudow, ktora moze byé pomniejszona do pudéw 10-ciu (~ 164 kg).

Ilos¢ materjalu w probach technicznych jest ograniczona przez
warunki badan. Przyjmujemy po 25 pudéw (~ 410 kg) w kazde]
probie.

Rozdrabianie prob chemicznych przy robocie recznej nalezy wy-
konywaé po uprzedniem przesianiu rudy na odpowiedniem sicie, do-
stosowanem do zadanego stopnia rozdrabiania, jak rowniez z prze-
siewaniem poprawczem na tem samem sicie. Pozostajaca na sicie
podczas przesiewania poprawczego czesé rudy jest znowu rozdra-
biana tak dlugo, az na sicie bedzie pozostawaé tak nieznaczna ilosé
(w wiekszo$ei przypadkéw — plaskich ziarn), ze moze byé ona bez-
posrednio dolaczona do produktu rozdrobionego. Po rozdrabianiu
produkty o grubosci nie wiekszej od 20 mm sa mieszane wedlug
metody pierscienia i stozka 1 pomniejszane przez kwartowanie.

Gdyby obowiazujace prawidla'pomniejszania zastosowaé przy
otrzymywaniu préb chemicznych z produktow Nr. 31 Nr. 6, to pro-
dukty te, jako zbyt male co do ilosci materjalu, wypadloby w ca-
lej masie rozdrabiaé. Jednak zrobi¢ tego nie mozna i niezbedne jest
pozostawienie czesci ich w postaci nierozdrobionej dla prob tech-
nicznych. Wobec tego z poczatku wykonuje sie pomniejszanie tych
prob bez rozdrabiania, az do otrzymania 25 pudow (= ~ 410 kg)
w probie technicznej; nastepnie pozostajacy po-pomniejszaniu ma-
terjal laczy sie i rozdrabia dla umozliwienia pomniejszenia prob
chemicznych.

Z produktami Nr. 1 i 2 mozna postapié inaczej: z poczatku po-
mniejszy¢ do mozliwych granic, wziaé¢ jedna czes¢ jako probe tech-
niczna, ktora w dalszym ciagu pomniejsza si¢ bez rozdrabiania,
druga zas czesé pozostawié dla proby chemicznej i pomniejszaé ja
po rozdrabianiu. Ilosé stadjow rozdrabiania i ujeé¢ pomniejszania
prob chemicznych okresla sie na podstawie prawidel ogolnych (§§
28, 29 1 30).

Proby techniczne, jak to bylo powiedziane, pomniejszaja si¢ bez
rozdrabiania (i bez mieszania) wedlug metody kwartowania, ktora
wystarezajaco zabezpiecza réwnomiernosé mieszaniny wobec tego,
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ze rownomiernos$¢ doskonala przy danych ilosciach materjalu nie
moze byé zabezpieczona przez metode pierscienia i stozka. Jezeli
si¢ wymaga, azeby masa pomniejszona zawierala 25 pudéw, to masa
wyjsciowa musi zawieraé: 50, — 100, — 200, — 400, — 800, —
1600, — 3200 itd. pudow. Jezeli ilos¢ pudéw w masie wyjsciowe;j
nie odpowiada zadnej z tych liczb, to pierwsze pomniejszanie wy-
konuje sie przy pomocy fopat. Przesypujac dana kupe rudy na 2
nowe zapomoca lopat, daje sie naprzemian do obu kup niejedna-
kowa ilosé lopat (lecz zawsze jednakowa do tej samej kupy), zalez-
nie od ilosci rudy w wyjsciowej kupie. Np., jezeli potrzeba utwo-
rzyé kupe, majaca 1600 pudéow, do dalszego prawidlowego juz po-
mniejszania do 25 pudéw wedlug metody kwartowania, to:

Nalezy dawaé¢

Gdy wyjsciowa kupa

zawiera do odpadéw | 4o dalszego
pomniejszania

2400 pudow 1 2 Topaty
2000 » 1 » 4 »
1800 » 1 » 8
4809 » 2 1

topate

»

» » itd.

Nieznaczne odchylenia przy innych ilosciach mozna wyréownywaé
na oko.

Stosujac podane tu zasady do spodziewanych ilosci materjalu
w produktach Nr. 1 — 6, mozemy ulozyé nastepujace schematy po-
mniejszania, ktore posluza za podstawe do organizacji robot (Fig.
106 — 110).

Kazda préobe zapakowuje sie do drewnianych skrzyn, wylozonych
wewnatrz blacha ocynkowana, tak, aby wilgo¢ zewnetrzna nie mo-
gla sie przedosta¢ do wnetrza. Skrzynie zaopatruje sie nazewnatrz
w odpowiednie znakowania, wewnatrz za$ umieszcza sie deszezultke
z wypalonemi temi samemi znakami.

Pomniejszanie i mieszanie powinno si¢ odbywaé pod dachem.
Wszystkie operacje sa notowane w specjalnie prowadzonym dzien-
niku.

Jezeli podezas przesiewania proby generalnej beda otrzymane
inne ilosci produktéow, niz podane na schematach, to prowadzacy




pomniejszanie, powodujac sie wygloszonemi tu zasadami,
moze ustali¢, jakie nalezy zrobié¢ zmiany w schematach.
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§ 37. PRZYKLAD 2. POMNIEJSZANIE GENERALNEJ PROBY NA KALMIUS-
OBIETOCZNEJ KOPALNI WEGLA.

(Wedlug instrukeji, ulozonej przez autora w r. 1917).
Zadanie polegalo na opracowaniu projektu suchego recznego
i mechanicznego sortowania w nowych kopalniach na pokladach:
1) Kalmius I, odbudowywanym z szybu Nr. 20.
2) Kalmius II odbudowywanym z szybu Nr. 20.
3) Smolaninowskim odbudowywanym z szybu glownego.

Na podstawie zbadania wlasno$ci pokladéw, ruchu istniejacych
przy szybie Nr. 20 sortowni, oraz istniejacych wymagan rynku, zo-
stal ulozony nastepujacy schemat zakladu sortowniczego (Fig. 441).

Wedlug tego schematu przewidywano otrzymanie:

1) Wegla grubego (kawalkowego) (> 100 mm), sortowa-
nego recznie na stolach, ktérego cze$é po wybraniu lupku,
ulega grubemu rozdrabianiu na kruszarce iglicowej do
100 —0 mm i dolacza sie do takiej samej mieszaniny
z 1-go przesiewania. Wslad zatem materjal ten zostaje
w suchej klasyfikacji podzielony na 7 klas: 100 — 50,
50— 30, 30— 20, 20==12, 12 =8+ 8= 5 i ()56
gornych klas podlega suchemu mechanicznemu sorto-
waniu na spiralnych separatorach Pardee w 2-ch uje-
ciach. Otrzymaé sie ma po zmieszaniu.

2) II-go gatunku: pospoélka 100 — 20 z pierwszych klas,

3) Ill-go gatunku: koksowy mial 20 — 0 ze zmieszania
wszystkich pozostalych klas.

4) IV gatunku — mieszanina warstwowego nieczystego we-
gla 100 —5 mm,

5) V gatunku — odpady.

System przyrzadow jest osloniety pokrywami i polaczony zapo-
moca przewodow rurowych z ekshaustorem systemu odpylajacego,
ktory wessany pyl dolacza nastepnie do mialu koksowego.

Do ulozenia $cislego projektu niezbednem bylo okreslenie cha-
rakterystyki materjalu surowego, rozmieszczenia domieszek wedlug
klas, charakteru domieszek pod wzgledem moznosci zastosowania
metod suchego wzbogacania oraz przeprowadzenie badania wzbo-
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gacania kostki 1 orzecha na separatorach spiralnych z oznaczeniem
elementow tych przyrzadéw dla réznych klas na drodze prob.
Przez odpowiednie przystosowanie istniejace] przy szybie Nr. 20
sortowni postanowiono przenie$é na kopalnie do$wiadezenia (préby)
nad przesiewaniem oraz reczne sortowanie wegla. 7 pospolki we-
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Fig. 111. Projekt suchego mechanicznego sortowania na kopalni
Kalmius-Obietocznej.

gla postanowiono wziaé proby i zbadaé¢ je na suche wzbogacanie
na separatorach spiralnych w laboratorjum. Zaproponowany sche-
mat prob przesiewania i sortowania jest przedstawiony na Fig. 112.
Podkreslone liczby w tym schemacie wyobrazaja oczekiwane roz-
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dzielanie si¢ materjalu w pudach. Szczegoly schematu, bedac zwia-
zane z zasadniczym schematem, zaleza od obecnych na kopalni
urzadzen 1 moznosci dostosowania tych urzadzen do celéw doswiad-
czalnych.

Zgodnie z tym schematem, 1-sze przesiewanie ma byé wykonane
na poziomym przesiewaczu rusztowym, umieszczonym na poziomie
ziemi nad jama weglowa. Materjal, pozostajacy na przesiewaczu,
ulega recznemu sortowaniu z wydzielaniem:

1) Czystego kawalkowego wegla—1I A

2) Wegla warstwowanego — 0B

3) Skaly plonnej —
1 4) Przerostow.

Przerosty ulegaja recznemu rozdrabianiu, poczem z nich sa wy-
bierane:

1) Wegiel czysty, dolaczamy do I A, tworzac produkt Nr. 1
2) Wegiel warstwowany, dolaczamy do I B, tworzac pro-
dukt Nr. 2
i 3) Skala plonna, dolaczamy do I C;
Skala plonna I C réwniez sortuje sie recznie i z niej otrzymujemy:

1) Plyty I C; — produkt Nr. 3a,

_ 2) Kawalki o réwnych powierzchniach I Cy— prod. Nr. 3b.
3) Kawalki nieréwne I C; — produkt Nr. 3e.

Materjal, ktory przejdzie przez przesiewacz rusztowy do dolu
weglowego, jest wyciagany elewatorem i skierowuje sie na podluzny
plaski przesiewacz o 2-ch sitach, polozonych jedno nad drugiem,
na ktorych otrzymuje sie¢ 3 gatunki:

1) kostka (II gatunek) — 100 — 30 mm
2) orzech (IiI » )— 30—10 »
13) mal (IV » )— 10— 0 »
Z tych gatunkow kostka idzie na tasme, na ktorej recznie od-
dziela sie:
1) Czysty wegiel —I1 A — produkt Nr. 4.
2) Wegiel warstwowany II B — produkt Nr. 5.
1 3) Skala plonna II C, z ktorej si¢ wybiera:
IT C, — Plyty — produkt Nr. 6a.
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IT €, — Kawalki o rownych powierzchniach produkt Nr. 6b.
i Il C; — Kawalki nierowne produkt Nr. Ge.
Orzech (produkt Nr. 7, prod. Nr. 8) nie ulegaja zadnemu sorto-
waniu.
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Fig. 112. Schemat doswiadczalnego sortowania wegli na

Kalmius-Obietocznej kopalni wegla.

Przyjmujac dla wegli ze wszystkich pokladow A =0,065 i ma-
ksymalna wielkosé¢ ziarn — 300 mm, otrzymamy graniczna ilo$¢ ma-
terjalu w prébie, ktora nalezy przepuscié¢ przez sortownie,

¢ =0,65.300%2 = 15850 pudéw (= ~ 96 tonn).
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Przyjmujemy po 6000 pudow z kazdego pokladu. Iloéé te otrzymu-
jemy, biorac do proby z pokladu Kalmius I na szybie Nr. 20 co
drugi wozek w przeciagu 3—4 dni, poniewaz wydobycie dzienne
stanowi 120 woézkow; (60 wozkow X 30 pudéow X 3 — 4 dni) =
5400 — 7200 pud. Z pokladu Kalmius II, przy dziennem wydobyciu
80 wozkow, branie proby bedzie ciagnelo sie przez 5 dni. Nakoniec
z pokladu Smolaninowskiego, ktory ma wydajnosé wieksza — 200
wozkow na dobe, bierze sie do proby co 4-ty wozek, branie zas
proby trwa 3 doby. Przypuszezamy, ze ta ilosé podzieli sie mniej
wigce] nastepujaco:

W kawalkach > 100 nem — 600 pudow (I A —500 pud.

TR =—Sh ()5
IL.G—ih0 o
W kawatkach 100 —) 100 — 30 — 1800 p. II A — 1200
0 mm — 5200 pudow 11" B— 150

II C— 450

30 — 10 — 1500 p.
I 10— 0—2100 »

Minimalne ilosci préb powinny wynosi¢ dla I klasy 200 — 100 mm
¢ = 0,65.200? = 2600 pudéw, dla II klasy 100 — 30 mm ¢ =
0,65 .1002 =650 pudow, dla III klasy 30 — 10 mm ¢ = 0,065 . 30? =
60 pudow, dla IV klasy 10 — 0 mm ¢ = 0,065 .10> = 6,5 pudow.

Jako ilosé materjalu w probie technicznej jednego gatunku przyj-
mujemy 1 tonne. Tylko Il i IV gatunek czynia zado$é warunkom
prawidlowego pomniejszania przy zachowaniu poczatkowe] grubosci
ziarna. Natomiast gatunki I i II nie moga byé otrzymane przez
prawidlowe pomniejszanie w ilosciach zadanych. W ten sposob
branie prob chemicznych z IIl-go i IV-go gatunkéw nie jest ko-
nieczne. Jednakze, wobec mozliwos$ci podzielenia 1II gatunku w la-
boratorjum na kilka klas i produktéw, ktore spadna ponizej granicy
wymaganych ilosci materjalu w proébie, trzeba rowniez i z tego pro-
duktu wziaé probe chemiczna. Co sie tyczy gatunku IV-go, to wo-
bec tego, ze wzbogacanie jego wogéle moze byé uznane za nie-
mozliwe, mozna uwazaé go za produkt gotowy, co powoduje, ze
branie proby technicznej staje sie zbedne. To samo mozna powie-
dzie¢ o produktach wyzszych gatunkéw, ktorych proby wzbogacania



konecza sic na kopalni. Gatunek Il moze wzbudzaé watpliwosci. Je-
zeli zastosowaé do niego w projekcie ostatecznym reczne sortowa-
nie, to proby wzbogacania jego na kopalni beda ostatecznemi. Ale
* mozna zastosowaé do niego i wzbogacanie mechaniczne. Jednak pod
wzgledem wzbogacania mechanicznego najwicksze trudnosci nastre-
czaja klasy drobne, jezeli zas proby mechanicznego wzbogacania
tych klas dadza wyniki dodatnie, to tembardziej wzbogacanie takie
bedzie wlasciwe w zastosowaniu do klas wyzszych, ktorych badanie
w laboratorjum bedzie zatem zbyteczne tembardziej, ze na podsta-
wie wynikow badan laboratoryjnych nad nowym sposobem mecha-
nicznego wzbogacania w Zaglebiu Donieckiem wypadnie w kazdym
razie z poczatku wybudowaé sekcje probna w zakladzie przerob-
czym, na ktorym tez uzyska sie moznosé uregulowania elementéow
separatow. Jezeli zas proby wzbogacania na spiralnych separatorach
wypadna dla klas nizszych niczadawalajaco, to urzadzenie tych se-
paratoréw wylacznie dla klas wyzszych, dogodnie dajacych sie
wzbogacaé recznie, nie bedzie celowe. W ten sposéb mozna zre-
zygnowaé z wziecia techniczne] proby z 11 gatunku i ograniczyé sie
jedynie do pomniejszania III gatunku. Z gatunkéw innych, poza
HI-m, wezmiemy po 5 pudow (= ~ 32 kg) typowych wegli w cha-
rakterze mineralogicznych préb— okazow, ktore posluza rowniez
do pewnych badan o charakterze wstepnym.

Co sie tyczy prob chemicznych, to poniewaz na kopalni mamy
mozno$¢ wykonaé rozdrabianie do 1 mm, bedziemy mogli wziaé¢ do
nich

g =10,065 .42=—=25 funty (— ~ 1,23 %z
z kazdego gatunku.

Zatem, z kazdego pokladu nalezy wziaé¢ po 60 pudow (= 0,985
tonny) do proby technicznej z III gatunku i po 5 pudéw z produk-
tow innych, t. j. 35 pudéw; razem — 100 pudéw, z 3-ch zas pokla-
dow 300 pudow (lub 1'/; wagona) oraz po 2 funty prob chemicz-
nych z 8-miu produktow, t. j. 16 funtéw dla kazdego z pokladow—
48 funtow ze wszystkich 3-ch pokladow.

Na podstawie tych wywodow byly ulozone nastepujace schematy
pomniejszania dla roznych produktow (Fig. 113 — 118). Przyjeto
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tu przy rozladowywaniu zbiornikow dla gatunkéw II—IV pomniej-
szanie wozkami, ktére wykonuje sie zgodnie z ta sama zasada, co
1 pomniejszanie lopatami i znajduje zastosowanie w celu wyrow-
nywania frakeyj pomniejszania.

Podczas prob sortowania na kopalni wystrzegaé sie nalezy kru-
szenia kawalkowego wegla na przesiewaczu rusztowym. Trzeba
wiec wykonaé te przesiewania przy pomocy ostroznego przegarty-
wania materjalu, lezacego na ruszcie, unikajac rozbijania, lupania
i przeciskania grubych kawalkéw wegla, ktore nie przechodza mie-
dzy sztabami rusztu. Rowniez duze kawalki plaskie, ktore moglyby
przej$¢ pomiedzy sztabami rusztu, gdyby byly ustawione na kra-
wedz, nalezy wybieraé i nie pozwalaé, aby sie przesiewaly do jamy.
Materjal, pozostajacy na ruszcie, nalezy wybieraé rekami i sortowaé

nastepnie na platformie z desek.

Przezornosé¢ druga polega na tem, aby w rzedzie elewatora, jego
skrzynkach na taSmie oraz w zbiornikach nie pozostawal wegiel
z poprzedniej roboty. Dlatego przed puszczaniem w ruch sortowni
nalezy obejrzeé wszystkie przyrzady, oczy$cié do sucha jame, przy-
rzady i zbiorniki; gdyby byl staly doplyw wody do weglowej jamy,
zapobiec temu. W zbiornikach nalezy urzadzié zloby srubowe, aby
wegiel mogl sie staczaé, nie kruszac sie.

Rozdrabianie wegla wykonuje sie recznie przy pomocy mlotow,
do rozdrabiania grubego stosujac uderzenia lekkie i uderzenia ciez-
sze do bardziej drobnego. Dla najbardziej drobnego stosuje sie
przecieranie wegla na plytach.

Przesiewania pomocnicze i poprawcze wykonuje sie na sitach
stacjonarnych.

Pomniejszanie powinno byé wykonywane pod dachem.

Powyzsze przyklady z praktyki rud i wegla wyczerpuja sposoby
pomniejszania préb generalnych. Dla odmiennych danych i warun-
koéw, opierajac sie na przytoczonych przykladach, nie trudno bedzie
ulozyé¢ schemat pomniejszania i plan organizacji robot, kierujac sie
wylozonemi zasadami.
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Fig. 113. Schemat pomniejszania produktu Nr. 1.
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§ 38. ZNACZENIE SCHEMATOW POMNIEJSZANIA 1 PROWADZENIE
DZIENNIKA.

Jak z poprzedniego wynika, pomniejszanie jakiejkolwiek pro-
by w ogélnosei, a generalnej w szezegélnosei, sklada sie z mnéstwa
nastepujacych po sobie operacyj, ktorych $cisle wykonanie w ozna-
czonym porzadku warunkuje prawidlowosé calego procesu brania
prob. Azeby wykonanie wszystkich operacyj pochlonelo minimum
czasu 1 azeby szlo rzeczywiscie w zadanym porzadku, zawczasu
powinny byé ulozone schematy pomniejszania dla wszystkich pro-
duktow, jak to podalismy powyzej na przykladach, chociazby
te schematy byly podobne do siebie, rozniac si¢ czasem jedynie
w oznaczeniach liczbowych. Schematy takie stanowia organizacje
robot. 7 nich latwo mozna odezytaé, ile nalezy przeprowadzié po-
szezegolnych manipulacyj, oznaczyé ilosé potrzebnych robotnikow
i niezbedny czas, wreszcie — kontrolowaé wykonanie robét. Ostat-
nia rzecz jest szczegélnie istotna przy wielkiej ilosci oddzielnych
prob, ze wzgledu na podobienstwo manipulacyj i — jezeli cala
operacja trwa przez kilka dni — waznem jest nie pomyli¢ sie
w nastepujacych po sobie pracach po chwilowych przerwach. W tym
celu sa ukladane specjalne dzienniki, w ktorych zgory sa wypisane
na podstawie schematéow w porzadku wszystkie operacje, tak, jak
sie powinny one wykonywaé. W dalszym ciagu przytoczony zostal
wzor takiego dziennika, przyczem za przyklad wzieto schemat Fig.
117. 'W schemacie tym oznaczono liczbami porzadkowemi (w ()
nastepujace po sobie operacje. Produkty, otrzymywane w kazdej
operacji, maja numeracje odrebna (liczby w []). Odpowiednio do
tego oznaczenia w I-ej kolumnie dziennika zaznacza sie Nr. ope-
racji. W II-ej — Nr. produktu bedacego w robocie w tej operacji.
W Ill-ciej opisuje sie sama operacje, to zn. co nalezy uczynié z pro-
duktem, zanotowanym w kolumnie 2-ej. W 4-ej oznacza sie jeden
po drugim numery produktéow otrzymanych. W kolumnie 5, 6 i 7
notuje sie wage: brutto, tara i netto produktow otrzymywanych;
wypelnia sie te kolumny tylko wowezas, gdy waga danych produk-
tow ma znaczenie (np. przy probach z sortowaniem). W kolumnie
8-ej notuje sie, dokad dany produkt ma byé przeznaczony i do ja-
kiej nastepnej operacji produkt sie skierowuje (Nr. operacji). W 9-ej

191
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1 10-ej notuje sie czas, poczatek i koniec operacji. Wreszcie w ko-
lumnie ostatniej przeprowadzajacy operacje codziennie wpisuje date
wraz ze swym podpisem. Pozostawia sie jeszcze jedna kolumne na
uwagi. Jezeli kazdy produkt, nawet istniejacy przejsciowo, otrzy-
muje odpowiednia etykietke z numerem i jezeli prowadzi sie scisle

WZOR DZIENNIKA BRANIA PROB.

Waga Czas
Nr. | Nr. Nr.Nr. 8 Skiero- Data
% .. |otrzy- F ; = s
ope- | pro- | Opis operacji | jmane |brut- waé do | po- | ko. |ipod-| Uwagi
racji | duktu prod. | to |tara netto|gperac, :Z]‘\" niec | pis
1 0 |Pomniejsza-= i
nie wozkami »
3 wozki 1 1140|odpady | R :
1 wozek 2 860, ~ 2. L =
o g
2 2 | Pomniejsza- =
nie fopatami :
2 lopaty 3 240| odpady o
1 lopata 4 120/ 3 &
3 4 | Kwartowanie P
1 ujecie 5 60| 4 =
6 60| Préba =
techn.
4 5 | Sito 10 mm 7 6 h 0— 10
8 H 4 wiecz. >10
5 8 | Rozdrabia-
niedo10mm
nad sitem 10
mm 9 4
6 7 | Mieszanie
w/g metody
pierscienia
i stozka 10 5
7 10 | Kwartowanie| 11 30| odpady
1 ujecie 12 30| 8
1itind.

notowanie wszystkich operacyj, to omylki, nieuniknione przy robo-
tach, prowadzonych bez notatek, moga byé¢ w zupelnosel wyelimi-
nowane. Dziennik, ulozony s$cisle na podstawie schematu, zabez-
piecza w ten sposob predkie i nieomylne wykonanie bardzo licznych



czynno$ci w nalezytym porzadku bez koniecznosci trzymania w pa-
mieei czesto dosé skomplikowanego schematu; daje on réwniez
moznosé oddawania pracy.z rak do rak innej osobie przy pracy na
kilka zmian bez zadnych opoéznien i przerw, przyczem prowadzacy
operacje, rozpoczynajac swa prace, odezytuje z dziennika na czem
stanela poprzednia zmiana i1 co nalezy wykonaé¢ w ciagu dalszym,
nie zaglebiajac sie w to, co zostalo poprzednio wykonanem.

Z dziennika tego wynika, ze wykonana praca konczy sie na
4-tej operacji.

§ 39. SPOSOB PRZEDSTAWIANIA NA WYKRESIE REZULTATOW
PROBY GENERALNEJ.

W wyniku probnego przesiewania i wziecia prob chemicznych
z kazdej klasy otrzymujemy moznos¢ zbudowania charakterystyki
rudy surowej i rozmieszezenia cze$ci skladowych rudy w poszeze-
golnych klasach. Charakterystyka materjalu wedlug wielkosci ka-
walkéw moze byé zbudowana w znany sposob, skoro mamy wychod
kazdej klasy, jezeli na osi odcietych bedziemy odkladali $rednice
kawalkow (ziarn), na osi zas rzednych %-we ilosci materjalu (Fig.
119 1 120). Zawartosé pewnego pierwiastka uwidacznia si¢ na wy-
kresie przez poprowadzenie poziomej prostej miedzy rzednemi,
zawierajacemi dana klase na wysokosei proporcjonalnej do zawar-
tosci w dowolnej skali. Biorac iloczyn tych zawartosci przez % wy-
chodu w danej klasie, znajdujemy bezwzgledna ilos¢ danego pier-
wiastka w pewnej klasie, przez dodawanie za$ nastepujacych po
sobie takich iloczynéow otrzymujemy charakterystyke pierwiastka.
W analizie wystarczy ustali¢ tylko niektore pierwiastki, podczas
gdy inne czesci skladowe moga by¢ oznaczone na drodze obliczen.
Tak np. w rudzie, skladajacej sie z CuFeS, i FeS,, wystarczy znaé
zawarto$é Cu 1 8. Wedlug Cu znajdujemy wowezas polaczone z nia
ilosel Fe 1 §'w CuFeS,, z rozinicy zas § w analizie 1 CuFeS, —
ilosé Fe w FeS,, zatem znajdziemy ilosci CuFeS, 1 FeS,. Pozostala
ilo$¢ materjalu przyjmujemy za skale plonna. (Fig. 119). W we-
glu okresla sie ilos¢ popiolu i §. Jezeli niema gipsu 1 cala ilosé §
nalezy do FedS,, to z ilosci § oblicza sie ilosé Fe, ktora jest w zwiazku

H. Czeczott. Szacowauie zl6z. 13
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Fig. 119. Charakterystyka rudy CuFeS, w kwareu.
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Jezeli podczas pomniejszania na drodze najprostszych metod
wzbogacania uda sie ustali¢ ilo§é swobodnych ziarn rudy, skaly

~ plonnej i przerostow, to wyniki te moga byé rowniez uwidocznione

na charakterystyce. (Ob. Fig. 119 1 120).

ROZDZIAL VIL

ANALIZA RUCHU ZAKLADU PRZEROBKI MECHANICZNEJ. (BRANIE
I POMNIEJISZANIE PROB W ZAKLADACH PRZEROBKI MECHANICZNEJ).

§ 40. PODSTAWY OGOLNE ANALIZY.

Analiza ruchu fabryki polega na rejestracji a) jakosci 1 b) ilosci
materjalu surowego oraz otrzymujacych sie gotowych (konicowych)
produktow i wszystkich polproduktow.

Celem tej analizy jest:

1) sprawdzenie obliczen kalkulacyjnych i uregulowanie za-
kladéw nowo uruchomionych;

2) staly nadzér nad prawidlowym biegiem pracy zakladu
1 ujawnienie nieprawidlowosci w ruchu;

3) wyjasnienie przyczyn niezadowalajacej pracy zakladu,

4) w zakladach typu poszukiwawezego zastepuje ona bra-
nie globalnych préob z kopalni.

Obecnie we wszystkich dobrze postawionych zakladach zawsze
jest zorganizowana taka analiza ruchu.

Kontrola jakosci produktéw sprowadza sie do brania préb, kon-
trola zas ilosci— do mierzenia produktow na objetosé lub wage.
Moze ona byé wykonywana perjodycznie lub tez w sposéb ciagly.
Sposob pierwszy, bardziej prosty, polega na wzieciu prob ze wszyst-
kich produktow gotowych i przejsciowych w jednym i tym samym
czasie 1 bywa stosowany zwykle przez ekspertow przy badaniu
ruchu zakladu, na ktérym nie istnieje ciagle branie prob. Polega
ona na zwyklem podstawianiu naczyn (wiader) we wszystkie te
miejsca, gdzie sa otrzymywane jakiekolwiek produkty i napel-
nianiu ich w ciagu pewnego czasu jednoczesnie. Uperacja ta
powtarza sie w ciagu doby kilka razy w réwnych odstepach czasu.
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Oczywiscie, otrzymuje sie przytem proporcjonalne ilo$ci materjalu.
Takie napelnianie naczyn jest braniem prob. Nalezy tu zwracaé
uwage na to, azeby ilosé zebranego materjalu dla klasy najgrubszej
odpowiadala warunkowi: ¢ = £ d*. Poniewaz dla zorjentowania sie¢
w stosunkach ilosciowych nalezy zbiera¢ materjal w ciagu tego sa-
mego czasu, przeto ilosci prob sa orjentowane na produkt naj-
grubszy. Bedzie to w kazdym przypadku materjal surowy, lub klasa
pierwsza pod wzgledem grubosei, jezeli klasyfikacja obejmuje caly
materjal surowy bez oddzielania z niego jakichkolwiek gotowych
produktéw. Wlasciwie, jezeli sa wziete proby ze wszystkich pro-
duktow, na ktore zostaje podzielony materjal surowy, to ilosé i sklad
jego okresla sie przez sumowanie ilosci wzietych produktéw i z ich
analiz, pod warunkiem, ze branie préb obejmowalo réwniez wszyst-
kie wody szlamowe, ktore unosza materjal. Pomimo najbardziej
starannego brania prob nie mozna uwzglednié wszystkich strat
w pylach 1 szlamach. Ze wzgledu na to nalezy réwniez dazyé do
brania prob takze z materjalu, wehodzacego do zakladu, o ile nie
stoi na przeszkodzie zbyt wielka srednica jego kawalkow i sposéb
zaladowania.

Najdogodniejszem w wykonaniu jest to w tych przypadkach, gdy
cala ruda przed jej pierwszem rozdzieleniem ulega rozdrabianiu.
Jezeli zas materjal surowy natychmiast po wyladowaniu z wozkow.
ulega rozdzieleniu (na przesiewaczach), wowczas branie prob ze
strumienia materjalu surowego staje sie juz bardzo utrudnione
zwlaszeza, jezeli wehodzi on strumieniem ciaglym w woézkach ko-
palnianych.

Trudno$é¢ polega na tem, ze branie prob w jednym i tym samym
czasie w réznych miejscach fabryki nie daje w rzeczywistosci obrazu
scislego, poniewaz materjal wymaga pewnego czasu do przejscia
przez caly zaklad, zatem, biorac probe w jednym i tym samym cza-
sie, powinni$my przypuszezaé, ze $redni sklad rudy w zakladzie
nie ulega zmianom, co nie zawsze odpowiada rzeczywistosci. Sci-
é$le rzeez biorac, nalezaloby przez zaklad przepuscié okreslona ilosé
rudy i wziaé proby ze wszystkich otrzymywanych produktow. Ale
w tym przypadku nie mamy moznosci wzigcia prob z produktow
przejsciowych. Do osiagniecia tego nalezaloby wstrzymaé prawi-
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120. Charakterystyka wegla kamiennego z zawartoscia pirytu.
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dlowy bieg zakladu, przepuszczajac kolejno materjal przez wszyst-
kie stadja. Po kazdem stadjum zaklad nalezaloby zatrzymaé i za
kazdym razem braé proby z otrzymywanych produktow, ma to
miejsce na stacjach doswiadczalnych. Lecz w zakladach czynnych
taki sposob laczy sie z wielu niedogodnosciami i w praktyce cza-
sem jest niewykonalny, wobec czego zwykle stosuje sie branie prob
w jednym i tym samym czasie.

Jezeli og6lny strumien przebiega przez posredni lub regulujacy
zbiornik, to szybko$¢ strumienia przed i za zbiornikiem moze byé
rézna i wowezas obydwie cze$ci strumienia sa poddawane braniu
prob niezaleznie, wedlug zasady brania préb w jednym i tym sa-
mym czasie, materjal zas, zbierajacy sie w zbiorniku, poddaje sie
dwa razy braniu prob: przy wejsciu do tego zbiornika jako pro-
dukt koncowy gérnej czesci strumienia, oraz przy wyjsciu — jako
produkt poczatkowy dolnej czesci strumienia.

Woziete w podany sposéb proby sa traktowane przy pomniejsza-
niu jak zwykle proby chemiczne.

Do nieprzerwanego brania prob podany sposob nie jest dogodny
i zazwycza] jakosciowe branie prob zastepuje sie przez automa-
tyczne branie prob zapomoca mechanizméw, przyczem osiaga sie
jednoczesnie automatyczne pomniejszanie wzietych prob. Do stalej
kontroli wagowej posluguja sie temi samemi s$rodkami, ktére sa
stosowane dla kontroli handlowej przedsiebiorstwa, to jest ré6znego
rodzaju wagami, czynnemi perjodycznie lub bez przerwy, rejestru-
jacemi automatyceznie ciezar przechodzacego przez nie materjalu,
przyczem zwykle pomiary sa ograniczane tylko do materjalu suro-
wego 1 produktow gotowvch posmda]acych warto$é rynkowa.

Mechaniczne branie i pommerzame prob, dzieki swemu skom-
plikowanemu charakterowi, nie moze byé stosowane do wszystkich
produktow, ktére sie otrzymuje w fabryce w kazdem stadjum.
Z tego powodu stosuje sie go tylko w wazniejszych punktach stru-
mienia oraz w punktach najbardziej trudnych z tem wyrachowa-
niem, aby moglo ono wykryé wady pracy zakladu, co w kazdym
razie w zakladach uregulowanych i prawidlowo zaprojektowanych
zachodzi wzglednie rzadko. Gdy wadliwosci ruchu zostana dostrze-
zone, a przyczyny ich nie beda jasne, nie trudno bedzie zorgani-



zowaé branie prob we wszystkich punktach w sposoéb powyzej opi-
sany.

Najwazniejszemi danemi do nadzoru nad ruchem zakladu sa sklad
materjalu surowego ()1 gotowych koncowych produktow. (8). Wow-
czas, znajac stosunki ilosciowe t. j. wychéd produktéow gotowych,
zawsze mozna wyrobi¢ sobie pojecie o stopniu ekstrakeji 1 wszyst-
kich stratach w odpadach, jak rowniez o ich skladzie og6lnym ze
WZOrow;

E:’]’-ﬁ—
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Poleca sie rowniez posiada¢ dane o skladzie czystych odpadow.
Wowezas, obliczajac ekstrakcje metalu w kazdym z otrzymanych
produktéow oddzielnie, otrzymamy wyobrazenie o stratach we wszyst-
kich szlamach i pyle, ktore nie moga byé¢ ulowione.

Najtrudniejszem jest branie préb z materjalu surowego, jako
produktu najbardziej nieréwnomiernego i najgrubszego, podczas
gdy produkty koncowe, koncentraty, w procesie ich otrzymywania
wytwarzaja do$é jednorodna mieszanine, zwlaszcza zas koncentraty
drobne ze stolow. Branie proéb z tych ostatnich moze by¢ czesto
przeprowadzone nawet bez mieszania przez zwykle zaczerpniecie
Iyzka z réznych miejsc naczynia, w ktérem sie one zbieraja. Dla
produktu poczatkowego natomiast nalezy stosowaé przyrzady.

§ 41. AUTOMATYCZNE PRZYRZADY POMNIEJSZAJACE.

Aparaty do brania prob z ciaglego strumienia materjalu (samplers)
nazywamy automatycznemi przyrzqgdami pomniejszajgcemi, ponie-
waz one podczas brania proby jednoczesnie ja pomniejszaja.

Rozrézniamy przyrzady pomniejszajace stacjonarne i mecha-
niczne.

1. Stacjonarny czyh rurowy przyrzqd pomniejszajqcy sklada sie
z rury z zelaza lanego T (Fig. 121), utworzonej z sekeyj S. Kazda
z sekeyj rury posiada lejek a, skierowujacy rude przechodzaca
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Fig. 122.

Fig. 121.



przezen, na blache pionowa —rozdzielajaca — b, ktéra dzieli rude
na 2 czesei rowne, przyczem jedna z tych czesci po pochylosei c,
bedacej dalszym ciagiem blachy b, wchodzi przez otwér boczny 0
do rury t, druga zas cze$é rudy trafia do nastepnego lejka a'. Z lejka
a' ruda ponownie trafia na nastepna blache dzielaca b’, gdzie zno-
wu dokonuje sie podzial na 2 czeSci, tak, ze w ten sposob /i czesé
pierwotnego strumienia rudy uchodzi przez drugi otwér boczny 0
ze strony przeciwnej i t. d.

Sekcyj S moze byé kilka i zaleznie od ich ilosci, w sekeji ostat-
niej z lejka a moze byé otrzymana ruda w pomniejszeniu do /s, /s,
16, '3z, 1 nawet /s czesel iloSel poczatkowe;.

Przyrzady pomniejszajace rurowe wykonuje sie jako pojedyncze
dla gatunk6w grubszych i jako podwojne dla $rednich i drobnych.
(Fig. 122).
~ Rury pojedynczych przyrzadéw maja 12" w srednicy i sa wyra-
biane ze stali. Pomniejszaja one nie wiecej, niz do '/is czesci pier-
wotnej ilosci materjalu. Rury przyrzadéw podwéjnych maja 6—8'
w $rednicy. Dlugosé jednej sekeji 16"

Odrzucone czesci rudy lacza sie w jednej lub 2-ch rurach, ktore
prowadza materjal z powrotem do strumienia ogoélnego.

Przewaga stacjonarnych przyrzadéw rurowych pomniejszajacych
nad innemi (mechanicznemi) polega na prostej konstrukeji i braku
czesci ruchomych. Wada jest znaczna wysokosé, uzalezniajaca moz-
liwosé stosowania tych przyrzadéow od obecnosci wystarczajace]
wysokosei, ktora rozporzadzamy w zakladzie do ustawienia przy-
rzadu.

Bardziej istotna wada ich jest ta okolicznosé, ze ruda, przesy-
pujaca sie do rury w pochylym zlobie, ma daznos¢ do koncentracji,
wobec czego spadajacy strumien posiada budowe nieréwnomierna,
ktorej przyrzad nie jest w stanie zmienié, co powoduje, ze proba
otrzymuje niezupelnie identyczny sklad z materjalem, wchodza-
cym do przyrzadu. Wady tej nie posiadaja

Mechaniczne przyrzqdy pomniejszajgce.

Dzialanie ich polega na tem, ze pod spadajacy strumien mater-
jalu wprowadza sie w pewnych odstepach czasu naczynie o okre-
$lonej pojemnosei, ktore odprowadza wzieta czesé rudy i automa-
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tycznie wyladowuje ja w innem miejscu. Kazdy z tych przyrzadow
wykonuje pomniejszanie w jednem ujeciu. Odbiornik przyrzadu
pomniejszajacego w okresie napelniania przyjmuje calkowity stru-
mien materjalu. Zatem wplyw zrézniczkowania sie materjalu w spa-
dajacym z réwni pochylej strumieniu nie wywiera zadnego wplywu
na sklad préby.

— e —— o —— -

LG

Fig. 123.

Istnieje kilka typow mechanicznych przyrzadéow pomniejszaja-
cych. Wsréd nich najbardziej znanym jest

Aparat Vezin'a.

Sklada sie on z krzyzowego lejka F, obracajacego sie na osi
pionowej (Fig. 123) 0 nad skrzynia a, odprowadzajaca materjal na-
bok. Skrzynki lejka wchodza na /s do nieruchomego leja E, przez



ktory stale przebiega materjal surowy. Za kazdym razem, kiedy
ramie krzyza lejka F wchodzi do leja E w strumien spadajacego
- materjalu, pewna cze$¢ strumienia, trafiajac do lejka F, wychodzi
przez skrzynke a na bok w charakterze proby. W przerwach po-
miedzy momentami, gdy jedno z ramion krzyza wehodzi do leja E,
strumien sypie sie
po swej naturalnej
drodze przez lej E
1 wychodzi przez
otwor b. Wielkosé
powierzchni otworu
lejka krzyzowego
warunkuje % -wa
ilo$¢ proby. Najbar-
dziej uzywane sa
5-cio i 10-cio %-we
przyrzady pomniej-
szajace, chociaz,
rzecz jasna, moga
byé skonstruowane
przyrzady, biorace
dowolny % materja-
tu. Tak np. na Fig.
124 przedstawiony

Fig. 124.

jest wolno obracajacy sie (przy pomocy przeno$ni podwojnej g)
przyrzad pomniejszajacy o jednym promieniowem ramieniu rucho-
mego lejka, ktory pomniejsza strumien materjalu w stosunku 1 : 100.

Firma Colorado Iron Work Co wytwarza krzyzowe przyrzady
pomniejszajace Vezin’a dwoch kalibrow:

48" (srednica F) do materjalu o wielkosci ziarn do 2'" i 36"—
do materjalu 1'/,".

Lyzkowy przyrzqd pomniejszajgcy tem sie rézni od poprzedniego,
ze lejek F jest zastapiony przez lyzke okreslonej pojemnosci, ktora
sie obraca na dlugiej rekojesci dookola osi pionowej (Fig. 125
przyrzad pomniejszajacy podwojny). Aparat nie jest zaopatrzony
w lej do przyjmowania strumienia glownego, ustawia sie nieza-
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Fig. 125.

R>500

leznie i moze byé przystosowany latwo do brania préb z pionowo

zsypujacego sie strumienia np. pod jedna z rozdrabiarek. Lyzka

(szezegoly na Fig. 126 1 127) umocowuje sie na jednym lub dwéch



czopach do promieniowej rekojesci i moze na niej sie obracaé, po-
zostajac pod wplywem wlasnego ciezaru tak w polozeniu normal-
nem, jak rowniez w chwili napeiniania i na wiekszej czesci swojej
drogi. W miejscu, w ktérem powinno nastapi¢ wyladowanie lyzka,
dzieki odpowiednio ustawionemu nieruchomemu wystepowi, auto-
matycznie obraca sie na czopie, nastepnie zas, rowniez automatycz-
nie, powraca do stanu poczatkowego. Czasem na jednej i tej sa-
mej osi (jak na Fig. 125) umocowuje sie kilka lyzek jedna nad

515

Fig. 126 i 127.

druga, pod rozmaitemi katami, ktére pomniejszaja rézne strumienie
lub tez jeden i ten sam strumien w réznych momentach ogélnej
operacji pomniejszania.

Szezegolny rodzaj lyzki pomniejszajacej, dogodny do ustawienia,
gdy nie rozporzadzamy niezbedna pod wzgledem wysokosci prze-
strzenia, przedstawia poruszajacy sie poziomo odbiornik, umie-
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szczony na Srubie w charakterze nasrubka. Umieszczone na oskach
naczynie przecina wpoprzek strumien materjalu (Fig. 128).

Dochodzac do konca swej drogi, tyzka automatycznie zmienia
kierunek ruchu, zahaczajac za wystep a lub b, przesuwa pochwy
na wale $ruby i laczy kolejno z kolem zebatem w— stozkowe kola
zebate g lub h. Napelnienie lyzki dokonuje sie w dwoéch ujeciach
podczas kazdego przesuwania sie jej pod rynna transportowa, wy-
fadowanie — na jednym koncu zapomoca wystepu 1 listwy kieru-
jacej k, umieszczonej na lyzce.

Walcowy przyrzqd pomniejszajgcy (wynalazek autora) laczy
w sobie role walcowego podawacza, ktory stuzy do wyladowywa-
nia zbiornikéw 1 montuje sie bezposrednio pod otworem wypusto-

Fig. 128.

wym (Fig. 129 i 130). Rézni sie tem od zwyklego podawacza, ze
w*jednem miejscu wzdluz tworzacej walca posiada szczeling, ktorej
szeroko$¢ mozna regulowac przy pomocy tarczy. Za kazdym razem,
gdy podczas obracania sie walca szczelina znajdzie sie pod wylo-
tem zbiornika, pewna ilo$é materjalu, zaleznie od szerokosci szcze-
liny, wehodzi do wnetrza walca. Po dokonaniu obrotu mniejwiecej
o 270°, zawartosé¢ walca wyladowuje sie przez te sama szczeling na
rynne, odprowadzajaca probe do miejsca przeznaczenia. Dla ula-
twienia wysypywania do tylnej krawedzi szczeliny wewnatrz walca
jest umocowana przegrédka promieniowa. Przyrzady tego typu
dobrze jest umieszczaé pod zbiornikami na materjal, ktore dostar-
czaja go stepom lub mlynom Chilijskim w zakladach przerabiaja-
cych rude zlota. Szereg zbiornikow z materjalem moze posiadaé



wspolny przyrzad pomniejszajacy w postaci dlugiej, rury z ktorej
materjal wyladowuje si¢ przez jeden z jej koncow (denko). Wow-
_ czas do przetransportowania materjalu wewnatrz rury daje sie $ru-
bowa przegrodke (sruba Archimedesa), azeby za$ materjal nie wy-
latywal ze szczeliny, gdy znajduje sie ona w polozeniu dolnem,
caly cylinder umieszcza si¢ w rynnie pélokraglej.

Wspomnimy jeszcze o przyrzadzie pomniejszajacym, ktéry stuzy
do wziecia prob z materjalu szlamowego (Fig. 131). Lyzka e z od-

Fig. 129 i 130.

prowadzajacym wylotem m na dlugiej sztabie umocowana jest do
skrzyni a 1 moze sie obracaé dookola osi 0, przecinajac strumien
szlaméw, biegnacy z rynny A do rynny B. Lyzka przechodzi pod
strumieniem w pewnych odstepach czasu, przyczem, rzecz jasna,
podezas tego czes¢ szlamu trafia do niej i odprowadza sie do zbior-
nika C. Przerzucanie lyzki jest automatyczne 1 dokonuje sie w spo-
s6b nastepujacy: z rury f ciecze strumien wody do skrzynki a, ktora
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Fig. 131.



posiada przegréodke b. Gdy lyizka jest w swem skrajnem lewem
polozeniu, woda z rury f napelnia lewy przedzial skrzyni a. Wo-
bec tego srodek ciezkosci calego systemu stopniowo przesuwa sie
w'lewo, az nastapi przerzucenie lyzki na strone prawa.

Woéwezas woda poczyna wypelniaé prawy przedzial skrzyni a
z lewego za§ — woda wycieka otworem ¢ w $ciance bocznej skrzyni
do jakiegokolwiek odprowadzajacego zlobu. Regulujac szybkosé
strumienia wody zapomoca kurka f, mozna osiagnaé dowolny sto-
pien pomniejszania wyplywajacego szlamu.

Oprécz wymienionych, najbardziej znanych przyrzadéw po-
mniejszajacych, istnieja jeszcze aparaty Boulde’a, Cazin’a, Snyder’a
1 innych. Wszystkie one sa oparte na tych samych zasadach, réz-
nigc sie tylko w szczegolach konstrukeyjnych.

Wszystkie mechaniczne przyrzady pomniejszajace pracuja w jed-
nem ujeciu 1 odrazu pomniejszaja materjal w dowolnie obranym
stosunku. Lecz powtarzajac pomniejszanie w sposob ciagly, przez
dluzszy okres czasu, biora one proby z calego przechodzacego stru-
mienia materjalu w postaci jak gdyby odcinkow z tego strumienia
w okreslonych rownych odstepach, co byloby réwnowazne z bra-
niem prob ze skupienia materjalu w okreslonych, réwnomiernie
rozmieszczonych punktach. Szybko$¢ obracania sie (ruchu) we
wszystkich typach mechanicznych przyrzadéw pomniejszajacych nie
ma wplywu na ilosé wziete] ogolnej proby, jedynie ze wzrostem
szybkosci skrocone sa odstepy czasu, czyli zwickszona jest ilosé
wzietych w jednostke czasu préb przy odpowiedniem zmniejszeniu
ilosci materjalu w tych jednoczesnie wzietych probach, co w wy-
niku ostatecznym prowadzi do tej samej ilosci materjalu w ogélnej
probie. W przyrzadach lyzkowych natomiast istnieje pewna szyb-
ko$é minimalna, przy ktorej lyzka wypelnia sie calkowicie i przy
dalszem zmniejszaniu predkosci ruchu ilo§¢ wzietej proby sie nie
zmienia, zmniejsza sie zas ilos¢ ogolna wzietego przez lyzke ma-
terjalu. Kazdy aparat posiada swa szybkos$¢ normalna, ktéra u apa-
ratow lyzkowych okresla sie wlasnie warunkiem zupelnego napel-
nienia lyzki przy kazdym zwrocie.

Proby, ktore bierze sie w fabryce przy pomocy przyrzadéw au-
tomatyeznych, maja zawsze charakter chemiczny, zatem powinny

H. Czeczott. Szacowanie z16z. 14
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one by¢ mielone. Rozdrabianie to, jak zwykle, wykonuje si¢ w sta-
djach i laczy sie z kolejnem pomniejszaniem. Calkowita operacja
pomniejszania powinna sie wykonywaé kolejno przez przyrzady
pomniejszajace i rozdrabiarki, ktére tworza lancuch samodzielny,
dolaczony do ogélnego lancucha aparatow. Te dwa lancuchy lacza
sie¢ ponownie w strumieniu ogélnym, dzieki temu, ze materjal, two-
rzacy odpady przyrzadéw pomniejszajacych, skierowuje sie z po-
wrotem w jedno, wzglednie rézne miejsca strumienia fancucha apa-
ratéw zakladu, zaleznie od grubosci ziarna tych odpadéw. Rozdra-
bianie préb przy pomniejszaniu mechanicznem wykonuje sie zwykle
bez pomocniczego 1 poprawezego przesiewania w celu nie kompli-
kowania calosci fancucha aparatéw pomniejszajacych.

Jako produkt koncowego pomniejszania otrzymuje sie probe che-
miczna w stanie drobno zmielonym w ilosei, wystarczajacej do prze-
stania do laboratorjum do analizy, zwykle 1—10 funtow (~ 0,41 ~
4,1 kg). Proba taka odpowiada okreslonemu okresowi czasu: dobie,
zmianie, kilku godzinom, i zbiera sie¢ do naczynia, ktére w okresie
swego napelnienia umieszczone jest w szklanej szafie zamkniete]
i zaplombowanej.

§ 42. PROJEKTOWANIE MECHANICZNEGO POMNIEJSZANIA.

Podczas projektowania mechanicznego pomniejszania wypada
rozwiazywaé kwestje nastepujace:

1) b.]aka, 1losé materjalu w probie chee sie otrzymad.

2) Jaki powmlen byé ogélny stopien rozdrabiania.

3) Jaki powinien byé ogolny stopien pomniejszania.

4) W ilu stad]ach powinno by¢ wykonane pomniejszanie.

5) Jaki powinien byé stopien pomniejszania w kazdem stadjum.

6) W jakich odstepach czasu nalezy braé proby.

7) Na jaka wydajno$é¢ nalezy obliczy¢ rozdrabiarki.

1. Najmniejsza ilo$é materjalu w koncowej probie zalezy, oczy-
wiscie, od stopnia rozdrobienia lub tez odwrotnie stopien rozdra-
biania jest uzalezniony od ilo$ci materjalu w prébie, ktora nalezy
otrzymac. :

Przypu$émy, naprzyklad, ze mamy rude wolframowa. Jezeli na
kopalni sa wybierane z urobku bryly wolframitu, to wspoélezynnik



k we wzorze Brunton’a moze byé¢ wziety 0,55. Lepiej jednak wy-
bieranie ich wykonywaé na tasmach do recznego sortowania w za-
kladzie, a w takim razie nalezy dla £ obraé warto$é 1,35. Jezeli
$rednica ziarn w probie koncowej,idacej do analizy, jest d=0,2 mm, to

q=1,35.0,22=0,05 puda = 2 funty (= 0,81 £g).

Jezeli z zalozenia q powinno byé réwne 10 funtom (4,1 £kg), wowczas

0,25

if D35 v

~ 0,43 mm

2. Ogdlny stopien rozdrabiania zalezy od wielkosci ziarn mater-
jatu, ktory bedzie pomniejszany, co znowu zalezy od miejsca,
w ktore wlaczymy lancuch aparatéw pomniejszajacych do fancucha
ogolnego zakladu. Oczywiscie dogodniej jest wlacza¢ ten lancuch
tam, gdzie ziarna rudy otrzymuja wymiar najmniejszy przed pierw-
szym podzialem strumienia ogélnego na strumienie skladowe,
w ktorych ilosei produktow w procesach dalszych operacyj ulegaja
pomniejszaniu. Jezeli zatem przed pierwszem sortowaniem recz-
nem lub pierwsza klasyfikacja ma miejsce rozdrabianie calej masy
rudy w jednem lub kilku ujeciach, to najdogodniej laricuch pomniej-
szajacy wlaczy¢ w miejscu wyjscia strumienia glownego z ostat-
niej rozdrabiarki, nalezacej do 1-go stadjum rozdrabiania, o ile
laczy sie ze strumieniem rozdrabiarki materjal uprzednio oddzie-
lony przy przesiewaniu pomocniczem. Odstepstwo od tego ogol-
nego prawidla moze byé spowodowane wzgledami konstrukeyjnemi
i mechanicznemi. Zwykle przy ukladaniu projektu rozmieszczenia
przyrzadow pomniejszajacych mamy gotowy projekt zakladu i ocena
krytyczna miejse, w ktorych beda brane proby, nie nasuwa juz
trudnosci. Chociaz, rzecz jasna, jesli mamy na wzgledzie stosowa-
nie w zakladzie automatycznego przyrzadu pomniejszajacego, to
okolicznosé¢ ta moze wplynaé na ogélne rozmieszczenie aparatow.

Przypusémy, ze w danym przypadku brania prob w zakladzie,
przerabiajacym rude wolframowa, wlaczenie lancucha przyrzadow
pomniejszajacych moze by¢ uskutecznione po pierwszem rozdra-
bianiu, ktére daje srednice ziarn rudy 50 mm. Zatem ogolny sto-
pien rozdrabiania
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s— o — 250).
0,2
3. Stad wynika ogdlny stopier pomniejszania
s —1¢2=—62500 H

4. Ilos¢ stadjow, niezbedna do osiagniecia takiego stopnia po-
mniejszania zalezy od mozliwej ilosci stadjow rozdrabiania, co z ko-
lei zalezy od dopuszczalnego stopnia rozdrabiania w kazdem sta-
djum, mianowicie:

250 —=5X5:X10
t. j. w trzech stadjach, przy stopniu rozdrabiania w pierwszych
dwoch stadjach=>5 1 w trzecim stadjum =10. Zatem, jezeli ma-
terjal poczatkowy posiadal srednice ziarn 50 mm, to
w 1-m stadjum rozdrabia si¢ do 10 mm
» 2-m » » Whe s D DAY
i » 3—m » » » » 0,2 mm
5. Odpowiednio do tego stopierr pomniejszania
w 1-m stadjum ¢, = 52= 25
» 2-m » Eo— B2
1 » 3-m » sg==102—100
Ogolny stopien e =¢, X e, X g; = 25 X 25 X 100 = 62500.

Zatem w l-em i 2-em stadjum automatyczny przyrzad pomniej-
szajacy powinien oddzieli¢ 4% ze strumienia wchodzacego, w ostat-
niem zas$ 1%.

6. W jakich odstgpach czasu nagromadzala sie taka ilosé mater-
jalu w probie? Moglibysmy postawié za warunek okreslony czas,
np. 12 godzin, jednak, aby proba odpowiadala swym skladem skla-
dowi materjalu surowego, trzeba, aby byla ona otrzymana conaj-
mniej z pomniejszania

q=1,35X50% = 3339 pudéw = 55 tonn.

Przy tej ilosci materjalu poczatkowego préoba pomniejszona be-

dzie miala:

3339 X 40

62500
Lecz 55 tonn odpowiada takiej ilosci rudy w kawalkach 50 — 0 mem,
ktora, bedac graniczna, rozdrabia sie do 10 — 0 mm przed pomniej-

=2 funty (=0,824g).



szaniem, sama za$ ta ilos¢ (55 tonn) otrzymuje sie przez odebranie
ze strumienia materjalu surowego na drodze brania préb przy po-
mocy takich samych mechanicznych przyrzadéw, ktore sie stosuja
do dalszego pomniejszania. To poczatkowe pomniejszanie nie jest
objete przez powyzsze 3 stadja pomniejszania i jest wlasciwem
waigciem proby lub, poniewaz wykonuje si¢ ono wedlug tych sa-
mych zasad, moze byé nazwane poczgthowem wzglednie zerowem
pomniejszaniem. Jaki jest stopien pomniejszania tego poczatkowego
brania proby, zalezy oczywiscie od wielkosei ziarn materjalu suro-
wego, to zn. jezeli ruda wehodzi do zakladu w kawalkach do 200 mm,
to stopien rozdrabiania w pierwszej rozdrabiarce lancucha fabryki:
200 : 50 = 4, stopien pomniejszania: 4> = 16. Innemi slowy, préba,
wynoszaca 55 tonn, powinna odpowiadaé wydajnosei zakladu

55 X 16 =880 tonn

1 ogolny schemat pomniejszania bedzie mial wyglad nastepujacy
(Fig. 132).

Z poprzedniego wynika, ze jezeli chcemy otrzymaé 2 funty (0,81
kg) materjalu w probie przy d—=0,2mm w ciagu 24 godzin to wy-
dajnosé dzienna zakladu powinna wynosié¢ 880 tonn. Jezeli wydaj-
nosé jest mniejsza, to w tym samym okresie czasu nie otrzymamy
proby prawidlowej. Jezeli np. wydajnosé jest rowna 300 tonn, to
prawidlowa probe jestesmy w stanie otrzymaé dopiero po uplywie
3 dob.

Co sie tyezy wydajnosci kruszarek, to moze byé ona obliczona
fatwo na podstawie podanego schematu. Jezeli przytem wedlug
schematu wypadnie, ze wydajnosé niektorych kruszarek (w ostatnich
stadjach) powinna by¢ mniejsza, niz dopuszezalna dla przyrzadu ka-
libru najmniejszego (typu laboratoryjnego z napedem mechanicznym),
to przed kruszarka powinien byé ustawiony zbiornik na materjal. Na-
gromadzony w nim materjal przepuszcza sie przez kruszarke, gdy
ilosé jego bedzie odpowiadala wydajnosci tego przyrzadu. Pojemnosé
misek przyrzadéow lyzkowych pomniejszajacych oblicza si¢ na wy-
dajno$é rzeczywista kazdej rozdrabiarki w okresie jej pracy. W ten
sposob jedynie w wielkich zakladach codziennie mozna otrzymaé
prawidlowa probe. W zakladach o niewielkiej wydajnosci taka
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Fig. 132. Schemat brania préb w projektowanym zakladzie przerobki
rudy wolframowej w Bajewce.




proba jest tem latwiejsza do otrzymania w przeciagu krétszego
czasu, im jest drobniejsze ziarno materjalu surowego iim jest
mniejszy wspoélezynnik k we wzorze Brunton’a. Jezeliby, naprzy-
klad, w poprzednim przykladzie moglo byé zorganizowane wybie-
ranie bryl rudy wolframitu w przodku, to moglibysmy opierajac sie
na wzorze
q=0,55X50?=1375 pud. = ~ 23 tonny

przyjmujac zas d = 200 mm

& A
50
1 s=e2—16

oraz Q — 23 X 16 =360 tonn,

czyli przy wydajnosci dziennej 360 tonn, jedna doba wystarczalaby
do wziecia jednej proby. Jesli oprécz tego moglibysmy przyjaé, ze
maksymalna wielko$é kawalkow wynosi 150 mm, to mielibysmy:

G Ay
50
8:82:9
1 : Q=23.9= ~ 200 tonn.

Gdybysmy pozatem mogli przyjaé, ze maksymalna wielkos¢ ka-
walkow wynosi 150 mm, to przy $rednicy ziarn po pierwszem roz-
drabianiu d; = 30 mm, mielibysmy:

q=0,55X302=500 pudéw =28,3 tonny

1 poniewaz

v A0
50
oraz s—=—¢e2=—25,

to przy wydajnosci Q = 25X8,3 tonny =200 tonn na dobe, mo-
glibysmy otrzymywaé probe prawie co 12 godzin.
Przy Q =50 tonn na dobe préba moze by¢ otrzymywana co 4 doby

§ 43. PRZYKLADY URZADZEN POMNIEJSZAJACYCH.

Na Fig. 133 przedstawione jest urzadzenie pomniejszajace dla
rudy wolframowej w probnym zakladzie przerobezym w Bajewce
na Uralu, zaprojektowane przez autora. Branie préb wykonuje sie
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zapomoca walcowego przyrzadu pomniejszajacego (jednoczesnie po-
dawacza b) pomniejszanie za§ — w 2 stadjach, zapomoca lyzkowych
przyrzadéw pomniejszajacych C; i C,, umieszczonych na wspélnej
osi. Podawacz walcowy umieszczony jest pod zbiornikiem na ma-
terjal, ktory przyjmuje rozdrobiona w gniotowniku Blake rude (od
0—50 mm) w tancuchu zakladu. Zbiornik ten dostarcza materjal
na tasmy do sortowania recznego. Do lancucha przyrzadéw po-
mniejszajacych wlaczony jest gniotownik Blake S, i walce §,. Ma-
terjal, uzyskany w ostatniem stadjum, recznie przenosi sie do mlyna
tarczowego S, 1 w calosci miele sie juz bez pomniejszania. Wszyst-
kie odpady po pomniejszaniu trafiaja na tasme transportowa, ktéra
je dolacza do lancucha ogoélnego. Wszystkie przyrzady otrzymuja
naped ze wspolnego glownego walu, przyczem pierwszy przyrzad
walcowy posiada naped pasowy na 4 réozne predkosci, regulujace
szybkos¢ podawania materjalu do ogélnego lancucha aparatow w za-
kladzie; nie ma to wplywu na ilo$¢ materjalu we wzietej probie.

Na kopalni Anaconda Mining Co w stanie Montana, na ktérej za-
klad przerabia 8800 —do 10000 tonn na dobe, lancuch pomniej-
szajacy obliczony jest na 1800 tonn, to zn. 18% ogélnej masy rudy.
Taka wydajnosé tancucha pomniejszajacego odpowiada calej samo-
dzielnej fabryce, skladajacej sie z 2 sekeyj, umieszezonych na 6-ciu
pietrach. (Fig. 134). Do pomniejszania wchodzi co 5-ty wagon ko-
lejowy, w ktorych ruda z kopalni transportuje sie do zakladu. Samo
pomniejszanie wykonuje sie w 4-ch ujeciach zapomoca lyzkowych
przyrzadow pomniejszajacych. Do rozdrabiania sluza duze aparaty:
2 gniotowniki Blake i 2 walce. Proba gromadzi sie w ilosci 3,2
funta na 1 tonne rudy, t. j. przy ogélnym stopniu pomniejszania
700, przy stosunkowo niewielkim stopniu rozdrabiania. Probe za-
fadowuja do wozkéow kolejki linowej i transportuja do laboratorjum,
gdzie ulega ona ostatecznemu rozdrabianiu. Wszystkie odpady przy
pomniejszaniu sa wyciagane przez elewator na 6-te pietro, zalado-

wywane do wagonoéw kolejowych i skierowywane do zakladu prze-
robezego.
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OSZACOWANIE ZLOZA RUDY OLOWIANEJ KOPALNI
»WIKTOR EMANUEL« W SIEWIERZU.

W poczatku 1928 r. administracja kop. »Wiktor Emanuel« zwro-
cila sie do Ministerstwa Przemyslu i Handlu z prosba o urzedowe
oszacowanie eksploatowanego przez te kopalnie zloza rudy olowia-
nej celem ulatwienia otrzymania kredytéw na przeprowadzenie ko-
niecznych inwestyeyj. Kopalnie zwiedzil delegat Ministerstwa, inz.
Waclaw Ozieblowski ktéry, zapoznawszy sie z kopalnia 1 jej urza-
dzeniami, w obszernem 1 rzeczowem sprawozdaniu wykazal, ze
wobec skomplikowane] sprawy oszacowanie powinna przeprowa-
dzié komisja szacujaca z udzialem ekspertéw z dziedziny geologiji,
gornictwa i przerébki mechanicznej. Sprawa zainteresowalo sie
rowniez Ministerstwo Spraw Wojskowych, delegujac swego przed-
stawiciela do komisji. Departament Goérniczo-Hutniczy Min. Przem.
i Handlu staral sie pozyskaé do Komisji §. p. Profesora Henryka
Czeczotta 1, uzyskawszy jego zasadnicza zgode, zaproponowal Mu
przez swego przedstawiciela objecie przewodnictwa Komisji!). Be-
dac przewodniczacym Komisji Szacujacej, . p. Profesor byl faktycz-
nym kierownikiem wszystkich jej prac tak w dziedzinie organiza-
cyjnej, jak i $cisle teoretycznej.

Zadanie Komisji polegalo na:

1) Okresleniu sredniej zawartosci olowiu w rudzie zloza.

2) Okresleniu rzeczywistych i prawdopodobnych zasobéw rudy

(1 metalu) w zlozu.

1) Sklad osobowy Komisji: 1) Przewodniczacy i ekspert z dziedziny gér-
nictwa i przer6bki mechanicznej — Prof. H. Czeczot, 2) ekspert-geolog. — Dr.
Cz. Kuzniar, 3] delegat Min. Przemyslu i Handlu — Inz. Waclaw Ozieblowski,
4) delegat Min. S. Wojsk. —Inz. Szymanski.
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3) Orzeczeniu o celowosci zastosowania flotacji do wzbogacania

rudy.

4) Orzeczeniu o zywotnosci przedsiebiorstwa.

Dnia 26.111.1928. Prof. H. Czeczott na posiedzeniu Komisji prze-
dlozyl program prac majacych za cel zebranie materjalow dla oceny
zloza, ktory przewidywal:

a) wziecie préb z kopalni,

b) wziecie prob z pléczki,

¢) w zaleznosci od wynikow, ktore dadza proby wziete
z ploczki, wziecie proby dla zbadania, jakie rezultaty
moglaby daé flotacja.

Oprocz tego program prac przewidywal zdjecia miernicze wyro-
bisk kopalni i sporzadzenie planéw w skali 1:500 i 1:250, co
umozliwiloby $cislejsze ujecie szczegolow i oznaczenie miejsc, ktore
beda wyznaczone przez Komisje dla brania prob. Do sporzadzenia
planow oraz do prac, zwiazanych z braniem prob, zostal na wnio-
sek Prof. H. Czeczotta zaangazowany jeden ze studentow Akademji
Gornicze] w Krakowie, posiadajacy odpowiednia praktyke?).

Prace w kopalni byly rozpoczete w dniu 17 kwietnia 1928 r.

STUDJA GEOLOGICZNE.

Zloze rudy olowiu kop. »Wiktor Emanuel« wystepuje wsrod
dolomitow diploporowych nalezacych do pietra wapienia muszlo-
wego. Jak stwierdzily roboty gérnicze kopalni oraz szybiki poszu-
kiwawcze 1 otwory wiertnicze, impregnacje rudami olowiu pojawiaja
sie do$¢ czesto w roznych poziomach dolomitéw, ale tylko dwa po-
ziomy sa stalemi pod wzgledem kruszconosnosci na znaczniejszych
przestrzeniach i tworza zloze zdatne do eksploatacji. Stanowia one
impregnacje galeny (PbS) i cerusytu (PbCO;) w dolomicie, przebiega-
jaca zgodnie z warstwowaniem z nielicznemi i drobnemi odchyleniami
od typu pokladu dzieki przenikaniu impregnacji w strop lub spag
warstw kruszconosnych. Daja sie wyrézni¢ dwa wyrazne poklady kru-
szconosne: gorny o miazszosci okolo 1.60 m i dolny — okolo 1.77 m,
przedzielone niezupelnie plonnym przerostem o miazszosci okolo

1.20 m.

1) Wladyslaw Zawadzki, asystent Katedry Goérnictwa I i Przer6bki Mecha-
nicznej. :



Kopalnia posiada 2 nadania gornicze »Wasyl« 1 »Emil¢, na ktorych
terenie zostaly wykonane przed przybyciem Komisji ogolem naste-
pujace roboty goérnicze i poszukiwawecze (Tabl. I):

1)

Szyb Nr. I — poglebiony do ~ 36 m, przebij ajacy oba poklady
kruszconosne: pokl. I na glebokosci 5.05 7 i pokl. II na gle-
bokosci 8.83 m. Ponizej tych pokladow szyb ani poprowadzone
od niego roboty chodnikowe nie napotkaly znaczniejszych sku-
pien rudy.

Szyb Nr. Il —na glebokosci 20 7 natrafil na slabe impregnacje
w ksztalcie niewielkich gwiazd, jednak roboty chodnikowe na
tym poziomie przebiegaly calkowicie w niemal plonnym do-
lomicie. Przy dalszem poglebianiu szyb natrafil na znaczny
doplyw wody, ktora wynosila dosé duze ziarna czystej galeny.

Szyb Nr. III, glebokosé ~ 18 m. Na glebokosci ~ 13 m trafil
na $lady rudy, ale poprowadzone whbok roboty chodnikowe,
zreszta niewielkie, przebiegaly w skale plonne;j.

Szyb Nr. 1V, glebiony do 8 m, gdzie napotkal wyrobiska »sta-
rych robot«. Chodnik, poprowadzony na odlegl. 20 7 od szybu
ku p6lnocnemu wschodowi, tylko w obrebie »starych roboét,
przebiegal przez dolomity impregnowane, w dalszej swej
czescl (poczawszy od ~ 6 m od szybu) biegl w skale plonne;j.

Szyb Nr. V, glebokos$é ~ 22 m, przebiega niemal calkowicie
w skale plonnej.

3 otwory $widrowe: Nr. 1, Nr. 2, 1 Nr. 3.

Wiyrobiska chodnikowe z szybu Nr. L. »Pochylnie« wzgl. »Upa-
dowe« tych wyrobisk w pokladzie gérnym biegna na ~ 70 m
od szybu ku pélnocnemu zachodowi i w kierunku poprzecz-
nym na ~ 130 m. We wschodniej swej czesci przebily sie
one do »starych robéte

W dolnym pokladzie »Upadowa« biegnie rowniez ku péInocnemu

zachodowi, lecz nieco dalej, niz w pokl. gérnym — na odleglo$é ~

100m od szybu. Ma ona réwniez system chodnikéw »po rozcia-

glosciq, naogol podobny do systemu gérnego poziomu.
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Sumaryczna dlugosé chodnikéw na obu poziomach dochodzi do
1500 m biezacych. Chodniki te zbadaly w obu pokladach obszary,
wynoszace mniej wiecej 100X 100m, sa wiec zbyt geste, jak na
roboty poszukiwan szczegolowych. W dolnym pokladzie nosza one
charakter robét przygotowaweczych do odbudowy i pole jest tu
faktycznie do eksploatacji przygotowane.

Poza szybem Nr. I kopalnia ma drugie ujscie na powierzchnie
przez sztolnie o dlugosci ~ 100 m, laczaca sie z zachodnia czescia
wyrobisk dolnego poziomu.

Poziomy sa ze soba polaczone 5-ma szybikami, réwnomiernie
rozrzuconemi po calej zbadanej przestrzeni.

Chodniki nie wymagaja obudowy i nie sa zabudowane. Przekroj
poprzeczny 2X 2m ze sklepieniem zaokraglonem. W miejscach
bogatszych szerokosé ich dochodzi do 3,5 1 wigcej metrow.

Jak zaznaczyliSmy, tylko bedace w odbudowie poklady sa stalemi
na znaczniejszych przestirzeniach. Wychodnie tych pozioméw zo-
staly stwierdzone na przestrzeni okolo 900 . (ob. Tabl. I). Wzdluz wy-
chodni oba poziomy byly ongis eksploatowane robotami ogniowemi
z plytkich szybik6w - dukli. Obecnos$é tych poziomow stwierdzaja ro-
boty szybu Nr. I oraz »stare roboty«. polozone ku poélnocnemu
wschodowi i pélnocnemu zachodowi od robét szybu Nr. I. Oprécz
tego impregnacje stwierdzono w otworze Nr. 3, gdzie maja one
miazszo$é 0,6 m.

Roboty z szybu Nr. I i otwory wiertnicze stwierdzily, ze ponizej
dolomitéw diploporowych, w t. zw. dolomitach kruszconos$nych,
wystepujacych na obszarze kopalni napotyka sie slabsze impreg-
nacje olowianki i blendy cynkowe;j.

Zubozenie pozioméw eksploatowanych w szybie Nr. I w kierunku
ku wschodowi, ku otworowi wiertniczemu Nr. 2 1 ku zachodowi
przypisa¢ nalezy zmianie petrograficznego charakteru dolomitow.

Na calej prawie przestrzeni obu nadan »Wasyl« 1 »Emil« na po-
wierzchni wystepuja wspomniane dolomity diploporowe. Zapadaja
one naog6l, abstrahujac od drobnych falowan, ku pélnocnemu
wschodowi pod katem, wynoszacym zaledwie kilka stopni.



W partjach poludniowych, przylegajacych do gruntéw Tuliszowa,
pod pokrywa piaskowa pojawiaja sie dolomity kruszconosne, sta-
nowiace, podloze dolomitow diploporowych.

W partjach pélnocno-zachodnich i péinocenych obu nadan pokry-
cie piaskami dyluwjalnemi jest niekiedy bardzo grube, bo wynosi
miejscami przeszlo 20 m.

OBLICZENIE SCHEMATU POMNIEJSZANIA PROB CHEMICZNYCH.

Wstepne zapoznanie sie z jakoscia rudy podczas ogledzin wyro-

bisk gorniczych kopalni, jak réwniez wyniki osiagane na ploczce
kopalnianej, pozwolily zaliczy¢ rude do kategorji »rud biednych
0o mniejwiecej réwnomiernej ifnpregnacji«, czyli do II kategorji
rud wedlug podzialu Brunton’a.

Odleglosé¢ pomiedzy punktami brania prob oznaczono na 10 m.
W wyznaczonych przez Komisje punktach $ciany wyrobisk ulegaly
wyréwnaniu, tak, by miejsce, w ktérem bedzie brana préba, mialo
postaé pionowego pasa (b. lagodny upad poktadéw pominieto) o sze-
rokosci 30 ~ 45 em 1 obejmowalo calkowita miazszos$é pokladu. Jezeli
impregnacja obejmowala strop, wzglednie spag pokladu, wykonywa-
no wdzierke za ruda, az do osiagniecia skaly jawnie plonnej. W wy-
rownanem miejscu z powierzchni $ciany wyrobiska zdzierano
warstwe rudy, zmienionej przez wplywy atmosferyczne, az do obna-
zenia zupelnie $wiezej skaly. Zdzierana warstwa wynosila okolo
5cem grubosci. Oprécz tego w stropie chodnika nalezalo usunaé
jego zaokraglenie, aby przyszla brézda, z ktorej materjal szedl do
proby, nie wyginala sie wzdluz sklepienia chodnika, zachowujac od
stropu do spagu kierunek pionowy (Rys. 135. Tabl. I.). Wspomnia-
ne roboty wykonywano recznie, kilofem, glebsze zas wdzierki, ja-
kotez wyrownywanie sklepienia chodnika — czesto przy pomocy
materjalow wybuchowych.

W tak przygotowanem miejscu, w srodku wyréwnanego pasa
wyznaczano szerokosé brézdy. Najlepszy sposéb wyznaczania po-
legal na zawieszeniu na brzegach brézdy pionu i okopceniu $ciany
lampa goérnicza wzdluz tego pionu (Fig. 136. Tabl. IL).

Jako wspolezynnik »k« we wzorze:

15

H. Czeczott. Szacowanie z16z.
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. 9 = kd? pudéw
przyjeto k=0,05 (a w kilogr. /' =0,82). Grubosé ziarna wycho-
dzacej z dolu proby wynosila okolo 25 mm.

Przy tej $rednicy ziarn najmniejsza ilo§¢ materjalu w probie wy-

nositaby: :
q=0.82X25? =512 /g.

Jest to ilosé zbyt wielka, nie dajaca sie prawidlowo mieszaé i nie-
dogodna w operacjach. Aby wyeliminowaé te trudnosci, schemat
Prof. Czeczota za punkt wyjscia mial zalozenie, ze préba chemiczna
powinna zawiera¢ nie mniej, niz 1 kg wagi. Tej ilosci materjalu
odpowiada srednica ziarn:

Hds Avii s Ao s
d_]/k_l/0,82_1’1 1 mm

z czego wynika, ze stopien rozdrabiania:
e — 25 1i— 25— 55,
Rozdrabianie nalezy zatem wykonywaé w 2-ch ujeciach
w 1-m od 25 do 5 mm

T A TR R et T AL )

Srednicy ziarn 5 mm, ktora otrzymujemy w pierwszem ujeciu

rozdrabiania, odpowiada graniczna ilo$é materjalu w probie
9 =0,82X52=204kg.

Stad wynika, ze wycinane z brézd proby moga by¢ przyjete jako
parzyste wielokrotnosei 20 kg, a wiec 40, 80, 160, itp. z tem
jednak zastrzezeniem, ze bezposrednio po wycieciu, przed wszel-
kiemi innemi operacjami, préba musi byé rozdrobiona. Ustalono, ze
nalezy dazy¢ do otrzymania prob 40 kilogramowych, jesli zas to z ja-
kichkolwiek wzgledéw stanie sie niemozliwem (bardzo wielka miaz-
szo$é¢ pokladow w pewnym punkecie, proby szybikowe z haldy,) da-
zy¢ do otrzymania prob, wynoszacych parzysta wielokrotnosé 40 kg.
W granicach od 40 do 80 kg wszystkie proby mialy byé traktowane
jako 40 kilogramowe.

Jesli miazszos¢ pokladu w danym punkeie wynosi & cm, wow-
czas, przyjmujac glebokosé brézdy 5em, ciezar gatunkowy rudy
okraglo 3, otrzymujemy szerokosé brozdy:



40. 1000
b=———cm
5.3 4

Bezposrednio po wycieciu proba ulegala rozdrabianiu do 5 mm,
co umozliwilo jej pomniejszenie do 20 kg, odpowiadajacych gra-
nicznej ilosci materjalu w probie dla d =15 mm. Pomniejszona proba
rozdrabiala sie nastepnie do 1mm przy stopniu rozdrabiania ¢ =
Hiaili=—"5,

Stad ilo$é ujeé pomniejszania

m=06,65lge=6,651g5=4,66=4
(przy 5-ciu ujeciach otrzymaliby$my ilo§é materjalu mniejsza od
granicznej dla d =1 mm.,

W ten sposéb zostaly ustalone wszystkie elementy schematu po-
mniejszania prob. W mysl zasady »nie kruszyé nic zbytecznegoc
przed 1-em rozdrabianiem (w I stadjum) zastosowano przesiewanie
pomocnicze, po rozdrabianiu za$, prowadzonem z otrzymywaniem
okolo 15% nadziarna, — przesiewanie poprawcze. To samo zastoso-
wano w II stadjum.

Po rozdrabianiu, przed kazdorazowem pomniejszaniem cala préba
byla dokladnie mieszana—w stadjum I-em wedlug metody pier-
Scienia 1 stozka, w Il-em — na ceracie.

Dane te wystarczaja do ulozenia schematu pomniejszania, ktéry

przedstawia fig. 137.

Podczas pomniejszania prob zaklad przerdbezy kopalni byl nie-
czynny i oddany do dyspozycji Komisji. Z jego urzadzen wykorzy-
stano 2 pary walcow do mielenia rudy od 25 —5 mm i od 5 —1 mm.
Przesiewania pomocnicze 1 poprawcze w obu stadjach wykonywaly
sie na plaskich wahadlowych sitach, ustawionych pochylo na pro-
wizoryeznem rusztowaniu pod walcami. Sita poruszano recznie; po-
dawanie materjalu proby miedzy przyrzadami— réwniez reczne.

Proces mieszania wedlug metody pierscienia i stozka w szczego-
fach ré6znil sie od opisanego w »Braniu i badaniu prob« (str. 141).
Odmienne bylo mianowicie, przesypywanie pierscienia na stozek.
Wykonywalo sie ono w ten sposob, ze robotnicy przecinali pier-
Scien szufelkami calkowicie w 2-ch punktach, lezacych na jednej
srednicy, poczem kazdy robotnik bral do szufli materjal ze swego
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polpierscienia i, posuwajac sie wedlug wskazéwki zegara, stale
skrapal polpierscien az do zupelnego (i jednoczesnego) wyczerpa-
nia materjalu u obu robotnikéw. (Fig. 138. Tabl. III.).

Rozkrecanie stozka zastosowano mechaniczne. Skonstruowany we
wlasnym zakresie przyrzad rozkrecajacy mial postaé lawy, w ktorej
srodku obracala sie pionowa 0$ »O« z umocowana na dolnym koncu
deszczulka »a«, rozkrecajaca stozek. (Fig. 139. Tabl. IV.). Wzdluz
calej dlugosci osi »O« przebiega klin zelazny, luino chodzacy
w gniezdzie kola napedzajacego. O$ »O« moze swobodnie przesu-
waé sie w kierunku pionowym. Naped osi stanowia 2 kola z drzewa,
polaczone linka »m« i »n« o przekladni 1:3. Regulacja nacisku de-
szczulki na powierzchnie rozkrecanego materjalu — reczna zapo-
moca linki, przerzuconej przez blok »b«

Rozkrecanie mechaniczne, blisko dwa razy szybsze od recznego,
ma 1 inne zalety. Jak to wiemy z spostrzezen Profesora H. Cze-
czotta, podczas sypania stozka zachodzi na jégo powierzchni kla-
syfikacja materjalu (Fig. 140. Tabl. V.), przyczem ziarna grubsze
staczaja sie po powierzchni stozka na jego podstawe, podczas gdy
drobnica pozostaje u szczytu stozka (ob. str. 150 »Pomniejszanie
prob«). W pierwszym momencie rozkrecania obejmuje ono jedynie
szezyt stozka, opada wiec po powierzchni jego tylko drobnica, ktéra
utworzy plaszez, pokrywajacy ziarna grube. Gdy rozkrecanie posunie
sie dalej, deszczulka bedzie zdzierala wszystkie warstwy stozka,
przesuwajac materjal na boki.

- W rozkreconym stozku, kiedy osiagnie on postaé plaskiej tarczy,
latwo dadza sie wyrézni¢ 4 koncentryczne pasy:

1) centralny, posiadajacy materjal nieklasyfikowany o stosunku
ziarn grubych do drobnicy takim, jaki panuje w probie. Pas
ten powstaje na poczatku sypania stozka;

2) pas o ziarnach wyraznie grubszych, ktéry powstaje dzieki za-
chodzacej przy sypaniu stozka klasyfikacji;

3) pas drobnicy, powstajacy z zesrodkowanego na szczycie stozka
materjalu, ktéry sie przesypuje na pas 2) w pierwszym okre-
sie rozkrecania, wreszcie;

4) pas o takim samym stosunku ziarn grubych do drobnicy jak
pod 1). Jest on produktem zdzierania przez deszczulke po-
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przednich 3 pas6w w okresie drugim rozkrecania (w okresie trze-
cim tworzy sie z tarczy pierscien, fig. 141. Tabl. VL).

Jezeli czes¢ plonna zloza jest mniej krucha, niz ruda, jak to ma
miejsce przy PbS w Si0, lub P6S w dolomicie, pas 2) bedzie ubogi,
pas za$ 3) wzbogacony.
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Przyczyny te powoduja, ze jedynie przeciecie tarczy przez sam
srodek da podczas kwartowania materjal identyczny w obu rozdzie-
lonych czesciach proby. Przy rozkrecaniu recznem $rodek tarezy
nie moze byé wyrazny, jak rowniez nie moze ulozenie warstw ubo-
gich i wzbogaconych w tarczy posiadaé kolowej symetrji, ponie-
waz 0§ obrotu deszczulki, trzymanej w reku przez robotnika, prze-
mieszcza sie w przestrzeni. Rozkrecanie lawa tej wady nie posiada,
ponadto sama tarcza ma stala grubo$é, co ulatwia rowniez i roz-
dzielenie préby na czesci rowne podezas kwartowania.

We wszystkich operacjach pomniejszania zwrécono szczego6lna
uwage na mozliwe wyeliminowanie strat w materjale oraz bledow
i niedokladnosci. Préby, wychodzace z dolu w stanie niemal mo-
krym, byly suszone na kotle do stanu, niepozwalajacego jeszcze na
tworzenie sie pylu podczas poszczegolnych operacyj; walce, przy-
rzady, naczynia, w ktorych materjal byl przenoszony i przechowy-
wany, oraz rynny, prowadzace z walcow do sita, byly starannie oczy-
szczane z przystajacego materjatu. Dzieki tej pedantycznosci zostal
osiagniety pewien stopien doskonalosci przy pomniejszaniu prob,
jak to mozna stwierdzié z przytoczonej ponizej stronicy z dziennika
brania prob.

Uwaga: 1) Podany czas w rubryce 9-ej wziety zostal z innej karty
dziennika, poniewaz normalnie nie wszystkie otrzymy-
wane produkty bywaja wazone (wazy sie tylko: proba
przed pomniejszaniem oraz produkty Nr. 3, Nr. 15
i Nr. 16).

2) Normalnie w dzienniku nie figuruja operacje II', II"
i VI'. Sa one potaczone w jedna, przyczem otrzymywane
w tych operacjach nadziarna kierowane sa do miele-
nia, jak to pokazano na schemacie (fig. 137).

Straty wagowe, jak to widaé, sa bardzo male i w znaczne] czesci
moglo je spowodowaé wysychanie materjalu w poszczegélnych ope-
racjach.

PROBY TECHNICZNE.

Powstaja one ze zmieszania pozostawionych po operacji IV-ej
produktow Nr. 4 (ob. schemat préb chemicznych) z calego poziomu.




=)

&3]

=) =2

233

Q=204 éogmmt g
O15 Tm
Przesiewanie po«moc.®
Siko 2% 2-5
) Rozdrabianic do2 7
0tz FPrzesiewani popraweze
@ o Biko 27 y1-57)

Mieszaniea) na corescie qrrzez A0min.,

@ 2 0. *
106 24
(D

wné W na
@ ' @ prayrzadie
o 5l 51?]’ Jonesa.
411a @ ‘?aﬂwvieénm
d” wofa techniczna

zSc/gmal‘ otowania ma-
terjabie do peob techniczmych

w z /fw?' /.vbwny pz/nac/zaa'a,
HNeatz opezacy; fiot@y w hé&fhach

e N oi’zWa«wyoE w b”d; opes
za?ao& vad/wﬁ tow.

Fig. 143.



234

Produkty te maja materjal w ziarnach 5-o m/m. Wobec tego,
ze impregnacja rudy jest drobna, ten stopien zmielenia nie daje
takiego stopnia rozluznienia, przy ktéorym moznaby podczas wzbo-
gacania otrzymywaé ziarna czystej galeny i cerusytu. Na podstawie
badania okazéw mineralogicznych ustalono, ze najwicksze ziarna
czystego PbS 1 PbCO, nie przekraczaja zwykle 2 m/m-owej $red-
nicy, do tej zatem $rednicy nalezalo zemleé produkty Nr. 4. Roz-
drabianie do d =2 m/m pozwala na dalsze pomniejszanie, ponie-
waz dla d =2 m/m graniczna ilo$é materjalu w probie wynosi:
qg=0,82X22=—3,28 kg,
produkt za§ Nr. 4 zawiera 20 kg. Poniewaz stopien rozdrabiania
S — 2,5
ilo§¢ ujeé pomniejszania bedzie:
m=16,6b1g e =6,651g 2,5 = 6,656 X 0,38 =2,5=2.

Zachowujac zasady poprzedniego schematu, ulozono schemat
przygotowania préb technicznych, przedstawiony na fig. 143.

Badanie préb technicznych mialo ustalié nie tylko warunki racjo-
nalnego wzbogacania i mozliwe]j ekstrakcji metalu (metoda Henry
i Blanc’a) lecz réwniez i optymalne warunki eksploatacji zloza wo-
gole. Sposéb odbudowy mogl polegaé 1) na wybieraniu kazdego
pokladu z osobna, wzglednie 2) na wybieraniu naraz obu pokladow
wraz z przerostem, ktory, jako to wykazala analiza wzietych w nim
prob, nie jest zupelnie plonny. Rzecz jasna, oba sposoby od-
budowy gérniczej, dajac rézny sredni sklad rudy surowej, wyma-
galyby odmiennych systeméw przerobki. Proby techniczne zatem
powinny byly by¢ tak polaczone, aby mozna bylo z ich badania wy-
ciagna¢ wnioski o $rednim skladzie rudy w obu oméwionych przy-
padkach. Zasadniczemi jednak byly proby z kazdego z pokladéw
oddzielnie, poniewaz przez interpolacje wynikéw badania mozna
bylo sadzié¢ o wszystkich ewentualnych odmianach odbudowy gér-
niczej. Po zmieszaniu zatem produktow Nr. 7 schematu IL, z kaz-
dego pokladu wziete byly po dwie préby: jedna z materjalu o $re-
dnicy ziarn 2—1 m/m (materjal »A«), druga z materjalu 1 — 0 mm
(materjal »B«). Poklady ze soba mieszane nie byly. Powstaly wiec
proby Tuy i Tyy proby techniczne z materjalu d—=2—1m/mz I




i II pokladu) oraz préby Tg; i Tpi (to samo z materjalu »B« 1 —
0 m/m). Kazda z tych préb powinna byla wazyé 6 kg—ilosé wy-
starczajaca do przeprowadzenia badan laboratoryjnych. Oprocz
tego wziete byly préby mieszane z materjalu obu pokladéow tak
w ziarnach 2—1 m/m, jak i 1 —0 m/m. (Proby Ty 1 i Tey, 1) po
12 kg wagi kazda. Ponadto dla zbadania mozliwosci zastosowania
flotacji do wzbogacania zostala wzieta proba, posiadajaca materjal
z obu pokladéw i obu klas (préoba F;— 1-sza flotacyjna) a 24 kg.
W tej probie stosunki materjalu A;: By 1 Ajr: By zachowano te same,
jakie panowaly w materjale nieklasyfikowanym 1).

Z pierwszego pokladu zostaly wziete do mieszaniny 43 proby po
5 kg kazda. Oddzielna mieszanina dla drugiego pokladu byla utwo-
rzona z 41 prob tej samej wagi. Do mieszaniny I poziomu nie we-
szly préby Nr. 140 i Nr. 139; pierwsza z nich polozona jest na
powierzchni, na wychodniach pokladu I, druga—u wylotu sztolni.
Obie mialy znaczenie orjentacyjne. Z tych samych powoddéw nie
wzieto do mieszaniny proby Nr. 40 z II-go pokladu. Ponadto we-
szly do mieszaniny I pokladu frakcje »A«prob szybikowych, do Il po-
ziomu — frakeje »C« tychze 2).

Po zmieszaniu wedlug metody pierscienia i stozka materjal obu
mieszanin zostal rozdzielony na klasy »A« i »B« na sicie 1 m/m.
Pomniejszanie klas odbywalo sie wedlug calkowitego schematu po-
mniejszania prob rudy siewierskiej (Tabl. II).

Aby moc oceni¢ wplyw przerostu na sredni sklad rudy, zostaly
wziete proby, podobne do préb technicznych wyzej opisanych, lecz
z udzialem przerostu. Do mieszaniny weszly tylko préby szybikowe
Nr. 12, Nr. 26, Nr. 34, Nr. 37 i Nr. 116. Poniewaz proba Nr. 109
w I poziomie lezy bezposrednio obok proby szybikowej Nr. 12, za-
niechano wziecie frakeji»A« tej proby, ktora zastapila proba Nr. 109.
Powstanie prob technicznych Ty, 1, » Ty, 1, p 1 F, (flotacyjna 2-ga),
oparte na tych samych zasadach, co poprzednie proby techniczne,
najlepiej przesledzi¢ na calkowitym schemacie pomniejszania prob
rudy siewierskiej (Tabl. II).

1) Badanie tej proby miano powierzyé:firmie Humboldt.
2) Normalna préba szybikowa posiada 3 frakeje: »A« w pokladzie I-m, »B«
w przeroscie i »C« w pokladzie II-m.
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Kopalnia »Wiktor Emanuel« nie byla zalozona na zlozu dziewi-
czem. Przed laty zloze to bylo eksploatowane i do dnia dzisiej-
szego pozostaly wspaniale zachowane komory po ogniowej odbu-
dowie zloza (Fig. 144. Tabl. VIIL.). Te roboty, zwane przez miejscowa
ludno$é»Szwedzkiemic, objely wychodnie zloza, nieznacznie tylko po-
suwajac sie pod powierzchnie. Z wielkiem prawdopodobienstwem
mozna twierdzié, ze w wypalonych ogniem komorach odbierano jedy-
nie drobnice, kawalki zas powyzej 30 — 40 m/m $rednicy badz pozo-
stawiano w komorze, badz tez wydawano na powierzchnie na halde.
Swiadeza o tem zwaly rudy w kawalkach od 3 m/m wzwyz w ko-
morach podziemnych, jak réwniez wielka halda na powierzchni,
posiadajaca okolo 100.000 tonn rudy wedlug obliczen Prof. H. Cze-
czotta. W celu okreslenia zawarto$ci olowiu w materjale haldy zo-
staly poglebione 4 szurfy. Caly materjal z szurfu byl uwazany za
probe. Szurfy mialy wymiary poprzeczne 1X1m. Poniewaz ilosé
materjalu w takiej probie wynosila, zaleznie od glebokosci szurfu,
do kilku tonn, schematy pomniejszania tych préb byly nieco od-
mienne i kazda préba miala sw6j wlasny schemat, zalezny od ilosci
materjatu. Dla przykladu przytoczymy schemat pomniejszania proby
z szurfu Nr. 1. (Fig. 145). Szurf ten mial wymiary 1 m X1 mX
2,75 m. Liczac ciezar gat. rudy 3 oraz stopien rozluzowania ma-
terjalu 0,4, otrzymamy, ze spodziewana ilo§¢ materjalu wynosila:
1 X1X2,75X3X0,4=3,3 tonny. Probe taka nie mamy moznosci
prawidlowo wymieszaé zwyklemi srodkami, totez wydobyty mater-
jal, zsypywany z szurfu na stozek, odrazu pomniejszono Yopatami
w 3-ch ujeciach, zastepnie zas w 2-ch ujeciach zmielono do srednicy
d="5m/m. Dalsze pomniejszanie prowadzono wedlug opisanego
juz schematu I dla préb chemicznych.

Proby szurfowe laczono réwniez w probach technicznych, analo-
gicznych do prob technicznych pokladéow, w celu sadzenia o wply-
wie rudy z haldy na sredni sklad rudy surowej. Powstaly wiec
proby techniczne Tiy (w ziarnach 2—1 m/m), Tgy (W ziarnach
1—0 m/m) i préba mieszana Ty o stosunku A:B=1:4. (Wo-
gole mieszanie w prébach technicznych materjalu A i B powinno
zachowywaé stosunki wagowe, ktére otrzymujemy po rozklasyfiko-
waniu materjalu na sicie 1 m/m).
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Szurfy byly wyznaczone przez eksperta— geologa, Dr. Cz. Kuz-
niara.

Badanie techniczne wzietych na kopalni préb mialo wykonaé La-
boratorjum Przerébki Mechanicznej Akademji Gérniczej w Krako-
wie. Niestety, z przyczyn niezaleznych od Prof. H. Czeczotta, labo-
ratorjum to nie bylo odpowiednio wyposazone do wykonania zada-
nia i badanie nie bylo kompletnem. Jednakze wyniki plékania na
przyrzadzie Henry, klasyfikacja zwykla 1 skrepowana materjatu préob
wykazaly mozliwosé korzystnego wzbogania droga mokra piaskow,
wskutek czego najwlasciwszym sposobem wzbogacania bylby spo-
s6b kombinowany:

a) mokry dla ziarn o $rednicy powyzej 0.25 m/m
1 b) flotacja dla ziarn ponizej 0,25 m/m s$rednicy.

WYNIKI ANALIZY PROB CHEMICZNYCH.

Analize préb chemicznych wykonalo Laboratorjum Badawcze Aka-
demji Gorniczej pod kierownictwem Prof. Dr. Drozdowskiego. Ozna-
czeniu podlegal oléw we wszystkich probach, natomiast siarka
w siarczkach i srebro tylko w prébach, wybranych przez Profesora
H. Czeczotta, rownomiernie pokrywajacych obszar zloza w obrebie
wyrobisk kopalni. Préby kontrolne, pozostawione do dyspozycji ad-
ministracji kopalni, byly badane w laboratorjum chemicznem jednej
z powaznych hut cynkowych na Gérnym Slasku, przyczem wyniki
badan z obu zrédel byly zupelnie zgodne.

W laboratorjum Prof. Drozdowskiego oznaczano olow metoda
molibdenowa wedlug Alexandra, srebro—metoda Ballinga oraz
siarke siarczkowa. Nadeslane przez Prof. Drozdowskiego rezultaty
byly nastepujace:




LABORATORJUM BADAWCZE
AKADEMJI GORNICZEJ
W KRAKOWIE

ZESTAWIENIE

wynikow analizy probek rudy olowianej, nadeslanej przez P. Prof.
Inz. Czeczotta.
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Probki w torebkach papierowych zapakowane w drewniane skrzynki
1 opatrzone Nr. Nr. porzadkowemi na skrzynkach, z takimiz Nr. Nr.
na kartkach znajdujacych sie wewnatrz torb.

POZIOM II (dolny).

% Pb g Ag 9s % Pb % Ag %S
Nr. ,I;I)"' oznaczenia | oznaczenia | siarczkach | NT- ,1\{:'- oznaczenia | oznaczenia | siarczkach
pré pré
4 o e DA [ 1) 2 1: 240y 1) A [ 13 2:
1.1 5,81 5,65|0 0(0,174 0,163 25 143,82 0,0011 0{0,090 0,095
2 5123 5,46 26A| 6,11
3763 7,24 27B| 3,78 SZYBIKOWA
4 | 655 6,66/0 0,0007(0,138 0,133 26C| 5,63
510024 0,15 27 01530
616,30 75,26 28 | 3,864 3,78/|0 0/0,105
7. 116,26/ 16,04 29 119,31
8 1116,28.1116:23 30 | 5,48 5116
9 6,07 31" |Slady Slady
10 3,76 [4 oznaczenia]
11 | 5,98 32 | 611
12B| 3,62 \ 33 (9,30
19GIB AT Srily ST s DR 34A| 7,36
}2 [g:% 0 00,113 0,113 34B f;aggmcz;;‘i“gy SZYBIKOWA
15 3’54 34C|10,28
h 35 | 6,68
S A gl TR g6 | sleg 0,0004 0,0004/0,343 0,339
18 [!’73 * 37A |slady Slady
19 | 345 0 0,0007|0,067 o } BEEATEONA
20 | 163 1,69 Sths
21 3'23 2 38 111,52 11,57
! 39 | 8,07 0 0,312
gg g,gg 0,0011 0,0011(0,093 0,094 %0 | 548 5,700 0.119
2 | 142 1,24 i
POZIOM I (gérny).
gorny
101 | 3,87 0,0017 0,094 104 | 5,58
102 '|+7,55 105 | 4,73
103 |10,17 10,25| 106 | 6,45
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POZIOM I (gorny).

% Pb % Ag %S % Pb % Ag %S
Nr.Nr.| gznaczenia | oznaczenia w siarczkach Nr.Nr.| gznaczenia | oznaczenia w siarczkach
prob prob
1l LA O el e 9% 1 Qs Saolln . b
107 |13,74 13,82 124 | 5,94
108 | 6,86 125, 105,22 0 0,191
109 1 7,93 0,0024 0,202 126 | 4,27
110 | 8,82 127 | 4,57 0 0[0,162 0,163
111 | 8,40 0 0,162 428711625
112A| 5,93 129 .| 3,74
112B| 5,43 130 1./5,35
113" | 3,92 1314A| 5,18
114 | 7,46 0 0,180 131B| 4,88
115 | 9,97 132 12,06
116A| 4,84 133 | 4,66 0,0010 0,165
116B| 4,57 SZYBIKO WA 134 | 9,56
116C| 8,36 135 | 5,83
117 |11,08 0 0(0,295 136 | 9,20 0,0011 0,187
118 | 6,11 137 (10,025
419 | 9,52 138 .|-2,26 . 2,09
120 (10,65 139 | 8,34 0 0,0002(0,217
121" 1 5,55 140 | 9,04
4122|6572 0 0,219 141 | 9,62
123 | 9,83
PROBY Z SZYBU NR. II.
201 | 4,380 | | 202 | 6,55
PROBY Z HALDY.
1H| 5,51 3H| 3,65
2H| 5,19 ‘ l 4H| 7,63

W Krakowie, dnia 5 lipca 1928 r.

LABORATORJUM BADAWCZE
AKADEMJI GORNICZEJ
W KRAKOWIE

Kierownik Laboratorjum
(—) Prof. Drozdowski

Uwaga: Proby szybikowe obejmuja bez przerw poklad I, przerost

i poklad I Préba z przerostu rozpoczyna sie dokladnie na warstwie
spagowe]j proby z I pokladuikonczy sie dokladnie na warstwie stro-
powej II pokladu.
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Zwrocimy tu uwage na fakt, ze z 5 prob, wzietych z przerostu,
tylko jedna (Nr. 37B) wykazala slady olowiu, podezas gdy pozostale
wykazuja zawartosé tylko nieco mniejsza od przecietnych prob
z pokladow. Préoby z haldy wykazaly, ze jej materjal powinien by¢
traktowany jako ruda, nie rézniaca sie zbytnio pod wzgledem za-
wartosci olowiu od rudy surowej z kopalni.

OBLICZENIE ZASOBOW RZECZYWISTYCH.

Wedlug metody prof. Boldyrewa (patrz str. 89) caly obszar
w obrebie wyrobisk kopalni zostal podzielony na obszary poszcze-
golnych prob (podzial geometryczny Boldyrewa). W tym celu
w $rodku linij, laczacych sasiadujace proby, poprowadzono prosto-
padle, ktore, przecinajac sie wzajemnie, tworza szereg wielobokow,
wewnatrz ktorych kazdy punkt obszaru lezy blizej proby obje-
tej wielobokiem, anizeli wszelkiej innej.

Obszary te zmierzono planimetrem (Amslera), poczem s$rednia
miazszos¢ danego pokladu oraz srednia zawartosé w nim olowiu
obliczono ze wzorow:

Yo.h
ll.ér == 5
I
h.o.a
Oy = ———;
Yo. }lgr
gdzie: ® — powierzchnie obszarow wielobokow;
o — zawarto$é¢ olowiu w probach, okreslona przez analize
chemiczna;
h — miazszosé pokladu w punkeie danej proby;

hg— s$rednia miazszo$é calego pokladu.
Obliczenia sa podane w nastepujacych tablicach.

H. Czeczott. Szacowanie z16z. 16
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OBLICZENIE SREDNIEJ ZAWARTOSCI OLOWIU I SREDNIEJ MIAZSZOSCI
POKLADU II (DOLNEGO) (OB. TABL. III ROZMIESZCZ. 6 W POKL. II).

o) h ®?
Nr. zawartosé miqiszos’é o.bszar / o©. /l ’i
proby Pb POty ot pinon e 100
w % w m trem w cm?

1 5,71 1,74 44,8 77,9 4,54
2 5,35 1,62 348 56,4 - 3,05
3 7,39 1,55 32,0 49,6 3,56
& 6,60 1,95 36,4 2L 4,78
5 10,08 1,94 3780 72,3 227
6 5,28 1,65 35,6 58,8 3,12
7 6,15 1,60 30,0 48,0 2,95
8 6,25 1,93 222 428 2,67
9 6,07 1,78 25,1 43,4 2,64
10 3,76 197 26,1 51,4 1,93
il 5,98 2,00 13,5 27,0 1,61
12C 8,84 2,00 41,6 83,2 7,35
13 4,67 1,75 241 42,2 41437
14 5,40 1,62 131 24,2 1,14
15 3,54 1,95 27,6 53,8 1,90
16 3,98 1,69 42,2 71,3 2,84
17 5,72 1,41 23,1 32,6 1,85
18 4,73 1,61 18,3 29,5 1,39
19 3,45 1,57 24,4 38,3 1,32
20 1,66 1,76 37,8 46,5 1,23
21 3,23 1,675 35,0 58,6 1,89
22 4,65 1,87 34,4 . 64,3 2,89
23 6,68 1,68 19,7 34,6 281
24 1,33 1,76 47,4 83,5 44
25 3,32 1,50 25,3 38,0 1,26
26C 5,63 1,62 20,9 33,9 4,91
27 i 5,30 : 1,82 29,8 54,2 2,87
28 3,81 1,94 27,6 53,6 2,10
29 9,81 2,08 26,0 54,2 5,32
30 5,32 1,79 19,3 34,5 1,83
31 slady 1,85 37,9 70,1 0,00
32 6,11 1,50 41,6 62,4 3,81
33 9,30 1,51 41,5 62,8 5,83
34C 10,28 1,35 26,1 35,2 3,62
35 6,03 1,95 26,2 5152 3,08
36 9,02 1,51 22,4 23,8 2,14
37C 10,63 2,31 33,9 78,3 8,32
38 11,54 1,62 . 415 67,2 7595
39 8,07 1,37 39,0 53,4 4,31.
41 6,60 1,79 25,5 45,7 3,06
116C 8,36 1,69 11,4 19,3 1,61
Razem . . 12222 2096,1 126,09

1) W przypadkach 2-ch oznaczen wzieto $rednia.
2) Obszary wielobokéw w obliczeniach sa podane w c¢m?, poczem rezultat
zostal pomnozony przez mnozna planimetryczna.
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Z powyzszego wynika ze:
srednia miazszo$é:

9006
oy — o, =1,715m,
129229
srednia zawarto$é:
g b AL e by
20,961

Objetos¢ w m? (mnozna planimetru ;£ =6,25).
1. Na obszarze zmierzonym planimetrem:
Q= 2096,1°X16.25 — 13.101im*
2. Na obszarze pod pokladem ]
drugim: (0= 123,31)5< 6,25 X sdilib = .30 m*
Razem . . 14.423 m®
Od tej liczby nalezy odjaé bqutos’é chodnikéw:
g =214,001) X 6,25 X 1,715 = 2.293 m?
Pozostaje . . 12.131 m?
Ciezar 1 m?® rudy, po uwzglednieniu zawartosci olowiu w dolo-
micie, przyjmujac stosunek galeny do cerusytu jako rowny 15%,
przyjmujemy jako 3,22 tonny.
Zatem, poklad dolny zawiera rudy:
T, =12.131 X 3,22 = 39.000 tonn,
w tem liczac o =6,15% Pb, zawiera sie metalicznego olowiu:
39.000 X 6,15
100

2 — 2.400 tonn

1) Zmierzono planimetrem.
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OBLICZENIE $REDNIEJ ZAWARTOSCI OLOWIU I SREDNIEJ MIAZSZOSCI
POKLADU I-GO (GORNEGO) (TABL. IV).

o h ®
Nr. zawartosé miazszosé obszar y a. h.o
proby | Pb pokladu | *hmeY s 100
w9 w m trem w cm?

101 3,87 1,58 28,0 443 1,74
102 7,45 4,37 3555 48,7 3,62
103 10,21 1,30 20,9 27,2 2,78
104 5,58 1,40 14,4 20,2 43
105 4,73 1,86 16,6 30,8 412
106 6,45 1,69 12,7 21,5 1,39
107 13,78 1,84 12,9 23,8 3,28
108 6,86 1,73 28,3 43,0 3,36
109 7,93 1,65 34,3 56,6 4,48
110 8,82 1,62 36,1 58,5 5,16
111 8,40 1,67 24,7 41,2 3,46
442 5,70 1572 16,5 27,4 1,56
113 3,92 1,62 29,1 50,0 1,96
114 7,46 0,95 21,4 19,2 1,43
115 9,97 1,95 15,9 31,0 3,09
116A 4,84 1,83 13,4 24,5 1,18
145 11,08 1,78 13,4 23,2 2,57
118 6,11 1,29 27.2 35:1 244
119 9,52 1,52 27,2 41,3 3,94
26A 6,11 1,50 37,9 56,8 3,46
120 10,65 1,75 18,4 32,2 3,43
121 5255 1,40 19,0 26,6 1,47
122 6,72 1,67 155 25,9 1,74
123 9,82 143 154 22,0 2,16
124 5,94 1,67 222 37,2 2,24
125 5:22 1,60 24,8 39,7 2,07
126 4,27 1,70 27,6 47,0 2,01
37A $lady 1,64 19,3 34,7 0,00
127 4,57 2,10 28,2 59,2 2570
128 6,25 1,25 20,0 25,0 1,56
129 Bl | 1,80 10,0 18,0 0,67
130 5:35 1,97 16,2 22,0 1,17
131 5,03 0,98 16,8 16,5 0,88
132 2,06 1,50 22,2 233 0,48
133 4,66 1,50 19,1 28,7 1,33
134 9,56 1,87 20,1 37,6 3,60
135 5,83 1,45 25,2 36,6 213
136 9,20 2% 21,5 45,5 4,18
137 10,05 2,00 15,6 31,2 3,14
138 247 1,98 16,5 3247 0,72
141 9,22 1,85 141 27,0 2,49
34A 7,36 2,60 26,3 68,4 5,03
Razem 880,4 1464,3 100,97



Srednia miazszo$é pokladu:

]lg, :L64’i — 1,66 m.
880,4 .
Srednia zawartosé:
Ogp — M == 6,90% Pb
14,643

Objetosé obszaru:
Zmierzona (mnozna planim. & — 6,25)
0, —1464.3°X6,25 =9.150 m3
Dodaje sie objetos¢é nad pokladem dolnym:
Q,= 438,31)X 6,25 X 1,66 = 4.555 m?
“ Razem " g18:706 m®
Odejmuje sie objetosé chodnikéw:
q=137,61) X 6,25 X 1,66 = 1.431 m3
Pozostaje . 12.274 m?
Przyjmujac, jak poprzednio, ciezar 1 m? rudy 3,22¢, otrzymamy za-
soby rudy:
— 2274 50300 —— 39500 onn.
W tem metalicznego olowiu, liczac o = 6,90%
39.500% 6,9
100

P— —2.720 tonn.

OBLICZENIE SREDNIEJ ZAWARTOSCI OLOWIU I SREDNIEJ MIAZSZOSCI
PRZEROSTU (TABL. V).

Nr zawa{:'ttos'é f Ob(zal‘ o h.o
B2 miagzszosé soki% ho NI T
proby Po W m plitiune. 100
w % trem w cm?
34B slady 1:35 212,0 286 0,00
37B 2,06 1,15 291,0 335 6,90
26B 3,78 1,48 295,8 438 16,50
116B 4,57 0,73 2391 174 7,96
12B 3,62 0,70 290,2 203 7,34
139 8,34 2,05 34,2 70 5,83
Razem . . 1262,3 1506 44,53

1) Zmierzono planimetrem.
) p
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Srednia miazszo$é przerostu:
s EDUG, 3
96 B (s

(i (L K7

Srednia zawartos$é

— s —2,97% Pb
15,06

3

0 =1506 X 6,25 = 9.000 m?

Objetosé:

Zapasy rudy:

T'=1506 X 6,25 X 3 — 27.000 tonn,

liczac ciezar 1 m? przerostu rowny 3 tonnom.

Zasoby olowiu metalicznego przy oy, =297% Pb:

27.000.2,97
Pp—=— s 800 tonn?
100
OBLICZENIE ZAWARTOSCI SREBRA I CERUSYTU W POKLADZIE DOLNYM
(TABL. V).
Zawarto$é Pb galena
N do n.h.o
Bl B el Pb caly h ® S0 | o i el e e
proby| " dy w 100
1 — 19,0 1,74 174,4 304 — 58,1
4 4.5 13,2 1,95 140,4 274 1231 36,2
13 — 15,6 1,75 142,2 249 — 38,8
16 3.9 753 1,69 168,1 284 995 20,7
19 3;5 195 157, 140,0 220 769 27,5
22 11,0 1259 1,87 79,9 141 1551 18,2
25 9,5 17,9 1,50 68,1 102 562 18,4
28 — 17,8 1,94 98,2 190 - 33,8
36 4 244 e | 141,0 213 852 52,0
39 — 249 1,37 47,9 66 — 16,5
Razem . . | 2043 5960 | 320,2

Srednia ilo$é Pb w polaczeniu PbS:
30089

=
2043
Srednia zawarto$é srebra:
5960
&= 9043

=15,70% PbS.

= 2,91 g/tonne rudy.
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Zawartosé srebra w calym II pokladzie:

P g = 39.000 X 2,91 = 113.000 g = 113 kg.

OBLICZENIE ZAWARTOSCI SREBRA I CERUSYTU W POKLADZIE GORNYM

(TABL. V).
Nr. | Zawartosé HZM n.h.o
3 Ag w g na Pb caly h ® h.owo |Ag.h.00|—
proby tonne rudy wY 100
101 45 15,8 1,58 109,5 173 2942 27,4
111 —_ 12,4 1,67 88,0 147 — 18,2
114 — 15,4 0,95 81,8 78 — 124
117 — 17,1 1,73 1155 200 — 34,2
119 24 43;7 1,52 88,6 135 2700 18,5
122 — 21,0 1567 104,3 175 — 36,8
1257 — 23,6 1,60 52,8 85 — 20,1
127 — 23,0 2,10 114,5 241 — 55,4
133 10 22,8 4555 7277 43 1120 25,8
136 11 131 2,42 96,0 204 2133 26,9
Razem . . | 1551 8895 275,4

Srednia zawarto$é¢ Pb w polaczeniu PbS:

n— 2 =17,70% PbS.
1551
Srednia zawarto$é¢ srebra:
o= ———fi?i = 5,75 g/tonne rudy.
Zawartos¢ srebra w calym I pokladzie:
- e 39.500 ¢ 2,75 — 297 kg
1000
Przecietnie w 2-ch pokladach:
Olowiu: Pb— B—’h’;r—b’so —6,52%.
Z tego w polaczeniu PbS:
1K
P ﬂ79+_17’7 —16,7%

&
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1
PhS — -H28¢ 16,7>< 239 ): 1,253
100 207
Srebra:
Ag:w:@?)?)g/tonnq rudy.

Liczac, ze srebro cale jest zawarte w galenie, otrzymamy

Zawartos¢ Ag w PbS:

4,33
0,0125
ZESTAWIENIE OGOLNE.
Tlosé Olowiu Srebra
h A dy Zawar- | Zawar- 3
w ton-| tonn | w ¢ tosé tosé Kg
| nach Pb wg
Poklad gérny. . . 1,66 39.500| 2.750 46 6,90 6,25 247
Przerosghiarsasy 1,19 27.000 800 14 2.97 — —-
Poklad dolny. . . 1,715 | 39.000|. 2.400 40 6,15 2,95 145
Razem . . | 4565 |105.500] 5.950 | 100 | 564 | 3,43 | 362

Figury 146 i 147 wykazuja rozmieszezenie olowiu w pokladach
za pomoca linij, odgraniczajacych obszary o zawarto$ci olowiu od
0—3%, od 3—6%, od 6—9% 1 powyzej 9%. Sadzac z ich przebie-
gu, mozemy wywnioskowaé, ze rozmieszczenie olowiu jest dosé
nieréwnomierne, niemniej jednak charakter ogélny przebiegu tych
linij nie wykazuje zubozenia, wzglednie wzbogacenia sie zloza
w okreslonym kierunku.

Mozna przypuscié, ze zbadany obszar stanowi typ zloza, ktory da
sie rozpowszechnié takze na caly zapas prawdopodobny.

Z okreslonej nader dokladnie $redniej zawartosci olowiu 5,64%
odrzucamy 10% na nieuniknione bledy, polegajace na wzbogacaniu
si¢ prob w czasie ich brania; zaokraglajac, przyjmujemy 5% Pb jako
zawartosé w rudzie surowej. Te sama zawarto$é stosujemy réwniez
dla wszystkich zasobéw prawdopodobnych oraz zasobow, zawar-

tych w haldzie.

1) 239 — ciezar drobinowy galeny, 207 — ciezar atomowy olowiu.



OBLICZENIE ZASOBOW PRAWDOPODOBNYCH.
(Ob. plan nadania Tabl. I).

Dla obliczenia zasobow, ktore zaliczyé mozna do kategorji zaso-
bow prawdopodobnych, przyjeto za podstawe dane nastepujace:

Ku poludniowi obszar, ktorego zasoby mozna zaliczy¢ do kate-
gorji prawdopodobnych, jest ograniczony wychodniami pozioméw
kruszconosnych na powierzchnie dzienna. Krancowe punkty ku za-
chodowi i wschodowi, gdzie mozna bylo jeszeze stwierdzié istnie-
nie wychodni pozioméw kruszconosnych zdatnych do eksploatacji
(eksploatowanych ongi$ duklami — t. zw. »szwedzkie roboty«), uzna-
no za krancowe punkty obszaru o zasobach prawdopodobnych. Po-
niewaz na polnocy stwierdzono istnienie tych samych poziomow
w otworze wiertniczym Nr. 3, gdzie maja one miazszo$é zreduko-
wana do 0,5 m, przeto za granice zachodnia i wschodnia obszaru
z zasobami prawdopodobnemi uznano proste, laczace krancowe
punkty wychodni pozioméw kruszcono$nych z otworem wiertni-

czym Nr. 3.

Za granice polnocna obszaru, na ktorym rudy pod wzgledem
miazszoscl pokladow zachowuja ten sam charakter wystepowauia,
co 1 zloze odbudowane z szybu Nr. I (I-szy obszar na zalaczonym
planie Tabl. 1), uznano linje, laczaca krancowy punkt zachodni,
gdzie stwierdzono wychodnie pozioméw rudonosnych na powierzchni,
z najbardziej ku poélnocy wysunietemi staremi szybami obszaru
»Za rowy.

Dla obszaru, lezacego dalej ku pélnocy na planie, przyjeto, ze
poklad dolny zmniejsza swa miazszosé z 1,715 m, jaka ma w robo-
tach kolo szybu Nr. I, do 0,5m, jaka posiada w otworze wiertni-
czym Nr. 3, poklad zas gérny zmniejsza swa miazszosé z 1,66 m, jaka
ma w robotach kolo szybu Nr. I, do zera, poniewaz w otworze
wiertniczym Nr. 2 juz go nie napotkano.

Obszar III na planie stanowi 1/3 obszaru, polozonego miedzy
obszarami I i II i otworem wiertniczym Nr. 3. Wobec slabego sta-
nu zbadania tego obszaru, przyjeto zgodnie z teorja prawdopodo-
bienstwa, 1/3 jego powierzchni jako obszar, majacy najwiece] szans
posiadania zloza rudy o wlasnosciach podanych powyzej.

251
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Dla obszaréw I i III, na ktoérych rudy najprawdopodobniej za-
chowuja ten sam charakter, co i w kopalni, przyjeto:

grubosé¢ pokladu dolnego 171557
»  przerostu 1,19 »

» pokladu gornego 1,66 »
Razem . . 4,565 m

Srednia zawarto$é olowiu w zlozu Wynosi:
5,64% Pb minus 10% tej ilosci = 5% Pb w rudzie surowej.
Dla obszaru II przyjeto:
grubos$é pokladu dolnego:
1,715+ 0,6

E— N 25
» pokladu gérnego:
1,66 e
=—0:55:m
3
» przerostu:
1549 as ks
3
Razem grubos$é calej warstwy: A2

Srednia zawarto$é przyjeto taka sama, jak dla poprzednich obsza-
row, t. zn. 5% Pb w rudzie surowej.
Przy tych zalozeniach obliczono (odliczajac obszar kopalni 1 sta-

rych hald):
Rudy surowej Zawarta w niejilosé¢ Pb
Pole 1 2.122.000 tonn 106.600 tonn
» . 11 1.041.000 » 52.000 »
yicaglLl, 1.675.000 » 83.700 »
Razem . . 4.838.000 tonn 242.300 tonn

Pozatem obliczono zawartosé starych hald na obszarze, oznaczo-
nym jako »stare haldy« na zalaczonym planie (Tabl. I).

Dla hald przyjeto srednia miazszo$é 0,7 m, wynikajaca z glebo-
kosci kilku szybikow, ktore poglebiono w materjale haldy, oraz
srednia zawarto$¢ —D5% Pb. W ten sposob otrzymano jako zasoby
haldy liczbe 94.500 tonn rudy surowej, zawierajacej 4.725 tonn olo-
wiu.
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Procz tego nalezy zaznaczyé, ze na obszarze, lezacym ku wscho-
dowi i polnocy od obszaru, dla ktérego obliczano zasoby prawdo-
podobne, wystepowanie rud, zdatnych do odbudowy, nalezy uznaé
za mozliwe. Wystepuja bowiem na tym obszarze te same skaly,
ktore na terenie kopalni i sasiednich zawieraja poziomy rudo-
nosne.

Brak jednak danych, ktorychby mogly dostarczyé¢ jedynie odpo-
wiednio poprowadzone roboty poszukiwawcze, nie pozwala w spra-
wie ich rudonosnosci powiedzie¢ nic okreslonego.

Teren, na ktorym mozliwe jest wystepowanie rud, zdatnych do
odbudowy, obejmuje, wedlug obecnych wiadomosei, obszar w przy-
blizeniu 3-krotnie wiekszy, niz obszar, dla ktorego wykonano obli-
czenie zasobow prawdopodobnych.

OBLICZENIE RENTOWNOSCI.

Cene sprzedazna 1 tonny koncentratu obliczamy ze wzoru.

g B O e ey
100
gdzie:
o — zawarto$é olowiu w 4 w koncentratach;
P— » srebra;
K, —kurs Pb na gieldzie londynskiej;
K.— » Ag » » warszawskiej.

Wobec nieznacznej ilosci srebra w rudzie prowizoryeznie w obli-
czeniach opuszezamy jego wartosé, poslugujac sie wzorem:
-1
100

a w zlotych

e SR R
100
przyjmujac £ 1 =145 zlotych. Dla kazdego danego kursu K, wzér
ten bedzie mial 2 zmienne: s i o, 1 moze byé sprowadzony do po-
staci:
s=moao-+n.

W ukladzie prbstokatnych wspolrzednych zaleznosé wiec ceny s od
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zawartosci metalu w koncentratach o ma postaé prostej, przyczem
kazdemu kursowi K, odpowiadaé¢ bedzie wlasna prosta. (Ob. »Obo-

gaszczenije poleznych iskopajemych« Prof. H. Czeczotta, czesé¢ VII,
str. 199, 1927, wyd. ros.).

Na wykresie (Tabl. VI) ceny te dla réznych kurséw w zaleznosei
od zawartosci metalu w koncentratach zostaly przedstawione jako
proste.

s=11,703 —54,9 dla K, =& 26)
10,80 —52,65 » » =» 24
9,908 —48,15 % » » —» 22
9,063 —43,65 » » =» 20
8108 —40,15 » » =» 18
7,203—34,65 » » =» 16
6,308—30,15 » » =» 14

W celu przerachowania tych cen na 1 tonne rudy surowej, na-
lezy znaé zaleznos¢ wychodu »j« od stopnia koncentra-
¢ji »B¢ co powinna byla daé analiza techniczna prob?).

Przeprowadzone badania prob technicznych w laboratorjum Prze-

[ [ R 1 |

robki Mechanicznej Akademji Gornicze] w Krakowie, z powodu
niewystarczajacego wyposazenia laboratorjum, mogly daé jedynie
wyniki jakosciowe, nie zas ilosciowe. Wobec tego w dalszych kal-
kulacjach zmuszeni jesteSmy opieraé sie na innych przypadkach
analogicznych.

Jako przyklad poréwnaweczy moze sluzyé kopalnia »Gute Hoff-
nung« Call/Eifel, gdzie jest stosowany kombinowany system wzbo-
gacania: mokry i flotacja. Ruda tej kopalni ma bardzo zblizony
sklad do rudy siewierskiej, mianowicie:

Srednia zawarto$é wynosila 4,5% do 6% Pb;
W rudzie bylo okolo 30% Pb4S i okolo 70% PbCO,. Osiagnieto

wyniki:

1) We wzorze na cene koncentratu s przez ¢ w przemysle oznacza sie za-
warto$é Pb w koncentratach, ktore fabryka wysyla na rynek. Te sama wiel-
ko$¢ w wykresach Henry przyjeto oznaczaé przez B, wobec tego w dalszym
ciagn bedziemy sie trzymali tego oznaczenia.

2) Ob. »Przerébke Mechaniczna« Prof. H. Czeczotta, Krakéw, 1930-31.



zawartos¢ w koncentratach § = 45%; ekstrakcja Pb— gwarantowa-
" na 72% do 75%, faktyczna 85% do 87%1).

Mozemy wiec przyjaé, ze nasza ruda, bardzo podobna w swym
skladzie, przy tej samej zawartosci olowiu o ="5% Pb w rudzie su-
rowej, jezeli bedzie wzbogacana do § = 45%, da ekstrakcje ¢ = 80%.

Stad wychod:

o 5
y=e¢—=08—=0,09.
B 45
Oznaczajac przez v zawartosé Pb w odpadach, otrzymamy ze wzoru
a—w
Ha= Y
S a—yB  p—0,09.45
e Ty ittt U0
(Stosujemy tu oznaczenia, przyjete w »Przerobce Mechanicznej«
o — oznacza zawartosé¢ w rudzie surowej Pb w %
B— » » w koncentratach » » »
> — » » w odpadach » » »
Y — wychoéd koncentratow
1 &— ekstrakeje).

=1,04%.

Na zasadzie powyzszych wywodéow mamy dla rudy siewierskiej:

= o WPl
B=4b% »
9 =1,04% »
7 —=0,09
e =0,80

do ktorych nalezy dolaczyé e
B—00b

(zakladajac, ze koncentrat sklada sie z mieszaniny czystych ziarn
PbS i czystych ziarn PbCO, w stosunku 15 :85).

Dane te pozwalaja wykresli¢c prawdopodobny przebieg krzywych
Henry.

Na podstawie krzywej 3 mozemy latwo przeliczy¢ ceny koncen-
tratow w odniesieniu do tonny rudy surowe;j:

1) Z broszury reklamowej F-my »Ekof«: Moderne Flotations-Anlagen fiir Erze.
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Wyliczajac te ceny dla réinyci B w granicach od 20% do 80%
co kazde 5% i dla réznych kurséw, otrzymujemy, laczac znalezione
w ten sposéb punkty, krzywe paraboliczne.

Jak to widaé na wykresie z przebiegu tych krzywych przy wszel-
kich kursach K, przecietnie najzyskowniejsza stopa wzbogacania
wynosi

B=>58¢% Pb
przytem beda otrzymane:
v =0,065
+=1,60% Pb
£ — 0,75 -

Wyniki te uwazamy za normalne, nalezne 1 mozliwe do osiagniecia.

KOSZTA WLASNE.

Koszta wlasne zaleza od wydajnosci; ich rozpietosé moze byé
bardzo szeroka: od 8 do 22 zlotych na tonne rudy surowej. Opie-
rajac sie na danych z praktyki oraz mozliwej wydajnosci 300 tonn
dziennie, liczac sie rowniez ze wzrostem robocizny, cen i mater-
jalow w przeciagu okresu amortyzacyjnego, musimy przyjac¢ prze-
cigtne koszta wlasne na 12 zlotych na tonne rudy surowej, wobec
podanej przez dyrekcje kopalni dzisiejszych kosztow wlasnych —
8 zlotych.

ZYSK NA TONNIE.

Zysk na tonnie zalezy od kursu. :
Przy najwyzszym kursie £ 26 —wynosi 11,30 zI.

» najnizszym » Sl = 0,50 »

» $rednim » RO 5,90 »

Jezeli przyjaé pod uwage srebro, to przy wyzej podanym stopniu
wzbogacania 58% Pb koncentraty moga zawiera¢ 287 ¢ Ag, co nieco
podnosi zyski. Nie mozemy wszakze dokladnie ustali¢ tego zysku
z powodu mozliwych wahan kursu K, —1 w dalszych kalkulacjach
bedziemy sie opierali na $srednim zysku na 1 tonnie rudy surowej

5 zlotych.
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WYDAJINOSC.
Wydajnosé zalezy od zasobow. Zostaly one obliczone nastepujaco:
I kategorja: zasoby przygotowane:
a) w kopalni —105.500 ¢. 4 5% — 5.250 tonn Pé
b) nahaldzie — 94.000 » » —4.700 » »

Razem . 199.500¢.45% — 9.950 tonn Pb
II kategorja: zasoby prawdopodobne:
a) w obszarze [-—2.122.000 tonn

b) » II—1.041.000 »
c) » IHL—— 16750000 ('
Razem . . 4.838.000 tonn
Zapasy obu kategoryj . . . /. . 5.037.500 »

Zaokraglajae, przyjmujemy 5.000.000 tonn, ktore zawieraja 250.000
tonn Pb.

Z tej ilosci nalezy potraci¢ straty, nie dajace sie¢ uniknaé przy
eksploatacji. Nalezy powaznie liczy¢ sie z tem, ze rudy nie naleza
do bogatych, ze kurs nie bedzie sie znacznie podnosil 1 skutkiem
tego powinna byé zastosowana mozliwie najtansza odbudowa. W da-
nych warunkach geologicznych, przy nieglebokiem zaleganiu zloza
i wzglednie znacznej miazszosci 4,5 m, najwlasciwszy sposob eks-
ploatacji, wymagajacy najmniejszej obudowy, jest sposéb z zosta-
wianiem filaréw szachownicowych, wskutek czego straty eksploa-
tacji beda wynosily 20%.

W zasobach powyzszych zatem nalezy liczyé okraglo:

4.000.000 tonn rudy
i 200.000 » Pb.
Zasoby te moga byé wyeksploatowane
1) w 50 lat—po 80.000 tonn rocznie
lub 2) w 25 » —po 160.000 » »
przyczem wydajnosé dzienna powinna wynosié, liczac 265 dni ro-
boczych
w 1) przypadku 300 tonn
w 2) » 600 »

W obu przypadkach okres amortyzacyjny powinien by¢ przyjety
na 25 lat. Jak sie zdaje, wydajnosé 600 tonn dziennie bylaby wy-
goérowana, przyjmiemy zatem jako racjonalna wydajnosé

H. Czeczott. Szacowanie z16z. 17
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300 tonn dziennie
1 80.000 » rocznie.
Wtedy zysk roczny wynosié bedzie:

80.000 X 5 =400.000 z1.

Jednakze, z powodu naogél ubogiej rudy moze byé wskazanem
rozwijanie wydajnosci do mozliwie najwiekszych granic, a to celem
zmniejszenia kosztow wlasnych eksploatacji. Mozna przypuszezaé,
ze przy wydajnosci do 600 tonn dziennie koszta wlasne moga byé
oszacowane stosunkowo nizej, np. na 11 zlotych, i zysk na ton-
nie rudy moznaby rachowaé na 6 zlotych. Woweczas zysk roczny
wyniesie:

160.000 X 6 = 960.000 zlotych.

WARTOSC AKTUALNA ZLOZA.

Wobec wzglednie réwnomiernej zawartosci Pb w zlozu, stwier-
dzonej w bardzo odleglych od siebie punktach terenu, jednolitego
pokladowego charakteru zloza, bardzo nieznacznej jego glebokosci,
a zatem fatwych warunkéw eksploatacji, ryzyko przedsiebiorstwa
jest bardzo nieznaczne i wskutek tego dywidenda, jako premjowa
za ryzyko moze byé przyjeta 16%, co w 25-letni okres amortyza-
cyjny rowna sie (0,16X25) 4-krotnemu zwiekszeniu kapitalu zakla-
dowego; liczbe 4, ogélnie oznaczajac ja litera »m«, nazywamy stopa
zyskownosci. Zatem m — 4.

Oznaczamy:

K — kapital zakladowy
s — cena sprzedazna koncetratu na tonne rudy surowej
a — koszta wlasne eksploatacji
d — koszta amortyzacji
n —ilos¢é lat eksploatacji
T — wydajnosé roczna.
Woéwezas:
[s—(a+d)]. T — zysk roczny
i[s—(a+d)].T.n— calkowity zysk za caly okres amor-
tyzacji.
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Jezeli m — stopa zyskownosci, to _
[s—(e+d)].n.T=m.K;

stad:
m
O — (s =g e
( ) s
lecz:
_K
T (1+rp—1
wiec:
E,M:(S_a)_ﬁ,ﬁ
r 1+rr—1 Tl
zatem:
(s—a).T 0
7‘(1+r)" +£’
(1+r)—1 n
Jezeli:
s—17
a=—12
T = 80.000
rr—0;05
n=—25
m:4
to:

(17 —12).80.000

0,06 . 1,0625: .4

1,06% —1 ' 25
Wartosé¢ aktualna zloza moze byé zatem oszacowana na 1.730.000
zlotych.

=1.730.000 z1.

Jezeli
sy
a=11
T =160.000,
wowezas

(17 —11).160.000
0,05.1,06> 4
1,06 —1 25

wlacznie ze wszystkiemi inwestycjami.

—

— 4.150.000 zlotych
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W obu przypadkach sumy obliczone sa zupelnie wystarczajace
dla wybudowania zakladu oraz urzadzenia kopalni o odpowiedniej
wydajnoseci.

Do tego nalezy dodaé, ze obliczenie rentownosei zostalo wyko-
nane z nadzwyczajna ostroznoscia, np. zawarto$é srebra nie zostala
zupelnie przyjeta pod uwage, a to ze wzgledu na to, ze, jak wy-
kazuja analizy, jest ona nader nierownomierna i dlatego tez wy-
prowadzona s$rednia zawarto$é srebra nie moze byé miarodajna dla
obliczen. Niemniej nie ulega watpliwosci, ze ruda zawiera srebro
1 pod wzgledem tej zawartosci jest bogatsza, anizeli rudy gérno-
slaskie.

DANE STATYSTYCZNE.

Na zakoinczenie przytoczymy w streszczeniu przebieg prac Ko-
misji oraz wazniejsze dane, dotyczace czasu trwania poszezegélnych
czynnosci przy braniu prob.

Komisja zbierala sie na kopalni mniej wiecej co tydzien na po-
siedzenia. Posiedzenia byly protokoélowane, protokély zawieraly
wyszczegolnienie prac juz wykonanych, a oprécz tego ukladano
pisemna instrukcje dla kierujacego praca studenta Akad. Gorn.,
obejmujaca program na najblizszy okres czasu.

Praca byla zorganizowana przez Prof. Czeczotta w ten sposoéb,
aby w granicach mozliwosci skrocié czas trwania ekspertyzy, bez
narazenia jednak w niczem dokladnosci w wykonaniu zadania.

Poszczegolne czynnosci skladowe byly uruchomiane rawnolegle
do siebie. Tak wiec, podczas pomiaréw markszejderskich urucho-
miono wyréwnywanie $cian w miejscach, wyznaczonych przez Ko-
misje, w miare za$ postepu tej pracy, w miejscach wyréwnanych
wycinano brézdy, nastepnie uruchomiono (po dostosowaniu urza-
dzen ploczki) rownolegle do brania préb na dole pomniejszanie
prob chemicznych, i t. d. Wykonanie schematu ogoélnego i otrzy-
manie prob technicznych zakonczylo prace na kopalni.

Czes¢ geologiczna, obejmujaca badania zloza w wyrobiskach gér-
niczych i na wychodniach warstw oraz studjum terenu w obrebie
nadan kopalni i okolicy, byla wykonana niezaleznie od prac tech-
nicznych przez Cz. Kuzniara.
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Wszystkie czynnosci, tyczace sie pracy na dole oraz pomniejsza-
nia prob, byly chronometrowane. Ponizej przytaczamy w zestawie-
niu wynik chronometrazu.

Zaloga
rol.m.t.w Chrono- Wk Na 1 prébe
miejscu || | metraz i TR przypada
pracy
C ¢ slalEs || & 48 8 ;| E il u ¢
zynnosé Eleg|es | £ 22 g s | £ wagi
| 2 |08|8 3 &8 2 3 g
S | Bfi8alEs .l o A = 2
2| glseBr St 25 | Be 2 z
g o 25| 5 81 2R 5 ) & o
2| Ellaglagsl €8 £z ] & =
o S|lef(s =8 LA S=o) =] @ =]
S| & IFEE[SAR| AR .5 & = 2
Wyréwnywanie
scian 1 |—1| 77| 430|131,24) — | 5»36'| 1,7 | —
Wycinanie
brozd . . .| 2 |—| 84| 834 141,09 1396,1)| 9254’ 1,68/16,62
Pomniejszanie
préb chemicz-
nych (w/g sch.
L n it ] =1 [0s =638 — || 5»18'| — | —
Przygotowanie
prob technicz-
nych (w/g sch.
10 RS e | e G 5 )| e o) % T | SO — 1213 — | —
: o | *) Lacze-
Otrzym*ame pie ) proqduk~
prob*) tech- tow w pro-
mc’znych (sch. o chi“techn.
ogélny) . .|| 2 |—||—| — || — o i — ! = lwykonano
Razem godz. roboczych . . 22201’ w ciagu 5 dni.

Uwaga: Liczba 22M01' obejmuje tylko czas pracy netto. Nie zo-
stal natomiast wlaczony tu czas trwania pomiaréw markszejderskich,
czas zuzyty na otrzymanie prob technicznych i wszelkie drobne
straty czasu podczas pracy.

W warunkach siewierskich wyréwnanie jednej $ciany wymagane
bylo od jednego gérnika w ciagu mniej wiecej 3[4 dniowki, po-
czem przenoszono go do poprawiania niedokladnie wyréwnanej
$ciany.

Jedna bréozde wycinalo 2 gornikéw, zmieniajacych sie w pracy
wyecinania i zbierania do skrzynki wycietego materjalu, w ciagu
jednej dniowki.
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Pomniejszanie prob chemicznyeh prowadzone bylo dla 2 prob
rownolegle. Kazda proba miala swoja pare robotnikow, ktorzy prze-
prowadzali pomniejszanie od poczatku do konca. Dziennie pomnie-
szano 8 prob.

Komisja wykonala zadanie w ciqgu 87 dnit). Do wylacznego swe-
go rozporzadzenia miala ona 2 studentow Akad. Gorn. z Krakowa
i okolo 15 robotnikéw z jednym dozorca z zalogi kopalni (liczba
robotnikéw w miare potrzeby byla zwiekszana, wzgl. zmniejszana).

Zasada pracy bylo wykonywanie wszystkich czynnoseci dokladnie,
z zachowaniem wszystkich regul »Brania prob i ich badania« Prof.
Czeczotta, mozliwie szybko, lecz bez pospiechu.

1) Od dnia 17.IV. do dnia 15.VIL.1928 r.,, w tem 3 dni $wietowano.
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OMYLKI DRUKU

Str. Wiersz Zamiast Winno byé
41 2 od dolu ktory ktore
44 7 od dolu (okolo 1> X1 m) (okolo 12X 0,7 m)
45 5 od gory »wyrobisku »rebrowikuc
45 9. 40011195, zompel, zompla zap, zapia
51 4 od dolu =19,7. doli = 18,0 doli
75 13 od gory Vii:dor ¥ v, do v,
75 WS Sn s (Vo— W)+ 7, (vo—v;) T o,
d d
e - P m,+m, m; —m,
76 10 od dotu 6 zolotn. 100 pud. 6 zolotn./100 pud.
76 IR T 3 zol. 100 pud. 3 zolotn./100 pad.
77 Bh s s, — 14 =i
27 Bl s m; —i0F:— 0 M= 05 =10
78 gL B e (d;"{" dy) Itg (d22+ ds) "
my dy m, dy
78 1 5 5 ) +T
78 A2 Wzo6r stanowi calosé; znak + na koncu 2-ego
wiersza i poczatku 1-ego skreslié.
79 112 od gory jak wyzej
79 8 od dolu Vy (w liczniku) o
81 B wedlug (9) wedlug (12)
82 nad wierszem 1 od géry dodaé: wedlug (9)
87 3 od gory 1 —HE () /5 =—(13—H ()
l 1
87 A ¥ I.ZITL {5) I2=FL ()
89 Tt o Va123 e
89 1 5, (B Ry +2,) 1/, (h,+h2+h3)—;~

89 12 od dolu Vi ¥,

i
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136

136
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151
156
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Wiersz

7 od dolu

19 od géry
1 ”» "
4 s el
8 ”

4 od dolu
6 ” ”
1. 1 ”
17 od goéry
o {h

Zamiast

v Vi

R
(12
QMN
rozprostowaniu
Y, (w liczniku)
Fy
20—30 zolotn./pud
5,2
8 — 25%
Chalkopiryt 0,136
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Winno by¢
Vi
I — 71—
(22)
Qux
wyprostowaniu
Xd
Fﬂ
20—30 zolotn./100 pud.
5; 25
8 —15%

Chalkopiryt 0,236

Dane hczbowe dla bornitu i malachitu nalezy zmienié¢ miejscami.

10 od dolu
1 od dolu
3 od gory
16 od dolu
bty

G 70 SRR

2 od gory

W tablicy Brunton’a:

14 od dolu

Blenda 0,273
X3

Blenda 0,243
X2

Liczbe 3380 nalezy skreslié¢

(Swiatopelk—Mirskiego)
(=10m)

1440 pudéw (=23,6 tonny)
Iilll

rudy wyprysniete

d

n

Im
9m+1

(Swiatopelk-Mirskiej)
(=1,10 m)
14.400 pud. (= 236 tonn)
Iill
rudy wprysniete
n
n41
qﬂ
9nt1

miedzy 3 i 4 od gory wstawi¢: gdzie m — ilo§é uje¢ pomniejszania

w jednem stadjum.

11,12,13 od goéry
9 od dolu

16 .,

8 od dolu
ST
8 od gory
D,

R

” »”
od goéry
1

od dolu

= O W

ulamki przy liczbie 2 oznaczaja potegi tej liczby.

0,25 mm

4
qn
=0,6 m
20. 2,65
dn
== 28
Sl £ 20
erk Y g
1-em
czem sie
sa pozbawione
t. j. wagony
0,055.100%2= 660

0 —25 mm

9

9n

10.2,65

0,55
2-em
czem
sa go pozbawione
t. j. 2 wagony
0,065 . 1002 = 650
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162
162
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167
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178
178
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211
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228
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237
238

Uwaga: Fig. 142, Tabl. VII odnosi sie do str. 231,

4

3
16119
18

20

12

15

O N = O D

19
15
11

7
10

5
11
19
10

2

Wiersz
od goéry
od géry

” ”

od dolu

od goéry
od dolu
od dolu
od goéry
od goéry

” 2

od dolu
od géry

” ”

od dolu

AKADEMIA

: Zamiast
gruba 60 mm
1— 1% Cu
60
0,92

50 — 160 0,44

Winno by¢
gruba od 60 mm
1—2% Cu:
> 60
0,9 —2
50 — 150 0,45

po slowie »stopien« dodaé: ekstrakeji — 92%, po-
niewaz ogélny stopien wzbogacania

9 mm

0 —20mm i 20 mm
(Ob. Fig.)

nastepnie operacji (&)
0,4

isniejacych

5—0.6

w rzedzie elewatora

% —% p (wliczniku)
0,35 (w mianowniku)

'di=1"1mm.,

(str. 141)

»m« i »n«o przekladni
ponizej

w kawalkach od 3 m/m
siarke siarczkowa

C&RNICZU-HUTNICZA
w KRAYQWIE

BIBLIOTEK A

< 9 mm

0--20 mm i 20—50 mm
(Ob. fig. 105)
nastepniedo operacji (4)
0,5

istniejacej

5—0. Szesé

w zapiu elewatora
@

1335

d =1 mm).

(str. 149)

»m¢ i »ng, o przekladni
powyzej

w kawalkach od 3 cm
siarke siarczkéw



Tasrica L.

Fig. 135. Wycieta brézda.

. CZECZOTT. SZACOWANIE ZLOZ.

Usuniete zaokraglenie stropu.



Tasrica II.

Fig. 136. Wyznaczona brozda.

H. CZECZOTT. SZACOWANIE ZLOZ.



Tasrica III.

Fig. 138. Sypanie stozka.

H. CZECZOTT. SZACOWANIE ZLOZ.



Tasrica IV.

Fig. 139. Lawa

H. CZECZOTT. SZACOWANIE ZLOZ.

do rozkrecania stozka.



Tasrica V.

Fig. 140. Klasyfikacja materjalu na powierzchni stozka.

H. CZECZOTT. SZACOWANIE ZLOZ.



Tasrica VI

Fig. 141. Pierscien.

H. CZECZOTT. SZACOWANIE ZLOZ.



Tarvrica VII.

Fig. 142. Pomniejszanie na przyrzadzie Jones'a.

H. CZECZOTT. SZACOWANIE ZLOZ.



Tasrica VIIL

Fig. 144. Stare roboty.

H. CZECZOTT. SZACOWANIE ZLOZ.
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