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| ,,Przestatem ci poprzednio teksty kilku
e ¥ twierdzen, przez siebie odkrytych, i we-
i O TWIERDZENIACH MECHA- zwatem cie do wynalezienia odpowied-
i NICZNYCH CZYLI O METODZIE. | nich dowodzen, ktorych na razie ci nie
§ podatem.

Traktat Archimedesa, dedykowany Eratostenesowi. ') ,,'l‘wierclzeniate brzmiaiy. jak naste-

puje:

1-o0 Jezeli w graniastostup prosty o pod-
stawach kwadratowych wpis7emv walec,
ktorego podstawy sa wpisane w podsta-
wy graniastostupa, powierzchnia zas bo-
générale des Sciences (czesé pierwsza w nr. z dnia _czna jest-styczna (]()J(‘go scian bOCZHyChv
30 listopada 1907 r.), zawierajacej przeklad $wiezo | 1 popr()wzulzimy l)l’:,tSZCZyZHQ przez sro-
odnalezionego rekopismu Archimedesa. Wyciag ten dek je(m(‘.j Z [)()(lStZl\‘\' i jC(l(‘ll z bokow
sktada si¢ z trzech odrebnych czesei, w ktérych po- | przeciwleglego kwadratu, to plaszczyzna
d““le #3 kolsipes 1,0 WStep_Amh“T‘edes_“‘ 2-o Wieksza | t4  oddzieli od walca odcinek (ograni-
czesé notatki bibliograficznej, skreslonej przez Teodora
Reinacha, ktory dzieto Archimedesa przetozyl z orygi-
nalu greckiego na jezyk francuski i 3-o Wstep kry-

wArchimedes Eratostenesowi pozdro-
wienie.

) Wyciag z obszernej pracy, drukowanej w Revue

czony plaszczyzna sieczna, plaszezyzng
podstawy oraz czescia powierzchni wal-

tyczny Pawla Painlevégo. cowej), ktorego objetos¢ bedzie szostq
Kto specyalnie interesuje si¢ matematyka, ten wy- | czescia oijt()sci catego graniastoslupa.
ciagiem niniejszym, oczywiscie, zadowolié sig nie moze 920 J(‘.Z(’]i w szescian wpis7emv pierw-

i zwrdcié sie musi do artykulu oryginalnego Sadzg
jednak, ze czytelnik ogdlnie uksztatcony znajdzie i
w tem krétkiem zestawieniu dosy¢ materyatu do uzu-

szy walec, majacy podstawy swe. wpi-

sane w dwie przeciwlegle Sciany :sze-
pelnienia swego sadu o poteznej indywidualnosei Ar- | Scianu, a powierzchnie boczng styczna
.chimedesa, a zarfizem do stwierdzenia raz jeszeze tej [ do czterech pozostalych $cian; a nastep-
prawdy, ze jezeli z biegiem stuleci w sposéb zdumie- nie (Irugi \VZIIOC, n]aj'(lcy DO(lSt?V\'y, V\vl)]'-
Whiaiy | roRRAiray) sic zakres iwieday nasacj; to sama | g ne’\w dwie inne ‘Sciany przeciwlegte
potega umyslu ludzkiego, ktéra rozstrzyga o wewnetrz y : 1
nej wartosci tej wiedzy, nie wzrosla od owych czasow, % powlerzchm(; b()C.ZnQ StyC?n% do POZS:

' gdy pisalt swe traktaty wiclki Syrakuzanin (prayp. St“inh czterech scian, to 01)]‘?“)5:67 utwo-
tHum.). - : rzona przez przecigeic dwu powierzehni
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walcowych a wspolna obu walcom, row-
na jest dwom trzecim calego szescianu.

»Jak widzisz, twierdzenia te sg calkiem
innego rodzaju anizeli te, ktore zakomu-
nikowatem c¢i przedtem. W tamtych,

w samej rzeczy, poréownywalem co do

objetosci figury elipsoid lub paraboloid
obrotowych oraz odcinki figur tego ro-
dzaju " ze stozkami i z walcami, nigdy
jednak nie stwierdzalem, by figura taka
byla réwnowazna bryle, ograniczonej
ptaszczyznami. W wypadku obecnym,
przeciwnie, znalazlem, ze kazda z dwu
uwazanych objetosci — zawartych po-
migdzy dwiema plaszczyznami a po-
wierzchniami walcowemi — jest rowno-
wazna bryle, zawartej pomigdzy plasz-
czyznami.

, W ksiedze niniejszej zredagowalem
i posylam ci dowodzenia tych dwu
twierdzen. Widzac atoli, jak to zwyklem
mowi¢, ze jestes zapalonym uczonym,
wybitnym filozofem, pelnym podziwu dla
poszukiwan matematycznych, uznatem za
stosowne zawrze¢ w niej takze i zako-
munikowac¢ ci wlasciwosci pewnej me-
tody, ktorag gdy raz opanujesz, bedziesz
mogl zapomoca mechaniki odkrywac
pewne prawdy matematyczne. Zreszta,
przekonany jestem, Ze metoda ta nie jest
mniej pozyteczna dla samego dowodze-
nia. Rzeczywiscie, czesto odkrywalem
zapomocg mechaniki twierdzenia, ktorych
potem dowodzilem zapomocg geometryi—
metoda bowiem, o ktérej moéwie, nie
stanowi prawdziwego dowodzenia. Al-
bowiem, skoro zapomoca tej metody raz
si¢ nahedzie pewnej znajomosci zagad-
nienia, natenczas latwiej bywa wynalez¢
dowodzenie odpowiednie, anizeli gdy-
bysmy szukali tego dowodzenia, nie po-
siadajac zadnego przedwstepnego pojecia.
Z tego samego powodu, gdy chodzi
o twierdzenia, dla ktorych FEudoksos
pierwszy znalazt dowody — jakoto, ze
stozek jest trzecia czescig walca, a ostro-
slup trzecia czescia graniastostupa o tej

samej wysokosci i podstawie, to dobra |

cze$¢ zashlugi przyznaé trzeba Demokry-
towi, ktory pierwszy bez dowodzenia
wyglosit twierdzenia, Sciagajgce sie do
tych figur.

Ne 2

»Co dotycze twierdzen, ktore dzis
oglaszam, to odkrylem je przedewszyst-
kiem metodg mechaniczng. To tez sg-
dze, ze muszg¢ ci koniecznie wylozy¢ te
metode i to dla dwu powodéw: po-
pierwsze, poniewaz napomknglem o tem
gdzieindziej, a nie chcialbynr narazi¢ sie
na zarzut, ze mowilem lekkomyslnie,
a powtore—jestem przekonany, ze dzielo
niniejsze niemala odda ustuge naszej
umiejetnosci. Z pewnoscia bowiem ucze-
ni obecni lub przyszli beda mogli zapo-
mocg metody, ktora mam zamiar wylo-
zy¢, poodkrywaé inne twierdzenia, kto-
rych nie spotkatem jeszcze na swej dro-
dze.

»A zatem wyloze ci przedewszystkiem
pierwsze _twierdzenie, ktore odkrylem
zapomocg mechaniki: ,,Wszelki odcinek
paraboli réwnowazny jest czterem trze-
cim trojkata, majacego te same podstawe
i te same wysokosé", a nastgpnie wszyst-
kie inne twierdzenia, odkryte ta samg
metodg. W koricu ksiegi wypiszg do-
wodzenia geometryczne.*

et

Taki jest poczatek traktatu Archime-
desa O Metodzie, odkrytego przed
kilku laty w okolicznosciach dosé nie-
zwyklych.

Uczony paleograf grecki Papadopulos
Kerameus, autor obszernego katalogu
rekopisow Patryarchatu Jerozolimskiego,
zaregestrowal w r. 1899 pod numerem
355 (tom IV, str. 329) palimpsest, ') po-

chodzacy z monasteru Sw. Saby w Pa-

lestynie.  Z dwu pism tego palim-
psestu pismo swiezsze pochodzi z wieku

- XIII i jest bizantyjskim zbiorem modlitw,

nieprzedstawiajacym wigkszego interesu,
pismo za$ starsze, ktére biegnie po-
przecznie i wystepuje miejscami bardzo
wyraznie, poniewaz nie bylo wyskroby-
wane przez nowego przepisywacza, lecz
tylko $cierane gabka, zdradza reke z X
stulecia. Papadopulos Kerameus poznal,
ze chodzi tu o dzielo matematyczne, opa-
trzone figurami, i oglosit drukiem kilka

') Palimpsest—rgkopism pergaminowy, na ktérym
zatarto pierwotne pismo i uzyto go ponownie jako
materyatu pismiennego.
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zdan w charakterze probki. Na cytaty
te zwrocil uwage profesor niemiecki
Schoene, ktéry z kolei pokazal je Hei-
bergowi, profesorowi uniwersytetu w Ko-
penhadze, wydawcy Archimedesa i Apol-
loniusza, badaczowi w tych sprawach
najkompetentniejszemu w calej Europie.
Heiberg natychmiast utozsamil zdania
przytoczone przez Papadopulosa ze zna-
nemi wyciagami z Archimedesa, a zacie-
kawiony odkryciem, poprosilt o uzycze-
nie sobie palimpsestu, ktory jednak tym-
czasem przestano do Konstantynopola
do klasztoru Fanarskiego, zaleznego od
Patryarchatu ekumenicznego. Przystugi
te] odmowiono mu. Ale badacz dunski
nie zrazit sie tem. Poniewaz goéra nie
chciata przyjs¢ do Mahometa, przeto Ma-
homet postanowil péjs¢ do gory.

Latem roku 1906 Heiberg udat sie do
Konstantynopola i tam swobodnie zajal
sie zbadaniem cennego dokumentu. Prze-
“konat sie z radoscia, ze jest to rze-
czywiscie rekopism dziela Archimedesa
‘i to rekopism kompletniejszy od wszyst-
kich dotad znavych.
mocno uszkodzony, palimpsest ten za-
wiera jeszcze 1-o Duze wurywki kilku
traktatow wielkiego geometry juz zna-
nych (O kuli i walcu; O srubach; Po-
miar okregu kota; Wypadki réwnowagi).
2-0 Wieksza czes¢ greckiego tekstu (nie-
znanego) traktatu o ciatach ptywajacych,
ktorego posiadano jedynie przektad la-
ciniski z arabskiego, pochodzacy ze sred-
nich wiekoéw. 3-0 Pierwsze rozdziaty
zupelnie nieznanego traktatu p. t. Sto-
machion, co oznacza tamiglowki geome-
tryczne. 4-0 Rowniez nizznany, a w trzech
czwartych kompletny, tekst Traktatu
o Metodzie ("Egodixov albo "Egodag), o kto-
rym wiadomos$¢ znajduje si¢ tylko w no-
tatce Suidasa i z ktorego trzy krotkie
cytaty figuruja w Metrykach, dziele He-
rona, wydanem dopiero w r. 1903 i to
wilasnie przez Schoenego.

Wszystek ten materyal Heiberg za-
mierza zuzytkowac¢ nalezycie w nowem
swojem wydaniu Archimedesa, ktore juz
jest przygotowane do druku. Tymczasem
jednak, nie chcac wystawia¢ na probe
cierpliwosci badaczow, oglosit w , Her-

Chociaz bowiem |

mesie* w czesci podlug wlasnych kopij,
w ezgsci podiug fotografii tekst grecki
"Egoudeg'a czyli Traktatu o Metodzie. Przez
ogloszenie tego tekstu uczony duiczyk
zastuzyl na wielka wdzigeznosé i praw-
dziwy podziw $wiata naukowego. Nie
tylko musiat on z lupg w reku odcyfro-
wywac litere za literg tekstu, niekiedy
prawie nieczytelnego, odtwarzac¢ figury
nawpol pozacierane, ale nadto ustali¢
rzeczywisty porzadek kartek, ktore za
drugiem uzyciem pargaminu ulegly zu-
pelnemu pomieszaniu, tembardziej, ze
je poskladano we dwoje, zamieniajac for-
mat in folio na in quarto. Dodajmy jesz-
cze, ze Heiberg w szeregu tresciwych
przypiskow sprostowal mnostwo oczy-
wistych btedow przepisywacza i wskazal
ogolnikowo, na jakiej drodze szuka¢ na-
lezy sposobow wypelnienia czestych i
znacznych luk w tekscie. Wreszcie we
wstepie, nacechowanym wielkg erudycya.
Heiberg podniost wielkie znaczenie hi-
storyczne i naukowe nowego traktatu
i wyznaczyl mu wlasciwe miejsce chro-
nologiczne w caloksztalcie dziet oraz
w rozwoju mysli Archimedesa.
Wiadomo, ze Archimedes stusznie jest
uwazany za ojca metody ekshaustyi
czyli wyeczerpywania, t.j. metody, o kto-
rej mozna powiedziec, zZe jest rachunkiem
calkowym in statu nascendi. Zasada tej
metody jest nastepujgca: aby zmierzy¢
nowa wielkos¢ (naprzyktad pole ograni-
czone linia krzywa), wykazuje sie, ze za-
wiera si¢ ona pomiedzy dwiema wielko-
$ciami analogicznemi, ktére mierzy¢ umie-
my (np. dwoma polami, ograniczonemi
liniami prostemi), a ktorych roznice
mozna uczyni¢ dowolnie mala; wspolna
granica tych dwu = wielkosci jest miara
szukang. Ta to metodg Archimedes ob-
liczyl pole paraboli, t. j. w sposob Scisty
znalazl pole zawarte pomiedzy parabola,
jej osia i paia jakichkolwiek prostopa-
dlych do tej osi; otrzymal on to pole,
Jako granice samych pol prostokgtnych
coraz to liczniejszych i co raz to wez-
szych. Sumowanie, ktére musial uskutecz-
ni¢c w tym celu, byloby dzi§ przedsta-
wione symbolem rachunku catkowe-



go.") Tym sposobem Archimedes do-
konal, i to ze Scisloscia bezwzgledna,
pierwszego calkowania.

Prawda, ze zasade metody wyczerpy-
wania znajdujemy juz, przynajmniej cze-
sciowo, u Eudoksosa, porzednika Eukli-
desa i Archimedesa, ktoremu zawdzig-
czamy pomiar objetosci ostrostupa. Wia-
domo, ze obliczenie elementarne tej ob-
jetosci opiera sie na temacie, ktory wy-
raza rownos¢ objetosci dwu ostrostu-
poéw o jednej wysokosci i podstawach
rownowaznych. Otoz, aby dowies¢ tego
tematu, Eudoksos zawiera objetosé ostro-
stupa  pomiedzy objetosciami  dwu
sum graniastostupow — objetosciami,
ktorych roznica zdaza do zera. Gdyby
Eudoksos wyprowadzil byl stad bezpo-
srednio objetos¢ ostrostupa przez sumo-
wanie objetosci pryzmatow, coraz to
liczniejszych i coraz to cienszych, wpi-
sanych w ostrostup, w takim razie on
bylby autorem pierwszego calkowania,
od ktorego zalezy pole paraboli. *) Atoli
Eudoksos ograniczyl sie zastosowaniem
swej metody do porownania dwu ob-
jetosci jeszcze nieznanych, nie wyprowa-
dzajac stad wspolnej wartosci tych ob-
jetosci.

Archimedes to wigc pierwszy w dzie-
jach wiedzy dokonat catkowania. Metode
swg wylozyl w formie, ktorej nic zarzu-
ci¢ nie mozna, nie tylko z okazyi pola
paraboli, ale takze w swym Traktacie
o paraboloidach i elipsoidach; w tem
ostatniem dziele nadal on jej postac¢ naj-
ogolniejsza 1 zastosowal ja do dwu su-
mowan, ktore dzis przedstawilibysmy
odpowiedniemi symbolami catkowemi *).

W swoim Traktacie o Srodkach ciez-
kosci figur plaskich dokazal nawet cal-
kowania jeszcze trudniejszego ), ale juz

b
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sposobami calkiem specyalnemi., Swiezo
odnaleziony Traktat nie przynosi nam
nowych catkowan, ale podaje sposoby
zupelnie odmienne, nacechowane wielka
intuicya, rozwiazywania réznorodnych
zagadnien i spostrzegania twierdzen,
gdzie wchodza w gre trzy poprzednie
catkowania. Na dnie tych sposobow
znajdujemy metode wyczerpywania, ale
tem, co zapewnia jej plodnosé, co po-
zwala (zapomoca trzech tylko roéznych
kwadratur) porusza¢ cate mnostwo za-
gadniern, jest pojecie zupelnie nowoczes-
ne, ktore po raz pierwszy zjawia sie
tam w dorobku Archimedesa: pojecie
momentu sity wzgledem prostej lub pla-
szczyzny.

To pojecie, ktorem Archimedes postu-
guje sie stale, nie nadajac mu zadnej
nazwy, poddane mu zostalo przez réw-
nowage dzZwigni, a wprowadza on je
w postaci mechanicznej do wszystkich
swych rozumowan. Przetozona na je-
zyk nowoczesny metoda Archimedesa
zasadza sie na poréwnaniu dwu obje-
tosci, ktore uwaza si¢ za bryly jedno-
rodne, i na wykazaniu, ze ciezary ich
elementow majag ten sam moment wy-
padkowy wzgledem pewnej prostej. Po-
niewaz jedna z objetosci jest tak obra-
na, ze ten moment wypadkowy jest dla
niej znany, przeto znany jest on takze
i dla drugiej; a stad wyplywa wtasnosc¢
geometryczna tej drugiej objetosci.

Wsrod twierdzen, ktore Archimedes
w ten sposéb wyprowadza na jaw, sa
takie, do ktorych przywiazuje on szcze-
golng wage i to dla przyczyn, ktorych
subtelnos¢ wzbudzitaby podziw badacza
w stylu Hermitea. Twierdzenia, ktore
Archimedes odkryl byt do owego cza-
su w dziedzinie objetosci ,okraglych,
stwierdzaja zawsze rownosé dwu takich
tylko objetosci. Tak np. objetosé¢ kuli
rowna sie objetosci walca, ktorego pod-
stawa jest wielkie koto kuli; a wyso-
koscig %/, promienia; nie umiano atoli
zapomocg linii i cyrkla zbudowaé sze-
Scianu tej samej objetosci, co kula o da-
nym promieniu, a dzi§ dowiedzione jest,
ze rzecz ta wykonaé sie nie daje. Otoz

- w liscie swym do Eratostenesa Archime-
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des podaje dwa przyklady objetosci
wokragtych*, réwnowaznych szescianowi
lub graniastostupowi, ktore daja sie zbu-
dowa¢ bardzo atwo podlug wymiarow
objetosci okraglej. Znaczenie, ktore Archi-
medes przypisuje tego rodzaju twier-
dzeniom, $wiadczy o prawdziwie proro-
czem przeczuciu zagadnien algebry
nowoczesnej.

Faktem znamiennym jest to, ze archi-
medes nowg swa metode uwaza za me-
tode wynalazczg, ktora moze przyczynic
si¢ do ulatwienia dowodzenia, ale nie
za dowodzenie sciste. Byloby rzecza
ciekawg zrozumie¢ doktadnie, dlaczego
jest on tego zdania.

Jak we wszystkich zastosowaniach spo-
sobu wyczerpywania, tak samo i tutaj,
Archimedes rozktada badane objetosci
na skrawki coraz to liczniejsze i coraz
to ciensze; nie stara sie jednak nada¢
temu sposobowi formy, ktoraby wolna
byta od wszelkiego zarzutu; faktycznie
rozcina dang objetos¢ plaszczyznami
rownoleglemi, rownoodleglemi i coraz
to bardziej zblizonemi do siebie, ale na-
tychmiast upodobnia tak otrzymane cien-
kie bardzo warstwy do pdl ptaskich —
przemawia tak, jak przemawiatby zwo-
lennik teoryi niepodzielnych“. Czyz
wigc bylby on jeszcze niezdolny do $ci-
stego tlumaczenia swego sposobu ekshau-
styi? Nie, albowiem te nowe teksty
z pewnoscig sa pézniejsze od jego ,,Kwa-
dratury paraboli, gdzie metoda wyczer-
pywania wylozona jest w sposob magi-
stralny. Jezeli uzywa tu wyrazen nie-
Scistych i skroconych, czyni to przede-
wszystkiem dlatego, zeby swoje metode
wynalazczg uczyni¢ bardziej intuicyjng
i nie powikla¢ jej szczegolami sScislemi,
a nastepnie dlatego, ze uwaza Scistos¢
te za zbyteczng, poniewaz i tak nie wy-
starczalaby ona do uczynienia doskonaly
metody, w ktorej rozwazania mecha-
niczne mieszaja si¢ z geometrycznemi.

Ta dbalosé¢ o uwolnienie swych do-
wodzenn od wszelkiego rozwazania me-
chanicznego wystepuje juz w Traktacie
o kwadraturze paraboli, gdzie Archime-
des zadawala sie¢ jedynie dowodzeniem
scisle matematycznem. Czyz mielibysmy

tu do czynienia z puryzmem geometry?
Jest to mato prawdopodobne, gdy cho-
dzi o umyst tak dalece filozoficzny.
A moze jest to ofiara, zlozona na olta-
rzu przesadow wspodlczesnych?  Ale
w takim razie Archimedes bylby oswiad-
czyl, ze metoda jest scista, lecz ze dla
uniknienia wszelkiego sporu, poda inne
jeszcze dowodzenia. Tlumaczeniem naj-
prawdopodobniejszem wydaje sie to, ktore
poddaje Dunczyk Zeuthen, historyk prze-
cig¢ stozkowych w starozytnosci, mia-
nowicie, ze w owym czasie Archimedes
znat tylko niedoskonale dowodzenia tych
wiasnosci srodkow ciezkosci, na ktorych
opiera swe twierdzenia, i ze dopiero poz-
niej oglosil sciste dowody, ktore figurujg
w znanym Traktacie.

Badz jak badz, nie mozna zaprzeczyé,
ze wtedy, kiedy pisal do Eratostenesa,
Archimedes posiadat w calej jej dosko-
nalosci metode wyczerpywania. Wobec
tego niedbalos¢, z jaka wyklada jq
tutaj, nie moze by¢ uwazana za dowad,
ze byl bardzo daleki od odgadniecia za-
sad prawdziwego rachunku roézniczko-
wego, przeciwnie, na tle tej niedbalosci
wyrazniej jeszcze odcina si¢ pewnosé
siebie, z jaka postugiwal si¢ juz temi
zasadami jako narzedziami inwencyi, ko-
jarzac je z nowoczesnemi koncepcyami
geometryczno-mechanicznemi i nie po-
trzebujac zabezpiecza¢ sie zapomoca ca-
tego aparatu S$cislosci przeciwko mozli-
wym bledom. Swiezo odnaleziony re-
kopis moze tylko umocni¢ to poczucie,
ktore musi mie¢ kazdy, kto czytal kla-
syczne prace Archimedesa, poczucie, ze
tylko przypadek historyczny przedzielit
osmnastoma wiekami Archimedesa i Ga-

lileusza.
Ttum. St. Bouffall.

ZDOLNOSC ZMIANY MIEJSCA
U ROSLIN.

Warunki, w ktorych mozemy zaobser-
wowac zdolnos¢ samodzielnej zmiany
miejsca u roslin, sa tez same, co i dla
zjawisk  wzrostu i ruchu. Rozne sa
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w tych dwu wypadkach jedynie organy
dzialajace oraz sposob dzialania. Poru-
szenia, dazace do zmiany miejsca w naj-
szerszym 1 niczem nie skrepowanym za-
kresie, spostrzegamy u wielu nizszych

organizméw, obdarzonych zdolnoscia ply- |

wania [np. u wiciowcow (Flagellata) we
wszystkich okresach zycia, u glonéw
zas, grzybow i bakteryj w pewnych sta-
dyach rozwoju, mianowicie w stadyum
ptywki] lub pelzania po statem podtozu
[np. u sluzowcow]. Mchy, paproci i licz-
ne nagonasienne posiadaja poruszajace
sie plemniki. Rzadziej spotykamy ko-
morki rozrodcze zenskie, obdarzone zdol-
noscig ruchu. Wszystkie wolno ptywa-
jace formy bez wzgledu na to, czy sa
obtonione, czy nie, posiadaja specyalne
rzesy, odgrywajace role wiosel. Wy-
rastaja one z powierzchownej warstwy
protoplazmy i z niej sa utworzone.

Jako przyktad bierzemy ptywke glonu
(N#geli 1860 r.).. Ma ona ksztalt owalny
Jub gruszkowaty, jest nieobloniona, skta-
da sie z protoplazmy, jadra oraz chro-
moplastow. Na zaostrzonym koricu, po-
zbawionym chlorofilu, znajduje si¢ 4 lub
wiecej rzesek, niekiedy nieco na bok
przesunietych. Zaokraglony koniec tylny
obfituje w chromoplasty.

Ruch ptywki polega na posuwaniu sig
w kierunku osi dlugosci, z nieustan-
nym wokoto tejze osi obrotem. Moga
tu zachodzi¢ jeszcze dwie komplikacye:
1) pltywka posuwa si¢ nie po prostej
linii, ale po spiralnej, przyczem kazdemu
obrotowi koto osi odpowiada posunigcie
wzdtuz jednego obrotu sruby. OS$ plyw-
ki jest réwnolegta do osi drogi. 2) Ko-
niec przedni plywki zakresla linie $ru-
bowa, tylny prosta.

Gdy nie wchodza w gre przeszkody
zewnetrzne, plywka dazy przed siebie
po linii prostej, niekiedy jednak biegnie
po linii krzywej lub zupelnie nieprawi-
dlowej. Napotkawszy w drodze jakas
przeszkode, plywka staje, obracajac sie
wcigz kolo osi, lub cofa sig, obracajac
sie kolo swej osi w przeciwnym kierun-
ku. Ruch wsteczny nie trwa jednak
dtugo, wkrotce pltywka dazy znow przed
siebie. Predkos¢ takiego ruchu jest nie-

wielka: plywki Fuligo varians przebie-
gaja 1 mm na sekunde (Hofmeister 1867),
ptywki Ulvy — 0,15 mm (Strasburger
1878), plemniki paproci 0,015 — 0,030 #nm
(Pleffer 188%).

Na pytanie, czy istotnie rze¢ski sa przy-
czyna ruchu, odpowiedziaty twierdzaco
nastepujace- doswiadczenia: 1) plywke
podzielono na dwie polowy, prostopadle
do osi: czes¢ orzesiona poruszala sig
w dalszym ciggu, czes$¢ tylna tracila
zdolnos$¢ zmiany miejsca;

2) ptywce obcieto wszystkie rzeski,
poczem ruch ustal zupelnie i plywka
opadta. :

Do dzis nierozwigzanem pozostalo py-
tanie, na czem polega istota dzialania
rzesek? Wiemy jedynie to, ze podczas
ruchu plywki, rzeska wygina si¢ ku ty-
fowi, przybierajac kolejno caly szereg
rozmaitych pozycyj, poczem odgina sig,
wracajac do poprzedniego potozenia, nie
powtarza jednak teraz ani jednej z po-
przednich pozycyj. Jesli plywka posiada
wiele rzesek, to uderzajg one rytmicznie.
Drugi rodzaj poruszania, pelzanie, wy-
maga cze¢sSciowego przynajmniej przyle-
gania danego osobnika do podloza, co
dzieje sig czesto przez wydzielanie sluzu.
Caloksztalt ruchow pelzajacych nie jest
dotychczas zbadany, ograniczy¢ sie wiec
musimy na opisaniu ruchu t. zw. ame-
boidalnego, polegajacego na przesuwaniu
si¢ z miejsca na miejsce nagich mas pro-
toplazmatycznych z jednoczesng zmia-
ng ich postaci. Jako przyklad charak-
terystyczny stuzy¢ moze ruch $luzowcow
(Myxomycetes). Ptywki ich poruszaja
si¢ poczatkowo kazda osobno zapomoca
biczykow, a po ich stracie ameboidalnie,
nastepnie zlewaja si¢ w jedne mase tak
zw. plasmodyum. Sktada sie ono z nici
roznej grubosci, obficie rozgalezionych -
i polaczonych anastomozami, wskutek
czego daje ogolny obraz sieci.

De Bary (1864) méwi: przednia czesé
plasmodyum posiada nici najsilniej rozga-
Yezione, walcowate, z koncami gruszko-
watemi lub plytowatemi. Nici te tak
silnie moga sie zla¢ z soba, ze tworzg
plyte jednolita, poprzecinana, jak naczy-
niami, grubszemi ni¢mi. Plasmodyum jest
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miekkie i silnie przylega do podloza. |

Ruch jego obserwowa¢ mozna bez po-
mocy mikroskopu: nitki pojedyrcze wy-
ciagajg sie ku przodowi, wydaja na boki
odnogi zlewajace si¢ w pomosty, nastep-
nie nici podluzne i anastomozy tacza sie
w jeden pien, ktéory wysuwa znowu
odnogi ku przodowi. W tylnej czgsci
plasmodyum przeciwnie zachodzi wcigga-
nie wypustek w mase. Na przedzie ruch
jest intensywniejszy.

Niezaleznie od poruszania si¢ calej
masy dostrzegamy ruch wewnatrz pro-
toplazmy, z ktorej plasmodyum si¢ skla-
da. Zauwazenie tego ruchu umozliwiajg
liczne ziarna weglanu wapnia i barwni-
kow, ktore ptyngca plazma z sobg unosi.
W kazdej wypustce plasmodyum na ob-
wodzie panuje spokoj, w centrum zas
plynie zywy prad, zmieniajac czesto kie-
runek, ale nie zmieniajac koryta.

W skorzastych wypustkach widzimy
liczne prady poprzeczne w przeciwnych
kierunkach plyngce i nie zachowujgce
zadnych stalych lozysk: w miejscu, na
ktorem przed chwilg panowal spokdj,

teraz biegnie prad i odwrotnie. Ruch
taki nazywamy cyrkulacya.
Najprostsza jego posta¢ spotykamy

u ameby: od tylnego jej bieguna wzdluz
osi ptynie prad, rozwidlajagcy sie w po-
towie na kilka, biegnagcych ku obwodo-
wi. Strefa pozostajaca w spoczynku
miesci si¢ miedzy obwodem, a rozwi-
dleniami.

Ruch protoplazmy po $cisle oznaczo-
nych drogach i w jednym zawsze kie-
runku nazywamy rotacya.

Doswiadczenie wykazuje, ze dla ruchu
protoplazmy wewngtrz ameby powierz-
chowne jej warstwy i sok komorkowy
majg to samo znaczenie, ktore w plas-
modyum przypada podtozu.

Wynajdujgc przyczyny opisanych ru-
chow, starano sie¢ podciggnac¢ pod jedne
zasade ruch ameboidalny, ruch migaw-
kowy i ruchy miesni.

Opierajac sie przedewszystkiem na
badaniach nad miesniami, objasniano
wszystkie ruchy rozcigganiem sie¢ warst-
wy powierzchownej, co okazalo sig
btednem.

Usitowania Hofmeistra (1867), tluma-
czgcego ruch protoplazmy zmiennoscia
przyjmowania wody przez najmniejsze
jej czastki, oraz Endelmana, objasniajg-
cego to zjawisko przez zmiane postaci
tychze czastek sprowadzily zagadnienie
ruchu protoplazmy na pole zjawisk, wla-
sciwych jakoby wylgcznie zyjacej mate-
ryi. Berthold (1886), Quinke (1888),
Biitschli (1892) uwazaja ruch protopla-
zmy za zjawisko fizyczne. Mianowicie
wszystkim trzem wspolne jest pojecie,
ze protoplazma jest ciecza, zatem jej po-
sta¢ wlasciwag stanowi kula, a zmiana
postaci i ruchy nastepuja wskutek zmian
w napigciu powierzchniowem.

Berthold poréwnywa amebe z kroplg
cieczy na stalem podtozu. Rozlewnos¢
tej kropli zalezy przedewszystkiem
od napiecia, panujgcego miedzy szkltem
a powietrzem, powietrzem a ciecza,
szktem a cieczg.  Napiecie zas zmienia
si¢ zaleznie od skladu chemicznego i sta-
nu temperatury.

Cie¢z jednorodna, majgca w kazdym
punkcie jednakowg temperature, na gtad-
kiem szkle przybierze ksztalt soczewki,
w braku chocby jednego z tych warun-
kow rozlewa sie nierowno, niekiedy
jednostronnie.

Teorye Bertholda zbija Biitschli. Stwier-
dza on, ze prady w ciele ameby plyna
we wrecz przeciwnym kierunku, anizeli
przypuszcza hypoteza Bertholda.

Biitschli uwaza ruch protoplazmy za
emulsyjny i udawadnia to zapomoca ba-
dan nad zachowaniem si¢ kropli oliwy,
wpuszczone] w roztwor mydita. Wew-
natrz tej kropli tworza si¢ prady, a cala
kropla zaczyna przesuwaé sie¢ — co ude-
rzajagco przypomina zjawiska zaobserwo-
wane u ameby. Najsilniejszy prad pa-
nuje w strefach obwodowych kropli
tluszczu i wywoluje pewien ruch w sa-

siednich warstwach roztworu mydta.
Otoz tego zewngtrznego pradu wkoto
ameby albo niema, albo jest wprost

przeciwny — i to jest zarzut przeciw
hypotezie Biitschlego, przez niego same-
go podnoszony. Pfeffer w 1890 r. wyste-
puje przeciw obu teoryom, twierdzac, ze
masa Sluzowcéw prawdopodobnie nie
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jest ciecza, a stan skupienia jej zmienia | Fomm obserwowal, to tylko-— zludzenie

sie od polstalego do cieklego.

W kazdym razie—jesli nawet ruch ame-
boidalny jest uwarunkowany napieciem
powierzchniowem, to ono zalezy nie tyle
od otoczenia, ile od protoplazmy. Mo-
zemy zauwazy¢ ruch w plazmie, cho¢
otoczenie jej jest jednorodne, a prze-
ciwnie—obserwowaé nieruchomg plazme
wsrod otoczenia o zmieniajgcem sie na-
pieciu.

wedlug Josta ,,Pflanzenphysiologische Vorlesungen*.

J. Wodsiiska.

O NATURZE PROMIENI
RONTGENA.

[I. Uginanie si¢ promieni Rontgena.

Do pierwszych badan w tym kierunku
nalezaly doswiadczenia Fomma w 1896 r.:
Promienie X, wychodzace z antykatody
rurki proznej, przechodzity najpierw przez
otwor szeroki na 0,5 mn, a nastepnie
szparke uginania
sig, szeroka na 0,15 mm i trafialy wresz-
cie na plyte fotograficzna. Jesli promie-
nie X sa procesem falowym, podobnie
jak swiatlo, to oprocz geometrycznego
obrazu szpary nalezalo sie spodziewac
po bokach obrazu maximow i minimoéow
jasnosci (albo poczernienia plyty), jakotez
i na obrazie samym, jak to sie dzieje
w odpowiednich doswiadezeniach ze swia-
ttlem zwyklem. Maxima i minima po bo-
kach obrazu nie byly widoczne, nato-
miast na obrazie samym (t. j. wewnatrz
jego krancow) Fomm zauwazyl paski ja-
sne (t. zn. na plycie czarne), ktore thu-
maczyl interferencyg promieni X. Histo-
rya tej interferencyi jest znamienna dla
nowszego rozwoju fizyki energii promie-
nistej: Fomm na podstawie swoich do-
swiadeZen nietylko uwazal za udowo-
dnione, ze promienie X sa procesem fa-
lowym, ale nawet obliczytl dlugosc fali
promieni X. Jakiez bylo rozczarowanie,
gdy si¢ przekonano, ze rzekoma interfe-
rencya i uginanie si¢ promieni X, ‘ktore

| optyczne.

Zludzenie owo polega na tem: Jesli
na ciemnem polu okazuje si¢ jasna pla-
ma i jesli nadto miedzy jasng plamg a
ciemnem tlem jest strefa przejsciowa, to
na granicach jasnosci ze strefg przejscio-
wa plama wydaje si¢ nam jasniejsza,
chociaz objektywnie natezenie jasnosci
jest na catej plamie jednostajne; tak sa-
mo odwrotnie, gdy na bialem tle plyty
znajduje sie czarna plama ze strefa przej-
sciowa. Takie stosunki mamy, gdy swia-
tto przechodzi najpierw przez szeroka
szpare A B, nastepnie przez wazka CD

N

Fig. 1.

(fig. 1) (tak w doswiadczeniach Fomma
przechodzily promienie Réntgena); EF
jest przekrojem jasnego obrazu, GE i FH
strefy przejsciowej; z powodow fizyolo-
gicznych miejsca E i F wydaja si¢ nam
jasniejszemi niz caly obraz. Zludzenie
to znane juz bylo Machowi w roku 1866
(,Ueber die physiologische Wirkung
ratimlich verteilter Lichtreize.“ Wiener Si-
tzungsberichte, 52); ulegali temu zludze-
niu wszyscy autorowie, ktorzy okoto
1896 r. otrzymali rzekomo pozytywne re-

-zultaty co do uginania si¢ promieni X;

ze ono zachodzilo w do§wiadczeniach
Fomma, dowiedli zapomoca eksperymen-
tow fizyologicznych Haga i Wind, kto-
rzy carazem podjeli na nowo szereg po-
szukiwan, majacych na celu wykazanie
natury falistej promieni X zapomocg ugi-
nania sie. Uzyli oni zasadniczo tej sa-
mej metody, co Fomm, a mianowicie ugi-
nania si¢ po przejsciu przez szpare, ale
zastosowali wszelkie srodki ostrozunosci,
aby nie ul dz zludzeniom. Szparka, kto-
rej uzywali, byla znacznie wezsza; miala
postac litery V, a byta u dolu szeroka
na - 1—=2, u gory una 14 p; obraz fotogra-
ficzny szparki miat ksztalt zalgczonej



ryciny (fig. 2), gdzie jednakowoz roz-
miary poziome sg znacznie po-
wiekszone w stosunku do roz-

miaréow pionowych. Po rozwa-

zeniu wszelkich mozliwych po-

wodow rozszerzenia obrazu u

dotu, jak: ztudzenia optyczne-

go, iradacyi fotograficznej, nie-

1ownej czulosci plyty w sa-

siednich miejscach, promieni
wtornych X, wstrzasnien staty-
wow (doswiadczenia pojedyn-
cze trwaly nieraz dtuzej niz 10
dni), okazalo sie, ze zadna
z tych okolicznosci nie mogta-
by byta spowodowa¢ tego roz-
szerzenia, ze zatem jedyaem
jego wytlumaczeniem jest uginanie sie
promieni X.

Na podstawie rezultatow doswiadczal-
nych Hagi i Winda i na podstawie
teoryi impulsow elektro-magnetycznych
A. Sommerfeld obliczyl dlugosé¢ impul-
sow 2=0,13 p. Gdy na zjezdzie przyro-
dnikow w 1902 r. Walter zarzucit Ha-
dze i Windowi niedokladnos¢ w obja-
$nianiu ich doswiadczen, uczeni powto-
rzyli je i uzyskali te same rezultaty co
przedtem, tak ze trudno watpi¢ w praw-
dziwos¢ faktu uginania sie promieni X.

Fig 2.

ITI. Refleksya i polaryzacya promieni
Rontgena.

Zaraz po odkryciu promieni X badano,
czy tez nie mozna dla nich zauwazyé od-
bicia od gladkich powierzchni, rezultat
byt jednakowoz ujemny. Za odbiciem
przemawiato nastepujace doswiadczenie:
jesli ktadziemy ptyte fotograficzna na
ptycie metalowej w taki sposob, zeby
jedna jej polowa lezata na plycie, a dru-
ga wystawalta i jesli nastepnie kieruje-
my promienie X na cala plyte fotogra-
ficzna, to ta jej czes¢, ktora lezala na
* plycie metalowej, bedzie bardziej poczer-
niona niz druga; zdawaloby si¢, ze pro-
mienie odbily sie od plyty metalowej i
spowodowaly razem z pierwotnemi pro-
mieniami silniejsze poczernienie. Dalsze
badania dowiodly jednakowoz, ze odbi-
ciem tego zjawiska nazwac¢ nie mozna,
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bo plyta, na ktora padaja promienie X:
wysyla wprawdzie takze promienie X,
ale te nie sa tej samej natury, co pier-
wotne, bo ulegaja latwiej absorpcyi, niz
tamte; poczatkowo nazywano to zjawi-
sko ,rozproszeniem* promieni X; czy
yrozproszenie* w kierunku odpowiada-
jacym katowi odbicia jest silniejsze niz
w innych, nie zdolano dotychczas stwier-

“dzi¢ napewno; wprawdzie Blythswood i

Rood znalezli silniejsze promienie w o-
wym kierunku, ale inni badacze otrzy-
mali wyniki przeczace. Dzi$ nie mowi-
my o ,rozproszeniu“ promieni X, ale o
,wtornych promieniach X.*

Wedtug dzisiejszego stanu badan (Bar-
kla, Haga, Bumstead, J.]. Thomson) naj-
prawdopodobniejsza jest nast¢pujaca teo-
rya. pouniewaz promienie X skladaja sig
z impulsow elektro-magnetycznych, pro-
mien taki przeto, napotkawszy na swej
drodze elektron, wyruszy go z dotych-
czasowego polozenia, pomnozy jego
energie, a ze i tak w kazdym atomie
zawarty jest pewien zapas energii, wigc
owa mnadwyzka moze by¢ powodem
pewnego rodzaju eksplozyi w atomie,
to zas jest przyczyna emisyi promieni
Rontgena ,wtérnych* 1 tem si¢ tluma-
czy, Ze owa emisya jest w wysokim
stopniu zalezna od materyalu, na ktory
padaja promienie pierwotne; nadto zas
pewna czes¢ promieni wtornych odpo-
wiada promieniom odbitym; jak wielka
jest ta cze$é w poréwnaniu z innemi
promieniami wtornemi, to zalezy od ma-
teryatu; i tak np. wegiel, na ktory pa-
daja promienie X, wysyla promienie
wtorne, ktorych przenikliwosé jest pra-
wie zupelie tak samo wielka jak prze-
nikliwos¢ promieni pierwotnych (Barkla

*1906).

W doswiadczeniach Hagi (Annalen der
Physik, 1907) mialy one jeszcze taka prze-
nikliwos¢, ze po przebyciu stosutkowo
znacznej przestrzeni w powietrzu prze-
chodzily przez wegiel gruby na 6 cm i
dzialaly potem na plyte fotograficzna,
reszte promient wtornych mozna porow-
nac z fluorescencyg wywoltana przez zwy-
kte swiatlo.

Dalszych analogij mi¢dzy promieniami
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wtornemi X a odbitemi dostarcza kwe-
stya ,polaryzacyi promieni X.“ Ront-
gen sam zajmowal si¢ pytaniem, czy pro-
mienie X nie sa spolaryzowane, t. zn.

czy tez wsrod plaszezyzn przechodza- |

cych przez kierunek promienia niema
jednej szczegolnej, odznaczajacej sie sil-
niejszg dzialalnoscig promieni X. Stwier-
dzenie polaryzacyi byloby tak samo sil-

nym argumentem dla teoryi falowej, jak

stwierdzenie uginania si¢. Jednakowoz
ani sam Rontgen, ani inni badacze nie
dowiedli polaryzacyi promieni X. I tak
np. Thompson uzyl metody stuzacej do
spolaryzowania zwyklego $wiatla, mia-
nowicie metody skrzyzowanych plytek
turmalinowych—bez skutku. Graetz pro-
bowal wytworzyé spolaryzowane pro-
mienie w taki sposob, ze w rurce wy-
twarzajacej zamiast antykatody umiesz-
czal rozmaite krysztaly: turmalinu, anda-

luzytu i inne, ale rowniez bez skutku..

W nowszych czasach Barkla nanowo
podjat te kwestye i przypuszczal na mo-
cy swych postrzezen, ze pierwotne pro-
mienie X sa czesciowo spolaryzowane;
okazato sie jednakowoz, ze zjawisko rze-
komej polaryzacyi pochodzilo z asyme-
tryi ustawienia przyrzadu, tak ze dzis
mozna uwazac¢ za rzecz pewng, Ze pier-
wotne promienie X nie sg spolaryzo-
wane.

Ostatnio wymienionemu badaczowi za-
wdzigczamy bardzo dla teoryi wazny re-
zultat, a mianowicie stwierdzenie pola-
ryzacyi wtornych promieni X. Jak wia-
domo, swiatlo sloneczne takze nie jest
spolaryzowane (scisle mowiac: plaszezy-
zna polaryzacyi promienia stonecznego
zmienia si¢ nadzwyczaj szybko), ale pro-
mienie stoneczne, odbite od gladkiej po-
wierzchni, okazujg polaryzacye. Zupelna
analogi¢ mamy dla promieni X: jak wy-
zej wspomniatem, promienie wtorne, wy-
chodzace z wegla, majg wlasnosci takie
same jak pierwotne promienie X, mozna
je zatem uwazaé za ,odbite“ i oczeki-
waé, ze sa spolaryzowane. Ze tak jest
faktycznie, wykazal Barkla a za nim
Haga.

Schemat doswiadczenia Hagi (Annalen
der Physik, 23, 1907) byl nastepujgcy:

Na plyte weglowa K w kierunku pozio-
mym (oznaczonym na rys. 3 strzalka)

© Fig. 3.

padaja pierwotne promienie X, od niej
yodbijaja sig¢“ (czyli plyta K wysyla pro-
mienie wtorne) i wpadaja do rurki, kto-
rej $ciany sa wyslane czulym na pro-
mienie filmem; do tylnej S$ciany przy-
twierdzony jest stozek weglowy C, ostro
zakonczony,; otwor rurki jest tak urza-
dzony, ze promienie ,odbite“ od K na
przednig czes¢ a trafi¢ nie moga, padaja
tylko na tylna czesé S$cian i na stozek
C, od niego powtornie ,sie odbijaja‘
(emisya trzeciorz¢dnych promieni X), pa-
daja na przednia cze$¢ Sciany (na rys.
a) i czernig film tam umieszczony. Czer-
nienie to okazuje 2 maxima i 2 minima.
Dla lepszego zoryentowania sie nazwijmy
kierunek pierwotnych promieni X osig
X-ow, kierunek poraz pierwszy ,,0dbi-
tych* promieni (promieni wtdérnych) osig
Y-6w, wreszcie prostg prostopadla do
plaszczyzny papieru wykreslong z K
(z punktu wyjscia promieni wtornych) na-
zwijmy osia Z. Gdyby$my zamiast pro-
mieni X mieli zwykle swiatto niespola-
ryzowane (np. stoneczne), to plaszczyzna
polaryzacyi odbitych promieni bylaby
plaszczyzna XY; mozemy przypusci¢, ze
i dla ,odbitych* promieni X (promieni
wtornych) plaszezyzna polaryzacyi jest
YZ. Wiadomo, ze promien spolaryzo-
wany odbija sie najsilniej wtedy, kiedy
jego plaszczyzna polaryzacyi jest iden-
tyczna z plaszczyzna padania, a najsta-
biej — kiedy jego plaszczyzna polary-
zacyi jest prostopadla do plaszczyzny
padania; oba wypadki mamy i tutaj:
wezmy pod uwage cztery linie, w kto-
rych stozek weglowy C przecina sie
z plaszczyznami XY i YZ; dla pierw-
szych 2 linij (przecigcia z plaszczyzng XY)

N
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plaszczyzna padania promieni wtérnych
jest plaszczyzna XY, dla drugich 2 linij
plaszczyzny YZ. Ale plaszczyzng pola-
ryzacyi we wszystkich wypadkach pozo-
staje plaszczyzna XY, tak ze w pierw-
szych 2 liniach odbicie powtérne pro-
mieni wtornych bedzie najsilniejsze a
w drugich 2 liniach najstabsze. Odpo-
wiednie minima i maxima Haga otrzy-
mat tez na poczernionym filmie, a ze
w minimach poczernienie bylo bardzo
stabe i polozenie maximow i minimow
bylo zalezne do kierunku padania pier-
wotnych promieni, wiec niema watpli-
wosci, ze polaryzacya promieni wtor-
nych jest zupelna. Plyte weglowa mo-
zna takze zastapic przez plyte miedziana,
ofowiang lub glinowa; wyniki byly ja-
kosciowo te same, chociaz nie ilosciowo;
w. kazdym jednak razie doswiadczenia
powyzsze wskazuja, ze promienie X sa
poprzecznym ruchem falowym, jak swia-
tto (scislej: ze stan ruchu daje sie przed-
stawi¢ wektorem, ktorego kierunek jest
prostopadly do kierunku rozchodzenia
si¢ promienia, ze stanowiska teoryi elek-
tromagnetycznej nie mozna bowiem ,,po-
przecznosci‘ bra¢ doslownie).

Wspomne przy tej sposobnosci, ze
Blondlot szukajac polaryzacyi promieni
X odkryl swe problematyczne promie-
nie N (Comptes Rendus 1903. ,Sur la
polarisation des rayons X*), co do kto-
rych istnienia do dzi§ dnia niema ob-
jektywnego dowodu. ")

(dok. nast.)

J. L. Salpeter.

Calkomite zaémienie stofca dnia 3 stycznia 1908 r.

Dnia 3 stycznia r. b, bylo zaémienie
storica. Linia calkowitego zaémienia roz-
poczynala si¢ w pewnym punkcie na oce-
anie Wielkim pod 1550 dlugo$ci wschodniej
od Greenwich i 120 szeroko$ci péinocnej,

) A raczej, jak sadzi¢ mozna, powazne dowody
moéwia przeciwko ich istnieniu
z r. 1907 stt. 701),

(poréwn. Wszechgwiat

przechodzila po krzywej przez Polinezye
i konczyta sie¢ w Meksyku. Niestety, linia
powyzsza catkowitego zaémienia lezy na
otwartym oceanie i sg tylko dwa punkty
ladowe, w ktorych zaémienie mogto byé
badane. Punktami temi sa wyspa Hull
w grupie wysp Fenix i wyspa Flint, na
poilnoc od Taiti. I te jednak punkty sa
bardzo niedogodne dla prowadzenia spo-
strzezen ze wzgledu na trudnoS$ci przybi-
cia do brzegu, wyladowania, znalezienia
odpowiednich pomieszczen dla badaczéw
i instrumentow i t. d., jak to widaé z ar-
tykutu dr. Downinga, zamieszczonego
w Monthly Notices of the Royal Astro-
nomical Society.

Wyspa Hull posiada lagune i troche
wody stodkiej, a rosna na niej palmy ko-
kosowe, dosiegajace 50-u stop wysokosci.
Wyspa jest otoczona pierScieniem kora-
lowym, ktéry czyni wyladowanie nie-
zmiernie trudnem, gdyz istnieje tylko
przej$cie dla todzi w pdéinocno zachodniej
stronie piers$cienia. O zarzuceniu kotwi-
cy przez statki nie moze wigc byé mowy.

Dostep do wyspy Flint jest réwniez
malo zachecajacy. Wyspa jest pokryta
drzewami i ma 2§ mili angielskiej dlugo-
$ci i pot mili szerokosci, Otacza jastro-
ma rafa koralowa, ktéra podczas odpty-
wu wystaje nad poziom morza, i rozcia-
ga sie ku morzu z poélnocnej na 4%,
a z potudniowej strony na 2§ kabla. Poza
rafa leza dwie mate laguny nawpot stod-
ko-wodne. Wyladowanie jest niezmiernie
trudne nawet dla todzi, a zarzucenie ko-
twicy dla statkéw jest albo potaczone
z wielkiemi trudno$ciami albo zgola nie-
mozliwe. O ile dotychczas byto wiadomo
zadna wyprawa naukowa nie skierowy-

wala sie na wyspe Hull, wyspa Flint be-

dzie jednak podstawa operacyjuna dla
astronomow, to tez z tego wzgledu pe-
wne dane dotyczace tej wyspy moga byé
interesujace. Wyspa lezy pod 1510 48 dtu-
gosdci zachodniej od Greenwich i 1m° 26’
szeroko$ci potudniowej. Czas trwania cal-
kowitego zaémienia wynosil w tem miej=
scu 4 minuty, a ten dlugi przeciag czasu
bardzo nadaje si¢ do pewnych spostrze-
zen, szczegdlniej nad korong stoneczna.
Wyspa Flint, jako punkt obserwacyjny
jest bardzo dogodna réwniez i z innego
powodu, a mianowicie dlatego, ze stonce
w chwili zaé¢mienia znajdzie si¢ na wy-
sokodci 74° czyli tylko o 16 stopni od
zenitu.

Nastgpujaca tablica podaje czas czte-
rech zetknieé tarczy ksigzyca z tarcza
stoneczng, zaréwno podlug czasu obser-
watoryum w Greenwich jak i podlug cza-
su miejscowego.

~
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SREDNI CZAS SLONECZNY.

Greenwich Miejscowy
Zetknigcic duli gt imy 8t o IRERT: -
(1) styczen 8 7 52 51 Styczen 2 21 45 39
(2) 13 8 9 .22./44 X 2,231 32
(3) > 3 9 26 44 A Gy 128 51058 32
() BN G n 330055 a7

Aczkolwiek wigc niedostepnosé stacyi
obserwacyjnej, i warunki atmosferyczne
pozostawiaja wiele do zyczenia, to jednak
dtugos$é trwania zaémienia, wysokos¢,
na ktérej storice mialo si¢ znajdowad
i wielkie znaczenie ciaglosci w obserwo-
waniu zaémien posiadaly dosyé sily po-
ciggajacej, aby zachecié astronoméw do
przedsiewziecia tej dtugiej i dalekiej po-
drozy.

Jest zreszta jeszcze jeden powdd, na-
dajacy zaémieniu tegorocznemu wieikie
znaczenie. Ostatniem zaémieniem, pod-
czas ktorego otrzymano pomy$lne wyni-
ki ze spostrzezen, bylto zaémienie z r. 1905,
gdyz zaémienie z r. 1907 bylo niewido-
czne z powodu bardzo niepomys$lnych
warunkéw atmosferycznych. Nastepne, po
roku 1908, zaémienie wypada w r. 1912
i bedzie widzialne w . poludniowej Ame-
ryce przez jedng¢ minute. Pomig¢dy temi
dwoma zaémieniami wypadaja jeszcze na-
stepujace:

Obraczkowe, a wigc bez znaczenia za-
émienie w roku 1909, widzialne na Gren-
landyi i w Syberyi.

W r. 1910 wypada zaé¢mienie w Tas-
manii. Poniewaz jednak calkowite zaémie-
nie zacznie sie o godz. 4 m. 3, sek. 30,
a skonczy sie o godzinie 4 m. 6, sek. 2y,
sloice za$ zachodzi w tym dniu o godz.
4 m. 53, przeto bedzie ono zapewne za-
nisko dla dokonania rzeczywiscie warto-
Sciowych spostrzezen.
~ W r. 191 krzywa zaémienia zacznie si¢
w poltudniowo wschodniej czg¢sci Australii
i, przeciawszy ocean Wielki, zakonczy sig
u brzegéw Ameryki. Byé moze, ze krzy-
wa. zad¢mienia przetnie pewne wyspy na
oceanie, lecz na australijskim korncu krzy-
wej storice bedzie zanisko, aby warto by-
lo wysylaé wyprawy naukowe dla spo-
strzezen tak mato ooiecujgcych.

W kwietniu 1912 r. wypada zaémienie
slorica, widzialne w Hiszpanii, lecz z do-
tychczas ogloszonych obliczed nie mozna
wywnioskowad, czy zaémienie to bedzie
catkowite, czy tez obraczkowe. Ta nie-
pewnos$é pochodzi stad, z2 pozorna $redni-
ca tarczy ksiezyca i storica bedzie witym
przypadku prawie tak jednakowa, ze od
wielko$ci, przyjetej w rachunku za wiel-
kos¢ pozornej $rednicy ksigzyca w danej
chwili, zalezy przypuszczalne twierdze-

nie, iz zaé¢mienie bedzie catkowite lub

| obraczkowe.
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Zaé¢mienie to bedzie zape-
wne, ze wzgledu na swe warunki, bardzo
wazne dla spektroskopowych badan chro-
mosfery. 7Z powyzszego wynika, Ze na
odbycie si¢ zaémienia w pomy$lnych wa-
runkach, po zaémieniu 1908 r., trzeba be-
dzie czekaé az do pazdziernika 191z r.Za-
znaczyé roéwniez nalezy, ze za¢mienie z r.
1905 wypadlo w czasie okazywania si¢
maximum plam slonecznych, gdy nato-
miast zaémienie 7 r. 1912 wypadnie na
minimum. Stad tez zadmienie teraZniejsze
wypadajace migdzy otu powyzszemi, sta-
nowi ogniwo laczace i juz z tego tylko
wzgledu ma wielkie znaczenie.

O ile wiadomo jedyna urzgdowa wy-
prawa, przeznaczong do spostrzezen nad
tem zaédmieniem, jest wyprawa, przygo-
towanaprzez obserwatoryum Licka w Ame-
ryce i wyruszajaca pod przewodnictwem
prof. Campbella. Za miejsce spostrzezen
obrano wyspe Flint, a koszty wyprawy.
podobnie jak pigciu poprzednich, ponosi,
p. William Crocker z San Francisco. De-
partament marynarki Stanéw Zjednoczo-
nych, chcac przyjéé z pomoca wyprawie,
przygotowal statek wojenny Annapolis,
ktéry mial przewieié czlonkéw wyprawy
z Taiti na Wyspe Flint. Niewatpliwie ofi-
cerowie i zaloga Annapolis spieszg i te-
raz z réwnie dzielna pomocg prof. Camp-
bellowi jak to czynili w 1905 r. Przy tej
sposobnoéci przypomnie¢ nalezy, ze wte-
dy Stany Zjednoczone wystaly do Euro-
py dla obserwowania za¢mienia specyalna
eskadre zlozona z trzech okretéw pod
dowdédztwem kontr-admirala Chestera.
Rezultatem tej wyprawy byta cala serya
spostrzezen, z ktérych dopiero czgs¢ zo-
stata ogloszona drukiem.

Oprécz prof. Campbella do wyprawy
naleze¢ mieli pp. Aitken, Perrine i Al-
brecht z obserwatoryum Licka, prof.
Levis z uniwersytetu Kalifornijskiego oraz
prof. Abbot z asystentem. Wyprawa od-
ptyneta 22 listopada z San - Francisko
i przybyta d. 4 grudnia r. z. do Taiti.

Dla zdjgé korony stonecznej wyprawa
zaopatrzona jest w koronograf o 40 sto-
pach odlegtodci ogniskowej. Dwie gru-
py, kazda z czterech aparatéw, ustawio-
ne na wschod i zachod tarczy stonecznej
przeznaczone sg do fotograficznych  po-
szukiwan planet migdzy storicem, a Mer-
kurym. Z zabieranych przez wyprawy
spektrograféw migdzy innemi jeden prze-
znaczony jest do oznaczenia dlugosci fal
obraczki zielonej w koronie, inny za$,
przygotowany przez prof. Levisa, jest
spektrografem kwarcowym i przeznaczo-
ny jest do badan nad pozafioletowem
widmem korony stonecznej. Z powyzsze-
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go widaé, ze wyprawa zaopatrzona jest
w najnowsze i najbardziej udoskonalone
przyrzady, to tez trzeba mieé nadziejg,
ze o ile sila wyzsza, pod postacig zlych
warunkéw atmosferycznych, nie stangla
na przeszkodzie, wyprawa powrdéci z bo-
gata zdobycza naukowg.
w. W.

(Naturale).

Krenika naukewa.

— Szczegdély na powierzchni Jowi-
sza. Rysunki dotyczgce powierzchni pla-
netarnych sa ogromaie liczne i bywaja
zazwyczaj bardzo szczegdtowe. Atoli, po-
mijajac juz kwestye dobrej wiary, wiemy
dzisiaj, jak dalece sam obserwator powinien
wystrzegaé si¢ pozorow i jak niebezpiecz-
ne bywa jego uprawnione zreszta prag-
nienie spostrzegania szczegdéléw jaknai-
liczniejszych. Mars stal sig, jak wiadomo,
niewyczerpanem #rédlem sprzecznosci:
niektdérzy regestrowali na jego powierzch:
ni widoki niezmiernie delikatne, zupelnie,
byé moze, fantastyczne, a jednoczesnie
doswiadczenia, dokonywane nad naiwne-
mi dzieémi, dowiodly, ie zagadnienie to
jest niestychanie skomplikowane i ze
z koniecznodci odgrywaé tu musi rolg
autosugestya.

Zwréémy sie teraz do Jowisza, tego
olbrzyma poséréd planet, chociaz nie naj-
blizej potozonego. Do $cistego zoryen-
towania si¢ w tem, co mozna dostrzedz
na Jowiszu zapomoca rdéinych narzedzi,
powinna, zdawaloby sie, wystarczy¢ kon-
trola wzajemna obserwatoréw, prowadzo-
na droga poréwnywania rysunkow, otrzy-
mywanych w tej samej chwili zapomocay
tych narzedzi. Mys$l takiego jednoczes-
nego wspolpracownictwa powzial pierw-
szy Mikotaj Puciata i zwrécit si¢ z pro-
jektem do Flammariona, ktéry poparl jg
swa powaga we Francuskiem Towarzy-
stwie Astronomicznem.

Ulozono wigc program: trzydziestu sze-
$ciu obserwatoréw wzigto udziat w tej
pracy, a jednemu z nich, J. Mascartowi,
astronomowi Obserwatoryum paryskiego,
powierzono  centralizowanie rysunkow
celem wyciagania stad odpowiednich
wnioskéw i uwag. Buletyn Tow. Astro-
nomicznego oglaszat w kolejnych swych
numerach wyniki ankiety, ktére teraz
ukazaly sie w postaci oddzielnej
szury.

Pierwsza rzecza, ktéra uderza czytel-
nika, sa glebokie roéznice pomigdzy ry-
sunkami, ktoére powinnyby byé¢ bardzo

bro-

" dzieli
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zblizone, Mascart usituje wykazaé w przy-
padku poszczegélnym, w jaki sposdb
moznaby wyciagnaé¢ korzy$é z tych ry-
sunkéw, przez utworzenie z nich rysunku
ztozonego. Ale tu powstaja liczne trud-
nosci i watpliwosci: czy nalezy fotogra-
fowaé wszystkie te rysunki na jednej
plytce, czy tez na réznych ptytkach, ale
na tym samym papierze? Czy czasy
trwania ekspozycyi oraz insolacyi maja
by¢ state, czy tez, moze, proporcyonalne
do s$rednicy, do powierzchni narzedzia,
odpowiadajacego . kazdemu rysunkowi?
Kwestya pierwszorzednej wagi.

Zapytajmy przedewszystkiem, w jaki to
sposob kwalifikuje si¢ do ogloszenia te
figury, ktére spotykamy w rozmaitych
publikacyach astronomicznych. Odpo-
wiedZ nie jest trudna: wobec mnogoSci
obserwatoréw i rysunkoéow, uwaga z ko-
nieczno$ci zwraca si¢ ku takim pracom,
ktore sa mnajdoskonalsze, najbogatsze
a takie — powiedzieé¢ to trzeba — naj-
zreczniej robione, W systemie koopera-
cyi, o ktérym byla mowa, niema nic po-
dobnego: laicy i zawodowcy, narzedzia
mate i duze — wszystko jest polaczone,
a przedewszystkiem nie mozna bylo wy-
bieraé¢, nie mozna bylo podawaé w wat-
pliwo$é szczerosci obserwatora.

Zbadanie takich seryj wykazuje odra-
zu, ze rysunek oddzielny nie moze po-
siadaé¢ cechy pewnosci naukowej. "Juz
samo czytanie prac dokonanych nad
rozmaitemi planetami potwierdza nieuf-
nosé, jaka powinni$my okazywaé nawet
wlasnym naszym obserwacyom, i wyka-
zuje, ze surowa kontrola jest nie tylko
pozyteczna, ale wprost niezbedna. Gdyby
w miare doskonato$ci narzedzia rysunki,
robione o jednej i tej samej godzinié,
doskonality sig, zachowujac te same ra-
my ogoélne i te same wielkie linie; gdy-
by te same platy cienia i $wiatla roz-
szczepialy sig na szczegdly tej samej na-
tury, jeno coraz to subtelniejsze, to nie
wplywaloby to szkodliwie na calos$é,
charakter ogélny powierzchni bylby zna-
ny, a zagadnienie blizkie rozwiazania.
Atoli uderzajaca rzecza w tem usitowa-
niu jest to, ze do urzyeczywistnienia ta-
kiej analizy stopniowej jest bardzo daleko.
Odtad wigc kwestya musi byé podjeta
nanowo i, nie kuszac si¢ o interpretacye
szczegotow, nalezy przedewszystkiem
ustalié¢ jasno najgléwniejsze linie wido-
kéw planetarnych.

Mozna péjéé dalej: nie bedziemy wie-
nic o powierzchni planet albo
w najlepszym razie wiedzie¢ bedziemy
bardzo mato, dopdki nie bedzie wiado-
mo, w jaki sposéb oko catkuje szczegdbty,
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polozone poza granicg widocznodci,
spostrzegajac tylko jedne plame mniej
lub wiecej zamazana albo nie spostrze-
gajac nic zgola, dopdki nie zdolamy
ustali¢ $cisle praw, rzadzacych przej-
$ciem pomiedzy dwoma obserwatorami,
oraz regul stopniowej degradacyi od
objektywu poteznego do stabszego. Obec-
nie punkt ten jest doéé tajemniczy i daje
sie wyjasdnié jedynie droga licznych spo-
strzezen jednoczesnych. A zatem kazdy
odegra¢ w tem moze role wtasna i to
role pozyteczna, poniewaz kazdy spo-
strzegacz moze przyczynié¢ sie do ustale-
nia w sposéb doktadny jednego ze szczebli,
mianowicie tego, ktoéry odpowiada jego
$rodkom, a tylko :doktadna znajomos$é
wszystkich szczebli moze wzbudzié¢ zau-
fanie do delikatnych szczego6tow, przez
wielkie narzedzia.

Ten rodzaj trudno$ci jest bardzo po-
dobny do tych, jakie nastrgecza ocena
zetknieé czyli kontaktéw w przypadku
Wenery lub” Merkurego podczas prze]éé
przed tarcza storica, zetknieé, ktoére maja
wyglad mostu, éciqgna lub kropli czar-
nej a zawdzieczaja go dyfrakcyi objekty-
wu i barwie szkla okularu. Prace tak
powazne dotyczace tego przedmiotu, jak
Wolfa, Andrégo i Angota $wiadcza o
tem, z jak wielkg ostroznoscig nalezy
posuwaé sie po tej tak $liskiej drodze,
skoro pewne przyczyny bledéw sa bez-
-wzgledne, nieuniknione i systematyczne,
zwigzane z sama budowa organizméw,
wchodzacych w gre podczas obserwacyi.

Nie bedziemy towarzyszyli Mascartowi
w jego badaniach szczegodltowych ani tez
powtarzali rad, ktérych udziela obserwa-
torom. Faktem jest, ze ci ostatni, jak to
bylto zreszta do przewidzenia, chcieli rzg-
dzi¢ sie wltasnym rozumem i wskutek
braku dyscypliny popsuli po czedci wy-
niki, a zarazem utrudnili ogromnie prace
centralizatora. Nie mozZzemy natomiast
nie wspomnieé o jednym z rozdzialow,
gdzie w obszernym wykladzie z zakresu
fizyki znajdujemy.odpowiedzi na pytania,
czem wladciwie jest narzedzie i jak na-
lezy niem si¢ postugiwaé. Wskazéwki
te byly bardzo pozyteczne, nic bowiem
pospolitszego nad ztudzenie, ze powieksze-

nie obrazow poprawia ich warto$é¢ opty--

czna—ztudzenie, ktore stalo sig przyczyng
wielkiego zametu w spostrzezeniach.

Ta pierwsza proba kooperacyi wydaje
sie na pierwszy rzut oka bezowocna, nie
nalezy jednak zapominaé, ze byla ona
rzeczywiscie pierwsza. Czyz ujemne jej
wyniki, chociazby nie prowadzily do
zadnych zdobyczy formalnych, nie po-
siadaja znaczenia doswiadczalnego? Zda-
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niem naszem, proba ta dowiodla niewat-
. pliwie, ze zadanie samo jest znacznie
| trudniejsze, mzby mozna bylo spodzie-
waé si¢ a priori: ze wplyw atmosfery
naszej oraz stanow lokalnych tej atmo-
sfery jest bardzo znaczny i Ze te pierw-
sza przyczyne btedéw usunaé nalezy od
samego poczatku zapomoca odpowied-
nich studyow porownawczych. Krytyka
ogdlna, z proby tej wyprowadzona, po-
kazuje, ze w przyszlej prébxe trzeba be-
dzie zmmejszyé o ile mozno$ci, przyczy-
ny rdznic przez zaprowadzenie bezwzglqd-
nej dyscypliny zaréwno we wszystkich
sposobach notowania, jak i w sposobie
postugiwania sie bardzo rdzinorodnemi
narzedziami.

Zdaniem naszem, ustalono réwniez in-
ny jeszcze punkt. Tylko synteza szcze-
g6téw powierzchni planetarnej zapomoca
narzedzia coraz to slabszego pozwoli
nam dokonaé w porzadku odwrotnym
analizy stopniowej narzedzi poteznych.
Za te jedynie cene zdobyé mozna znajo-
mo$é pewna konfiguracyj planetarnych.
Warto$é naukowa wyniku, jego wielka
doniosto$é filozoficzna uprawniaja w sze-
rokiej mierze przyszle przedsigwzigcia

wspotdzielcze.

A zatem nie wiemy nic. Niech i tak
bedzie. Mascart mial zadanie nie-
wdzieczne. Ale poucza on nas, w jaki
sposdb moghbysmy, by¢ moze, dowiedzieé
sie czegos w tej dziedzinie — a to juz
jest cos.

R. G. d. S., 30 grudnia 1907.
8. B,

— Piasek S$piewajacy. Na posiedzeniu
londynskiego Towarzystwa Fizycznego
w dniu 22 listopada 1907 S. Skinner przed-
stawil dwie prdébki piasku Spiewajacego,
pochodzace: jedna z zatoki Manchester-
skiej w stanie Massachussets, a druga
z zatoki Small Point w stanie Maine.
Piasek ten wydaje gltos, gdy do napel-
nionego nim kubka szklanego wprowa-
dzimy jakiekolwiek cialo twarde. Skin-
ner przypuszcza, ze piasek ten sklada sig
z kulek rownych, ktére w stanie spo-
czynku zajmuja objeto$¢ minimum. Be-
dac wprowadzona w ruch, masa takiego
piasku, zanim przejdzie w stan spoczynku,
przechodzi przez szereg objeto$ci mini-
mum w drodze wahan, ktére, przenoszgc
sie na szklo, wytwarzaja dZwieki.

R. G. d. S., 30 grudnia 1907.

B

— Nowa wyprawa antarktyczna an-
gielska wyruszy}a w droge latem r. z.
Na czele jej stoi kapitan E. H. Shack-
leton, towarzysz F. Scotta podczas wy-
prawy na ,Wielka Sciane” (Grande Bar-
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riére) na ziemi Wiktoryi w 1902. Cel
ekspedycyi stanowi zbadanie ziemi Edwar-
da VIl-ego oraz posuniecie si¢ ku bie-
gunowi potudniowemu.

Wyprawa opusci jednak Nowa Zelandye
na statku ,Nemrod“, stuzacym do potowu
fok koto Newfoundlandu, dopiero w pier-
wszej polowie stycznia r. b. Doswiadcze-
nie, zdobyte w ciagu poprzedniej ekspe-
dycyi na ,Discovery”, doprowadzito do
wniosku, ze w koncu stycznia morze
Rossa przedstawia najdogodniejsze wa-
runki dla zeglugi.

Na ziemi Edwarda VII-ego kap. Shack-
leton wyladuje z 12 ludZzmi i zainstaluje
si¢ w przeno$Snym domu; poczem ,Nem-
rod” uda si¢ z powrotem do Nowej Ze-
landyi skad po 8—10 miesigcach wrdci,
aby spotkaé sie¢ z naczelnikiem wyprawy
i jego towarzyszami.

Aby médz wedrowaé po bezmiernych
potaciach lodowych, pokrywajacych te
czgsé Autarktyki, kap. S, zabiera dwa-
nascie koni syberyjskich, dwanascie pséw
z pélnocno zachodniej Kanady oraz sa-
nie-samochdéd. W ciagu jesieni poétkuli
poludniowej w 1908 r. urzadzony bedzie
szereg skladow w kierunku potudniowym,
co najmniej a% do 150 mil ang. od stacyi,
ktora zatozona bedzie na 7730’ szer. po-
tudn. Wedlug programu, nastepnej wio-
sny bedzie dokonana prdéba przedtuzenia
owej podstawy operacyjnej o 100 mil,
poczem latem, czyli w grudniu 1908 r.,
naczelnik wyprawy ruszy na potudnie
z dwoma towarzyszami, szesSciu konmi
oraz samochodem. Jednoczes$nie dwie
inne grupy, kazda zlozona z trojga ludzi
i trzech koni, posuna si¢ — jedna w Kkie-
runku potudnio-wschodnim, druga—wzdtuz
wybrzezy ziemi Edwarda VIl-ego.

Konie syberyjskie, przyzwyczajone do
strasznych zim Azyi Poin., przetrzymaja
tatwo, jak sadzi kap. Shackleton, mrozy
na Antarktyce i dzielnie sig¢ przyczyniag
do transportu srodkow zywnos$ci. Ale
zupelna nowo$cia w tej ekspedycyi jest
zastosowanie samochodu. Od czasu, kie-
dy ostatnia wyprawa angielska stwier-
dzila, ze powierzchnia ,Wielkiej Sciany”
jest na przestrzeni setek kilometréw zu-
petnie plaska, wszyscy badacze okolic
podbiegunowych potudniowych zalecali
uzycie lokomocyi samochodowej na
olbrzymich réwninach lodowych dalekie-
go Potudnia. Kap. Shackletonowi przypad-
nie zaszczyt dokonania pierwszej proby
w tym kierunku. Wehikut wybrany przez
organizatorow wyprawy posiada motor
alkoholowy oraz trzy zmiany odmiennych
kot, ktére beda stosowane zaleznie od
oporu $niegéw; zbudowany jest ze stali,
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zdolnej wytrzymywaé temperatury bar
dzo niskie.

W koricy stycznia 1909 r. ,Nemrod*
wroci, aby zabraé czltonkéw wyprawy;
poczem, po zbadaniu wysp Balleny, za-
mierzona jest jazda na zachdd ku zie-
mion Adelie, Clarie, Kempa oraz d' En-
derby. ‘W ciggu tej zeglugi kap. Shack-
leton postara si¢ zapomoca sondowan
ustali¢ granice pdilnocng platformy la-
dowej w celu oznaczenia rozmiaréw kon-
tynentu antarktycznego.

(La Géographie, 1907, VI).

L

— Sztuczne zaptodnienie u ssakéw.
Okoto 1770 r. Spalanzani poraz pierwszy
dokonat badan nad sztucznem zaplodnie-
niem u ssakéw. Narazie wzbudzily one
male zainteresowanie; dopiero po dwu-
dziestu latach ginekologowie starali sig za-
stosowac zdobycze Spalanzaniego w prak-
tyce lekarskiej; w 1799 r. slynny chirurg
Hunter ogtosit pierwszy fakt zaj$cia w cia-
Z¢ zapomoca sztucznego zaplodnienia.
Odtad niejednokrotnie bylo ono stosowa-
ne w medycynie.

W sto lat poéZniej, od 1899 r., Eliasz
Iwanow rozpoczatl szereg systematycz-
nych badan nad sztucznem zaplodnie-
niem, ktérych wyniki niedawno oglosit
w ,Archives des sciences biologiques de
St.- Petersbourg (t. XII. N2 4-35, 1907).
Iwanow prowadzit dwie serye do§wiadczen:
stosowal on sztuczne zaplodnienie wzgle-
dem klaczy, krow i owiec, zbierajac sper-
me zapomoca gabki z pochwy sami-
Cy pokrytej, poczem sperme¢ wprowadzal
zapomocya szprycki lub sondy do po-
chwy kilku samic tego samego gatunku.
Stosujac sztuczne zaplodnienie w okresie
rui, badacz przekonal sig, ze ilo$é zapto-
dnienn sposobem sztucznym przewyzisza
zwykle obserwowana zaplodnien natural-
nych; pobudzenie ptciowe samicy, jakie
towarzyszy aktowi rozrodczemu, nie jest
niezbednym warunkiem zaptodnienia.

Innego rodzaju dodwiadczenia dotyczyly
zaptodnienia zapomoca spermy prze-
chowywanej w sztucznem $rodowisku.
Iwanow zauwazyl, ze plemniki moga za-
chowaé swoje zywotnoéé¢ we wilasciwym
stonym roztworze nieco dluzej niz w wy-
dzielinach dodatkowych gruczoléw ptcio-
wych. Okolicznoéé ta wskazuje, ze rola
wspomnianych wydzielin jest tylko me-
chaniczna, a wobec tego niema zadnych
podstaw do przypisywania im, jak to
uczynil Steinach, istotnego znaczenia
w procesie zaptodnienia.

Przytoczone wyziej obserwacye rozsze-
rzajg znacznie zakres stosowania sztucz-
nego zaplodnienia, poniewaz badacz osia-
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gal je zapomoca przechowywanej sper- | chowywanej w sztucznem $rodowisku, ro-
my, ktorg otrzymywal z jader zwierzat ‘ wniez moze mieé szerokie zastosowanie,
ssacych po ich, $mierci lub kastracyi. Sro- | zwlaszcza w razie krzyzowania, poniewaz
dowisko sztuczne, uzywane do przecho- | pozwala na krzyzowanie dwu gatunkéw,
wywania spermy, stanowil roztwdr NaCl, | dla ktérych kopulacya z rozmaitych wzgle-
CO,NaH lub CO,Na,. dow w warunkach zwyklych jest niemo-
Sztuczne zapltodnienie u ssakow za- | zliwa. Nastepnie sposéb ten pozwala na-
pomoca spermy zebranejsposobem, wska- | wet po $mierci jakiego§ reproduktora
zanym w pierwszej seryi doswiadczen | wielkiej wartosci wyzyskaé jego zdolno-
Iwanowa, moze oddaé olbrzymie ustugi | $ci rozrodcze. Jednem stowem wspomnia-
na stacyach reprodukcyjnych, gdzie po-| ny sposéb zaplodnienia daje moznosé
zwolitoby znacznie powigkszyé ilo$é za- | otwierania stacyj, gdzie moze byé doko-
plodnien przez jednego samca a zarazem | nywane sztuczne zaplodnienie.
obnizyé koszty pokrywania samic; mniej Badania Iwanowa sa wazne nietylko
zamozni hodowcy mieliby wiec moznos¢ | z punktu widzenia zootechniki, lecz i dla
szybszego ulepszenia rasy zwierzat do- | praktyki lekarskiej w niektérych przy-
mowych, padkach bezplodnosci u kobiet,
Zaptodnienie zapomoca spermy, prze- Cz. St.

BULETTN METEOROLOGICBINT
za rok 1907.

(Ze spostrzezen na Stacyi Centralnej Meteorologicznei przy Muzeum Przemyslu i Rolnictwa w Warszawie),
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1. Stan $redni barometru: ;
700 mmd o ... | 541 | 49,9] 51,7( 47,4 | 50,0| 49,3 | 48,1| 50,8 | 54,8 | K1,1 | £5,6| 47,7] 509
2, a. Srednie temp. —4,2 |—4.4| 06| 58| 15,8 l(>,8! 17,4 | 17,0 13,7 ]3’7-')! K1) 12,9%) 7,5
b. Max. abs. 45 | 190] 100 16,5| 29,2| 29,8 32,7 | 28,4 | 24,0| 260| 10,21 7,0 32,7
c. Min, abs. ~225!'50|—90|—0,6] 45! 7,7 95| 9,1 4,11 20]|-8;8[—150]—225
3. a Sred.wilg.bezwzgled. | 3,3 | 30| 38| 45| 7,5 98105|100| 84| 87 43| 36] 65
b.:Sred.. wilg, wagledo |, 87 82| .18| 0| 57/ .8@] 7| 6], 72f 74l.94] 9ol .7

4. Sredni stopien zachmu-
Ti6l B0 bl 7.5 L 8 | 18,0 | BOUTNBO L 56,4 L Al s B8 L 84 k0

rzenia ity WL G ik .
5. Liczba godzin  slone-
Saayohy SOOI et ot 54,3 | 74,3 [155,1 |146,3 [281,7191,5 [214,3 {180,9 |206,7 {2050 | 59,1 | - 18,9 |1788,1
6. a. Suma opadu . . . .. 21,3 | 20,4 | 31,1 | 40,4 | 25,6 | 90,3 (130,5| 53,1 | 60,2 | 12,0 18,8 43,9| 547,6
b. Liczba dni z opadem |
2 8RR AR 20 11 18 12 10 14 19 15 8 4 12 24 164
(2 Licv.L)a. dni z opadem !
>0 L ¥ 8 7 11 5 7 11 ! 15 | 5 6 3 7 14 99
| | R
Srednia dziesiecioletnia roczna a. barometru. . ' 7499
(1891 —1900) dla Warszawy (Muzeum): b. temperatury . . 8,4
Wysokosé $rednia opadu za okres 1891—1900 . . . . . . . 530,1 mm.

*) Srednie wartosci temperatur za  pazdziernik, listopad i grudzien réznia sie nieco od odpowiednich
wartosci, podanych w zestawieniach dla tych trzech miesiccy (por. Wszechswiat NeNe 46, £0), gdyz wuziete
byly wedlug obserwacyj z psychrometrem aspiracyjnym systemu Assmana. Od l-go za$ pazdziernika 1907 r.
wszystkie wartosei temperatur podawane sa wedltug obserwacyj w budce psychrometrycznej. powszechnie uzy-
wanej na stacyach meteorologicznych.

TRESC: O twierdzeniach mechanicznych czyli o metodzie. Traktat Archimedesa, dedykowany Erato-

stenosowi. Tlum St Bouffal. — Zdolno$é zmiany miejsca u roslin, przez J. Wodzinska. — O naturze promieni
Réntgena, przez J. L. Salpetera (c. d.). — Calkowite za¢mienie slofica dnia 3 stycznia 1908 r, — Kronika nau-
kowa. — DBuletyn meteorologiczny za rok 1907, 4
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