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UKD 669.35."462 

NORMA BRANŻOWA 
BN-63 

HUTNICTWO 0826-03 
METALI 

NIEŻELAZNYCH Miedź manganowa MM2 

Rury 

1, WSTIP 

1.1. Przedmiot poI'llll, Przedmiotem norm;y są ru­
cy okrągłe z miedzi manganowej IDl2 1f,7Ciskane 1 

ciągnione stosowane w przemyśle chem.ioZ!IJ'm. 

1.2. PrZJkład oznaczenia 
a) rury 1f,7Ciskanej (P) z miedzi manganowej MM2, 

o średnicy zewnętrznej .50 mm, grubości ścianki 

5 mm i długości fabrykaoyjnej: 
RURA 11112-P 50 X 5 BR'-63/0826-03 

b) rury ciągnionej z miedzi manganowej 11112, w 
stanie półtwardym (C 1/z ), o średnicy zewnętrznej 

20 mm, grubości ścianki 1. i; mm i długości 4000 mia 
RURA 11112-011? 2ox1,5x4000 BR'-63/0826-03 

1.3. Qech91anie. Na jednym z końców każdej rury 

o średnicy zewnętrznej od 20 mm. wzwyż powinno b,ył 

wybite co najmniej: 
a) znak 1f,7twórcy, 
b) cecha materiału, 
c) stan, 
d) numer partii, 
Rur o średnicy zewnętrznej ponHej 20 mm nie 

cechuje się, Do wiązki rur dołącza się przywiesz­
kę zawierającą dane wymienione poprzednio, 

1,4, Jormy zwiuane 
Hf-70/H-01702 Metale nieżelazne. Wyroby, Opako­

wania i pakowanie 
Hf-59/H-01706 lletale nieżelazne, Oznaczenia po­

staci i stanów kwalifikacyjn;ych obróbki cie­
plnej i stopnia utwardzenia 

Hf-62/H-04310 Próba statyczna rozciągania metali 
Hf-61/H-04415 Próba spłaszczani.a rur 
Hf-61/H-04418 Próba wywijania kołnierza rur 
Hf-63/H-04419 Rury. Próba ne. ciśnienie h;vdrau-

liczne 
Hf-64/H-04721 .111aliza chemiczna miedzi stopowej 
PN-70/B-87053 lliedź stopowa, Ge:tunki 

Grupa kalalogowa Ili 6"4 

2, !IIU.GJ.Nll 

2,1, PowierschnJ,a 

2.~.1. Ppwierzcbpia rµr ci•gp1op:ych. Zewnętrzna 
i wewnętrzna powierzchnia rur powinna być gładka 

i czysta bez pęknif6, łusek, rozwarstwień, warów, 
naderwań, pęcherzy, wgnieceń i rys, 

Dopuszczalne są ślady usuwania miejsoo1f,7ch wad 
pilnikiem. lub skrobakiem oraz ślady od prostarld, 
jeżeli wady te mieszczą się w granicach dopusz­
ozalicych odctcyłek wymiaro..,ch i nie zajmują więofd 
niż 2" powierzchni, 

Dopuszcza się również miejscowe pl11111 po tra­
wieniu, 

2.1.2. Poyięr1ohpia TYr wyc±•k•p1gh. Na polda'z­

chni 11t1111ętrznej i wewnętrznej rur 1f,7Cisk~ob 

dopuazoza się rysy występujące na całej długości 

oraz ślady usuwania miejsoow.Job wad, jeżeli nie 
prsekracsają więcej niż ~ powierzchni rur,Glębo­
kość wszystkich wad nie powinna przekraczać do­

puszczalnych odchyłek grubości ścianki, 
Rury 1f,7Ciskane dostarcza się o powierzchni nie­

trawionej, 

2.2. wwar;r 
2.2.1. '!11,iary poprzeczne rur w;rciskan:ych • Jllll· 

dopuszcza1ne odc4Jlki oraz m1sa 1 m rur:J - wg 
tabl. 1, 

2.2.2. bmiar:y poprzeczpę rur ciagnion:vch ' •· 
dopµszczalpę odch:ylki oraz masa 1 m 1'UrJ - wg 
tabl, 2, 

Do obliczenia masy 1 m. rury przyjęto gęstość 

miedzi manganowej równą 8,7 kg/dm.3. 

2,2,3, Długość, Rury 1f,7konuje się w następują­
cych dlugośoiach1 

a) fabr;ykaoyjn;yoh 0,5 + 6 m., 
b) określon;ych w zakresie długości fabrykac,j­

nych z dopuszczalną odchyłką długości +10 mm., 

ir---------------------------------------------------------------------------------------------------, 
A Zakłady Hutniczo-Przetwórcze Metali Nieżelaznych 
; Ustanowiono przez Dyrektora Zjednoczenia Górniczo-Hutniczego Metoli Nieżelaznych dnia 15 listopada 1963 r. 
J jako normo obowiązująco w zakresie produkcji od dnia 6 mareo 1964 r. 
~ (Mon. Pol. nr 16/1964 poz. 78) 

~L.-------------------------------------------------------' WYDAWNICTWA NORMALIZACYJNE Oruli., W„d. Nnrm W-wa Arłit w„d.0 1&7Nali.1.800•1t0 Zam. 2748/71 Cena zł 3,60 
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Dopuazosal.De ire4Jl1ca 
zewntłnm 

odcb1'łlc1 
5 ±0.55 6 ±o;;· '"4nio7 7 ±o,8 8 ±0,9 - •WJ14łn!W ~ -

)0 .3,455 - - - I .32 ±0,40 .3, 7.30 4,.308 - -
.34 - 4,6.38 - -
36 4,285 - 5.607 -
.38 - 5,6.34 - -
40 ±0,45 4,8.35 - 6,.384 -
42 - 5,964 - 7, 512 
45 5,525 - - -
46 ±0.55 - - - 8,752 
50 6,215 - - -
55 ±0,65 6,905 - - -
60 7,595 - - -
65 ±0,75 8,285 - - -
70 8,980 - - -
75 ±0,85 - - - -eo - - - -
8' ±0.99 - - - -
90 - - - -
95 - - - -100 ±1,2 - - - -

105 - - - -
110 - - - -
115 ±1,3 - - - -120 - - - -
125 ±1,5 - - - -
1.30 - - - -
1.35 ± 1,6 - - - -
140 - - - -
145 ± 1.a - - - -
150 - - - -
ł55 ±2.o - - - -160 - - - -

Tabli.ca 1 

aruboiSd 4o1aDld. 

10 ±1,2 12,5 ±1,4 15 ±1.6 

.... 1•1'Ur7, te 

- - -- - -- - -- - -
- - -

8,290 - -- - -- - -
9,940 - -11,050 12,9.37 14,505 

12,4.30 14,662 16,575 
1.3,820 16,400 18,645 

15.200 18,125 20,715 
16,570 19,850 22,800 

17.960 21,575 24,855 
19,.340 2.3,.300 26,940 

20,720 25,025 29,010 
22,100 Z6, 762 .31,080 

2.3,480 28,487 33,t50 
24,870 .30,212 .35,220 - .31,937 37,305 

27,6)0 .33,662 .39,.375 - .35,462 41,445 
.30,410 - 43,515 

- .38,850 -
33,t50 - 47,655 

- 42,.300 -
35,920 - -

- 95,750 -
38,680 - 55,950 

- 99,212 -41,450 - 60,090 

17,5 ±1.75 20 ±1,9 

- -- -- -- -
- -- -- -- -
- -- -
- -- -
- -- -

27,790 -.30,205 3.3, 140 

.3.3 ,2.32 .35,920 

.35,035 .38,680 

.37,467 41,440 

.39,882 44,200 
42,297 46,960 

44,712 49,740 
47, 127 52,500 
49,647 55,260 

51,975 58,020 - 60,820 

56,805 -- -
61,635 -- 65,320 

66,465 -- 77 ,360 

25 ±2,2 

----
----
--
--
--
--
-

44,900 

48,.350 
51,800 
55,250 

58,700 
62.175 
65,625 

69,075 
72,525 

76,025 -
-86,.350 

-9.3,250 

.30 ±2.5 

----
----
--
--
--
--
--
-58,020 

62,160 

66,.300 
70,440 
74,610 

78,750 
82,890 

87,0.30 -
95,310 

101,520 

-107,760 

-

N 
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~ 
N 
O\ 
I 
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'!a'blica 2 

drednica zewn,tn:aa Dopuszozalne o4ah7łt1 - lłre4m.o:r HWJllłłrzD8 ~ 1 ±0, 10 1,5±0,15 2 ±0,20 -
10 0,248 0,351 0,442 
11 -0,20 - 0,393 0,496 
12 0,304 0,435 0,552 
13 0,332 0,477 o,6oe 

14 0,359 0,517 o,664 
15 0,387 0,559 -16 -0,24 0,414 0,601 0,114 
17 - - 0,828 
18 0,470 o,682 0,884 
19 0,498 0,709 -
20 0,525 0,766 0-996 
22 0,580 0,849 1,106 
23 - o,891 -
24 -0,30 o,635 0,9.33 1,216 
25 - 0,973 -26 o,691 1,015 1,326 
28 0,746 1,098 1,436 
JO 0,801 1, 195 1,546 

32 0,857 1,263 1,652 
34 0,912 1,347 1,768 
35 -0,35 0,9J'9 1,387 -36 - - 1,878 
38 1,022 1,5T2 -
40 1,078 1,594 2,188 
42 1, 133 1,678 2,210 
44 -0,40 - - 2,315 
45 1,215 1,803 2,376 
48 - 1,927 2,542 
50 1,354 2,019 2,652 

55 -0,50 1,492 2,217 2,928 

60 1,69.3 2,424 3,204 
65 -o,60 - - 3,480 
68 - - -70 - 2,799 3,758 

73 - 3,046 3„922 
80 -o,ee - .3,253 4,310 
85 - - 4,586 

G:rv.'bośc! ściaJlll:1 

2,5 ±0,25 3 ±0,JO 3,5 :r0,35 

..... 1 • l'llZ'J', q 

01 517 - -
o,'55 - -- • -0,725 - -
0,795 0,909 -0,862 - 1,113 - 1,011 -- - -1,242 1,403 -- - -
t,212 1,410 -- 1,575 -- - -1,485 1,740 -- 1,824 -- 1,905 -- 2,073 -1,9on 2,238 2,562 

- 2,403 -2, 175 2,571 -
2,24, 2,652 -
2,315 2,736 -2,450 2,901 -
2,587 3,066 -2,727 - -- - -2,932 .3,468 4,011 - 3,729 -3,280 3,894 -
3,625 4,308 4,971 

3,970 4,722 5,463 
4,315 - 5„946 - - -4,660 5,550 6,495 

4„867 5,802 -
5,352 6,378 -5,697 6,795 7,878 

4 ±0,40 4,5 ±0-45 

- -- -- -- -
- -- -

1,328 -- -1,548 -- -
1,768 -1,992 -- 2,300 
2,212 -- -- -- -- -
3,092 .3,420 - J,6Br - -3,536 -
3,756 -
- -- --- -- -

4,860 -5„084 -
- -

5,084 -- -7,068 -7,892 -
7,624 -8„396 -- 10,003 

5 ±0,50 

----
------

2,070 
2,350 -2,'25 
2,765 
2,to0 
3, 175 
3,455 

-4,005 
4, 145 
4,285 -
4,835 --5,525 
5,940 
6,215 

6,910 

7,600 
8„215 
8,700 
1,980 

9,395 
to„360 
11,050 

~ 
ł s 

"' 
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4 BR-63/0826-03 

o) wielokrot?cych w ruach dlugośoi fabr,ykac,j­
n,oh • dodatkiem po 5 mm na kaide oięoie, o ile 
w zamówieniu nie podano inaczej. 

2.2.4. Qwalpość rur aiersona w dwóch prostopa­
dl,ch do siebie kierunkach w t;ya saKcylll przekroju 
nie powinna przekraczać dopuszczalnych odchyłek 

średnic, zewnętrznej. 

2.2.5, frostość, Rur;y powinny być proste. Do­
puszczalna krzywizna rur nie powinna przekraczać 

następując,oh wielkośois 

5 mm. na 1 m dla rur oiągnionyoh, 

10 mm na 1 m dla rur „ciskanych. 
Czoła rur powinny b'ć obcięte równo i prostopa­

dle do osi podlumej, 

2,3, Skład chemicz~1· Rur,y „konuje się z mie­

dzi manganowej Mll2 wg PN-70/H-87053. 

2.4. Stap. Rur,y dostarcza się w następując;ych 

stanach• 
a) wyciskan;ym (P), 
b) wyżarzon;ym (M), 
c) póltwareym (C 1/2 ), 
Oznaczenia wg PN-59/H-01706, 

2.5. Wl'.asności mechaniczne rur powinn' odpowia­
dać wymaganiom podan;ym w tabl, 3, 

Tablica 3 

Rm A 
Poeta6, etan obróbki cieplne~ 

kG/-
2 

~ lub stopiei utwardzenia 
min min 

w7cie~ (P) 20 35 
wyiarson;y (•) 22 35 
półtward;y (C 112) 26 10 

twarcl.7 (et/,) JO 3 

2.6. Spłaszczanie. Rur' wyżarzone powinn, w,­
trz;ymać bez powstawania pęknięć widocznych nie­
uzbrojonym okiem spłaszczanie do zetknięcia się 

ścianek. 

2.z. Szczelność, Rury pod ciśnieniem wod;y r6w­
n;ym 50 kG/cm2 nie powinny wykazywać nieszczelnoś­
ci ani trwal,ch odkształceń. 

2,8, W:yw1.1anie kołnierza. Rury ciągnione „ko­
nane w stanie wyżarzonym o średnicy po„żej 'O 11111 

powinn' w;ytrz~wać .,winięoie kołnierza na zimno 
pod kątem prost;ym do wielkości 20'.I średnic', nie 
więcej jednak nit 20 mm., 

3. PAKOWANIE. PRZECHOWYWANIE I TRANSPORT 

3,1, Pakowanie. Rur;y o grubości ścianki do 1 mm 
wlącznie oraz rur,y w stanie wyżarzollJlm o grubości 
ścianki do 1,5 111111 włącznie oraz średnicy zewnęt -
trznej po„żej 60 ma i grubości ścianki do 2 mm 
pakuje się w skrzynie drewniane pełne t;yp 4 wg 
PN-70/H-01702. Wsz,stkie pozostałe rur, dostarcr.a 
się bez opakowania, prz, cz;ym rur, o średnic' ze­
wnętrznej do 40 mm i masie do 25 kg powinny być 

dostarczane w wiązkach, 

llasa jednej wiązki nie powinna przekracsać 80 kg. 

Do katdego opakowania lub wiązki powinna być 

prz;ymocowana przywieszka, podająca co naj11niej1 
a) znak ..,twóro,, 
b) cechę materiału, 
c) stan, 
d) numer partii. 

3.2. PrzechQ!'.f!&nie. Rur,y przechowuje się w po­
mieszczeniach suchych i woln,ch od szkodli117ch 
par i gazów, 

~.~. Transpąrt. Rury przewozi się kcyt;ymi i 
czystymi środkami transportowymi. 

4, BADANIA 

4,1, RodłaJe badań 
a) sprawdzenie powierzchni (2.1), 
b) sprawdzenie wymiarów (2.2), 
c) sprawdzenie składu chemicznego (2,3) (tylko 

na żądanie podane w zamówieniu) 1 

d) sprawdzenie własności mechanicznych (2,5), 
e) sprawdzenie własności technologicznych próby 

spłaszczania (2.6),{tylko na ~ądanie podane w za­
mówieniu), 

f) sprawdzenie w!asności technologicznych prób' 
szczelności (2,7) (tylko na żądanie podane w za­
mówieniu po uprzednim uzgodnieniu z producentem), 

g) sprawdzenie własności technologiczn,ch próby 
wywijania kołnierza (2.8). 

4.2, Określenie pytii. Partię stanowią rur;y 
jednakowych wymiarów i jednakowego stanu o masie 
do 2000 kg. 

4,3, Pobieranie próbek 

4.3.1, Próbki do sprawdzenia powierzchni.Spraw­
dzeniu powierzchni wewnętrznej rur o średnicy po­
wyżej 20 111111 poddaje się wszystkie rury z partii. 
Sprawdzeniu powierzchni wewnętrznej rur o średni­
cy do 20 mm poddaje się 5 rur z partii pobranych 
losowo, Z rur tych odcina się odcinki dlugości 

150 IDll1 z każdej rury po jednym. Odcinki te prze­
cina się wzdlu~ osi rury i bada powierzchnię obu 
części, 

Sprawdzeniu powierzchni zewnętrznej podlegają 

wszystkie rucy z partii, 

4.3.2. Próbki do sprawdzenia w:ymięrów, Pomiar 
grubości ścianki rur o średnicy wewnętrznej 12 11111 

i mniejszej powinien być dokonan' na 5 próbkach z 
rur pobranych losowo. Odcięte próbki o długości 

150 mm przecina się wzdłuż osi podlu~nej na dwie 
polo..,, na których sprawdza się grubość ścianki, 

Pomiar może b'ć dokonany na odcinkach pobranych 
wg 4,3.1. Pomiar grubości ścianki rur o średnicy 

wewnętrznej powyżej 12 mm przeprowadza się na 
wszystkich rurach z partii. 

4.3.3, Próbki do sprawdzenia składu chęmicznego. 
Do kontrolnej analizy chemicznej pobiera się oko­
ło 250 g wiórów z rur pobranych do innych prób. 
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4.3.4. Próbki do sprawdzenia właspości mecha­
niczp;!ch, Próbki na rozciąganie pobi~ra się w na­
stępujących liczbach1 jedną próbkę pr'y grubości 

ścianki do 1 1 5 mm na kdde 2.50 kg rur, jedną 

próbkę przy grubości ścianki 1 15 ~ 2 15 11111 na ku­
de 1000 kg rur, jedną próbkę przy grubości ścian­
ki pow,żej 2,5 mm na każde 2000 kg rur, Z rur o 
średnicy zewnętrznej do 40 mm pobiera się próbki 
w postaci odcinków rur, Z rur o średnicy pow,żej 

40 mm wycina się próbki w postaci pasków o szero­
kości1 przy grubości ścianki 1 + 4 mm 12 mm,przy 
grubości ścianki pow,żej 10 mm w,tacza się pręty 

okrągłe o średnicy równej grubości ścianki, 

4.3.5. Próbki do tecłmologicznej pr6b:J splas1-
czania. Do próby spłaszczania pobiera się po trzy 
próbki z partii wg PN-61/H-04415. 

lf..3.6. Próbki do tecbnologiczpej pr6b;y spcztl­
~ Próbę szczel.Dości przeprowadza się na 
wszystkich rurach o średnicy sewnętrmej 10 +20• 
w stenie półtwarccym (Ci/2 ) i twarccym (Ci/1 ), 

4. 3,2, !'róbki do technologiczne.i pr6b;y 'łY!ijl= 
nia kolnięrza. Do próby wywijania ko2nierza po­
biera się po trzy próbki z partii pobrane losowo 
wg Pl'l-61/H-04418, 

4.4. Oois badań 

4.4.1. Sprawazęnie powierzchłli zewnętrznej i -
wnętrznej rur o średnicy do 20 mm przygotow~ch 

wg 4,,,1 należy w,konać nieuzbrojo~ okiem. We­
wnętrzną powierzchnię rur o średnicy powyżej 20 mm 
należy sprawdzić w świetle rozproszo~m. 

4.4.2. Sprawdzepie wymifrÓW• Dlugoś6 należy 

mierzyć przymiarem z dokładnością do 1 mm. 1 śred­

nice zewnętrzne i grubości ścianki - mikrometrem 
z dokładnością do 0 1 01 111111.e 

Pomiaru średnicy i grubości ścianek dok:cmuje się 
w dwóch prostopadłych kierUDlcach w tej samej 
płaszczytnie przekroju poprzecznego, 

4.4. }· Sprawdzęnie składµ chęmicznogo przepro­
wadza się wg PN-64/He.04721. 

4.4.4. SprlJldzenie własności mtchaniCl!D'.'fChprze.. 
prowadza się wg PN-62/H-04,10 na próbkach o dłu­

gości pomiarowej L 0 • 100 -· 

4.4.5. Próba spłaszczani• - wg PN-61/B-Ofl.415. 

!.4.6. P,róba szcpel,p,pści - wg PN-5,/He.04419. 

lf..4.2, P,róba J!X11.1Wa k:olnierH - wg Flf-61/ 

B-°"18, 

lf.. 5, Ooe;a w;mik6Jr badań 

lf.· 5.1, Ocępa sprawdzenia powierzchni MD'trl= 
nej i JmRiar6Jr. Rury nie odpowiadające wymaganiom 
2,1 i 2.2 uznaje się u. niezgodne z no~W pr111-
padku otrzymania ujemnego wyniku prz1 sprawdzaniu 

powierzchni wewnętrznej rur o średnicy do 20 mm i 
pomiaru grubości ścianki rur o średnicy wewnętrz­
nej do 12 mm wykonywanych na próbkach pobranych wg 
4,3,1 i 4,3.2 powtarza się badania na podwójnej 
liczbie próbek pobran1ch losowo z innych rur tej 
samej partii. 

W przypadku otrzymania ujemnego wyniku chociaż­
by z jednej próbki przy powtó~ badaniu partię 

uważa się za niezgodną z normą lub poddaje się be.­

daniu każdą rurę, 

lf..51 2. Ocena sprąwdzęnia składu chęmicznegp. I 
przypadku niezgodności składu chemicznego z 2., 
partię należy uznać za niezgodną z normą. 

4.5.3. Ocina sprawdzepia własności mochapicz­
~ W przypadku stwierdzenia ujemnego wyniku 
chociażby jednej próby, nie odpowiadającego wyma­

ganiom 2.5, przeprowadza się powtórne badanie, do 
którego pobiera się podwójną liczbę próbek z in­

~ch rur tej samej partii, nie poddawanych po­
przednio badanioa. \I razie ujemnego WJniku cho­
cidby jednej próbki prsy powtórnej próbie partię 
uważa się sa niezgodną z normą lub poddaje bada­
niu wszystkie rury. 

4. 5.4. Ooena sprawdzenia YYtrEflllośoi Dl 
splaspczani• 1 \I I>%'111P•dku stwierdzenia ujemnego 
w,niku chociażby jednej próby nie odpowiadającego 
wymaganiom 2.6 należ;y postąpić jak w 4,5.,, 

4.51 5. Qcepa sprlJ!dzepia s1czelpośc1 1 Rury nie 
odpowiadające ,,.aganiom 2.7 uznaje się za nie­
zgodne z wymagani8111 norm;y, 

!.5.6. Oocna awpd11pia pr6b;y M rndp.iepic 
kplpierza, \I przypadku jeśli ohociat jedna próba 
nie odpowiada wymaganiom 2.8, należy postąpić jak 
„ 4.5.,, 

lf.16, Zaświado11pie Jal!:ośo1 1 Do k:aidej partii 
należ;y dolącz;yć zaświadczenie jakości zawierające 

stwierdzenie sgodnośoi 11 wymaganiami norm;y oraz 
co najmniej1 

a) mal!: 117tw6roy, 
b) naswę .,,robu, 
c) oecht aaterialu1 

d) stan, 
e) 'W;Jm181'J, 
.t) numer parłii, 
g) masę partii, 
h) nuaer 11.orm;:y. 
Na iądaDie zamawiającego dostarcsa sit atest 

hutniczy sawieraj,c;y 11niki badatl przewidsianych 
w norlli.e i VIJlll&ganych w zamówieniu. 

J:OJfIBC 
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