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Urzadzenie do wykonywania obudowy betonowej i zelbetowej szybéw
gorniczych w skalach zwiezlych i zestalonych skalach cieklych

Udzielono patentu z mocg od dnia 31 lipca 1952 r.

Przy wykonywaniu obudowy szybéw gérniczych
w skalach zwiezlych i zestalonych skalach cie-
klych stosuje sie obecnie prawie wylgcznie obu-
dowe murowang. Gléwnag wadg obudowy mu-
rowanej jest jej ostsunkowo niska wytrzymaltosé
na ci$nienie, co powoduje koniecznos§é stosowa-
nia obudowy o wiekszej grubosci. Ponadto obu-
dowa murowana nie jest wystarczajgco szczelna
i odporna na niszczgce dzialanie wdéd podziem-
nych.

Technika budowlana dysponuje obecnie ma-
terialem znacznie wytrzymalszym i trwalszym
niz mur oraz bardziej nadajagcym sie do zasto-
sowania w budownictwie podziemnym. Materia-
tem tym jest beton i zelbet. Produkcja rézno-
rodnych cementéw i dodatkéw do kruszywa oraz
wysoko postawiona nauka technologii betonu

*) Wlaéciciel patentu o$wiadezyl, Ze wynalazca-
mi sa Jerzy KRursa i Jozef Miksa w Krakowie.

umozliwia ofrzymanie betonu o znacznej wytrzy-
maloéci na ci$nienie, o szybkim procesie twar-
dnienia oraz duzej szczelno$ci i odpornosei na
dzialanie woéd podziemnych.

Dotychezas obudowa betonowa szybdéw gdrni-
czych stosowana byla sporadycznie. Gléwna
przyczyna, ograniczajacg stosowanie obudowy
betonowej szybéw w skalach zwiezlych, byly
wysokie koszty szalowania. Szalowanie obudowy
betonowej stanowily bowiem cylindryczne se-
gmenty stalowe, to znaczy tubingi, za ktére
wprowadzano beton, pozostawiajgc je na stale
w obudowie. W przypadku wykonywania obu-
dowy betonowej bez tubingéw stosowano do-
tychczas odeskowanie wewnetrznej powierzchni
obudowy szybu na calej jego wysokosci, co po-
wodowalo znaczne zuzycie materialu drzewnego
i wysoki koszt robocizny. Ponadto wyjgtkowo
trudne warunki pracy w szybie utrudniaty w bar-
dzo znacznym stopniu wykonanie deskowania,



Z tych tez przyczyn obudowa betonowa byla
rzadko wykonywana, a obudowa murowana, nie
wymagajaca deskowan, prosta i stosunkowo
szybka w wykonaniu, mimo gorszych wiasciwosci
technologicznych, stosowana byla powszechnie.

Zastosowanie urzadzenia wedlug wynalazku nie
tylko eliminuje koszty wykonywania odeskowan,
lecz takze umozliwia wykonanie obudowy beto-
nowej mniekwalifikowanymi robotnikami, i to
w czasie szybszym niz obudowy murowanej.
W ten spos6b umozliwi sie powszechne zastoso-
wanie do wykonywania obudowy betonu, ktéry
jest najodpowiedniejszym z dotychczas znanych
tworzyw.

W budownictwie naziemnym, np. przy budowie
kominéw fabrycznych i siloséw, zagadnienie re-
dukeji do minimum kosztow deskowania przy
robotach betonowych i zZelbetowych zostalo po-
mys$lnie rozwigzane przez wynalezienie szalowa-
nia §lizgowego. Uzyto go w Europie po raz pierw-
szy w roku 1927, wykorzystujac patent amery-
kanski.

Do chwili obecnej szalowanie s§lizgowe do
obudowy szybdéw . gérniczych nie zostalo zasto-
sowane, poniewaz w dotychczasowej postaci nie
odpowiadalo wymogom budownictwa podziem-
nego.

Wykonane w oparciu o zasade szalowania
slizgowego urzgdzenie wediug wynalazku spelnia
wszystkie postulaty budownietwa gérniczego, wy-
magane przy budowie szybéw. Umozliwia jedno-
czesne betonowanie obudowy i poglebianie szybu,
przystosowane jest do réwnoczesnego transportu
urobku i materialéw budowlanych oraz posiada
latwo$é demontazu i powtdrnego montazu po za-
betonowaniu danego odcinka szybu i opuszczenia
catego urzadzenia na nowe miejsce pracy bez
konieczno$ei rozbierania calosci konstrukeji.
Urzadzenie odznacza sie ponadto profotg obstugi,
a wykonanie obudowy jest uproszczone do maxi-
murm, polega bowiem jedynie na wyladowaniu
dostarczonej kublami masy betonu i wrzucaniu
jej do szalunku. Do dodatkowych czynno$ci na-
lezy tylko okresowe podnoszenie urzadzenia
i kontrola pionowego prowadzenia, co z uwagi
na latwosé obstugi podnoénikéw Srubowych oraz
przez zainstalowanie na wspornikach przy pod-
no$nikach szkiel wodowskazowych wagi wodne]j
i pionu wykonywane jest przez jedng osobe.

Urzadzenie wedlug wynalazku przedstawiono
na rysunku, przy czym fig. 1 przedstawia rzut

poziomy pomostu roboczego, fig. 2 — przekrdj
pionowy szybu wraz z urzgdzeniem do wykony-
wania obudowy betonowej, fig. 3a — widok

boczny szezegdléw konstrukeyjnych urzgdzenia,
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fig. 3b — przekroje woézka 8 wzdluz linii «-¢
i b-b, fig. 3¢ — rzut poziomy przesuwnicy S$ru-
bowej 7, fig. 4 — przekrdj pionowy két tocznych
tego woézka z uwidocznieniem smarownuicy,
fig. 5 — polaczenie segmentéw oszalowania za
pomoca katownikow zlgczeniowych z zaznaczo-
nym kierunkiem przesuwu, fig. 6a — schemat
urzgdzenia w czasie betonowania ocbudowy i prze-
kréj pionowy szybu, fig. 6b — przekrdéj po-
przeczny obudowy szybu wzdluz linii ¢’-a” na
fig. B8a, fig. 7a — podobny schemat urzadzenia jak
na fig. 6a, lecz w czasie opuszczania go na nowy
odcinek robét, fig. 7b — przekrdj poprzeczny
urzadzenia wzdtuz linii b’-b” na fig. 7a, a fig. 8 —
instalacje elektryczng do ogrzewania wykonywa-
nej obudowy szyvbu.

Urzadzenie wedlug wynalazku do wykonywa-
nia obudowy betonowej lub zelbetowej szybow
gérniczych sklada sie z jednostronnego szalo-
wania cylindrycznego 3, polgczonego z pomostem
roboczym 5 za posrednictwem wézkéw 8. Blacha
oslaniajagca 26, umieszczona zawiasowo pod po-
mostem roboczym 5, utatwia wrzucanie betonu
do szalowania. Urzadzenie zawieszone jest wspor-
nikowo na pretach lub rurach stalowych 9, a za
pomoca podno$nikéw Srubowych 4 cate szalo-
wanie wraz z pomostem roboczym 5 w czasie
rownoczesnego betonowania moze byé przesu-
wane do gory co 3—5 cm w odstepach co 10 — 15
minut tak, Ze w czasle 6-godzinnej zmiany ro-
boczej mozna wykonaé 1,00—1,20 m obudowy
szybu. Ostatni odecinek obudowy o wysokodei
okolo 1 m, 1gczgcy dolng partie obudowy z gérna,
nalezy wymurowaé ceglg klinkierowg na asfalcie,
ktéry stanowi odpowiednig dylatacje 32. ,

Po zakonczeniu betonowania obudowy nalezy
urzadzenie podwiesié¢ na linie 31, odcigé prety 9,
a nastepnie z pomostu montazowego 6 rozlgczyé
przez odkrecenie Srub katowniki zlgezeniowe 30.
Przez obracanie przesuwnicy srubowej 7 do zsu-
wania i rozsuwania szalowania powoduje sie zsu-
niecie do wewnatrz cylindrycznych segmentéw
1 wspornikéw 10, tak ze najdalej wysuniete czesci
urzgdzenia znajda sie w odstepie od wewnetrzne]j
powierzchni obudowy szybu, umozliwiajgcym
swobodne przemieszczenie urzgdzenia w kierun-
ku pionowym.

Szalowanie 3 jest polgezone z pomostem robo-
czym 5 za pomoca wozka 8. Wéozek 8 posiada
cztery kola, ktére toczg sie po wewnetrznej po-
wierzchni stopek dZwigara gléwnego pomostu
roboczego 5. Osie kélek majg wmontowane sma-
rownice 29, zapewniajgce latwe 1 samoczynne
smarowanie celem zmniejszenia oporéw ruchu
przy poziomym przesuwaniu szalowania,



W opisanym wyzej stanie urzgdzenie przygo-
towane jest do opuszczenia go na nizszy odcinek
robdt, co uwidocznione jest schematycznie na
fig. 7a i To. Po opuszczeniu go na dét celem
przystosowania do betonowania nowej partii obu-
dowy szybu nalezy rozsungé z powrotem szalo-
wanie za pomoca przesuwnicy Srubowej 7, polg-
czy¢ kagtowniki zlaczeniowe 30, zalozyé prety
stalowe 9 i rozpoczaé betonowanie. Gdy urzg-
dzenie znajdzie wystarczajace oparcie na obu-
dowie, nalezy odpigé line 31.

Dla zapewnienia bezpieczefistwa transportu pio-
nowego, ludzi, urobku i materialéw budowlanych
kubel 18 w czasie ruchu musi mieé ograniczeng
swobode wahania, aby wykluczyé mozliwosé za-
czepienia sie jego o obudowe lub o inne ele-
menty szybu. Do tego celu stuzy rama prowad-
nicza 19 i kierowniki linowe 25. Srodkiem ramy
prowadniczej 19 przechodzi lina wyciggowa, na
ktérej zawieszony jest kubel 18. Kubel przemie-
szcza sie wraz z bezposrednio nad nim umie-
szczong ramg prowadniczag 19, przesuwajgcg sig
przez calg wysoko$é szybu wzdluz kierownikow
linowych 25. Kierowniki te zamocowane sg
w konstrukcji 16 i naciggniete za pomocg odpo-
wiedniego urzgdzenia, znajdujacego sie na po-
wierzchni.

Opisany powyzej i powszechnie stosowany spo-
s6b wykorzystano do umocowania kierownikéw
linowych przy transporcie urobku i ludzi podczas
glebienia szybu.

Kierowniki linowe do transportu, obstugujacego
pomost roboczy, sg umocowane do ciezarka 17,
ktéry zawieszony jest na nich pod pomostem
montazowym 6. Ciezarki 17 zastepuja catkowicie
konstrukcje 16 przy napieciu kierownikéw lino-
wych do transportu kublami 18.

Do obudowy nalezy uzywaé cementéw port-
landzkich w ilo$ci przynajmniej 300 kg cementu
na 1 m3 gotowego betonu. Szybkosé podciggania
szalowania do géry zalezy od warunkéw wigza-
nia uzytego cementu.

W celu zapewnienia wiasciwego procesu wig-
zania cementu i twardnienia betonu temperatura
jego, od chwili zarobienia do chwili nabrania
wymaganej wytrzymalodei, winna wynosié po-
wyzej 4+ 5°C. Warunek ten jest zwykle przy
budowie szybéw spelniony, z wyjatkiem przy-
padkéw wykonywania obudowy szybu w zamro-
zonych skatach cieklych (itach plastyeznych
i kurzawkach), gdzie temperatura wynosi znacz-
nie ponizej 0°C; betonowanie w takich warun-
kach jest utrudnione, a nawet wrecz uniemozli-
wione. Podgrzewanie skladnikéw betonu na okres
wigzania cementu nie zawsze wystarczalo. Twar-
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dnienie betonu jest wiec wskutek diugotrwale]
niskiej temperatury zahamowane, a cbudowa po
odmrozeniu skat cieklych doznawala pelnego ob-
ciaZenia, nie bedgce dostatecznie wytrzymals.

Urzadzenie wedlug wynalazku jest wyposazone
w instalacje ogrzewcza, przedstawiong na fig. 8,
dzieki ktérej problem obudowy betonowej i zel-
betowej szybu w skalach zamrozonych zostal
catkowicie rozwigzany. Zastosowano tu bowiem
elekiryczne nagrzewanie betonu. Nagrzewanie
betonu elektrycznoscia stosowane byto dotychezas
wylacznie w budownictwie naziemnym przy ro-
botach zimowych. Urzadzenie wedlug wynalazku
umozliwia praktyczne zastosowanie elektrycznego
nagrzewania betonu przy uzyciu szalowania sliz~
gowego, zwlaszeza przy wykonywaniu betonowej
obudowy szybow. '

Instalacje ogrzewcza stanowig elektrody z tasm
stalowych 22, zalozonych na zewnetrznym i we-
wnetrznym obwodzie obudowy, ktore za pomocy
rur 24 sg ustalane we wlasciwym poloZeniu
w obudowie. Wewnetirzng elektrode moze sta-
nowié réwniez stalowe szalowanie 3. Tas$my sta-
lowe 22 sg odwijane samoczynnie z bebndéw 21
przy podnoszeniu szalowania. Celem naciggniecia
tasmy stalowej 22 bebny 21 sg wyposazone
w sprezynowe hamulce 23 do wytworzenia oporu
przy obrocie bebna. W czasie postepu robdt elek-
trody z tasm stalowych 22 zostajg zabetonowane
w obudowe. Swieza, wilgotna masa betonu, prze-
wodzge prad pomiedzy elektrodami, stawia mu
pewien opdér. Powoduje to nagrzanie masy beto-
nowej, co wraz z cieplem, powstalym przy reakcji
wigzania cementu, powoduje wzrost temperatury,
pozwalajgc na pewny i szybszy przebieg procesu
wigzania i twardnienia betonu. W miare pod-
grzewania betonu czeéé zawartej w nim wody
wigZze sie chemicznie z cementem, a cze$é wy-
parowuje, powodujac zmniejszenie sie wilgotnosci
betonu, co pocigga za sobg zwiekszenie jego opor-
nosci i zmniejszenie przeplywu pradu. Po uplywie
24 godzin od chwili zabetonowania elektryczna
przewodnosé betonu spada do okolo 109, prze-
wodnosci poczgtkowej, a z dalszym postepem
twardnienia betonu nastepuje, praktycznie biorac,
samoistne przerwanie przeplywu pradu. Do elek-
trycznego podgrzewania betonu nalezy uzywaéd
pradu zmiennego o niskim napieciu, otrzymywa-
nym z transformatoréw, kiére podlgcza sie do
odizolowanych wzgledem siebie elektrod, powo-
dujgc przeplyw pradu przez obudowe betonows.
W razie braku transformatoréw mozna doprowa-
dzaé prad do elekirod bezposrednio z sieci. Insta-
lacja ogrzewcza urzgdzenia wedlug wynalazku
zapewnia catkowite i pewne wigzanie betonu



i osiggniecie jego pelnej wytrzymalosci nawet
w niskiej temperaturze otoczenia, nie powodujac
rozmrazania skal cieklych, otaczajacych obudowg
szybu.

Z przedstawionego powyzej opisu wynika, ze
urzgdzenie wedlug wynalazku moze byé zasto-
sowane do wykonywania obudowy betonowej
i zelbetowej szybdw w skalach zwiezlych, a po
dodatkowym wyposazeniugow instalacje ogrzew-
czg réwniez do wykonywania takiej obudowy
w skalach cieklych, zestalonych przez zamrozenie.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do wykonywania betonowej i zel-
betowej obudowy szybéw gérniczych, zna-

mienne tym, ze posiada stalowe szalowanie.

(3), polaczone z pomostem roboczym (5) za
mocg woekéw (8).

2. Urza‘dzenie“wedlug zastrz. 1, znamienne tym,
ze posiada przesuwnice Srubowg (7) do rozsu-
wania lub zsuwania segmentéw szalowania (3)
i wspornikéw (10) w celu uzyskania pomiedzy
najdalej wysunietymi cze$ciami urzadzenia

a wewnetrzng powierzchniag obudowy szybu
odstepu, umozliwiajgcego swobodne pionowe
przemieszczenie urzadzenia.
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3. Urzadzenle wedtug zastrz. 1 i 2, znamienne
tym, ze posiada pomost montazowy (6) do
latwego obracania érub przesuwnicy (7) i do
laczenia lub odigczania kgtownikéw zlgcze-
niowych (30).

4. Urzadzenie wedlug zastrz. 1-— 3, znamienne
tym, ze do napinania kierownikéw linowych
(25) przy ftiransporcie materialu posiada cie-
zarki (17), zawieszone na tych linach pod po-
mostem montazowym (6).

5. Urzadzenie wedlug zastrz. 1—4, znamienne
tym, ze jest wyposazone w instalacje ogrzew-
czg, posiadajacg elektrody w postaci tasm sta-
lowych (22) nawinietych na bebny (21) i pod-
tgczonych do pradu w ten sposéb, iz nastepuje
przeplyw pradu przez obudowe betonowsy ce-
lem jej ogrzania, przy czym druga elektrode
moze stanowié szalowanie stalowe (3).

6. Instalacja ogrzewcza wedlug zastrz. 5, zna-
mienna tym, Ze wyposazona jest w hamulce
(23) do naciagania tasmy stalowej (22) przy
odwijaniu jej z bebna (21).

Zaklad Badawezy
przy Katedrze Goérnictwo II

z Laboratorium Mechaniki Gruntu
Akademii Gérniczo-Hutniczej

Zastepca: Kolegium Rzecznikéw Patentowych
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Do episu patentowego nr 36065
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