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Laboratoryjny modut dydaktyczny do nauczania analizy instrumentalnej
oraz zasad dziatania uktadu elektronicznego

Przedmiotem wynalazku jest labolatoryjny modut dydaktyczny do nauczania analizy instru-
mentalnej oraz zasad dziatania ukiadu elektronicznego. :

Znany z katalogu USA Firmy ,Ealing“ 1976/77, str. 672 wzmacniacz elektrometryczny
stanowi wzmacniacz operacyjny usytuowany w obudowie skrzynkowej i wyposazony w przetacz-
nik manualny pofaczony z opornikiem badZ kondensatorem albo z ukladem RC, przy czym na
plycie czotowej obudowy znajduje si¢ symbol graficzny wzmacniacza, pofgczony liniami z symbo-
lami graficznymi elementéw zewnetrznych oraz z zaciskami wzmacniacza elektromagnetycznego.
Niedogodnoscia tego wzmacniacza jest ograniczonoéé jego zastosowania do jednego typu ukladéw
dydaktycznych, a ponadto ograniczona mozliwoéé ksztaltowania jego charakterystyki, spowodo-
wana wymiennoscia tylko jednego elementu.

Stosowany do nauczania analizy instrumentalnej wzmacniacz elektrometryczny zastepujac
rutynowy przyrzad pomiarowy upraszcza jego obshuge, ktéra przez to nie wymaga myslowego
zaangazowania osoby uczacej si¢ elementéw analizy instrumentalnej przy uzyciu tego wzmacnia-
cza. Dodatkows niedogodnoécia jest nieprzystosowanie jego do nauczania zasad dziatania uktadu
elektronicznego z uwagi na to, ze nie zawiera wyprowadzonych na zewnatrz obudowy punktéw
pozwalajacych na dokonywanie pomiaréw natgzenia i napigcia w zadanych miejscach ukladu tego
wzmacniacza. T

Celem wynalazku jest zmniejszenie wymienionych niedogodnoéci.

Istotg laboratoryjnego modutu dydaktycznego do nauczania analizy instrumentalnej oraz
zasad dzialania ukladu elektronicznego, zawierajacego wzmacniacz operacyjny usytuowany w
obudowie skrzynkowej, na ktérej znajduije si¢ symbol graficzny wzmacniacza z wyprowadzonym
na zewngtrz potencjometrem zerownia i fragmenty linii jego obwodéw zewngtrznych oraz zaciski
laboratoryjne wejSciowe i wyjéciowe jest to, ze korice fragmentow linii jego obwodéw zewnetrznych
stanowia polaczone z obwodami wzmacniacza operacyjnego gniazda wtykowe, shnzace do osadza-
nia w nich Iaczéwek, zawierajacych elementy elektryczne zadanego do wykonania ukiadu elektro-
nicznego, takie jak rezystor, kondensator lub potencjometr o odpowiednich wartociach, a takze
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zwieracz. Na powierzchniach taczéwek sa naniesione symbole graficzne i wartoéci zawartych w
nich elementéw elekirycznych, ktére po osadzeniu ich w module uzupetniajg schemat budowanego
ukiadu.

Zaleta laboratoryjnego modutu dydaktycznego wedtug wynalazku jest mozliwos¢ jego zasto-
sowania do wielu typéw uktadéw dydaktycznych z szeroka mozliwoscia ksztattowania ich charak-
terystyk. Wynalazek wymusza na uczacym si¢ duze zaangazowanie intelektualne Zwigzane z
doborem zadanego ukfadu i jego budowg oraz ksztattowaniem charakterystyki optymalnej dla
zadanego ukladu a takze pozwala na nauczanie podstawowe dwdch réznych przedmiotéw, a
mianowicie chemicznej analizy instrumentalne; i elektroniki w toku jednych zaje¢, skracajace czas
nauczania, a tym samym zwiekszajac jego efektywnosc.

Laboratoryjny modut dydaktyczny do nauczania analizy instrumentalne] oraz zasad dziatania
ukladu elektronicznego wedlig wynalazku, jest przedstawiony schematycznie w przykladzie
wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia plytg czolowsz obudowy laboratoryjnego
modulu z symbolem graficznym wzmacniacza i fragmentami linii jego obwod6éw zewngtrznych,
fig. 2 - przyktadows laczéwke bedaca rezystorem, z naniesionym na jej gérnej powierzchni
symbolem graficznym tego rezystora, w widoku zgory, fig. 3-tgsamg lacz6wke z naniesionym na
iej bocznej powierzchni oznaczeniem wartosci jej rezystora, w widoku z boku, fig. 4 - laczéwke
bedaca rezystorem zakoficzonym gniazdem wtykowym, w widoku z géry, fig. 5 - laczéwke bedaca
dwoma réwnolegle potaczonymi rezystorami, z ktérych jeden jest zakoriczony gniazdem wtyko-
wym, w widoku z gory.

Przedmiot wynalazku zawiera nieuwidoczniony na rysunku wzmacniacz operacyjny, usytuo-
wany w obudowie skrzynkowej 1, na ktérej znajduje si¢ jego symbol graficzny 2 z wyprowadzonym
na zewnatrz potencjometrem zerowania 3 i fragmenty linii 4 jego obwodéw zewnetrznych oraz
zaciski laboratoryjne wejéciowe 5 i wyjsciowe 6 (fig. 1). Korice fragmentéw linii 4 stanowia
potaczone z obwodami wzmacniacza operacyjnego gniazda wtykowe 7a-7k, stuzace do osadzania w
nich laczéwek zawierajacych elementy elekiryczne zadanego do wykonania ukladu elektronicz-
nego takie jak np. rezystor, kondensator lub potencjometr o odpowiednich wartosciach, a takze
zwieracz (fig. 2 - 5). Na powierzchniach laczéwek sa naniesione symbole graficzne i wartosci
zawartych w nich elementéw elektrycznych, ktére po doborze i osadzeniu ich w module uzupelniaja
schemat budowanege ukladu.

W czasie nauczania analizy instrumentalnej oraz zasad dzialania uktadu elektronicznego za
~ pomocg laboratoryjnego modulu dydaktycznego, wedtug wynalazku, osobie nauczane] poleca sig
ogélnie opanowanic zasady dziaania zadanego do zbudowania uktadu, a nastegpnie zbudowanie go
przy pomocy laboratoryjnego modutu dydaktycznego wedlug wynalazku, oraz dokonanie pomia-
row jego charakterystyki. _

W przypadku zadanego do zbudowania ukfadu modulu wzmacniacza odwracajacego ©
wspélczynniku wzmocnienia napigciowego réwnym 100, osadza si¢ w gniazdach wtykowych 7a i7h
taczéwke bedaca rezystorem o opornoécei 1 kQ, w gniazdach 7d i 7e laczéwke bedaca rezystorem o
opornosci 100 kQ, za$ w gniazdach wtykowych 4gi 4h 1aczéwke bgdaca zwieraczem obwodu, przy
czym laczéwki dobiera si¢ na podstawie znajomoéci zasady dziatania budowanego wzmacniacza.
Nastepnie dokonuje si¢ w znany sposéb pomiaru charakterystyki tego wzmacniacza. Przebieg
charakterystyki moze byé z kolei korygowany poprzez zmiang wartosci zastosowanych rezystoréw.
Cheac np. uzyskaé wspélczynnik wzmocnienia napigcia réwny 1000, nalezy zastapié laczéwke
gniazd 7d i 7e o opornosci rezystora 100 k{2, lacz6wka zawierajac rezystor o opornosci 1 MQ.

Tabela podaje w kolumnie I przykladowe inne rodzaje ukladéw jakie mozna zbudowaé w
analogiczny sposéb za pomoca laboratoryjnego modutu dydaktycznego, wedlug wynalazku, a
kolumny II-VII rodzaje laczéwek jakie w tym celu nalezy osadzi¢ w odpowiednich gniazdach
wtykowych laboratoryjnych modutu. ,

Wymienione w tabeli symbole literowe oznaczajg taczéwki z zawartymi w nich elementami
elektrycznymi, przy czym L/R oznacza laczéwke zawierajgca rezystor, przy czym rezZystory
zawarte w poszczegblnych laczéwkach maja warto$ci w granicach od 100Q do 10MQ, L/C
oznacza laczéwke zawierajaca kondensator, przy czym kondensatory zawarte w poszczegdlnych
laczéwkach maja wartoéci w granicach od 0,1+10 4F, L/Z oznacza lacz6wke bgdaca zwieraczem,
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L1/R oznacza faczéwke bedaca rezystorem zakoficzonym gniazdem wtykowym, £2/R oznacza
taczéwke bedaca dwoma réwnolegle polaczonymi rezystorami, z ktérych jeden jest zakoficzony
gniazdem wtykowym.

Tabela

Symbol graficzny gniazd wtykowych na plycic czolowej obudowy

Rodzaj ukladu
Ta-To Tb-Tc Te-Te H-Tg 7g-Th Ti-Tk
1 It i1} v v VI vil
Wzmacniacz nicodwracajacy — L/R /R v/Z — —
Wtornik napigciowy — — L/Zb L/R L/Z2 — —_—
Ukiad integratora odwracajacego L/R — E/C — E/Z1ub /R —
Ukdad integratora niecdwracajacego
z dwoma stalymi czasowymi — £/R L/C L/R — L/C
Wzmacniacz réZniczkujgey L/C — L/R — L/Z 1ab L/R —
Przetwornik prad-napiecie L/Z —_ E/R - ¥/Z —_
Uklad przesuwnika fazy L/R - L/R L/C - L/R
‘Wezmacniacz réznicowy L/R — E/K Li/R — i/R
Wzmacniacz sumujacy E2/R — E/R — £2/R —

Zastrzezenie patentowe

Laboratoryjny modut dydaktyczny do nauczania analizy instrumentalnej oraz zasad dzialania
ukladu eiektronicznego, zawierajacy wzmacniacz operacyjny usytuowany w obudowie skrzynko-
wej, na ktérej znajduje si¢ symbol graficzny wzmacniacza z wyprowadzonym na zewnatrz poten-
cjometrem zerowania i fragmenty linii jego obwodéw zewngtrznych oraz zaciski laboratoryjne
wejsciowe i wyjSciowe, znamiermy tyms, Ze korice fragmentow linii (4) jego obwodéw zewnetrznych
stanowig polgczone z obwodami wzmacniacza operacyjnego gniazda wtykowe 7a, Tb, 7c, 7d, 7e, 7f,
7g, Th, 7i, Tk, stuzace do osadzania w nich laczéwek zawierajacych elementy elekiryczne zadanego
do wykonania uktadu elektronicznego takie jak rezystor, kondensator lub potencjometr o odpo-
wiednich wartosciach, a takie zwieracz, przy czym na powierzchniach iaczéwek sa naniesione
symbole graficzne i wartosci zawartych w nich elementéw elektrycznych, ktdre po osadzeniu ich w
module uzupelniaja schemat budowanego ukladu.
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