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Uklad do pomiaru fadunku w ciagu impulséw wytadowan elektrostatycznych zawierajacy
dwa wzmacniacze, co najmniej dwa kondensatory i trzy rezystory, znamienny tym, ze wyjscie
pierwszego wzmacniacza operacyjnego (W1) poprzez rezystor (R2) zbocznikowany galezia
utworzong z szeregowo polaczonego kondensatora (C2) i rezystora (R3) jest polaczone z wej-
§ciem odwracajacym drugiego wzmacniacza operacyjnego (W2), ktorego wyjscie stanowi wyj-
$cie ukladu (Wy), a pomigdzy wyjscie i wejscie odwracajace pierwszego wzmacniacza (W1)
wiaczony jest dwdjnik utworzony z réwnolegle potaczonego rezystora (R4) ikondensatora (C3),
natomiast pomigdzy wyjscie i wejscie odwracajace drugiego wzmacniacza (W 2) wlaczony jest
rezystor (RS), za$ wejScie odwracajace pierwszego wzmacniacza (W1) poprzez rezystor (R1)
potaczone jest z zaciskiem wejsciowym ukladu (We) i réwnoczeénie z kondensatorem (C1)
podiaczonym do masy uktadu, do ktérej podtaczone sa takze wejscia nieodwracajace wzmacnia-
czy (W1, W2).

* k3

Przedmiotem wynalazku jest uktad do pomiaru fadunku w ciagu impulséw wyladowan ele-
ktrostatycznych, znajdujacy zastosowanie w mikrokomputerowych ukladach pomiarowo-reje-
strujacych do badan wlasciwosci zapalajacych wytadowan inicjowanych z naelektryzowanych
obiektow.

Znany z polskiego zgloszenia patentowego nr P-296 168 uklad do pomiaru fadunku w
ciagu impulséw wyladowan elektrostatycznych zawiera wzmacniacz, ktoérego wejscie jest
polaczone réwnoczeénie z wejsciem drugiego wzmacniacza, z punktem wspolnym przetwornika
wartoéci bezwzglednej i ogranicznika amplitudy potaczonego z masa ukladu i réwnoczesnie po-
przez szeregowo polaczone dwa rezystory z zaciskiem wejéciowym ukiadu, a poprzez trzeci re-
zystor z masa ukladu, z ktora jest polaczony zacisk wejsciowy ukladu oraz punkt wspdiny
pierwszego i drugiego rezystora odpowiednio poprzez pierwszy i drugi kondensator. Wyjscia
wzmacniaczy, stanowiace jedng parg zaciskow wyjsciowych ukladu i stuzace do podlaczenia
analizatora amplitudy, sa polaczone poprzez detektory wartoci maksymalnej z druga para zaci-
skéw wyjéciowych ukladu, stuzacych do pomiaru wartosci maksymalnej fadunku w impulsie
oraz z sygnalizatorem przekroczenia wyposazonego w diodg $wiecaca, a wyj$cie przetwornika
wartoéci bezwzglednej stanowi kolejne wyjscie ukiadu.

Uklad wedlug wynalazku, zawierajacy dwa wzmacniacze, co najmniej dwa kondensatory i
trzy rezystory charakteryzuje si¢ tym, ze wyjscie pierwszego wzmachiacza operacyjnego po-
przez pierwszy rezystor zbocznikowany galezia utworzona z szeregowo potaczonych: pierwsze-
go kondensatora i drugiego rezystora jest polaczone z wejéciem odwracajacym drugiego
w~macniacza operacyjnego, ktorego wyjécie stanowi wyjscie ukladu. Pomigdzy wyjscie i wej-
§cie odwracajace pierwszego wzmacniacza wlaczony jest dwéjnik utworzony z réwnolegle
polaczonych: trzeciego rezystora i drugiego kondensatora, natomiast pomigdzy wyjscie i wejscie
odwracajace drugiego wzmacniacza wlaczony jest czwarty rezystor. Wejscie odwracajace pier-
wszego wzmacniacza poprzez kolejny rezystor polaczone jest z zaciskiem wej$ciowym uktadu i
réwnocze$nie z kolejnym kondensatorem podiaczonym do masy ukladu. Do masy ukladu
podiaczone sa takze wejicia nicodwracajace wzmacniaczy.

Zaleta rozwiazania wedlug wynalazku, jest znaczne skrocenie czasu trwania impulsu na-
piccia wyjsciowego, a w zwiazku z tym zwigkszenie rozdzielczosci uktadu. Ponadto, uktad umo-
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zliwia korekte ksztaltu sygnatu napiecia, ktérego warto$¢ jest proporcjonalna do wartoéci
mierzonego tadunku w impulsie wytadowania elektrostatycznego.

Przedmiot wynalazku uwidoczniony jest w przykladzie wykonania na rysunku, ktéry
przedstawia schemat ideowy uktadu.

Uklad wedlug wynalazku, zawiera wzmacniacz operacyjny W1. Wejscie odwracajace tego
wzmacniacza W1 jest potaczone poprzez rezystor R1 z kondensatorem C1 podiaczonym do
masy ukladu i réwnoczesnie z zaciskiem wejsciowym uktadu We. Wyjécie wzmacniacza W1,
poprzezrezystor R2 zbocznikowany galezig utworzonga z szeregowo potaczonych: kondensatora
C2 irezystora R3, jest polaczone z wejsciem odwracajacym drugiego wzmacniacza W2. Pomie-
dzy wyjscie i wejscie odwracajace pierwszego wzmacniacza W1 wlaczony jest dwéjnik utwo-
rzony z rownolegle polaczonych: rezystora R4 i kondensatora C3, natomiast pomigdzy wyjscie i
wejscie odwracajace drugiego wzmacniacza W2 wiaczony jest rezystor R5. Wejscia nieodwra-
cajgce wzmacniaczy W1, W2 sa polaczone z masa uktadu, a wyjscie drugiego wzmacniacza W2
stanowi wyjscie ukladu Wy, ktdre jest polaczone poprzez uktad wyzwalania z kartg szybkiego
przetwarzania A/C, wspélpracujaca z mikrokomputerem, nieuwidocznionymi na rysunku.

Eadunek elektryczny przemieszczajacy si¢ w impulsie wytadowania elektrostatycznego i
podawany na wejscie ukladu We jest gromadzony w kondensatorze C1, a prad fadowania tego
kondensatora C1 jest poddawany catkowaniu w obwodzie petiacym funkcje integratora, a
utworzonym przez elementy: C1, R1, R4, C3, W1. Pojawiajacy si¢ na wyjsciu wzmacniacza W1
sygnal napigciowy jest proporcjonalny do wartosci mierzonego fadunku w pojedynczym impul-
sie wyladowania elektrostatycznego. Elementy uktadu: R2, C2, R3, RS i W2 stuza do poprawy
ksztaltu sygnatu napigciowego uzyskanego na wyjsciu wzmacniacza W1.

Uklad pomiarowy wedtug wynalazku, moze by¢ wykorzystany zwlaszcza w mikrokompu-
terowym systemie rejestracji i analizy wyladowan elektrostatycznych.
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