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Uktad do pomiaru kata poloZenia wirnika silnika
elektrycznego wzgledem stojana, skladajacy si¢ z czuj-
nika kata poloZenia, generatora napigcia wzbudzenia i
dwach ukladéw demodulacji, w kt6rym generator napie-
cia wzbudzenia jest polaczony z wejéciem czujnika kata
polozenia wirnika, znamisnny tym, Ze genesator napigcia
wzbudzenia (I} jest polaczony z ukladem synchronizacji
(2), jedno wyjscie (B) czujnika kata polozenia (1) pola-
czoae jest z ukladem demodulacii (Ff), a drugie wyjécie
{C) czujnika kata polozenia (1) polaczone jest z dregim
identycznym ukladem demodulacji (EF), przy czym gene-
rator napigcia wzbudzenia (I) ma generator napigcia
sinusoidalnego (3) polaczony z wejfciem wzmacniacza
separujgcego (4), ktérego wyjscie steruje wzmacniacz
mocy (5), zaé wyjscic wzmacniacza mocy {5) jest polg-
czone jednoczednic z wejbciom obwodu spregienia zwrotl-
nego wzmacniacza separujacego {4} oraz z wejiciem pro-
stownika szczyiowego {6}, kibry poprzez regnlator ampli-
tudy (7) polaczony jest z generatorem napiccia sinnso-
" idalnego (3}, przy czym mpa drugic wejicie regulatora

amplitudy (7j podane jest napigeie odnicsienie (Usd}, zad
uklady demodulacji (0%, YIE) skladaja sig z szercgowo
polaczonego wamacniacza wejiciowego (8),......... ..
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Ukiad do pomiaru kgta polozenia wirnika silnika elektrycznego wzgledem stojana,
skiladajacy sig z czujnika kata polozenis, generatora napigcia wzbudzenla i dwéch ukladéw
demodulacji, w ktdrym generstor napigcie wzbudzenia jest potaczony z wejéciem czujnike kata
polozenia wirnika, znamienny tym, ie generator napigcia wzbudzenia /fI/ jest
potaczony z ukladem'synchronizacji /2/, jedno wyjécie /B/ czujnika kata potozenia /1/ poia=-
czone jest z ukladem demodulacji /II/, a drugie wyjécie /C/ czujnika kata poiozenia /1/ poig-
czone jest z drugim identycznym ukladem demodulacji /II1/, przy czym generator naplgcia
wzbudzenia /I/ ma generator napigcia sinusoidalnego /3/ polaczony z wejéciem wzmacniacza
separujacego /4/, ktérego wyjécie steruje wzmacniacz mocy /5/, zaé wyjécie wzmacniacza mocy
/5/ jest polaczone jednoczeénie z wejéciem obwodu sprzezenia zwrotnego wzmacniacza separujg-
cego /4/ oraz z wejéciem prostownika szczytowego /6/, ktéry poprzez regulator amplitudy /7/
polaczony jest z generatorem napigcia sinusoidalnego /3/, przy czym na drugie wejscie regula-
tora amplitudy /7/ podane jest napigcie odniesienia /Uod/, zaé uklady demodulacji /11, I11/
skiadaja sig z szeregowo polaczonego wzmacniacza wejsciowego /8/, demodulatora fazoczulego
/9/. filtru dolnoprzepustowego /10/ i wzmacniacza wyjéciowego /11/, ktdérego wyjscie stanowi
4rédio sygnatu uzytecznego, a drugie wejscie demodulatora fazoczulego /9/ poigczone jest z

uktadem synchronizecji /2/.
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Przedmiotem wynalazku jest uklad do pomiaru kata polozenia wirnika silnike elektrycz-
nego wzgledem stojana, znajdujacy zastosowanie w ukladach sterowanis i regulecji silnikow
elektrycznych,

W pracy He Turonia, M. Kazmierkowski "Podstawy sutomatyki nepgdu elektrycznego®, PWN.
1978 r, na stronie 313 przedstewiono mefod@ pomiaru oparta na zesadzie transformatore o
zmiennej przekladni, sterowanej katem obrotu wirnike maszyny synchronicznej. W ukladzie pomia-
rowym na podstawie te] zasady wykorzystano selsyn tréjfazowy. Ne rysunku 8.49 wyzej wymienio-
nej pracy, przedstawiono schemat blokowy uklasdu do ciggltego pomisru polozenia katowego, skig-
dajacy sige z selsyna, generatoras napigcia wzbudzenie selsyns, demodulatoréw, sumatora i
wzmacniaczy wyjéciowych, R

Znany z polskiego opisu patentowego nr 150 065 uklad do cyfrowego pomiaru kgta poloze-
nia elementdw wirujacych, wykorzystuje impulsator jeko czujnik polozenia wirnika wzgledem
stojena orez cyfrowe przeksztalcanie sygnalu wyjéciowego z impulsatora na sygnal uiyteczny
reprezentujgcy kat polozenia. Znane jest réwniez z polskiego opisu patentowego nr 142 915,
urzadzenie do cyfrowego pomisru kata obrotu wirnika transformstors polozenia katowegoe w
ktdrym zestosowano cyfrowo-analogowy uklad zasilenia uzwojeh wejéciowych transformatora poko-
2enia katowego, ukiad cyfrowego detektors fazy napigcia wyjéciowego z transformatora poloze-
nia katowego oraz cyfrowy uklad przedstawiania wynikdéw pomiaru,

W ukladzie wedlug wynalazku wejécie czujnika kgte polozenia jest polaczone z genera-
torem nspigcia wzbudzenia i ukladem synchronizec]i, & dwe wyjscia czujnika kgta polozenis
polaczone sg z dwoma identycznymi uklademi demodulacji. Generator napigcia wzbudzenis zawilera
generator napigcia sinusoidelnego polaczony z wejécilem wzmacniscza separujgcege, ktdrego
wyjdcie steruje wzmacniacz mocy. Wejdcie wzmacniacza mocy jest polgczone jednoczeénie z wej=
éclem czujnika kata polozenia, z wejéciem obwodu sprzgzenia zwrotnego wzmacniacza separujge
cego oraz z wejéciem prostownika szczytowego, ktéry poprzez regulaetor amplitudy polgczony
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jest z generatorem napigcia sisusoidalnego. Na drugie wejécie regulatora amplitudy pocdane
jest napigcie odniesienia. Pierwszy i drugi uklad demodulecji sklada sig z szeregowo poia-
czonego wzmacniacza wejéciowego, demodulatora fazoczutego, filtru dolnoprzepustowego i
wzmacniacza wyjéciowego, ktérego wyjécie stanowi Zrédio sygnalu uzytecznego. Drugie wesjécie
demodulatora fazoczulego jest poigczone z ukladem eynchronizacji. ’

W ukladzie wedlug wynalazku ksztaltowanie sygnalu cosinusa nastgpuje po demodulacjl
i filtrowaniu, co zmniejsza liczbe przeksztalced sygnalu o durej czestotliwodci, to jest o
czestotliwodci sygnalu wzbudzenia mogacych wnesié duze przesunigcis fazowe zmniejszéjece
dokladno$é. Struktura ukladéw demodulacji pozwala na wykorzystanie jako czujnika kate potoze-
nia zaréwno transformatora polozenia katowego jak i selsyna.

Wynalazek jest blizej objadniony na przykladzie wykonenia przedstawionym na rysunku,
ktéry jest schematem blokowym ukladu do pomiaru kata peloZenia wirnika silnika elektrycznego
wzgledem stojana.

Wejdcie A czujnika kata poiozenla 1 polaczone Jest z generatorem napiecia wzbudzenia I
i ukladem synchronizacji 2. Wyjécia B i C czujnika kata polozenia 1 potaczone sg z dwoma
identycznymi ukladami demodulacji IX i III, Jeden z ukladéw demodulacji ksztaituje sygnal
sinusa kata polozenia wirnika, natomiast drugi - sygnal cosinusa kgta polozenia wirnika.

;4‘;‘ )

» Generator napigcia wzbudzenia I sktada sig z generatora napiecia }inusoidélnego 3, pota~
czonego z wejéciem wzmacniaﬁza separujacego 4, ktdrego wyjscie steruje wzmacniacz mocy 5.
Wyjscie wzmicniacza mocy 5 jest polaczone jednoczed$nie z wejéciem A czujnika kata polozenia 1,
z wejscienm prostownlka szczytowego 61iz wejéciem obwodu sprzezenia zwrotnego wzmacniacza
separujacego a4, ProstoWnik szczytowy 6 poprzez regulator amplitudy 7 poigczony jest z genera-
torem napigcla sinusoidalnego 2. Na drugie wejécie regulatora amplitudy 7 podane jest napigcie
odniesienia Uod. Uklady demodulacji II i IXI, skladajg si¢ z szeregowo polgczonego wzmacniacza
wejéciowego 8, demodulatora fazoczulego 9, filtru dolnoprzepustowege 10 i wzmacniacza wyjécioe
wegogii. Drugie wejécie demodulatora fazoczulego 9 polaczone jest z ukladem synchronizacji 2.

Sinusoidalny sygnal wzbudzenia czujnika kata potozenia 1, ktdédrego amplituda jest uzalez-
nions od sygnalu waéciowego regulatora amplltudy 7, Jest po wzmocnieniu przeksztatcony w
prostowniku szczytowymnﬁ na sygnat proporcjonalny do amplitudy sinosoidalnego sygnalu z genera-
tora napiecia sinusoidalnego 3. Sygnal ten jest doprowadzony do jednego z wejéé proporcjonalne-
go regulatora émplitudy 7, na ktérego drugie wejécie podaje sie staly sygnal wzorca amplitudy
naplecie odniesienia Uod.

Wzmocniony sygnal odniesienia jest w czujniku kgta polozenia 1 poddany przeksztatceniu
na dwa sygnaly o czestotliwodéci sygnatu wzbudzenia oraz o amplitudach i fazach uzaleznionych
od sinusa i cosinusa kata polozZenia wirnika. Kazdy ze zmodulowanych sygnailéw potozenia jest
poddaweny korekcji fazy, a nastepnie wzmacniany. Tak uvksztaltowany sygnal poddaje sig demodu~
lacji polegajgcej na mnozeniu go przez wspéiczynnik +1 albo -1 uzaleZniony od sygnaiu logiczne~
go, ktérego wartodé zalezy od znaku sinusoidalnego sygnalu wzbudzenia czujnika kata polozenia
1. Sygna} zdemodulowany jest filtrowany w celu usunigcie z niego skladowych o czgstotliwodci
sygnelu wzbudzenia oraz jego harmonicznych, Odfiltrowany sygnal polozenis jest nastegpnie
wzmacniany we wzmacniaczu wyjéciowym 11 o odpowiednio dopieranym wspblczynniku wzmocnienia,
dajac na wyjéciu sygnal uzyteczny proporcjonalny do sinusa élbo cosinusa kata poloZenie wirni-
ke wzgledem stojana.
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