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OCHRONA $RODOWISKA WODNEGO
W NADRENSKIM ZAGLEBIU WEGLA BRUNATNEGO**

1. Wstep

Nadrenskie Zaglgbie Wegla Brunatnego jest jednym z najwigkszych w Europie regio-
now eksploatacji wegla brunatnego. Wegiel brunatny w tym regionie wydobywany jest przez
kopalnie nalezace do spotki RWE Power.

Spotka RWE Power posiada pig¢ elektrowni bazujacych na weglu brunatnym o taczne;j
mocy zainstalowanej wynoszacej ponad 11 tysigcy MW. Elektrownie te sa zaopatrywane
w wegiel brunatny przez trzy kopalnie wegla brunatnego: Inden, Hambach oraz Garzweiler.
Roczne wydobycie weggla w kopalni Inden potozonej na wschod od miasta Aachen wynosi
od 20 do 25 min ton a zdejmowanie nadktadu 80-95 milionéw m’. Kopalnie Hambach
i Garzweiler potozone na zachéd i poéinocny zachdd od Kolonii zaopatruja w wegiel pozosta-
fe elektrownie nalezace do spotki RWE Power.

Roczne wydobycie wegla w kopalni Hambach wynosi okoto 38 min ton co powoduje
konieczno$¢ usunigcia nadktadu w ilosci 250 mln m® natomiast kopalnia Garzweiler wydo-
bywa rocznie okoto 35-40 mln ton wegla i zdejmuje okoto 117 min m® nadktadu.

Obszar, w ktorym zlokalizowane sa kopalnie jest terenem ggsto zaludnionym o rozpro-
szonej sieci osadniczej i silnie rozwini¢tym rolnictwie. Ponadto przecinaja go liczne szlaki
komunikacyjne (np. autostrady Al, A4, A44, A46 i A61) utrudniajace niekiedy prowadze-
nie eksploatacji.

Do najcenniejszych przyrodniczo obszaréw zlokalizowanych w poblizu kopaln odkryw-
kowych spotki RWE Power naleza podmokle tereny potozone w parku Schwalm-Nette
obejmujacym m.in. doliny rzek Schwalm i Nette wraz z doplywami. Tereny te potozone sa
na poéinoc i péinocny-wschod od kopalni Garzweiler (rys. 1).
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Rys. 1. Pogladowa mapa obszaru eksploatacji wegla brunatnego w Zaglebiu Nadrenskim
(Opracowanie wtasne)

Ekosystemy tych rejonow uzaleznione sa w znacznym stopniu od odpowiedniej ilosci
i jako$ci wod gruntowych. Ponadto w rejonie dzialajacych odkrywek zlokalizowanych jest
kilka innych ciekow wodnych, migdzy innymi rzeka Inde, ktorej koryto zostalo przetozone
w zwiazku z eksploatacja wegla w kopalni odkrywkowej Inden.

Celem niniejszej pracy jest zaprezentowanie dziatan majacych na celu ochrong wod
powierzchniowych oraz terenow podmoklych objetych wplywem eksploatacji wegla bru-
natnego w Nadrenskim Zaglgbiu Weglowym.

2. Przelozenie rzeki Inde
— odtworzenie meandrujacej rzeki nizinnej

Rzeka Inde jest najwigkszym z lewobrzeznych doptywow rzeki Rur nalezacej do zlew-
ni Mozy. Rzeka Inde powstaje z polaczenia kilku potokow we wschodniej Belgii. Jej dtu-
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g0$¢ wynosi okoto 54 km, a zlewnia ma powierzchnig okoto 374 km”. Przeptywy w rzece
charakteryzuja si¢ znaczna zmiennoscia. Sredni przeplyw przy ujsciu do Rur wynosi okoto
4 m’/s, najwickszy zmierzony w ostatnich trzech dekadach przeptyw wyniost 83 m*/s [3].

Rzeka Inde na odcinku okoto 5 km przeptywata przez obszar odkrywki Inden. W zwiaz-
ku z postgpem eksploatacji wegla brunatnego, do roku 2005 konieczne byto jej przetozenie.
Inde zostala uregulowana w latach 19571965, a otaczajace ja tereny zalewowe zostaty
przeksztalcone w pola uprawne i uzytki fakowe tracac w ten sposob swoj pierwotny cha-
rakter. Przetozenie Inde stato si¢ zatem okazja do odtworzenia odcinka typowej niegdys$ dla
terenu Nadrenii meandrujacej rzeki nizinnej [2-4]. Decyzj¢ o przelozeniu koryta rzeki
podjeto juz w 1984 roku, jednakze uzyskanie wszystkich niezb¢dnych pozwolen trwato do
roku 1998. Projektujac przebieg nowego koryta Inde wykorzystano dziewigtnastowieczne
mapy obrazujace przebieg tej rzeki. [3].

Nowe koryto rzeki Inde o dtugosci okoto 12 km poprowadzono w wigkszej czgsci przez
obszar zwalowiska wewngtrznego odkrywki Inden. Uksztaltowane tozysko rzeki ma szero-
ko$¢ od 70 do 300 m i oprocz wlasciwego koryta obejmuje ptaskie tereny zalewowe ograni-
czone tagodnymi stokami. Tereny zalewowe zaprojektowano w oparciu o dane hydrolo-
giczne tak, aby znaczna ich cz¢$¢ znajdowala si¢ pod woda przez okres dtuzszy niz 30 dni
w roku co umozliwia powstanie zbiorowisk tggowych.

Poniewaz nowe koryto Inde na dlugosci okoto 9 km przebiega po powierzchni zwato-
wiska wewngtrznego i znajduje si¢ w bezposredniej bliskosci czynnej odkrywki Inden ko-
nieczne bylo precyzyjne uksztattowanie zaprojektowanych spadkoéw koryta rzeki oraz bar-
dzo doktadne uszczelnienie podtoza pod obszarem rzeki. Warstwe uszczelniajaca o miazszos-
ci 1,5 m stworzono z materiatu lessowego odpowiednio zezwatowanego i zaggszczonego.
W celu zachowania odpowiedniej jakosci warstwy uszczelniajacej, materiat lessowy zwato-
wano jedynie w suchej porze roku w okresie od czerwca do wrzesnia. Warstwg lessow
przykryto nastgpnie warstwa tzw. ,,zwiru leSnego” o miazszos$ci trzech metrow. Materiat ten
zawierajacy znaczna ilo$¢ grubych frakcji granulometrycznych jest odporny na erodujace
oddziatywanie rzeki a jednoczes$nie zapewnia odpowiednie warunki bytowe dla roslin wod-
nych i ryb. W wezszych odcinkach rzeki np. w rejonie mostow koryto rzeki wzmocniono
dodatkowo narzutem kamiennym. Wzdhiz koryta rzeki i w samym korycie stworzono ob-
szary tach zwirowych, tarasow, zatok, plycizn i kotlow eworsyjnych (rys. 2).

Na przetozonym odcinku rzeki zbudowano siedem mostéw i1 ktadek — dwie dla celow
gospodarczych, dwie dla celow turystycznych i trzy na potrzeby dziatalno$ci kopalni Inden
(rys. 3).

Mosty taczace brzegi rzeki nie maja negatywnego wpltywu na warto$¢ ekologiczng
terenu. Przetozona rzeka Inde wraz z terenami przyleglymi oferuje organizmom zywym
szereg roznorodnych nisz ekologicznych, w zwiazku z czym stala si¢ siedliskiem Zycia
licznych gatunkow roslin i zwierzat. W obszarze tozyska rzeki posadzono ponad 400 tys.
sadzonek drzew i krzewdéw w taki sposdb, aby odtworzy¢ siedliska lasow i zarosli
legowych oraz wprowadzono pnie starych drzew w celu zwigkszenia bior6znorodnosci

(rys. 4).
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Rys. 2. Fragment przetozonego koryta rzeki Inde Rys. 3. Most na rzece Inde
(fot. M. Chodak) (fot. M. Chodak)

Rys. 4. Pien drzewa umieszczony nad brzegiem rzeki Inde
w celu zwigkszenia bioréznorodnosci (fot. M. Chodak)
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Obszary te zostaty zasiedlone przez typowe dla nich gatunki zwierzat takich jak piecu-
szek (Phylloscopus trochilus), pierwiosnek zwyczajny (Phylloscopus collybita), zigba zwy-
czajna (Fringilla coelebs), kos (Turdus merula), czapla siwa (Ardea cinerea), gawron (Corvus
frugilegus) 1 czajka (Vanellus vanellus).

W wodach rzeki stwierdzono obecno$¢ rakéw oraz larw widelnic (Plecoptera) 1 jetek
(Ephemeroptera), a na jej brzegach spotka¢c mozna wazki z gatunku $witezianka modra
(Calopteryx virgo) i piéronog zwykty (Platycnemis pennipes) [1, 3].

Przetozenie koryta rzeki Inde wykonano dopiero w roku 2005 i do chwili obecnej ob-
szar nowego koryta rzeki Inde objety jest Scistym monitoringiem obejmujacym aspekty
hydrologiczne, ekologiczne i geotechniczne. Po okresie przejSciowym obszar ten zostanie
w catos$ci przekazany lokalnej spotecznosci.

3. Ochrona terenéw podmoklych w rejonie rzek Schwalm i Nette

Na poétnoc i poéinocny-wschod od kopalni Garzweiler znajduja si¢ podmokte obszary
dolin rzek Schwalm i Nette oraz szeregu niewielkich cieckow wodnych objete ochrona w ra-
mach Naturpark Schwalm-Nette o powierzchni 850 km®.

Rzeka Schwalm jest doptywem Mozy, jej dtugo§¢ wynosi 46 km o obszar zlewni oko-
to 275 km®. Poczatek bierze na mokradtach potozonych 85 m n.p.m., na potudnie od miej-
scowosci Wegberg. Schwalm jest rzeka meandrujaca a wzdtuz jej brzegdw wystgpuja cenne
pod wzgledem przyrodniczym siedliska lesne. Ponadto wzdluz rzeki zlokalizowanych jest
25 miynow wykorzystywanych od setek lat m.in. do produkcji oleju Inianego. Niektore
z nich maja status zabytkoéw. Rzeka Nette jest mniejsza — ma 28 km dlugosci i zlewnig
o powierzchni 180 km”.

Postgp eksploatacji w odkrywce Garzweiler i powstanie zwigzanego z nim leja depre-
syjnego stanowi istotne zagrozenie dla istnienia cennych zbiorowisk roélinnych wystepuja-
cych na obszarze parku Schwalm-Nette. W zwiazku z tym udzielona juz w latach 70. ubie-
glego stulecia koncesja na eksploatacje wegla w ramach projektu Garzweiler II natozyta na
przedsigbiorce gérniczego obowiazek zabezpieczenia istniejacego rezimu wodnego chro-
nionych terené6w podmoktych [5, 6]. Stan wod gruntowych oraz przeptywow w ciekach jest
monitorowany przez shuzby kopalni, samorzadu lokalnego oraz stuzby odpowiedzialne za
ochrong srodowiska w Péinocnej Nadrenii-Westfalii [6].

W celu utrzymania odpowiedniego poziomu wod gruntowych w chronionych obsza-
rach stworzony zostat system nawadniania tych obszarow wykorzystujacy wody pochodza-
ce z odwodnienia odkrywki Garzweiler. Lokalizacj¢ nawadnianych obszaréw chronionych
przedstawiono na pogladowej mapie (rys. 1).

System nawadniania obszaro6w podmoktych sktada si¢ z dwoch stacji uzdatniania wo-
dy, sieci rurociagdéw oraz urzadzen (studni chtonnych i kanatow rozsaczajacych) przesacza-
jacych uzdatnione wody kopalniane do gruntu lub bezposrednio, poprzez sztuczne zrodta,
do niektorych ciekow (rys. 5).
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Rys. 5. Sztuczne zrodlo zasilane wodami z odwodnienia wglgbnego kopalni
(fot. K. Polak)

W stacjach uzdatniania z wod kopalnianych usuwany jest nadmiar magnezu i zelaza.
Nastepnie, uzdatnione wody transportowane sg siecig rurociaggow o $rednicy 300 do 1000 mm
w okolice chronionych terenéw podmoktych. Catkowita dlugos¢ sieci wodociagu wynosi
125 km, a usytuowano go w ten sposob, aby w zaden sposob nie utrudnia¢ prowadzenia
gospodarki rolnej. Woda z rurociagdéw trafia do urzadzen przesaczajacych — studni chion-
nych i kanatéw rozsaczajacych. Schemat studni chtonnych i kanatéw rozsaczajacych przed-
stawia rysunek 6.

warstwy warstwy

przepuszczalne nieprzepuszczalne

Rys. 6. Schemat studni chtonnych i kanatow nawadniajacych
(Opracowanie wtasne)
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Kanaty rozsaczajace potozone sa w odleglosci 1,5 do 2 km od nawadnianego obszaru.
Maja one najczesciej 40 m dlugosci, 1 m szerokosci i okoto 6 m glgbokosci. Studnie chton-
ne maja najczesciej glgbokos¢ od 10 do 30 m. Zaréwno studnie chtonne jak i kanaty rozsa-
czajace wypetnione sa czesciowo zwirem i zabezpieczone od gory betonowymi plytami.
Przecinaja one nieprzepuszczalne warstwy lessowe i wprowadzaja wode w zalegajace nizej
przepuszczalne warstwy gruntu, ktorymi woda trafia do nawadnianych obszaréw podmo-
ktych. W czasie przeplywu przez warstwy wodonosne wody pochodzace z odwodniania
mieszaja si¢ z naturalnymi wodami gruntowymi, co powoduje, ze pod wzglgdem jakos$cio-
wym wody infiltrujace w chronione obszary podmokte jedynie nieznacznie r6znig si¢ od
wod wystepujacych tam przed rozpoczgciem procesu nawadniania.

Zastosowana technologia jest praktycznie bezobstugowa i cechuje si¢ wysoka nieza-
wodnos$cia. Wieloletnie badania ekologiczne i hydrologiczne wykazaty, ze dzigki zastoso-
wanemu systemowi nawadniania udato si¢ catkowicie wyeliminowa¢ negatywny wplyw
eksploatacji odkrywkowej na cenne pod wzgledem przyrodniczym tereny.

4. Podsumowanie

Odkrywkowa eksploatacja z6z wegla brunatnego jest dziatalnos$cia wywotujaca znaczne
negatywne skutki w §rodowisku przyrodniczym. Zaprezentowane przyktady dziatan prosro-
dowiskowych realizowane w Nadrenskim Zaglebiu Wegla Brunatnego wykazuja jednakze,
ze mozliwa jest niemal catkowita niwelacja negatywnego oddziatywania roboét eksploata-
cyjnych na $rodowisko. Przemyslane dziatania prosrodowiskowe pozwalaja nawet na zwigk-
szenie bioréznorodnosci w obszarach, w ktorych zlokalizowane sa kopalnie wegla brunat-
nego. Obszary takie moga by¢ siedliskiem wielu rzadkich gatunkéw roélin i zwierzat, a tak-
ze stanowi¢ warto$ciowe tereny rekreacyjne.
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