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[l TEMAT WYDANIA

Al w stuzbie diagnostyki

BSD-DTI: polska innowacja w obrazowaniu mézgu i walce ze

prof. dr hab. Artur T. Krzyzak stwardnieniem rozsianym

Naukowcy z AGH i Szpitala Uniwersyteckiego w Krakowie przez piec
lat prowadzili badania nad nowymi sposobami obrazowania mézgu

u 0s6b ze stwardnieniem rozsianym (SM). Ich celem byto sprawdzenie,
jak najnowsze technologie MRI i sztuczna inteligencja (Al) moga
poméc w doktadniejszej diagnozie i monitorowaniu choroby.

Nowe technologie MRI i sztucznej inteligencji
w diagnostyce SM

Zakoriczony w tym roku projekt badawczy finan-
sowany przez Agencje Badan Medycznych miat
na celu opracowanie i kliniczne przetestowanie
nowej technologii obrazowania mézgu w oparciu
0 magnetyczny rezonans jadrowy (MRI) i metode
BSD-DTI (B-matrix Spatial Distribution). Jest to
polskie rozwigzanie, ktére moze zmienic spo-

séb nie tylko diagnozowania i monitorowania
stwardnienia rozsianego (SM), ale i innych badan
z wykorzystaniem technik DWI i DTI.

Badania prowadzone byty pod kierunkiem

prof. dr hab. Agnieszki Stowik, a prace nad tech-
nologiczng strong projektu i rozwojem metody
BSD-DTI koordynowat prof. dr hab. Artur T. Krzyzak
z AGH. Projekt nie tylko przyczynia sie do postepu
w diagnostyce SM, ale tez wzmacnia pozycje
polskiej nauki w obszarze zaawansowanego obra-
zowania mdzgu i sztucznej inteligencji (Al).

Co ciekawe, zakoriczenie projektu zbiegto sie z dwie-
ma waznymi rocznicami: 10-leciem Laboratorium
Tomografii i Spektroskopii Magnetycznego Rezo-
nansu Jadrowego (LaTiS) na AGH oraz 30-leciem
pierwszego eksperymentu Diffusion Tensor Imaging
(DTI) w Polsce, przeprowadzonego w 1995 roku.

Jak widzimy mézg dzieki dyfuzji

Aby zrozumiec¢ znaczenie tych badan, trzeba cofnaé

sie ponad sto lat wstecz - do poczatkéw XX wieku,

gdy Marian Smoluchowski opisat zjawisko dyfuzji
czasteczek. To wtasnie jego prace, wraz z réwna-
niem Einsteina-Smoluchowskiego, daty podwaliny
pod wspbétczesne techniki obrazowania ruchéw
molekut wody, ktére dzis wykorzystujemy w MRI.
Nieprzypadkowo historia zatoczyta koto wtasnie
w Krakowie. Zaledwie kilkaset metréw od siedziby
LaTiS AGH, w 1953 roku, zesp6t prof. Andrzeja
Hrynkiewicza, prof. Jacka Hennela i inz. Olgierda
Daszkiewicza po raz pierwszy w Polsce zarejestro-
wat sygnat magnetycznego rezonansu jagdrowego
(MRJ). Od badan teoretycznych Smoluchowskiego
po wspétczesne obrazy mézgu Krakéw odgrywa
kluczowa role w rozwoju metod rezonansowych.

DTI - okno w mikrostrukture mézgu

Wspdétczesne MRI pozwala nie tylko zobaczyc¢ struk-
tury mézgu, ale réwniez ,zajrze¢” w jego mikroor-
ganizacje. Stuzy do tego technika Diffusion Tensor
Imaging, czyli obrazowania tensora dyfuzji, ktére
wykorzystuje naturalne ruchy czgsteczek wody do
mapowania kierunkéw wtékien nerwowych.
Najwazniejsze wskazniki DTI to:
= Anizotropia frakcyjna (FA) - opisuje uporzadko-
wanie struktury, np. wtékien istoty biatej.
= Dyfuzja Srednia (MD) - okresla ogdlng ,,ruchli-
wos¢” czasteczek wody.
= Dyfuzja osiowa (AD) i radialna (RD) - pomagajg
wykrywaé subtelne zmiany mikrostrukturalne,
np. w procesach demielinizacji.
W praktyce oznacza to, ze DTI moze ujawnic
mikroskopijne uszkodzenia w mézgu niewidoczne
w tradycyjnych obrazach T1 czy T2. Jest to nie-
zwykle wazne w diagnostyce choréb takich jak
stwardnienie rozsiane, gdzie zmiany pojawiajg sie
na poziomie wtékien nerwowych duzo wczesniej
niz staja sie widoczne w klasycznym MRI.

Problem: btedy w obrazie, ktére znieksztatca-
ja diagnoze

Jednak nawet najlepsze metody majg swoje
ograniczenia. W DTI kluczowg role odgrywaja

tzw. gradienty pola magnetycznego, ktére sterujg
procesem kodowania informacji o dyfuzji.

W praktyce gradienty nigdy nie sg idealne - maja
lokalne odchylenia i niejednorodnosci, ktére pro-
wadzg do btedéw systematycznych. Oznacza to, ze
cze$¢ map DTI, ktére uznawano dotad za precyzyj-
ne, moze w rzeczywistosci zawierac artefakty.

To wtasnie ten problem postanowit rozwigzac
zesp6t AGH, opracowujac metode BSD-DTI -
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innowacyjny system korekgcji niejednorodnosci
gradientéw w MRI.

BSD-DTI - polska odpowiedZ na globalny
problem

BSD-DTI, czyli B-matrix Spatial Distribution, to

unikatowe rozwigzanie opracowane w Krakowie

i chronione patentami i miedzynarodowym zgto-

szeniem patentowym.

Metoda ta pozwala precyzyjnie odwzorowac

przestrzenne zmiany w polu magnetycznym

i automatycznie korygowac btedy w obliczeniach

tensora dyfuzji.

W praktyce oznacza to, ze dzieki BSD-DTI uzyskujemy:

= doktadniejsze mapy anizotropii i dyfuzji

= bardziej wiarygodne traktografie (obrazy prze-
biegu wtékien nerwowych)

= wiekszg powtarzalnos¢ wynikéw miedzy rézny-
mi skanerami i osrodkami.

Dzieki temu DTI moze uzyskac status narzedzia

klinicznie uzytecznego, a nie tylko badawczego.

Badania kliniczne: 150 pacjentéw
i 100 wolontariuszy

W projekcie uczestniczyto 150 pacjentéw ze stward-
nieniem rozsianym oraz 100 0séb zdrowych. Kazda

z nich przeszta serie badan MRI w rocznych odste-
pach, obejmujacych klasyczne sekwencje (T1, T2,
FLAIR, DIR) oraz nowoczesne protokoty DTl i rs-fMRI
(funkcjonalne MRI w spoczynku). Dzieki temu
mozliwe byto powigzanie zmian w obrazach mézgu
z oceng funkcji poznawczych i neurologicznych.
Zebrane dane postuzyty nie tylko do walidacji me-
tody BSD-DTI, ale réwniez do opracowania algoryt-

mow sztucznej inteligencji (Al), ktére automatycz-
nie analizujg i klasyfikujg wyniki badari MRI.

Al w stuzbie diagnostyki

Zespo6t AGH stworzyt zestaw algorytméw opartych

na uczeniu gtebokim (Deep Learning), ktére potrafia:

= rozpoznawac wzorce charakterystyczne dla
stwardnienia rozsianego

= automatycznie wykrywac ogniska chorobowe
(tzw. ,plaki”)

= klasyfikowac pacjentéw wedtug stopnia nasi-
lenia zmian.

W jednym z testéw modele Al uzyskaty doktad-

nos¢ klasyfikacji przekraczajacg 93 proc. (Accu-

racy 0.931, AUC 0.977) - wynik, ktéry przewyzsza

wiekszos¢ dotychczasowych metod raportowanych

w literaturze MRI/DTI. Powstat takze otwarty algo-

rytm segmentacji zmian SM, oparty na architektu-

rze U-Net, operujacy na dwdéch sekwencjach MRI:

T1-zaleznej oraz FLAIR.

AI-BSD - korekcja bez fantoméw

Kolejnym przetomem byto opracowanie
AI-BSD, czyli wersji metody opartej w catosci
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na sztucznej inteligencji, ktéra eliminuje
koniecznos$¢ uzywania fantoméw kalibracyjnych.
System ten automatycznie uczy sie wzorcéw
btedéw gradientowych i koryguje dane bez
potrzeby wykonywania pomiaréw referencyjnych.
W testach poréwnawczych AI-BSD osiagneto
zgodnosc z klasyczng metodg BSD na

poziomie 99.3 proc., co oznacza niemal idealne
odwzorowanie. To otwiera droge do tatwego
wdrozenia tej technologii w praktyce klinicznej,
takze w mniejszych osrodkach.

Rezultaty projektu ABM

Projekt doprowadzit do:

= 6 opublikowanych prac naukowych

= 4 publikacji w recenzji

= 16 wystgpien konferencyjnych

= 1 zgtoszenia patentowego w trybie polskim
i miedzynarodowym.

Rezultaty badan zostaty zaprezentowane m.in.

na konferencjach ESMRMB, EMBC, WMIC, ENC,

ECTRIM, ISMRM, PLTR a takze w renomowanych

czasopismach: Neurolmage, Scientific Reports,

NMR in Biomedicine, Frontiers in Neurology oraz

Computers in Biology and Medicine.
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Metryki DTl jako nieinwazyjne
biomarkery zmian moézgowych
w stwardnieniu rozsianym (MS).
Graficzny schemat eksperymentu
obejmuje akwizycje MRI/DTI,
segmentacje, korekcje BSD oraz
analize parametrow dyfuzyjnych
Zrédto: Neurolmage

2024; 290:120567. https://
doi.org/10.1016/].
neuroimage.2024.120567

Standard DTI

BSD corrected DTI

Phantem

DWI Resampling

OWI Resampling

DI Resampling

DTI Metrics: FA | MD | RD | AD

DWI Resamgling

DTI Metrics: FA | MD | RD | AD

. T = ]

¥

I./’- Analysis -\.__

Dlaczego to wazne?

Stwardnienie rozsiane jest jedng z najczestszych
choréb neurologicznych mtodych dorostych, wiec
kazde narzedzie, ktére pozwala doktadniej moni-
torowac jej przebieg, moze realnie przetozyc¢ sie
na lepsze leczenie i wczesniejsze rozpoznanie.
BSD-DTI i powigzane z nig algorytmy Al to w petni
polskie technologie, ktére moga realnie poprawic
poziom miedzynarodowych standardéw MRI. Dzie-
ki nim Krakéw moze ponownie stac sie jednym

z kluczowych osrodkéw rozwoju metod rezonan-
sowych na Swiecie - tak jak sto lat temu dzieki
Smoluchowskiemu i siedemdziesiat lat temu
dzieki pionierom MRJ z ul. Gotebiej.

Znaczenie projektu i perspektywy

To nie tylko sukces naukowy, ale i technologiczny,
poniewaz opracowane rozwigzania pozwalaja

na znacznie bardziej precyzyjng analize struk-
tury i funkcji mézgu w przebiegu stwardnienia
rozsianego, otwierajgc nowa jakos$¢ w obrazowa-
niu dyfuzyjnym. Dzieki temu mozliwe staje sie
wykrywanie subtelnych zmian mikrostruktural-
nych w istocie biatej i szarej, a takze wczesne
rozpoznawanie proceséw neurodegeneracyjnych.
Jednoczesnie wyniki projektu oraz specyfika
opracowanych rozwigzan majg charakter uniwer-
salny - wykraczajg poza diagnostyke SM. Metoda
BSD-DTI moze by¢ z powodzeniem stosowana

w badaniach innych schorzer mézgu, takich jak
choroba Alzheimera, padaczka, urazy czaszkowo-
-mdzgowe czy nowotwory, a takze w obrazowaniu
mikrostruktury innych narzadéw, np. serca, watro-
by czy miesni.

Jej najwiekszg zaletg jest to, ze wykorzystuje na-
turalny kontrast dyfuzyjny - fizyczne zjawisko swo-
bodnego ruchu czasteczek wody w tkankach. Dzieki
temu pozwala nieinwazyjnie i bez uzycia srodkdw
kontrastowych uzyskiwac informacje o strukturze

i stanie tkanek na poziomie mikroskopowym. To
kierunek zgodny z najnowszymi trendami Swiato-
wej radiologii, w ktdrej coraz wieksza role odgrywa
fizjologiczny kontrast MRI, pozwalajacy diagnozo-
wac choroby na bardzo wczesnym etapie.

BSD-DTI i jej warianty, w tym AI-BSD, stanowig
wiec nie tylko mozliwy przetom w obrazowaniu
SM, ale réwniez punkt wyjscia do nowej generacji
metod MRI - taczacych precyzje fizyki, moc sztucz-

nej inteligencji i naturalne wtasciwosci tkanek.

Podsumowanie

Projekt ABM to przyktad, jak wspétpraca miedzy
uczelnig techniczng a osrodkiem klinicznym
moze przyniesc realny postep w medycynie.

Po raz pierwszy udato sie stworzy¢ system,

ktéry taczy precyzyjne obrazowanie MRI (DTI)

z korekcjg fizycznych btedéw (BSD-DTI) i analizg
wspierang przez sztuczng inteligencje (Al). To nie
tylko sukces naukowy, ale i technologiczny, ktéry
pokazuje, ze polska mysl inzynierska potrafi
wyznaczac $wiatowe standardy.

,0d fantomoéw po klinike” - tak w skrécie mozna
opisac droge, jaka przeszta technologia BSD-DTI.
0d laboratoryjnych testéw po badania kliniczne
nad SM, od teorii dyfuzji Smoluchowskiego po
nowoczesne algorytmy Al - historia zatoczyta
koto, a Krakéw stat sie miejscem, gdzie rodzi sie
przysztosé diagnostyki mézgu.

Publikacje stanowigce podstawe wynikdw:

= Krzyzak AT, Lasek J., Schneider z.,
Wnuk M., Bryll A., Popiela T., Stowik A.
Diffusion tensor imaging metrics as natural
markers of multiple sclerosis-induced brain
disorders with a low Expanded Disability Sta-
tus Scale score. Neurolmage 2024; 290:120567.
https://doi.org/101016/j.neuroim-
age.2024120567

= Krzyzak AT., Lasek J., Stowik A.
Diagnostic Performance of a Multi-Shell DTI
Protocol and Its Subsets with B-matrix Spa-
tial Distribution Correction in Differentiating
Early Multiple Sclerosis Patients from Healthy
Controls. Frontiers in Neurology - Applied
Neuroimaging 2025; 16.
https://doi.org/10.3389/fneur.20251618582

= Mazur Rosmus A., Krzyzak AT.
The effect of elimination of Gibbs ringing,
noise and systematic errors on the DTl met-
rics and tractography in a rat brain. Scientific
Reports 2024; 14:15010.
https://doi.org/101038/s41598-024-66076-z

listopad 2025 nr 212



= Mazur Rosmus W., Spees W.M., Krzyzak A.T.
The added value of diffusion tensor imaging
with systematic bias correction for the
assessment of liver morphology and
physiology. NMR in Biomedicine 2024; e5259.
https://doi.org/101002/nbm.5259

= Lasek J., Stefanska A.K., Kieroriska Siwak S.,
Obuchowicz R., Krzyzak A.T.

Reduction of systematic errors in diffusion
tensor imaging of the human brain as

a prospect for increasing the precision of
planning neurosurgical operations with
particular emphasis on fiber tracking.
Computers in Biology and Medicine 2025;
194:110503.

https://doi.org/101016/].
compbiomed.2025110503

SZTUCZNA INTELIGENCJA WSPIERA DIAGNOSTYKE OBRAZOWA

Lasek J., Krzyzak A.T.

AIBSD: Deep learning approach to address
spatial systematic errors in diffusion tensor
imaging. Computer Methods and Programs in
Biomedicine 2025; 249:109034.
https://doi.org/101016/j.cmpb.2025.109034
Krzyzak A.T.

Sposéb korekeji btedéw obrazowania DWI/DTI
poprzez wyznaczanie rzeczywistego rozktadu
gradientéw pola magnetycznego. Polskie
zgtoszenie patentowe 2025; nr P.452451, data
zgtoszenia: 24.06.2025.

A method for correcting DWI/DTI imaging
errors by determining the actual distribution
of magnetic field gradients. Zgtoszenie paten-
towe miedzynarodowe (PCT) 2025; nr PCT/
EP2025/067839, data zgtoszenia: 25.06.2025.

Sztuczna inteligencja
wspiera diagnostyke

obrazowa

Projekt naukowcéw z AGH w Krakowie pomoze lekarzom

Anna Zmuda-Muszyriska
Rzeczniczka Prasowa AGH

Opracowane w AGH rozwigzanie oparte na Al ma
znaczaco usprawnic prace lekarzy radiologéw.
System, testowany przez blisko p6t roku w Szpi-
talu Uniwersyteckim w Krakowie, ma wspomagac
specjalistéw w analizie obrazéw medycznych, re-
dukowac ryzyko przeoczenia zmian patologicznych
oraz znaczaco przyspieszy¢ proces diagnostyczny.

Opracowana w AGH technologia jest
rdzeniem systemu Raygenic Rayspad
- zaawansowanej przegladarki
diagnostycznej z komputerowym
wspomaganiem opartym na sztucznej
inteligencji.

Platforma testowana byta w warunkach
klinicznych, gdzie w ramach pilotazu lekarze
opisali blisko sto badan obrazowych, takich jak

rezonans magnetyczny i tomografia komputerowa.

Algorytmy Al dokonywaty automatycznej
segmentacji, detekcji zmian oraz precyzyjnych
pomiaréw - wyniki te byty nastepnie zestawiane
z analizg wykonang przez lekarzy.

Najwazniejsze funkcjonalnosci platformy

diagnostyczno-radiologicznej to wbudowane

Biuletyn

Nowoczesne narzedzie diagnostyczne oparte na algorytmach

sztucznej inteligencji powstato w Akademii Gérniczo-Hutniczej.
Wspomaga lekarzy w analizie obrazéw miedzy innymi z tomografii

komputerowej i rezonansu magnetycznego, skracajac czas diagnozy
i zwiekszajac jej precyzje.

w narzedzie algorytmy Al, ktére stuzg do

generowania wielu kluczowych dla diagnozy
danych. Sg to miedzy innymi:

automatyczna segmentacja organdw -
pozwala na szybkie i precyzyjne oznaczenie
struktur anatomicznych w badaniach
obrazowych

detekcja anomalii - wbudowane algorytmy
Al samodzielnie identyfikujg zmiany
patologiczne, w tym podejrzane ogniska
nowotworowe €zy zmiany pourazowe
precyzyjne wymiarowanie wykrytych

zmian - system automatycznie dokonuje
pomiaréw zmian patologicznych, co znaczaco
przyspiesza i standaryzuje proces opisu
badania.

- Naszym celem byto stworzenie narzedzia,
ktére realnie bedzie wspierato lekarzy w ich
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fot. E. Bista

Prace realizowali, od lewej:
prof. B. Zielinski, prof. J. Jaworek-
-Korjakowska, prof. Z. Tabor

Prof. Z. Tabor - kierownik
projektu z AGH w Krakowie

Celem projeku byto stworzenie
narzedzia wspierajacego lekarzy
w codziennej pracy
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codziennej pracy. Dzieki integracji nowoczesnych
metod Al z wiedzg kliniczng mozemy zapewnic
radiologom lepsze warunki pracy oraz system,
ktéry przyczynia sie do szybszej i doktadniejszej
diagnozy pacjentéw - méwi prof. Zbistaw
Tabor z Katedry Biocybernetyki i Inzynierii
Biomedycznej na Wydziale Elektrotechniki,
Automatyki, Informatyki i Inzynierii
Biomedycznej - kierownik projektu z AGH.
Raygenic Rayspad nie tylko wspiera
diagnozowanie, ale takze usprawnia codzienng
prace personelu medycznego. - W ramach
testéw narzedzie pozwolito nam wykrywac
zmiany patologiczne. To jak mie¢ dodatkowego,
niezwykle uwaznego asystenta, ktory

analizuje kazde zdjecie i nie przeoczy zadnego
szczegbtu. Wdrozenie w petni funkcjonalnego
systemu bedzie pewnie wymagato jeszcze
pracy inzynieréw, natomiast w nieodlegtej
perspektywie tego typu rozwigzania moga

by¢ dla nas lekarzy duzym wsparciem -

fot. E. Bista

mowi prof. Rafat Obuchowicz - specjalista
radiolog, uczestniczacy w pilotazu w Szpitalu
Uniwersyteckim w Krakowie.

Jedna z kluczowych zalet systemu jest jego
niezaleznosé¢ od sprzetu i lokalizacji. Dzieki
chmurowemu rozwigzaniu lekarze moga
analizowac obrazy z réznych urzadzen,

w réznych placéwkach, bez potrzeby
synchronizacji danych. Interfejs aplikacji
zapewnia ujednolicong prezentacje wynikdw,
co eliminuje btedy wynikajace z réznic

w standardach poszczegdlnych systemoéw.
Inspiracjg do stworzenia systemu byta potrzeba
realnego wsparcia lekarzy w codziennej pracy.
Jak podkreslajg twdrcy, projekt stanowi réwniez
istotny krok w kierunku cyfrowej transformacji
jednostek medycznych. Zespét z AGH zapowiada
dalsze prace rozwojowe, obejmujgce rozszerzenie
funkcjonalnosci systemu. - Jestesmy przekonani,
ze przyszto$¢ medycyny to wspoétpraca cztowieka
z technologia. Nasze narzedzie to dowdd na to,
ze nauka moze bezposrednio wspiera¢ lekarzy -
efektywnie, bezpiecznie i z realnym wptywem na
zdrowie pacjentéw - podsumowuje prof. Joanna
Jaworek-Korjakowska - dyrektor Centrum
Doskonatosci Sztucznej Inteligencji AGH.

Dotychczasowe prace realizowane
byty przez interdyscyplinarny zesp6t
pod kierunkiem prof. Zbistawa
Tabora - specjalisty w dziedzinie
analizy obrazéw medycznych,

prof. Joanny Jaworek-Korjakowskiej
- kierujacej Centrum Doskonatosci
Sztucznej Inteligencji i zajmujacej sie
zagadnieniami sztucznej inteligencji
oraz prof. Bartosza Zieliriskiego

z Wydziatu Matematyki i Informatyki
Uniwersytetu Jagielloriskiego,
zajmujacego sie wyjasnialng sztuczng
inteligencja.

listopad 2025 nr 212



Zastosowanie Al
w medycynie

Ryzyko btedéw zwigzanych z wykorzystaniem modeli Al

TEMAT WYDANIA

Ilona Kolczyriska

Wspétczesnie sztuczna inteligencja (Al) znajduje
zastosowanie przede wszystkim w duzych projek-
tach badawczych, miedzy innymi w projektowaniu
i opracowywaniu nowych lekéw. Wykorzystuja ja
gtéwnie globalne koncerny farmaceutyczne, takie
jak Novo Nordisk, Merck Millipore czy inne firmy
0 duzych zasobach finansowych i dostepie do
ogromnych baz danych. Dysponujg one poteznymi
mocami obliczeniowymi oraz gigantyczng iloscig
danych wejsciowych, ktére sg niezbedne do
efektywnego trenowania modeli Al. Przyktadami
takich modeli moga by¢: PandaOmics, Chem42,
AlphaFold oraz inne, ktére mozna znaleZé w lite-
raturze i Zrédtach internetowych. - Jednak nawet
w takim zastosowaniu istnieje ryzyko, poniewaz
jesli dane wejsciowe sg nieprawidtowe, niepetne
lub generujg szum informacyjny, wéwczas dane
wyjsciowe réwniez stajg sie niepewne lub btedne.
Oznacza to, ze jakos$¢ wynikéw zalezy bezposred-
nio od jakosci danych, na ktérych model byt tre-
nowany - méwi prof. dr hab. Piotr Suder z Katedry
Chemii Analitycznej i Biochemii.

W mniejszych laboratoriach czy zespotach nauko-
wych, ktére dysponujg ograniczong liczbg prébek
ze wzgledu na ich charakter (badania na modelach
zwierzecych z niewielka iloscig powtérzen) - tak
jest w przypadku naukowcdw z Zespotu Biochemii

i Neurobiologii na Wydziale Inzynierii Materiatowej
i Ceramiki AGH - zastosowanie zaawansowanych
modeli Al jest utrudnione. - W takich przypadkach
badacze czesciej wykorzystujg Al w inny sposéb

- na przyktad do wyszukiwania i porzgdkowania
informacji naukowych, a nie bezposrednio w ana-
lizie eksperymentalnej. Chyba ze oprogramowanie
wykorzystywane w analityce samo zawiera moduty
Al, na przyktad pomagajace w opracowaniu danych
eksperymentalnych - wyjasnia dr hab. Anna
Bodzon-Kutakowska, prof. AGH.

- Jako przyktad badan z wykorzystaniem Al mozna
podac prace nad utworzeniem tak zwanego
cyfrowego blizniaka, czyli modelu komputerowego
odzwierciedlajgcego funkcjonowanie rzeczywi-
stego uktadu biologicznego, na przyktad mikro-
biomu jelitowego cztowieka. Cyfrowy blizniak ma
symulowac zachowanie narzadéw lub uktadéw
biologicznych w réznych warunkach. Jednak im
bardziej ztozony uktad prébujemy modelowad,
tym wiekszej ilosci danych i mocy obliczenio-

Biuletyn AGH

Sztuczna inteligencja coraz czesciej pojawia sie w medycynie -
pomaga projektowac nowe leki, analizowac obrazy diagnostyczne

i wspierac lekarzy w podejmowaniu decyzji. Choc jej mozliwosci robig
wrazenie, droga do petnego wykorzystania potencjatu Al w badaniach

medycznych wcigz jest dtuga. Uczeni czesto dysponujg zbyt matg

iloscig danych, mocy obliczeniowej i jasnych zasad etycznych. Dlatego

dzi$ sztuczna inteligencja w prowadzeniu badan dla medycyny
pozostaje przede wszystkim narzedziem wspomagajacym badaczy,

a i to w ograniczonym zakresie.

wej potrzebujemy. W praktyce modelowanie
catego organizmu cztowieka pozostaje na razie
poza zasiegiem technologii, jednak przyblizone
modelowanie szczegblnych srodowisk, bedacych
wycinkiem catej ztozonosci organizmu, aktualnie
jest mozliwe - méwi prof. Piotr Suder.

- Mozemy modelowac na przyktad zachowa-

nia enzyméw watrobowych przetwarzajacych
substancje toksyczne, ale im bardziej uktad jest
skomplikowany, tym trudniej to zrobi¢, poniewaz
gwattownie rosnie ilos¢ danych wptywajacych na
zachowanie modelu, co powoduje koniecznos¢
wykorzystania coraz wiekszej mocy obliczeniowej,

potrzebnej do przewidywania zachowania modelu.

Przysztos¢ wiec by¢ moze jawi sie w jasnych
barwach, ale obecne wykorzystanie jest moze nie

incydentalne, ale bardzo specyficzne - podkresla
prof. Anna Bodzon-Kutakowska.

fot. Adobe Stock
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Ograniczenia i problemy

Jednym z kluczowych ograniczen jest brak odpo-
wiednich (czyli znormalizowanych i zwalidowa-
nych dla okreslonego modelu) danych, zwtaszcza
w badaniach nad chorobami. Modele musza
uczyc sie na danych zaréwno od oséb chorych, jak
i zdrowych, aby na przyktad skutecznie odréz-
nia¢ tkanki patologiczne od zdrowych. - Jednak
pozyskiwanie materiatu od zdrowych oséb jest
etycznie watpliwe, gdyz wigze sie z narazaniem
ich na ryzyko. Jesli badamy jakies schorzenie, to
mamy materiat pochodzacy od chorych oséb, ale
aby model mégt sie nauczy€ jak odrézniac zdrowg
tkanke od chorej, musimy pozyska¢ prébki od
0s6b zdrowych. Z tym jest wielki problem - méwi
prof. Bodzon-Kutakowska.

Innym ograniczeniem jest ztozono$¢ proceséw
biologicznych. Procesy biologiczne, ktére Al miata-
by nasladowac - przyktadowo powstawanie guza
nowotworowego - sg niezwykle ztozone. Kazdy typ
nowotworu wymaga osobnego modelu, poniewaz
w niektdrych etapach rozwoju nowotworzenia
mechanizmy tego procesu znaczaco sie roznia,

na przyktad zaleznie od rodzaju tkanki, w ktérej
powstajg. W efekcie konieczne bytoby stworze-
nie dziesiatek réznych modeli, co jest bardzo
kosztowne i czasochtonne. - To, 0 czym mdwitem,
ztozonos¢ procesow, ktére nalezy nasladowad, czy
to w modelu bliZzniaka, czy w innym modelu, jest
olbrzymia. Poczatkowy wzrost guza nowotworowe-
go to olbrzymia ilos¢ proceséw, a zatem i olbrzy-
mia ilos¢ danych, ktére model musi przetworzyé,
zeby ten proces wzglednie dobrze nasladowad.
Dos¢ duzo wiemy o procesach nowotworzenia, ale
wydaje mi sie, ze modele cyfrowe, pomimo iz sg
catkiem nieztym przyblizeniem w modelowaniu
procesu, nadal sg jego nadmiernym uproszcze-
niem i nie nasladuja idealnie tego, co komplekso-
wo sie dzieje w zywym organizmie (przyktadem sg
wptyw hamowania sygnatami proapoptotycznymi,

aktywnosc¢ uktadu odpornosciowego, wczesne pro-
cesy przerzutowania i wiele innych aktywnosci).
W zwigzku z tym okreslony model wykorzystywa-
ny do modelowania jednego nowotworu, nieko-
niecznie dobrze sprawdzi sie przy modelowaniu
innego. Tak wiec za kazdym razem, nie liczac pew-
nych ogélnych danych wejsciowych, zasadniczo
musimy trenowac model od nowa, ,karmiac” go,
przynajmniej czesciowo, nowymi danymi. Jezeli
mamy dziesigtki réznych proceséw nowotworze-
nia, to w efekcie musimy mie¢ dziesigtki réznych
modeli - podkresla profesor Suder.

Kolejny problem to zmiany dziatania modeli,
zaleznie od niewielkich réznic w danych wej-
Sciowych. Przeciez kazde laboratorium generuje
nieznacznie inne dane, réznigce sie sposobem
ich przygotowania, aparatura, na ktdrej zostaty
zebrane, grupami badanymi i wieloma innymi
zmiennymi. Stad modele Al uczone na danych

z jednego laboratorium moga nie dawac zbiez-
nych wynikéw, bazujac na danych dostarczonych
z innego osrodka.

Jednym z probleméw w rozumieniu zasad opraco-
wania wynikéw przez Al jest problem tak zwanej
wczarnej skrzynki” (black box) - Al przetwarza
ogromne ilosci danych w sposéb nieprzejrzysty
dla cztowieka, przez co trudno przesledzi¢, jak mo-
del doszedt do danego wniosku. - Jest to powazny
problem, zwtaszcza w medycynie personalizowa-
nej, gdzie Al moze sugerowac konkretne terapie
czy dawki lekdw. Brak wiedzy o logice dziatania
modelu rodzi problemy prawne i etyczne - nie ma
petnej jasnosci, kto ponosi odpowiedzialnos¢ za
zdrowie pacjenta, jesli decyzja oparta o wytycz-
ne przygotowane przez Al okaze sie btedna lub
nieskuteczna - podkreslajg uczeni.

Kolejny przyktad, jaki staje na drodze do korzysta-
nia ze sztucznej inteligencji podaje prof. Suder.

- Zdarza sie, ze Al proponuje teoretycznie idealne
czasteczki lekdw, ktére jednak nie moga zostac
zsyntetyzowane chemicznie, poniewaz nie znamy
technik ich wydajnej syntezy, lub czgsteczka
spetnia kryteria idealnego farmaceutyku, ale jest
nietrwata lub toksyczna. W skrajnych przypadkach
synteza struktur sugerowanych przez Al moze
okazac sie niemozliwa. Oznacza to, ze niektére
rozwigzania wygenerowane przez modele s3g na-
ukowo poprawne w teorii, ale bardzo trudne lub
nawet niemozliwe do zastosowania w praktyce.
Problemem, ktéry zaczyna byc istotny dla funk-
cjonowania Al, jest takze wysokie zuzycie energii,
poniewaz dziatanie duzych modeli Al wymaga
ogromnych zasobdw energetycznych i wydajnego
chtodzenia infrastruktury. W niektérych regionach
Swiata, na przyktad w USA, pojawiajg sie pro-
blemy z brakiem wody potrzebnej do chtodzenia
centréw danych. W niedalekiej przysztosci moze
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to stac sie jednym z istotnych ograniczer rozwoju
sztucznej inteligencji.

Zalety i potencjat Al w badaniach medycznych

Mimo licznych ograniczen, Al ma réwniez istotne
zalety. Odpowiednio wytrenowane modele moga
oszczedzac czas i koszty badan, nawet kilkukrot-
nie przyspieszajac proces projektowania lekéw

w poréwnaniu z metodami tradycyjnymi. Poma-
gaja optymalizowaé poszczegdlne etapy badan
przedklinicznych, na przyktad analize ADMET
(wchtanianie, dystrybucja, metabolizm, wydalanie,
toksycznosé), a takze zwiekszac precyzje dia-
gnostyki obrazowej. - Przyktadem sg tu, na razie
bedace w fazie opracowywania, systemy Google,
analizujgce zdjecia mammograficzne. Osiagaja
one jakos¢ poréwnywalng z oceng dwdch spe-
cjalistéw, co ma duze znaczenie w krajach, gdzie
brakuje lekarzy - podkresla prof. Bodzon-
-Kutakowska. W krajach rozwijajacych sie prowa-
dzi sie testy systemdw wspierajacych diagnostyke

TEMAT WYDANIA [}

przez personel o nizszych kwalifikacjach. Przykta-
dowo w Zambii testuje sie procedury, w ktérych
pielegniarki moga wykonywa¢ podstawowe
badania USG kobiet w cigzy, a system Al ocenia,
czy wyniki wskazujg na przyktad na jej zagroze-
nie. Tego typu rozwigzania mogga petnic funkcje
przesiewowa, zwiekszajac dostepnosé opieki
zdrowotnej.

Jak widag, sztuczna inteligencja ma potencjat

w badaniach naukowych zwigzanych z medycyna,
szczeg6lnie w projektowaniu lekéw, analizie ob-
razéw diagnostycznych oraz automatyzacji wybra-
nych proceséw badawczych, ale jej zastosowanie
jest wcigz ograniczone przez brak odpowiedniej
ilosci danych, wysokie koszty, ztozono$¢ biologii,
problemy etyczne i energetyczne. W najblizszych
latach Al prawdopodobnie bedzie narzedziem
wspierajgcym prace lekarza i badacza, a nie ich
zastepujacym. Ocena cztowieka, jego wiedza,
intuicja i doswiadczenie pozostajg na razie nieza-
stapione.

Informatyka medyczna
| sztuczna inteligencja

dla lekarzy

prof. dr hab. inz. Ryszard
Tadeusiewicz

Na niedawnym Forum Gospodarczym w Karpaczu
firma Microsoft opublikowata tekst na temat Al

w stuzbie zdrowia, gdzie dwukrotnie powotuje sie
na moje opinie, a takze udostepnita raport ,,Iloraz
Sztucznej Inteligencji vol 4. Potencjat Sztucznej In-
teligencji w Sektorze Ochrony Zdrowia”, w ktérym
dwa pierwsze rozdziaty sa tez mojego autorstwa.
Pokazano tam, ze uzycie programéw Al moze
prowadzi¢ do redukcji az 81 proc. kosztéw tworze-
nia dokumentacji medycznej, dzieki transkrypcji
mowy na tekst. Lekarz w trakcie badania pacjenta
albo w trakcie zabiegu wypowiada rézne zdania
opisujace, co widzi, co robi i co z tego wynika,

a komputer przetwarza te wypowiedzi na formal-
ny dokument. Nawiasem méwigc wtasnie takie
zadanie postawito przed polskimi specjalistami Al
Narodowe Centrum Badan i Rozwoju w ramach
programu rzgdowego INFOSTRATEC. Jako prze-
wodniczacy Komitetu Sterujgcego tego programu
znam to z pierwszej reki.

Z danych firmy Microsoft wynika, ze zastosowanie
Al pozwala na 18-krotne skrécenie czasu oceny
materiatu diagnostycznego przy rozpoznaniu
zmian chorobowych w niektérych typach badan

Biuletyn

Sztuczna Inteligencja - w skrécie Al - to awangardowy dziat
informatyki, o ktérym styszymy coraz czesciej w réznych
kontekstach. Towarzyszy nam na co dzien w smartfonach - na
przyktad wspomagajac pisanie esemesow i emaili, wyszukujac
potrzebne informacje, prowadzac do celu w labiryncie drég i ulic
oraz pomagajac w kontaktach miedzyludzkich. Ale gtéwne korzysci
z uzywania Al odnosimy i bedziemy odnosili przy korzystaniu z niej
w pracy. W réznych zawodach (w badaniach naukowych, w pracach
inzynierskich, w zarzadzaniu i optymalizacji proceséw gospodarczych
itp.) jest to juz standard, ale w stuzbie zdrowia zastosowania Al sg
nowoscig. Pewng przeszkodg sg tu przepisy prawa, ktére dopiero
od niedawna zezwalajg na korzystanie ze sztucznej inteligencji

w obszarach diagnostyki i terapii. Przyktady zagraniczne, a takze
realne potrzeby spowodujg, ze rozwigzania Al w placéwkach stuzby
zdrowia wkrotce sie pojawia.

przesiewowych (prowadzonych na duzej grupie
ludzi, ktérzy subiektywnie czuja sie zdrowi, ale ba-
daja sie profilaktycznie gtéwnie w celu wczesnego
wykrycia raka). Tym takze (w zakresie diagnostyki
obrazowej) zajmuja sie naukowcy z AGH w progra-
mie INFOSTRATEG.

n



BADANIA W OBSZARZE INFORMATYKI MEDYCZNEJ | WSPOLPRACA Z PRZEMYSLEM

ANDAZE] TWORSKL EYSZAND TADELSEWACS,
1A TRABEA

LABORATORIUM PODSTAW
INFORMATYKI MEDYCZME)

KRARGW 1978

Oktadki podrecznikéw do
nauczania informatyki medycznej

prof. dr hab. inz. Piotr
Augustyniak

Informatyka
medyczna

Systemy sztucznej inteligencji mogg wspomagac
lekarza stawiajacego diagnozy w przypadku prak-
tycznie wszystkich choréb. Obliczono, ze prawie
potowa patentéw dotyczacych Al na Swiecie
dotyczy wspomagania analizy oceny obrazéw
medycznych, sygnatéw EKG, EEG, EMG, oceny
wartosci diagnostycznej sygnatéw dZwiekowych
(komputer zamiast stetoskopu!), danych z tak

zwanej endoskopii kapsutkowej i wielu innych
Zrédet informacji o zdrowiu ludzi.

Wyposazone w Al systemy inzynierii biomedycznej
moga planowac i nadzorowac przebieg terapii,

a takze mogg sugerowad, jakie beda jej skutki, co
pozwala na przyktad na rezygnacje z ryzykownego
i bolesnego dla pacjenta zabiegu, jesli symulacja
komputerowa przewidzi, ze zabieg ten nie przy-
wrdci pacjentowi zdrowia.

Z nasycaniem stuzby zdrowia réznymi formami Al
wiaza sie nie tylko zagadnienia $cisle medycz-
ne, ale takze liczne problemy organizacyjne,
finansowe i spoteczne. Obecnie stuzba zdrowia
to obszar, w ktérym gromadzi sie i wykorzystuje
ogromne ilosci danych. W wiekszosci wrazliwych
- znacznie bardziej niz informacje demograficzne
czy bankowe. Dane te trzeba przeszukiwac pod
réznym katem, opracowywac i wykorzystywac do
optymalizacji podejmowanych decyzji - zaréwno
tych szczegdtowych, dotyczacych pojedynczego
pacjenta i jego leczenia, ale takze organizacyj-
nych (jak dzieli¢ tézka szpitalne), gospodarczych
(ktére procedury medyczne finansowac), a nawet
polityczne (jak usprawnic¢ sposéb dziatania
systemu ubezpieczen spotecznych). Sztuczna
inteligencja moze by¢ w tych obszarach ogromnie
przydatna, wspierajac przy podejmowaniu decyzji
oraz prognozowaniu ich skutkdw.

Niestety waznosc¢ i ztozonos¢ zagadnien zwia-
zanych z sektorem zdrowia w obszarach poza-
medycznych przektada sie na state zwiekszanie
obcigzert administracyjnych w gabinecie lekarza

i placéwkach medycznych. Wykorzystanie Al

w zarzgdzaniu podmiotem leczniczym bedzie pro-
wadzi¢ do usprawnien w zarzadzaniu, organizacji
i kwestiach finansowych, co odcigzy personel i po-
lepszy jakos¢ swiadczonych ustug medycznych.

Jak wskazujg oktadki podrecznikdw, nauczaniem
informatyki medycznej zajmujemy sie juz od
dtuzszego czasu...

Badania w obszarze
informatyki medycznej
i wspotpraca z przemystem

Informatyka medyczna to obszar rozwoju nauki i techniki majacy
na celu wsparcie zdrowego stylu zycia oraz dziatan prewencyjnych,
diagnostycznych, terapeutycznych, protetycznych i opiekuriczych
bezposrednio nakierowanych na poprawe komfortu zycia. Nareszcie
jestesmy swiadkami i uczestnikami postepu technicznego, ktérego
owoce dotyczg tak bezposrednio zdrowia - najwyzszego dobra

cztowieka.

» ©

— 2

Nowy kierunek studiéw ma na celu wyksztatcenie
$wiadomych uczestnikéw tego procesu. Swiado-
mych potrzeb, specyfiki i zagrozen, ale tez aktyw-
nie podejmujacych wyzwania i zmotywowanych
celem. Jesli ,informatyka” kojarzy sie Pafstwu

z bankiem, statystyka, czy programowaniem kom-

puteréw, to zauwazmy, ze:

= Znaczna liczba zwierzat eksperymentalnych
do niedawna poswiecajacych zycie
w badaniach laboratoryjnych nad nowymi
lekami czy wyrobami medycznymi moze
zostac zastgpiona modelami biofizycznymi
- tafszymi, powtarzalnymi, tatwiejszymi do
zaprogramowania.

= Systemy wirtualnej rzeczywistosci kreujace
nowe Swiaty w grach moga zostac z powodze-
niem wykorzystane w tej najwazniejszej grze,
jaka chirurg toczy nad stotem operacyjnym,
dostarczajac dane z wewnetrznego, realnego

listopad 2025 nr 212



Swiata pacjenta. Stowa: ,w czasie rzeczywi-
stym” nabierajg tutaj nowego znaczenia.

= Wytwarzanie nowych lekdw wymaga wielu
testéw klinicznych, ale najpierw préb w labora-
toriach - niekoniecznie! Istniejg juz farma-
ceutyki, ktérych proces projektowania w 2/3
przebiega na komputerze - szybciej, taniej bez
niczyjego cierpienia, a produkt farmaceutyczny
wczesniej wchodzi na rynek.

= Szpital to ogromny organizm, a siec szpitali -
jeszcze wiekszy. System informatyczny optyma-
lizuje ustugi medyczne, zabiegi, stosowane
farmaceutyki, zlecenia i przechowuje dane
pacjentdw - przez wiele lat w sposéb dostep-
ny, ale bezpieczny, z wiarygodnego Zrédta. To
ma znaczenie, gdy chodzi o zycie.

= Kazdy cztowiek jest inny, rézne sg tez potrzeby
chorych - standaryzacja oszczedza czas
i pieniadze, ale medycyna spersonalizowa-
na zapewnia wiekszy komfort i skutecznosé
leczenia; jak je pogodzi¢? W urzadzeniach
programowalnych!

Przyktady mozna jeszcze mnozy¢, ale wszystkie

majg wspdlny mianownik: s to prace naukowe

prowadzone w AGH dotyczace informatyki me-

dycznej. Jest jeszcze wiele innych, o ktérych na co

dzien przekonuja sie studenci bedacy uczestni-

kami badan naukowych prowadzonych w naszej

uczelni. W laboratoriach studenckich zapoznaja

sie z praktycznymi aspektami programowa-

nia (miedzy innymi materiatéw dla medycyny,

uktadéw mechatronicznych i systeméw diagno-

stycznych), podczas realizacji projektéw wykonujg

indywidualne, catosciowe zadania informatyczne

(wiele z nich jest nastepnie prezentowanych na

Informatyka

TEMAT WYDANIA

Obrazowanie anatomii
w Laboratorium Rozszerzonej
Rzeczywistosci

konferencjach naukowych), a podczas realiza-

¢ji prac dyplomowych rozwigzujg rzeczywiste
problemy informatyki medycznej - cze$¢ tematéw
pochodzi od wspétpracujacych przedsiebiorstw.

A opiekunowie tych prac? Wsréd pracownikéw
AGH prowadzacych zajecia na kierunku infor-
matyka medyczna sg naukowcy znani daleko
poza granicami kraju: wynalazcy, konstruktorzy
przetomowych urzadzer, operatorzy szpitalnych
systeméw informatycznych, autorzy patentéw

i metod wdrozonych w produktach uznanych
firm... Wszyscy oni chetnie przekazg swojg wiedze
studentom z nadzieja, ze absolwenci kierunku
informatyka medyczna rozwing ja dalej, zbadajg
gtebiej i wdroza bardziej skutecznie, aby w przy-
sztym Swiecie nie tylko zyto sie dtuzej, ale aby
ludzie przez wiecej lat zycia cieszyli sie dobrym
zdrowiem. Na tym - wedtug nas - polega postep.

medyczna

W sprzecie medycznym

jest wszedzie

dr hab. inz. Piotr Szymczyk,

prof. AGH

Informatyka medyczna to bardzo szerokie  \wspétczesna medycyna szeroko korzysta ze spe-
pojecie, a obszar wiedzy mieszczacy sie cjalistycznych bardzo zaawansowanych urzadzen.
w nim jest bardzo duzy, poniewaz zawiera W zasadzie wspotczesna diagnostyka, leczenie,
zaréwno I<lasycznq informatyke; jak proﬁlaktyka nie moga oby¢ sie bez sprzetu takie-
Lo . . go jak:
i wiedze dziedzinowg z zakresu medycyny, o _

. L . Urzadzenia diagnostyczne:
biologii, inzynierii biomedycznej, ale » EKG (elektrokardiografy)
réwniez automatyki i robotyki, w tym » EEG (elektroencefalografy)
systemow wbudowanych i systemdow » EMG (elektromiografy)
czasu rzeczywistego. » USG (ultrasonografy)

Biuletyn AGH 13
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INFORMATYKA MEDYCZNA W SPRZECIE MEDYCZNYM JEST WSZEDZIE

fot. P. Augustyniak

Zajecia z akcelerometrem

w Laboratorium Internetu Rzeczy
w Medycynie

» MRI (rezonans magnetyczny) i CT
(tomografia komputerowa)
» Glukometry, pulsoksymetry,
cisnieniomierze.
= Urzadzenia terapeutyczne:
» pompy infuzyjne
» stymulatory serca (rozruszniki)
» defibrylatory
» laserowe systemy chirurgiczne
» systemy rehabilitacyjne.
= Systemy monitorujgce:
» monitory pacjenta - EKG, SpO, ci$nienie,
temperatura, oddech
» wearable devices - opaski, zegarki
medyczne, sensory aktywnosci
» zdalne systemy telemedyczne
» systemy domowej opieki nad seniorami -
czujniki upadku, lokalizacji, tetna.
= Systemy chirurgiczne i robotyczne:
» robot chirurgiczny da Vinci
» roboty ortopedyczne i rehabilitacyjne
» systemy obrazowania srédoperacyjnego.
= Urzadzenia laboratoryjne i analityczne:
» analizatory biochemiczne i hematologiczne
» PCR (test serologiczny) i urzadzenia do
analizy DNA
»  wiréwki i spektrofotometry
» mikroskopy cyfrowe.
= Systemy wspomagajgce bezpieczenstwo
i zarzadzanie:
» sterylizatory parowe i UV
» systemy HVAC w salach operacyjnych
z automatyczng regulacja powietrza
i cisnienia
» systemy alarmowe pacjentéw -
mikroprocesorowe terminale przytézkowe.
= Zdalne i inteligentne systemy wbudowane
(IoMT - Internet of Medical Things).
To jedynie niektére, bardziej popularne i po-
wszechnie znane urzadzenia. Rynek tego sprzetu
dynamicznie rosnie, a nowe urzadzenia sg coraz
bardziej skomplikowane i zaawansowane techno-
logicznie.
Niemal caty wspétczesny sprzet elektroniczny
jest wyposazony w co najmniej jeden procesor,
a wiekszos¢ urzadzen posiada ich znaczg liczbe
w postaci mikrokontroleréw. Mikrokontroler
to niemalze caty komputer w jednym uktadzie
scalonym. Posiada procesor, réznego rodzaju
pamieci (RAM, FLUSH, ESRAM...), wiele uktadow
peryferyjnych, w tym uktadéw wejscia/wyjscia do
podtaczenia réznych czujnikéw i innych uktaddw,
na przyktad do komunikacji ze $wiatem ze-
wnetrznym (Ethernet, Wifi, BLE), do komunikacji
z innymi urzadzeniami oraz zapewnienie dostepu
do internetu. Kazdy mikrokontroler z kolei musi
miec¢ oprogramowanie, ktére nadzoruje jego
prace - méwi mu co ma robic krok po kroku.

Nauka pisania oprogramowania do urzgdzen me-
dycznych jest szczegdlnie wymagajaca ze wzgledu
na bezpieczenstwo uzytkownika oraz odpowie-
dzialne zadania, jakie wykonujg te urzgdzenia.
Muszg one by¢ w specjalny sposéb konstruowane,
certyfikowane i testowane, aby zapewnic najwyz-
szg jakos¢ i niezawodnosé.

Szczegdblnie wazne sg umiejetnosci
programowania w odpowiednich jezykach
programowania takich jak C/C++ czy

RUST, znajomos¢ zagadnieri zwigzanych

z bezpieczeristwem oraz odpowiednich
standardéw i norm takich jak IEC 62304
(oprogramowanie w wyrobach medycznych),

a takze certyfikacji urzadzert medycznych.
Waznym elementem takich systeméw jest
pozyskiwanie danych z réznego rodzaju czujni-
kéw, przesytanie ich, przetwarzanie, analiza oraz
prezentacja wynikow.

Czestym problemem konstrukcyjnym takiego
sprzetu jest energooszczednosc ze wzgledu na to,
ze sg to urzadzenia przenosne zasilane z baterii
lub akumulatoréw, a w zwigzku z tym nieprze-
rwany i gwarantowany czas pracy urzadzenia jest
bardzo istotnym parametrem. Koszt wymiany
baterii i czas tadowania moze wptywac na jego
uzytecznos$¢ oraz wygode uzycia.

Urzadzenia te to przewaznie system wbudowany
- czyli specjalizowany komputer, ktéry jest czescia
wiekszego urzadzenia i realizuje okreslone zada-
nia, najczesciej w sposéb automatyczny i ciggty.
Czesto dziatajg w czasie rzeczywistym, muszg by¢
bardzo niezawodne, maja bardzo ograniczone za-
soby. Oprogramowanie bywa uruchamiane w spe-
cjalizowanych systemach operacyjnych takich jak
Zephyr, FreeRTOS, VxWork czy QNX.

Wiedza potrzebna do konstruowania takich
urzadzen jest przekazywana w ramach kierunku
studiéw informatyka medyczna i daje mozliwosc¢
podjecia pracy w wielu firmach zajmujacych sie
systemami wbudowanymi w tym w urzgdzeniach
medycznych, ale nie tylko.

Studenci moga rozwija¢ swoje zainteresowania
w tej dziedzinie poprzez tworzenie wtasnych
projektéw, realizacje prac inzynierskich,
magisterskich oraz doktorskich. Projekty lub
prace mogga byc¢ tez skomercjalizowane w postaci
startupéw lub realizacji w ramach komercyjnych
firm, ktérych w tym obszarze jest znaczna

liczba w Krakowie i najblizszej okolicy. Studia

na tym kierunku i specjalizacja w systemach
wbudowanych zapewni w przysztosci stabilne
zatrudnienie, poniewaz rynek pracy dla takich
specjalistéw stale i stabilnie rosnie, a ze wzgledu
na specyfike tej specjalizacji nie wydaje sie,

aby magt by¢ zastapiony w najblizszym czasie
przez sztuczng inteligencje, co moze sie zdarzy¢
w przypadku innych dziedzin informatyki.
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WYDARZENIA i

Siegnelismy gwiazd ze
Stawoszem Uznanskim-

-Wishiewskim

Katarzyna Wrzoszczyk
Centrum Komunikacji i Marketingu

Polskiego astronaute powitat prof. Jerzy Lis -
Rektor AGH méwigc: - Pariska droga od Politech-
niki £édzkiej przez CERN po Europejska Agencje
Kosmiczng to najlepszy dowdd, ze nauka, kompe-
tencje, wytrwatosc i osobiste cechy moga stac sie
trampoling az do gwiazd. (...) W AGH wierzymy,

ze kosmos nie jest granica, lecz poczatkiem -
poczatkiem odkry¢, wspétpracy, innowacji. Niech
dzisiejsze spotkanie bedzie dla nas wszystkich
przypomnieniem, ze wtasnie nauka - spokojna,
konsekwentna, otwarta i jednoczes$nie ambitna

i rozwojowa - jest najlepszg drogag do budowania
przysztosci.

Doktor Stawosz Uznanski-Wisniewski opowia-

dat o misji Axiom 4 oraz przygotowaniach do

jej realizacji. Przedstawit rakiete - jej wyglad

i konstrukcje, a takze opisat emocje towarzyszace
oczekiwaniu na start. Zrelacjonowat czynnosci
wykonywane tuz przed wejsciem na poktad oraz
pierwsze chwile na Miedzynarodowej Stacji
Kosmicznej. Podzielit sie doswiadczeniami zwig-
zanymi z codzienng rutyna, ktéra obowigzywata
catg zatoge, oraz opowiedziat o swojej pracy na
ISS - w tym o prowadzonych eksperymentach
naukowych i nagraniach edukacyjnych. Szczegélng
uwage poswiecit Europejskiemu Laboratorium
Kosmicznemu, ktére szczegétowo opisat. Fascynu-
jaca opowies¢ wzbogacity zdjecia wykonane przez
astronaute podczas misji, ukazujace zycie i prace
na poktadzie stacji.

Dr Stawosz Uznanski-Wisniewski dziekujgc za moz-
liwos¢ wygtoszenia wyktadu w Akademii Gérniczo-
-Hutniczej, wreczyt prof. Jerzemu Lisowi polska
flage, ktéra byta na poktadzie Miedzynarodowej
Stacji Kosmicznej. Autentycznosc tego wyjatkowe-
go przedmiotu potwierdza specjalny certyfikat. Do
flagi dotaczona zostata takze naszywka z logo misji
IGNIS, ktéra réwniez odbyta podréz w kosmos. - Ta
flaga spedzita 18 dni na miedzynarodowej stacji
kosmicznej, jak réwniez 20 dni w kosmosie, prze-
leciata z nami ponad 13 mln kilometréw dookota
naszej planety podczas catej misji kosmicznej,

a teraz - mam nadzieje - znajdzie dobre miejsce na
AGH - powiedziat astronauta.

W ramach podziekowania ze strony spotecznosci
akademickiej AGH dr S. Uznanski-Wisniewski
otrzymat prezent - wyjatkowy okaz krzemienia

Biuletyn AGH

Ponad tysigc entuzjastow i entuzjastek kosmosu - przede wszystkim
studentow, studentek, doktorantéw i doktorantek krakowskich uczelni
oraz uczniéw i uczennic szkét podstawowych i sSrednich - zgromadzito
sie 4 listopada 2025 roku w Akademii Gérniczo-Hutniczej na spotkaniu
z dr. Stawoszem Uznanskim-Wisniewskim - polskim astronautg

projektowym Europejskiej Agencji Kosmicznej, uczestnikiem misji

IGNIS. To byta inspirujgca i petna emocji wspolna podroz.

pasiastego oraz eksperymentalng opaske z nano-
materiatu, ktérg miat ze sobg na ISS. Po powrocie
z misji zostata ona przebadana w AGH, a teraz
wrdcita do niego.

Zdrowie i komfort zatogi. Polskie
eksperymenty na ISS

Kolejna czes¢ spotkania zostata poswiecona
polskim eksperymentom, ktére trafity na poktad
Miedzynarodowej Stacji Kosmicznej. O pierwszym
z nich - MXene in LEO, opracowanym przez zespét
z Wydziatu Technologii Kosmicznych AGH - opo-
wiadali dr inz. Dagmara Stasiowska oraz dr inz.
Krzysztof Grabowski.

Celem eksperymentu byta ocena stabilnosci
$rodowiskowej nanomateriatu MXene. Opaska
wykonana z tego materiatu miata za zadanie

wykrywaé puls oraz ruch nadgarstka. Wspéttwarcy
Dr Stawosz Uznanski-Wisniewski
- polski astronauta byt gosciem

projektu opowiedzieli o genezie jego powstania
oraz o dtugiej i wymagajacej drodze, jaka prze-

szedt caty zespdt podczas realizacji prac. AGH

fot. M. Wawak
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SIEGNELIgMY GWIAZD ZE SEAWOSZEM UZNANSKIM-WISNIEWSKIM

fot. P. Strzalkowski

fot. z lewej: Astronauta swojg
prelekcje wzbogacit zdjeciami
ukazujgcymi zycie i prace na

poktadzie stacji, wykonanymi
podczas misji kosmicznej

fot. z prawej: Od spotecznosci
AGH dr S. Uznanski-Wisniewski
otrzymat upominek - wyjgtkowy
okaz krzemienia pasiastego
oraz eksperymentalng opaske

z nanomateriatu, ktérg miat

ze sobg na ISS; od lewej

dr Uznanski-Wisniewski oraz
prof. J. Lis

— 16

fot. M. Rojek

Wszystkie zaktadane cele eksperymentu zostaty
osiggniete, a opaska okazata sie funkcjonalna

i spetnita swoje zadanie. Zespét z WTK AGH
nawiazat wspétprace z kilkoma osrodkami
badawczymi, a sam materiat wzbudzit zaintere-
sowanie srodowiska medycznego. Jak podkreslita
dr inz. D. Stasiowska, kosmos to czesto dopiero
poczatek - kluczem do sukcesu jest zaangazowa-
ny i zmotywowany zespot.

Kolejnym zaprezentowanym projektem byt Wire-
less Acoustics, opracowany przez firme Svantek.
0 jego szczegdtach opowiadat przedstawiciel
firmy i absolwent AGH Damian Hamowski. Celem
projektu byto stworzenie bezprzewodowego
systemu umozliwiajacego ciggte monitorowa-
nie warunkéw akustycznych, co ma kluczowe
znaczenie dla bezpieczeristwa i komfortu zatdg
kosmicznych.

Pomiary przeprowadzono z wykorzystaniem
zaréwno starszej jak i nowoczesnej technologii,

a nastepnie poréwnano uzyskane dane pod katem
jakosci. Oba systemy spetnity swoje zadanie,
jednak nowe podejscie - oparte na bezprzewo-
dowej akwizycji danych - okazato sie bardziej
przyjazne i efektywne. Firma Svantek jest gotowa
do przygotowania systemu na potrzeby kolejnych

misji kosmicznych.

0 kosmicznych emocjach i wyzwaniach. Sesja
pytan i odpowiedzi

Na te czes¢ spotkania publicznos¢ czekata z nie-
cierpliwoscia. Sesja pytan i odpowiedzi mogtaby
trwac bez korica, ale czas byt nieubtagany...
Obecne w auli osoby pytaty astronaute o towarzy-
szgce mu podczas misji emocje, trudnosci, jakie
wigzaty sie z przygotowaniami do startu i uczucia
towarzyszace stanowi niewazkosci. Nie zabrakto
réwniez bardziej nietypowych pytan, na przyktad
0 zapach stacji kosmicznej czy wyglad gwiazd
ogladanych z kosmosu.

A co zrobi¢, aby zosta¢ astronautg ESA? - Najwaz-
niejsze to robic to, co sie lubi i budowac kompe-
tencje - odpowiedziat gos¢, podkreslajac, ze droga

do kosmosu zaczyna sie od pasji, a kluczowe sg

determinacja, ciggte doskonalenie sie i gotowos¢
do pracy w zespole.

25 lat cztowieka na poktadzie ISS - przysztosé
polskiej nauki i technologii

Kolejnym punktem programu byt panel dyskusyjny
zatytutowany ,,25 lat cztowieka na poktadzie ISS
- przysztos¢ polskiej nauki i technologii”. Wzieli
w nim udziat eksperci: dr Stawosz Uznanski-
-Wisniewski, prof. Tadeusz Uhl - dziekan Wy-
dziatu Technologii Kosmicznych, dr inz. Krzysztof
Grabowski z AGH oraz Damian Hamowski z firmy
Svantek. Moderatorem dyskusji byt tukasz Wil-
czynski z Wydziatu Technologii Kosmicznych.
Uczestnicy panelu poruszyli wiele istotnych
tematoéw, takich jak znaczenie interdyscyplinar-
nego wyksztatcenia, rozwdj kompetencji miek-
kich, aktywnos¢ studentéw i studentek w kotach
naukowych, koniecznosé inwestycji w przemyst
kosmiczny i innowacje. Prelegenci zgodnie pod-
kreslili, ze kosmos jest dostepny dla wszystkich,
a najwazniejszym czynnikiem w dazeniu do karie-
ry w sektorze kosmicznym jest odwaga i umie-
jetnos¢ podejmowania ryzyka w pracy badawczej
i technologicznej.

Czes¢ akademicka spotkania zakoriczyto wspélne
zdjecie oraz czas przeznaczony na rozdawanie
autografow.

Potencjat két naukowych

Nastepnie astronauta odwiedzit Studenckie Cen-
trum Konstrukcyjne, gdzie spotkat sie z reprezen-
tantami kilkunastu két naukowych AGH. Z duzym
zainteresowaniem wystuchat opowiesci studen-
téw i studentek o innowacyjnych projektach, ktére
rozwijajg w ramach studenckich inicjatyw, oraz

0 sukcesach, jakie udato im sie osiaggnac.

W spotkaniu w SCK udziat wzieli takze: prof. Rafat
Dariko - Prorektor ds. Studenckich; dr inz. Joanna
Augustyn-Nadzieja i dr hab. inz. Pawet Bogacz,
prof. AGH - petnomocnicy Rektora AGH ds. két
naukowych; pracownicy Studenckiego Centrum
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Konstrukcyjnego AGH oraz opiekunowie naukowi
két: AGH Space Systems, SatLab AGH, AGH Space
Team, AstroBio, AGH Solar Plane, AGH Lunar-
-Technologies, Kota Naukowego Konstruktoréw
Mechanicad, AGH ECOnstruction, AGH Drone
Engineering, AGH Eko Energia, AGH Racing.

Dla dzieci i mtodziezy

Po potudniu we wspélng ,trase” z astronautg wy-
ruszyto mtodsze pokolenie - uczniowie i uczenni-
ce szkét podstawowych i Srednich. Aby zaspo-
koi¢ swojg ciekawosc, zasypywaty astronaute
pytaniami: co robit na stacji, jaki byt jego ulubiony
eksperyment, jak wygladaty pierwsze godziny po
powrocie na Ziemie, czy ciezko byto sie przyzwy-
czaic¢ do przyciggania ziemskiego.

Najmtodszych ciekawito, czy astronauta widziat
w kosmosie zjawiska nadprzyrodzone. Z kolei
uczniowie szkét sSrednich pytali goscia o jego
Sciezke edukacyjna, a takze umiejetnosci, jakimi
musiat sie wykazac podczas rekrutacji do ESA.
Spotkanie zakoriczyto wspélne zdjecie, a po nim
przyszedt czas na autografy.

Czesc¢ edukacyjna przygotowang przez Polskg
Agencje Kosmiczng poprzedzit pokaz popularno-
naukowy, ktéry z pasja i zaangazowaniem popro-
wadzili dr inz. Pawet Janowski oraz Piotr Mazur

z Wydziatu Fizyki i Informatyki Stosowanej AGH.

*kk

Spotkania z polskim astronauta projektowym ESA
dr. Stawoszem Uznanskim-Wisniewskim odbywaja
sie w ramach trasy ,IGNIS - Polska siega gwiazd”.
Inicjatywa realizowana jest przez Ministerstwo
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego, Ministerstwo Roz-
woju i Technologii, oraz Polska Agencje Kosmiczng
we wspdétpracy z Europejskg Agencjg Kosmiczna.
Kazdy przystanek na trasie ,IGNIS - Polska siega
gwiazd” sktada sie z dwéch czesci: akademickiej
- skierowanej do 0s6b studiujacych i piszacych
doktorat oraz edukacyjnej - przeznaczonej dla
uczniéw i uczennic szkét podstawowych i ponad-
podstawowych.

Biuletyn AGH
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W spotkaniu w AGH wzieli udziat miedzy innymi:
prof. Maria Mréwczynska - Podsekretarz Stanu

w Ministerstwie Nauki i Szkolnictwa Wyzszego,
Michat Doligalski - dyrektor Departamentu Inno-
wacji i Rozwoju w MNiSW, dr Zuzanna Hazubska
- petnomocniczka Ministra Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego ds. spéjnosci polityki naukowej pan-
stwa, Marta Bilicz-Balcer - koordynatorka trasy
technologiczno-naukowej misji IGNIS z Polskiej
Agencji Kosmicznej, Krzysztof Jan Kleczar - Woje-
woda Matopolski, tukasz Smétka - Marszatek Wo-
jewddztwa Matopolskiego, Bogna Halska-Pionka
- petnomocniczka Miasta Krakowa ds. wspétpracy
ze Srodowiskiem naukowo-akademickim, a takze

wtadze uczelni krakowskich.

IGNIS - Polska siega gwiazd! Spotkanie
w AGH. Czes¢ akademicka

Zapraszamy do obejrzenia nagrania z tej czesci
spotkania. Znajda jg Pafnstwo na: www.agh.edu.pl/
aktualnosci/detail/siegnelismy-gwiazd-ze-slawo-
szem-uznanskim-wisniewskim

IGNIS - Polska siega gwiazd! Spotkanie
w AGH. Czes¢ edukacyjna

Czes¢ edukacyjnag zamiescilisSmy na:
www.agh.edu.pl/aktualnosci/detail/siegnelismy-
-gwiazd-ze-slawoszem-uznanskim-wisniewskim

WYDARZENIA i

fot. A. Zarzycka

fot z lewej: Dr inz. D. Stasiowska
wraz z dr inz. K. Grabowskim
opowiedzieli o eksperymencie,
ktéry trafit na poktad
Miedzynarodowej Stacji
Kosmicznej - MXene in LEO,
opracowanym przez zespoét

z Wydziatu Technologii
Kosmicznych AGH

fot. z prawej: Astronauta
odwiedzit Studenckie Centrum
Konstrukcyjne, gdzie spotkat sie
z reprezentantami kilkunastu kot
naukowych AGH

Spotkanie dzieci i mtodziezy
zakonczyty wspélne zdjecie
i autografy
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Polska uruchamia Gaia
Al Factory

Anna Zmuda-Muszyriska
Rzeczniczka Prasowa AGH

Europejskie Wspdlne Przedsiewziecie w zakresie Obliczen Osrodek Przetwarzania Informacji OPI PIB,

Wielkiej Skali (EuroHPC JU) wybrato konsorcjum kierowane przez
Akademickie Centrum Komputerowe Cyfronet AGH do utworzenia

Gaia Al Factory - nowoczesnej fabryki sztucznej inteligencji

Sano - Centrum Zindywidualizowanej Medycyny
Obliczeniowej - Miedzynarodowa Fundacja
Badawcza, Matopolskie Centrum Biotechnologii
Uniwersytetu Jagiellonskiego, Instytut Matki

w Polsce. i Dziecka oraz Krakowski Park Technologiczny.
Prace kierowanego przez ACK Cyfronet AGH
Projekt, o tgcznym budzecie 70 mln euro, jest konsorcjum Gaia Al Factory odbywaja sie ze
wspétfinansowany w réwnych czesciach przez skoordynowanym wsparciem kilku kluczowych
Polske i Unie Europejskg w ramach Europejskiego ministerstw: Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa
Wspdlnego Przedsiewziecia w zakresie Obliczen Wyzszego, Ministerstwa Cyfryzacji, Ministerstwa
Wielkiej Skali, EuroHPC JU. Celem inicjatywy Finanséw oraz Ministerstwa Rozwoju i Technologii.
jest stworzenie infrastruktury i ekosystemu Polski wktad finansowy w projekt pochodzi
wspierajgcego rozwdj zaawansowanych ze srodkéw Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa
technologii sztucznej inteligencji, zgodnych Wyzszego oraz Ministerstwa Cyfryzacji.
z europejskimi wartosciami zaufania,
przejrzystosci i odpowiedzialnosci. Infrastruktura obliczeniowa dla sztucznej
inteligencji
Projekt Gaia Al Factory to Polska Fabryka Al ma stac sie krajowym centrum
przyspieszenie rozwoju i zwiekszenie doskonatosci, oferujgc najnowoczesniejsza in-
adopcji najnowoczesniejszych frastrukture do obstugi zaawansowanych zadan
technologii z wykorzystaniem zwigzanych ze sztuczng inteligencja. Jej sercem
sztucznej inteligencji w Polsce. bedzie nowy superkomputer zoptymalizowany
Obejmuje on rozbudowe infrastruktury pod katem obliczen Al, umozliwiajacy trenowa-
superkomputeréw, poszerzenie dostepu nie, testowanie i wdrazanie modeli sztucznej
do repozytoriow wielkoskalowych inteligencji na duza skale. System ma sprostac
danych, a takze wzmacnianie zaréwno obecnym, jak i przysztym przypadkom
umiejetnosci i kompetencji w zakresie uzycia, zapewniajac ponad tysigc akceleratoréw
Al poprzez szerokg oferte szkolen GPU do treningu i uruchamiania modeli sztucz-
i ustug doradczych oraz program nej inteligencji. Superkomputer Gaia Al osia-
rozwoju talentéw. Dziatania bedg gnie moc obliczeniowa kilkukrotnie wiekszg od
ogniskowaty sie w trzech kluczowych najszybszego obecnie w Polsce Heliosa. Warto
obszarach - ochrona zdrowia, sektor podkreslic, ze tak jak Helios, bedzie zlokalizo-
kosmiczny oraz rozwdj duzych modeli wany w Krakowie, zarzadzany przez Akademickie
jezykowych (LLM). Centrum Komputerowe Cyfronet AGH oraz scisle
zintegrowany z krajowg Infrastrukturg PLGrid, co
Konsorcjum Gaia Al Factory sktada sie pozwoli wykorzysta¢ dotychczasowe doswiadcze-
z wiodacych instytucji badawczych, ekspertdw nia i know-how polskich podmiotéw.
dziedzinowych i partneréw technologicznych, - Gaia Al Factory przyspieszy wktad Polski
reprezentujacych grupy interesariuszy w budowanie europejskiej suwerennosci
Al z catego kraju. Sg to: Akademickie technologicznej w dziedzinie Al - podkreslit Marek
Centrum Komputerowe Cyfronet oraz Magrys - dyrektor ACK Cyfronet AGH - taczymy
Wydziat Technologii Kosmicznych Akademii moc obliczeniowa, dane, wiedze ekspertéw
Gorniczo-Hutniczej, Wroctawskie Centrum i szkolenia, tworzac krajowa platforme rozwoju
Sieciowo-Superkomputerowe Politechniki sztucznej inteligencji.
Wroctawskiej, Centrum Informatyczne TASK
Politechniki Gdariskiej, Interdyscyplinarne Nowe moiliyvos’ci dla spoteczeristwa
Centrum Modelowania Matematycznego | gospodarki
i Komputerowego Uniwersytetu Warszawskiego, Gaia Al Factory to nie tylko infrastruktura, ale
Narodowe Centrum Badan Jadrowych, Naukowa takze platforma wspétpracy miedzy nauka,
i Akademicka Sie¢ Komputerowa NASK PIB, przemystem i sektorem publicznym. Bedzie
— 18 listopad 2025 nr 212



oferowac zestaw narzedzi i ustug wspierajacych

caty cykl zycia projektéw Al - od przygotowania

danych, przez trenowanie modeli, az po

ich wdrozenie. Dzieki nowej infrastrukturze

i wspotpracy nauki z biznesem szybciej powstang

rozwigzania oparte na sztucznej inteligencji,

ktére przyspiesza prowadzenie badan naukowych,

utatwig codzienne zycie, poprawig jakos¢ ustug

publicznych i przyspiesza rozwdj gospodarki.

Przyktady praktycznych korzysci:

= Zdrowie: szybsza i doktadniejsza diagnostyka
obrazowa, analiza danych medycznych,
spersonalizowane terapie i wsparcie lekarzy
w podejmowaniu decyzji

= Bezpieczeristwo i administracja publiczna:
inteligentne systemy analizy danych
pomagajace szybciej reagowac na zagrozenia,
usprawnienie obstugi obywateli w urzedach,
ttumaczenia wielojezyczne w ustugach
publicznych

= Edukacja: dostep do otwartych narzedzi Al
i szkolen pozwalajacych rozwija¢ kompetencje
cyfrowe oraz rozwijac talenty niezbedne do
rozwoju nowoczesnej gospodarki opartej
0 wiedze

= Srodowisko i przestrzeri kosmiczna: analiza
danych satelitarnych w celu monitorowania
zmian klimatu, jakosci powietrza oraz klesk
zywiotowych

= Gospodarka: wsparcie dla start-upéw i firm
w tworzeniu nowych produktéw i ustug
opartych na sztucznej inteligencji - od
przemystu po sektor kreatywny.

W praktyce, Gaia Al Factory ma sprawi¢, ze

rozwigzania Al stang sie bardziej dostepne,

bezpieczne i etyczne, a Polska stanie sie

miejscem, gdzie mozna rozwijac innowacje

W oparciu 0 najnowoczesniejszg infrastrukture

w Europie. W ramach projektu odbedzie sie wiele

szkolen i warsztatow, ktére pomoga uczestnikom

zdoby¢ nowe umiejetnosci i podnies¢ poziom

kompetencji cyfrowych.

- Priorytetem jest zapewnienie, aby technologia

sztucznej inteligencji byta dostepna dla

kazdego - od nowych start-updw i matych

firm, po ugruntowane przedsiebiorstwa,

instytucje badawcze, instytucje publiczne

i cate spoteczeristwo. Niezaleznie od poziomu

doswiadczenia organizacji, Gaia Al Factory

zapewni niezbedne narzedzia do przeksztatcania

pomystéw w skuteczne rozwigzania - uwaza

dyrektor Magrys.

Ekosystem innowacji i przysztosé Al w Polsce

Gaia Al Factory bedzie Scisle wspétpracowac

z PIAST Al Factory w Poznaniu oraz LUMI Al Factory
w Finlandii, tworzac zintegrowany, rozproszony
ekosystem dla rozwoju sztucznej inteligencji

w Polsce i w catej Europie. Bezposredni

Biuletyn AGH

POLSKA URUCHAMIA GAIA Al FACTORY

fot. arch. AGH

o AR A

Al Factory

dostep do trzech Fabryk Al przyspieszy adopcje
sztucznej inteligencji, bedzie wspiera¢ innowacje
cyfrowe i zapewni Polsce pozycje kluczowego
gracza w europejskim krajobrazie sztucznej
inteligencji. Juz teraz Gaia Al Factory realizuje
cele programéw Cyfrowa Europa (Digital Europe
Programme), Horyzont Europa (Horizon Europe)
oraz Al Continent Action Plan, wzmacniajac
europejskie zdolnosci w zakresie rozwoju
zaufanej, konkurencyjnej i suwerennej sztucznej
inteligencji.

Gaia Al Factory stanie sie Srodowiskiem
akceleracyjnym i testowym dla kolejnych
projektéw rozwojowych w obszarze Al, w tym Al
Gigafactories. Przygotuje grunt pod olbrzymie
wymagania sprzetowe, a takze tworzenie

i ewaluacje nowych modeli oraz aplikacji, ktére
w przysztosci moga by¢ skalowane do szerszych
Srodowisk. Gaia to réwniez szansa na weryfikacje
transferu wiedzy, rozwdj zasobéw talentéw

oraz budowanie potgczen w ekosystemie, ktére
sg niezbedne do wdrazania przemystowych
Gigafabryk Al.

Europejskie Wspdlne
Przedsiewziecie w zakresie
Obliczen Wielkiej Skali (EuroHPC
JU) wybrato konsorcjum
kierowane przez Akademickie
Centrum Komputerowe Cyfronet
AGH w Krakowie do utworzenia
Gaia Al Factory - nowoczesnej
fabryki sztucznej inteligencji
w Polsce

Gaia Al Factory nie tylko wzmacnia
pozycje Polski w europejskim
ekosystemie Al, ale takze stanowi
fundament dla przysztych inicjatyw,
umozliwiajgc skalowanie obliczen

i rozwéj zaawansowanych modeli
jezykowych oraz aplikacji Al.

Dodatkowe informacje:

Oficjalny komunikat EuroHPC JU nt. zatwierdzenia
kolejnych lokalizacji Fabryk Al w Europie:
www.eurohpc-ju.europa.eu/eurohpc-ju-selects-
six-additional-ai-factories-expand-europes-ai-
capabilities-2025-10-10_en
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Matopolska Noc
Naukowcow 2025

Centrum Komunikacji
i Marketingu - Mmagia nauki w sercu regionu, z AGH na czele

W ostatni pigtek wrzesnia 2025 roku, Matopolska po raz niem, ktére ujawnity niewidoczne gotym okiem

dziewietnasty rozbtysta blaskiem odkry¢ naukowych. 19 edycja
Matopolskiej Nocy Naukowcow, bedgca polskim akcentem w ramach
Europejskiego Tygodnia Naukowcow, przyciggneta dziesigtki tysiecy
entuzjastéw w 13 miastach i miejscowosciach regionu. Pod szyldem
projektu European Researchers’ Night, organizowanego w 25 krajach
i ponad 460 miastach, blisko 70 instytucji przygotowato ponad

3000 atrakcji - od widowiskowych eksperymentdw, po interaktywne
warsztaty. To wydarzenie nie tylko popularyzuje nauke, ale takze
inspiruje mtodych ludzi do wyboru kariery badawczej, pokazujac, jak
wiedza wptywa na codzienne zycie i technologie przysztosci.

e 20

Choc¢ Noc Naukowcdw rozlata sie po catym
regionie - od symulatora tramwaju na Politech-
nice Krakowskiej, przez pokazy kryminalistyczne
w Instytucie Ekspertyz Sgdowych, po obserwacje
nieba w Obserwatorium Uniwersytetu Jagiellon-
skiego - to wtasnie AGH, jak co roku, przyciagne-
ta ttumy swoja réznorodnoscia. Nasza uczelnia,
jako jeden z gtdwnych partneréw, otworzyta
laboratoria i sale wyktadowe dla wszystkich
chetnych, oferujac ponad 90 atrakcji. Uczestnicy,
bez wzgledu na wiek, mogli zanurzy¢ sie w sSwiat
nauki poprzez pokazy, prelekcje i interaktywne
stanowiska.

Nie zabrakto widowiskowych demonstracji, ktére
taczyty teorie z praktyka. Jedng z gwiazd wieczo-
ru byt pokaz powstawania pioruna i eksperymen-
ty z pradem elektrycznym, gdzie zwiedzajacy na-
uczyli sie, jak bezpiecznie poruszac sie w Swiecie
elektrycznosci. Nie mniej emocjonujace byty

pokazy doswiadczen fizycznych z ciektym azotem.

Temperatura ponizej minus 196°C wywotywata
spektakularne wybuchy i efekty wizualne, ukazu-
jac cuda fizyki w akgji.

Mitosnicy akustyki zachwyceni byli mozliwoscig
zwiedzania komory bezechowej (najcichszego
miejsca w Polsce) i komory pogtosowej, gdzie
dZwiek zachowuje sie w sposéb nieoczekiwany.
Na stanowiskach do produkcji efektéw dZzwieko-
wych uczestnicy sami eksperymentowali z falami
akustycznymi. Na fanéw lotnictwa czekata symu-
lacja lotéw Cessna, pozwalajgca poczuc dreszcz
pilotowania.

Nie brakowato tez eksperymentdw z ultradZwie-
kami, impulsami elektrycznymi i promieniowa-

zjawiska. Zabawa ze Swiattem to interaktywne
przygody z optyka, a wykonywanie ekologicznych
kosmetykdw z naturalnych sktadnikéw przycia-
gneto kreatywne dusze. Geologia nie pozostata
w tyle - zwiedzanie wnetrza skat i nauka réznic
miedzy skatg, a mineratem to lekcja z gtebi
Ziemi. Z kolei sferoidyzacja grafitu pokazata,

jak zwykty materiat zmienia ksztatt w procesie
przemystowym.

Szczegdblng uwage przykut Wydziat Technologii
Kosmicznych, gdzie kosmos stat sie namacalny.
»Jak zbudowac satelite? Opowies$¢ o HYPE” - Koto
SatlLab opowiedziato o najmniejszym polskim
satelicie, pokazujgc model, zdjecia z orbity

i zwiedzanie Mission Control Center. Koto AGH
Lunar-Technologies zaprosito na zwiedzanie la-
boratorium z projektami tadunku Lunaris, tazika
i urzadzenia MORSE. Byta to znakomita okazja do
dotkniecia marzen o Ksiezycu.

Panel ,,Ja, Robot” - czyli Dyskusja Polskiej
Fundacji Fantastyki Naukowej z prof. Michatem
Ostrowickim, pisarzami Pawtem Majkg i Micha-
tem Ktodawskim, prowadzona przez Grzegorza
Pigtkowskiego - fantastyczne rozwazania o Al

i robotach w spoteczenstwie.

Te atrakcje, taczace nauke z fikcja, przyciggnety
setki gosci, podkreslajac kosmiczne ambicje
naszej uczelni - od historii HYPE, po wizje ksiezy-
cowych misji.

Matopolska Noc Naukowcow to
prawdziwy naukowy karnawat, gdzie
zabawa taczy sie z odkrywaniem! Od
interaktywnych eksperymentéw, przez
fascynujgce warsztaty, po inspirujace
pokazy - kazdy znalazt cos dla siebie.

Dzieci bawity sie, budujac rakiety, dorosli zgte-
biali tajemnice kosmosu, a wszyscy razem uczyli
sie, jak nauka zmienia $wiat. To wydarzenie
pokazato, ze nauka to nie tylko laboratoria, ale
przede wszystkim pasja, ciekawos¢ i rados¢ od-
krywania - od zabawy po wiedze! Dziewietnasta
edycja Matopolskiej Nocy Naukowcow zakoriczyta
sie petnym, sukcesem. Wydarzenie nie tylko
bawito, ale i edukowato, zachecajac do pasji
badawczych, za$ nasza uczelnia petnita w nim
kluczowa role.
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Mtodzi naukowcy odkrywaja
tajemnice i piekno wszech-
swiata w Muzeum AGH

Mito nam by{o goécu_‘ mtodziez z Wielozawodo- 26 Wrzeéﬂla 2025 I’O|<U Muzeum AGH, W ramaCh MatOpOlSkleJ NOCy
wego Zespotu Szkét w Zatorze, ksztatcacg sie na Naukowcow, zaprezentowato swojg oferte edukacyjna. Kierujac
profilach: technik informatyk i technik mechatro- S'Q dosSwiadczeniem w pracy ze Zorganizowanymi grupam]

nik. Krzysztof Dudek - nauczyciel matematyki

szkolnymi, przedstawilismy wystawe interaktywna ,Patrze, stucham,
ze swoimi podopiecznymi przybywa do Muzeum

AGH co roku, aby zaszczepic w nich mitoéé do e|<sp.eryme‘ntujq , ktorg otworzyliSmy juz o godmmejO:OO. W tym
nauki i techniki. Atmosfera wzajemnej pomocy, czasie swoje pokazy rozpoczety kota naukowe. Z racji tego, ze
umiejetnos¢ pracy w zespole, a przy tym szacunku oferte i zaproszenia skierowalismy gtownie do szkot podstawowych
do siebie nawzajem i opiekuna jest niesamowita. i Srednich, przed wejsciem do muzeum zgromadzili sie
Moglismy rowniez liczy¢ na studentow, pracow- W przewazajacej mierze uczniowie krakowskich szkét podstawowych.
nikéw, absolwentdw AGH oraz seniordw. Pogoda W miare uptywu czasu przybywata mtodziez ksztatcaca sie
nam sprzyjata, a humor wszystkim dopisywat. . - .

w szkotach zawodowych, technikach i liceach z wychowawcami
wali energia i checia do eksperymentowania. i nauczycielami - najczesciej przedmiotéw Scistych i przyrodniczych.
Pokazy w Muzeum AGH odbywaty sie na dwéch Dotgczyty do nich rowniez te spoza Krakowa.
duzych salach wystawienniczych, gdzie zgroma-

Uczestnicy Matopolskiej Nocy Naukowcéw emano-

dzilismy 28 stanowisk doswiadczalnych w ka- zwanego tornadem wodnym. Doswiadczenie byto

tegoriach Swiatto i dZwiek oraz mechanika. Dla wykonywane w pokaZnych rozmiaréw tubie ze

przybytych gosci prezentowatam wystawe interak- szkta akrylowego. Wir o ksztatcie leja wezszym

tywng ,Patrze, stucham, eksperymentuje”, ktéra koricem dotykat matego magnesu na dnie

dla spragnionych fizycznego kontaktu z nauka zbiornika wodnego. W $wiecie realnym takie wiry

przygotowali jej tworcy: dr inz. Pawet Janowski sg dla ptywakdéw bardzo niebezpieczne i ciezko fot. z lewej: Dzieki ekspozycji

i mgr inz. Michat Kud wraz z Kotem Naukowym sie z nich uwolni¢. Mtodzi naukowcy podczas w Muzeum AGH dzieci mogty
fizykéw ,BOZON”. pokazdw przekonali sie, jak na trzy rézne sposoby zobaczyc, jak wygladaty kiedys
Organizatorzy wystawy zadbali o to, aby kazdy - dzieki znajomosci fizyki - wydostac sie z wiru telefony

z przybytych mégt samodzielnie wykonac ekspe- na powierzchnie i bezpiecznie odptynac. Nauczyli

ryment i zobaczy¢ jak wyglada praca naukowca. sie réwniez jak stworzy¢ ,tafncuch zycia” i zostac fot. w Srodku: Gekon w kolorach
Wraz z przedstawicielem KN ,BOZON” Radosta- bohaterem dnia codziennego. sukienki spoczywa na ramieniu
wem Zelaznym udzielatam, w bardzo przystepny Niewatpliwg atrakcjg dla odwiedzajacych Muzeum (technologia druku 3D)

dla odbiorcy sposab, krétkiej instrukcji obstugi AGH byto wtasnoreczne wykonanie pamigtkowe-

i obserwowatam zmagania eksperymentatoréw. go, aluminiowego zetonu na prasie balansowej. fot. z prawej: Troche iluzji i szyja
W Sali Mechaniki duzym zainteresowaniem cie- Nad catym procesem przygotowania matryc zaraz znajduje sie w objeciach
szyta sie symulacja wiru w warunkach wodnych, czuwat dr inz. Marcin Mroczkowski - opiekun Kota weza
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fot. z lewej: Eksperymenty w sali
Swiatta i dzwieku

fot. z prawej: Wspélne
muzykowanie uczniéw
z technikum w Zatorze
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Naukowego ,MITHRIL” z Katedry Przerdbki Pla-
stycznej i Metaloznawstwa Metali Niezelaznych.
Zaprojektowane przez niego matryce wytrzymujg
nawet bardzo silne uderzenia. Matryce dedykowa-
ne byty specjalnie dla Muzeum AGH na Matopol-
ska Noc Naukowcéw 2025, a zetony wykonane za
ich pomoca sg niezwykle oryginalne i atrakcyjne.
Tak na temat projektowanych przez siebie zeto-
néw wypowiada sie dr inz. Marcin Mroczkowski:
,Co roku na rewersie zetonéw pojawia sie kolejny
znaczek zwigzany z Matopolskg Nocg Naukow-
céw. Byty juz roboty, mikroskopy, atomy, ksigzki

i lupy. W tym roku, powyzej napisu Muzeum

AGH i roku wybicia, znalazta sie wielka litera A”.
Podczas pokazu wyjasniona zostata zasada pracy
prasy balansowej oraz istota wybijania zetondw

i monet na kragzkach metalowych. Kazdy uczestnik
po krétkim instruktazu bez problemu wykonat
wtasng pamigtkowa ,monetke” z btyszczgcego
aluminium.

Grupa pasjonatéw motoryzacji zrzeszonych

w projekcie naukowym pod nazwg ,E-Moto AGH”
na czele z Jagoda Goczat - prezeska ,KN Mecha-
nikéw” zaprezentowata podczas tegorocznej Nocy
Naukowcdédw pamigtkowy motocykl. Jednoslad
ztozony zostat z czesci zaprojektowanych i wy-
konanych na przestrzeni kilku lat przez cztonkéw
,E-Moto AGH”. Jak przekazata nam Jagoda Goczat,
kazdy z elementéw nalezat do innego motoru

z poprzednio wyemitowanych motocykli, ktére
startowaty w zawodach SmartMoto Challenge.
Dzieki tej oryginalnej i wyjatkowej ekspozycji
kazda niewykorzystana przez nich czes¢ znala-
zta swoje miejsce w Muzeum AGH na ,jedynym

w swoim rodzaju jednosladzie niosacym na swojej
ramie lata historii tego nietuzinkowego projektu”.
Studenci zrzeszeni w projekcie konstruujg motocy-
kle konkurujace w zawodach miedzynarodowych,
co jest mozliwe dzieki ogromnemu wsparciu

i realnej pomocy ze strony dr. inz. Krzysztofa
Zagorskiego - opiekuna KN ,Mechanikéw”.

Koto Naukowe ,,AGH Racing” wraz z jego opieku-
nem dr. inz. Danielem Prusakiem, zaprezentowato

fot. K. Dudek

bolid spalinowy skonstruowany w 2013 roku -
,Gruba Berte”. Kazdy z przybytych na wydarzenie
mogt usiags¢ za kierownicg pierwszego studenc-
kiego bolidu i zrobi¢ sobie pamigtkowe zdjecie.
Niezapomnianych wrazen dostarczyt uczestnikom
wydarzenia dr inz. Tymoteusz Turlej - opiekun
Kota Naukowego ,,AGH Drone Engineering”, ktéry
osobiscie zademonstrowat zwiedzajgcym dzia-
tanie czworonoznego robota Unitree Go Edu 1.
Mtodzi naukowcy mogli zobaczyé psa-robota

w akeji. Byt postuszny swemu panu i wykony-
wat wszelkie komendy takie jak aportowanie,
skoki, przewrdt na brzuch i grzbiet, dawat sie tez
pogtaskac. Ten niesamowity robot na co dzien
wykorzystywany przez studentdéw do wspétpracy
z latajgcymi dronami, daje mozliwos¢ stworzenia
zintegrowanego srodowiska pracy dla robotéw
ladowych i powietrznych. Od doktora Turleja
wiemy, na czym ta wspoétpraca polega: dron
skanuje obszar z powietrza, lokalizuje i iden-
tyfikuje przedmioty, a zebrane dane przesyta

do psa-robota. Czworonozny robot podaza na
miejsce wskazane przez dron, podejmuje namie-
rzony przedmiot i dostarcza we wskazany punkt.
Umozliwia precyzyjne realizowanie zadan i przy-
nosi zamierzone efekty wspétpracy pomiedzy
réznymi platformami-robotami. Robot-pies jest
Wwyp0osazony w zaawansowane sensory i kamery,
co pozwala mu na bardzo doktadne analizowa-
nie otoczenia, automatyczne poruszanie sie

i unikanie przeszkéd. Niejednemu z pewnoscig
przypomniat inteligentnego agenta-dziobaka

z bajki: ,,Pepe Pan Dziobak”. Nasz agent-pies

w Muzeum AGH réwniez zamieniat sie btyska-
wicznie w czworonoznego pupila.

Studenckie Koto Naukowe AGH ,Rapid Prototy-
ping” przygotowato interaktywny pokaz swojej
dziatalnosci. Cztonkowie kota - Marcin Szcze-
panowski, Elzbieta Pisz, Marek Stach, Krzysztof
Szczepanowski oraz inz. Jakub Mréz - przygoto-
wali ekspozycje poswiecong technologii druku
3D. Na stoisku mozna byto zobaczy¢ w akcji dwie
nowoczesne drukarki 3D - Prusa Mini oraz Prusa
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MK4, ktére caty czas drukowaty dla zwiedzaja-
cych efektowne gadzety. Odwiedzajacy mogli
rowniez obejrzec liczne, estetycznie wykonane
wydruki 3D oraz otrzymac na pamiatke specjal-
nie przygotowane breloki. Cztonkowie KN AGH RP
z pasja opowiadali o swoich projektach badaw-
czych. Wyjasniali zasady dziatania drukarek
3D i mozliwosci jakie stwarza uzycie takich
technologii.
To jednak nie koniec atrakgji, ktérych zwiedzajacy
mogli doswiadczy¢ w naszym muzeum. Czton-
kowie Space Team AGH przedstawili przybytym
mtodym naukowcom dziatalnos$¢ kota naukowego
i zaprezentowali Projekt TOLRECON 2.0, ktéry
jest innowacyjnym systemem przeznaczonym do
transportu regolitu ksiezycowego. Urzadzenie
sktada sie z dwdch zintegrowanych elementéw:
przenosnik zgrzebtowo-zerdziowy przesuwa
materiat dzieki ruchowi topatek, a przenosnik
kubetkowy transportuje porcje regolitu w gére
do miejsca roztadunku. Celem tego projektu jest
umozliwienie dostarczania surowca do urzadzen
przetwdrczych wytwarzajacych miedzy innymi
cegty konstrukcyjne, zelazo oraz krzemionke,
czyli kluczowe materiaty dla przysztej infra-
struktury pozaziemskiej. ,,Nasze stanowisko
odwiedzity liczne grupy w zréznicowanym prze-
dziale wiekowym, gtéwnie dzieci oraz mtodziez,
zafascynowani tematyka kosmiczng. Odwie-
dzajacy mogli wzig¢ udziat w krétkich quizach,
zdobywac drobne upominki oraz z bliska obejrzeé
model TOLRECON 2.0, zadajac pytania dotyczace
zaréwno budowy, jak i jego dziatania. Jestesmy
wdzieczni, ze moglismy przyblizy¢ odwiedzaja-
cym idee inzynierii kosmicznej i zaprezentowac
efekty pracy cztonkéw naszego kota. Wierzymy,
ze udziat w Matopolskiej Nocy Naukowcéw
przyczynit sie do popularyzacji nauki oraz zain-
spirowat mtodsze pokolenie do podejmowania
technologicznych wyzwan przysztosci. Liczymy,
ze w kolejnych latach ponownie bedziemy mogli
inspirowac uczestnikéw naszymi dziataniami i ze
to nie koniec naszej wspélnej podrézy ku gwiaz-
dom!” - powiedzieli cztonkowie Space Team.
Szczegblne podziekowania za udziat w Matopol-
skiej Nocy Naukowcdw naleza sie kotom nauko-
wym AGH, ktére w naszym muzeum zaprezento-
waty swoje naukowe osiggniecia:
= Woydziat Fizyki i Informatyki Stosowanej -

KN ,,BOZON”

- tworcy wystawy: dr inz. Pawet Janowski,

mgr inz. Michat Kud

- opiekun kota: dr Beata Ostachowicz

- cztonkowie: Radostaw Zelazny
= Woydziat Inzynierii Lagdowej i gospodarki

Zasobami - KN ,,AKSJATOR”

- opiekunowie: dr inz. Henryk Ciurej,

dr inz. Michat Betlej

Biuletyn AGH

WYDARZENIA

- autorzy projektu ,, Modelu zwijanej ktadki Jezeli pasjonuje Cie nauka
dla pieszych”: inz. Michat Pyza, inz. Piotr i technika, odwiedZz Muzeum
Roszkowski AGH i poczuj atmosfere,
= Wydziat Metali Niezelaznych - KN ,,MITHRIL” ktéra inspiruje inzynieréw
- opiekun kota: dr inz. Marcin Mroczkowski i pracownikéw naukowych do
= Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Robotyki - nieustannego dziatania.
KN ,,Space Team AGH”
- opiekun kota: prof. dr hab. inz. Piotr Czekamy na Ciebie.
Kulinowski
- cztonkowie: Natalia Graczyk, Krzysztof Grupy zorganizowane
Jabtoriski, Liza Radkowiec, Kacper Najdecki, proszone sg 0 wczesniejsza
Pawet Maruszak, Kuba Kociszewski, Kacper rezerwacje terminu pod
Kurek, Wojciech Pojasek numerem telefonu:
= KN ,,AGH Racing” 12-617-20-14.

- opiekun kota: dr inz. Daniel Prusak

= Koto Naukowe ,,AGH Drone Engineering”
- opiekun kota: dr inz. Tymoteusz Turlej

= Projekt Naukowy ,,E-Moto AGH”:
KN ,,Spectrum”, KN ,,Mechanikéw”,
KN ,,ProMOTOR”
- opiekun kota: dr inz. Krzysztof Zagérski
- prezeska kota i Lider Projektu Naukowego
,E-Moto AGH”: Jagoda Goczat

= KN ,,AGH Rapid Prototyping”
- opiekunowie: prof. dr hab. inz. Adam
Martowicz, dr inz. Jakub Bryta
- cztonkowie: Marcin Szczepanowski, Elzbieta
Pisz, Marek Stach, Krzysztof Szczepanowski,
inz. Jakub Mréz.

Wydziaty i kota naukowe zainteresowane wspot-
pracg z Muzeum AGH zapraszamy do kontaktu.

Dziekujemy wszystkim wychowawcom i nauczy-
cielom szkét podstawowych, licealnych, zawodo-
wych i technikéw, ktérzy na pokazy przybyli ze
swoimi podopiecznymi. Dziekujemy réwniez ro-
dzinom, ktére odwiedzity nas ze swoimi dzie¢mi.

Uczniowie obserwujg tornado
wodne w sali mechaniki

fot. K. Dudek
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fot. Z. Sulima

PRACOWNICY

Uroczysta inauguracja roku
akademickiego 2025/2025 w AGH

Kalendarium rektorskie
- pazdziernik 2025

1 pazdziernika

Inauguracja roku akademickiego 2025/2026 -
Uniwersytet Jagiellonski.

Wreczenie Nagrody Wojewddztwa
Matopolskiego im. Wtadystawa Orkana -
Muzeum Matopolski Zachodniej

w Wygietzowie.

2 paZdziernika

Inauguracja roku akademickiego 2025/2026 -
Politechnika Slaska.

Inauguracja roku akademickiego 2025/2026 -
Politechnika Krakowska.

Przyjecie z okazji Dnia Jednosci Niemiec,
organizowane przez konsula RFN w Krakowie
- Willa Decjusza.

3 paZdziernika

Inauguracja roku akademickiego 2025/2026
- Akademia Nauk Stosowanych w Nowym
Saczu.

Inauguracja roku akademickiego 2025/2026
- Akademia Muzycznej im. Krzysztofa
Pendereckiego w Krakowie.

Inauguracja roku akademickiego 2025/2026 -
Akademia Sztuk Teatralnych

im. St. Wyspianskiego w Krakowie.
Inauguracja roku akademickiego 2025/2026 -
Akademia Kultury Fizycznej w Krakowie.

4 pazdziernika

Inauguracja roku akademickiego 2025/2026 -
Akademia Gérniczo-Hutnicza.

6 pazdziernika

Inauguracja roku akademickiego 2025/2026 -
Uniwersytet Ekonomiczny w Krakowie.
Spotkanie z przedstawicielami firmy Pratt

& Whitney, przekazanie porozumienia

0 wspétpracy, rozmowy nt. wspélnych dziatan.

7 pazdziernika

Inauguracja roku akademickiego 2025/2026 -
Uniwersytet Rolniczy w Krakowie.

8 pazdziernika

Inauguracja roku akademickiego 2025/2026 -
Uniwersytet Andrzeja Frycza Modrzewskiego
w Krakowie.

9 paZdziernika

Koncert z okazji inauguracji roku
akademickiego w AGH - wystep Michata
Bajora w Klubie Studio.

Wizyta w AGH delegacji z Badenii-Wirtemberii
w Niemczechy (cztonkowie parlamentu,
przedstawiciele ministerstwa nauki, badan

i sztuki oraz wtadze czotowych uczelni)

- rozmowy o kierunkach wspétpracy dot.
wspélnych projektéw badawczych, wymiany
akademickiej i partnerstwa z AGH w obszarze
innowacji.

Posiedzenie Komitetu Monitorujgcego
Fundusze dla Matopolski 2021-2027 - Krakdéw.

13-14 pazdziernika

Posiedzenie KRPUT - Politechnika
Rzeszowska.

14 paZdziernika

Wreczenie listéw gratulacyjnych
nauczycielom akademickim najlepiej
ocenionym w ankietach studenckich za
semestr letni roku akademickiego 2024/2025
- AGH.

XXV Jubileuszowa inauguracja roku
akademickiego 2025/2026 - Akademia Nauk
Stosowanych w Nowym Targu.

15 paZdziernika

Dzien Edukacji Narodowej - AGH.

Wreczenie Nagrody Narodowego Centrum
Nauki - Muzeum Sztuki i Techniki Japoriskiej
Manggha w Krakowie.
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=V International Conference of Casting and
Materials Engineering ICCME - Klub Studio
AGH.

= |nauguracja IV edycji programu Mentoring
Female 2 Female (F2F) - AGH.

16 paZdziernika

= Konferencja ,Rola innowacji w ksztattowaniu
przysztosci szkolnictwa wyzszego” -
Uniwersytet Warszawski.

= Zwyczajne Walne Zgromadzenie Cztonkdéw
Polskiej Izby Gospodarczej Zaawansowanych
Technologii IZTECH - Warszawa.

= Posiedzenie Rady Naukowej Instytutu Nafty
i Gazu - Krakdw.

* [Inauguracja roku akademickiego 2025/2026
- Uniwersytet Papieski Jana Pawta Il
w Krakowie.

17 paZzdziernika

= Polsko-Chorwacka Konferencja Rektoréw
2025/2026 - AGH.

18 paZdziernika

= X Krakowskie spotkanie ekonomistéw
i medykéw ,,EKONOMED 2025

= Koncert z okazji Swieta Narodowego Austrii,
zorganizowany przez Konsulat Generalny
Austrii w Krakowie - Filharmonia Krakowska.

19-28 pazdziernika

= Wizyta w Guru Singh Indraprastha Uniwersity
w celu omdwienia przygotowan do kongresu
»Nextgen Polindia Congress” - Delhi, Indie.

19-25 paZdziernika

= Konferencja Viet-Pol 2025 w Hanoi,
organizowana przez Hanoi University of
Mining and Geology (HUMG) i AGH University
of Krakow. Wydarzenie upamietniajace
75-lecie relacji dyplomatycznych miedzy
Polskg a Wietnamem oraz 40-lecie
wspotpracy AGH z HUMG.

22 pazdziernika

= Posiedzenie Rady Senioréw AGH.
= Gala Sportu Akademickiego 25 AZS Krakéw -
Klub Studio AGH.

23 pazdziernika

= 100-lecie urodzin prof. Tadeusza Karwata -
AGH.

23-26 pazdziernika

= Sympozjum Transatlantic Engineering:
Challenges and Opportunities oraz Zjazd Rady
Polskich Inzynieréw w Ameryce Pétnocnej -
Chicago, Stany Zjednoczone.

Biuletyn AGH

KALENDARIUM REKTORSKIE - PAZDZIERNIK 2025

22-24 pazdziernika

= Konferencja Prorektoréw ds. Ksztatcenia
i ds. Studenckich PUT zorganizowana przez
Politechnike Rzeszowska.

24 pazdziernika

= Obchody 60-lecia Kultury Studenckiej na
Miasteczku Studenckim AGH oraz 21-lecia
Klubu Studio.

24-26 pazdziernika

= 29 Konferencja Studenckiego Ruchu
Naukowego AGH - Bartkowa-Posadowa.

29 pazdziernika

= Wizyta u Prezydenta Miasta Krakowa
Aleksandra Miszalskiego w sprawie
rewitalizacji terendw kamieniotomu Libana.

= Spotkanie w Bibliotece Gtéwnej
z prof. Katarzyna Wojnicka (autorka ksigzki
»Mezczyznologia®) i rozmowa o wyzwaniach,
z ktérymi zmagaja sie mezczyzni
wspdtczesnie.

= Dyskusja ,,Agencja Innowacji Obronnych -
polska DARPA” - Krynica-Zdrgj.

29-31 pazdziernika

= Kolegium Prorektoréw ds. Nauki i Rozwoju,
Prorektoréw ds. 0Ogélnych, Organizacji
i Kontaktéw z otoczeniem Spoteczno-
-Gospodarczym, Publicznych Wyzszych
Szkét Technicznych ,Nauka a wtasnos¢
intelektualna - dialog srodowiska
akademickich” - Lotnicza Akademia

Wojskowa.

30 paZdziernika

= Gala Sportu Akademickiego - Warszawa.
= Spotkanie Baltic Al GigaFactory - ICE Krakdw. Wizyta w AGH delegacji rektoréw

chorwackich
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Il rrACOWNICY

Obecni w myslach

I sercach

Jak co roku, przy okazji
Dnia Wszystkich Swietych
i Dnia Zadusznego,
wspominamy cztonkéw
naszej akademickiej
wspolnoty, ktorzy

odeszli w ubiegtym roku
akademickim. Wciaz s3
obecni w naszych myslach
i sercach.

W roku akademickim 2024/2025 opuscili nas:

Aleksandra Aniota-Kusiak,
Bronistaw Buczek,
Leokadia Budek,
Wtadystaw Bugajski,
Wactaw Burzewski,
Marek Capik,

Tadeusz Chrobak,
Edward Chrusciel,

Zofia Cyronska,

Celina Dziedzic,
Wojciech Dziunikowski,
Adam Feczko,

Irena Felger,

Barbara Florkowska,
Urszula Gawlik-Kierepka,
Jan Gtownia,

Barbara Gtéwczynska,
Maria Grabowska,
Halina Hajdziriska,
Stanistaw Haluch,

Maria Hubicka-Ptasiriska,
Elzbieta Jakubowska,
Krystyna Jarosinska,
Jézefa Jaworecka,

—_— 26

Kazimiera Jusiega-Ciesielska,

Zygmunt Karcz,

Jerzy Klich,

Zdzistaw Kteczek,
Zygmunt Kolenda,
Maria Kopka-Kijewska,
Stanistaw Krokoszynski,
Stanistaw Krupa,
Zbigniew Krzepowski,
Anastazja Kug,

Jan Kusmierek,
Andrzej Kwiecien,
Ludwik Loska,
Kazimiera Majos,
Alina Marchewczyk,
Kazimierz Matl,
Juliusz Miecznik,
Helena Natanek,
Wactaw Nawrocki,
Helena Nitka,

Halina Nitkiewicz,
Kazimierz Nitkiewicz,
Alicja Nowinska,
Renata Palczowska,
Henryk Palik,

Marcin Piekarczyk,
Mirostawa Ptonczyriska,
Stefan Puchata,
Bronistawa Pycia,
Marian Rulewicz,
Tadeusz Sidor,
Romana Sikoralliew,
Zdzistaw Skupien,
Tomasz Snopkiewicz,
Stanistaw Stoch,
Izabella Suder,

Jacek Szewczyk,
Anna Sldsarczyk,

Jan Tarkowski,

Karol Tomaszewski,
Lucyna Westfal,
Kazimierz Wojciechowski,
Jadwiga Wydro,
Andrzej Wywijas,
Anna Zasadzinska,
Janusz Zegarmistrz.
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Poradnik inkluzywnej komunikacji PRACOWNICY

Jak mowié o pieniadzach
| wyksztatceniu?

Agnieszka Chrzaszcz
Zespét ds. Réwnosci

RAznimy sie takze pod wzgledem warunkéw ma-
terialnych, w ktérych zyjemy, co czesto wptywa na
sposéb spedzania wolnego czasu czy nasze wybory
konsumenckie. Wiele z tych cech staje sie Zrédtem
stereotyp6w i uprzedzen, ktére widoczne sg w jezy-
ku, jakim sie postugujemy.

Jezyk jest tez czesto odzwierciedleniem emocji czy
nastrojéw spotecznych. Jednak w profesjonalnej
komunikacji warto jest dazy¢ do uzywania wyrazen,
ktdre sg neutralne. Wartosciujace okreslenia, ktére
opisuja sytuacje materialng czy pochodzenie, nie
usprawniajg rozméw: nie doprecyzowuja, nie sg
parafrazg ani nie wyjasniaja niescistosci. Wyra-
zenia takie jak ,wiesniak”, ,wyksztatciuch” czy
Hinteligencik” sg niestosowne. Stereotypy takie jak
,biedny, bo leniwy”, czy ,bogaty, bo chciwy” redu-
kuja ztozone przyczyny nieréwnosci do prostych,
moralizujgcych ocen.

Szacunek dla wysitku, docenienie pracy i kompe-
tencji tworzg podstawe dobrej komunikacji. Wy-
razanie litosci wobec 0s6b pochodzacych z mniegj
uprzywilejowanych srodowisk czy odwrotnie

- deprecjonowanie 0séb zamoznych czy wyksztat-
conych nie stuzg budowaniu zdrowej spotecznosci,
lecz napedzajg podziaty i pogtebiajg polaryzacje.
Zamiast tego uwaznosc¢ na rézne historie przy
braku osgdzania moze sktaniac do refleksji o przy-
wilejach i réznych punktach startu.

W komunikacji profesjonalnej unikajmy zatem
okreslen, metafor czy przystéw, ktére podkreslajg
braki czy deficyty - ,,gorsze dzielnice”, ,,stabsze
licea”, ,ludzie z marginesu” mozna zastapic
Lroznymi typami szkét” czy ,,osobami z réznych
$rodowisk”. Stowa ,bogacz”, ,nedzarz”, ,bezdomny”

W naszej spotecznosci studiujg i pracujg osoby, ktére pochodza z duzych
miast i mniejszych wsi. S3 osoby rdzennie zwigzane z Krakowem

i te, ktére zaczynaty tutaj swoje doroste zycie, przybywajac czasem

z odlegtych geograficznie czesci Europy. Dla czesci z nas praca w uczelni
i podjecie studidw jest pierwszym tego typu doswiadczeniem w rodzinie,
z ktorej pochodzimy. Dla innych to kontynuacja pewnej tradycji.

czy ,,biedak” warto zastgpi¢ takimi, ktére wyrazajg
podmiotowosc¢ 0séb, na przyktad ,,0soby doswiad-
czajace ubbéstwa”, ,,0soby w kryzysie bezdomnosci”.
Takie wyrazenia oddzielajg cztowieka od jego
sytuacji zyciowej, zmniejszajg stygmatyzacje i do-
ceniaja godnos¢ i podmiotowos¢ kazdej osoby.
Stypendia, renty, zapomogi to nie prezenty, za-
tem stosowanie jezyka wymuszajacego wdziecz-
nos¢ i wywotywanie poczucia zawstydzenia

u 0s6b z nich korzystajacych nie jest wtasciwym
sposobem komunikowania. Celem jest wyréwny-
wanie szans - zadbajmy w komunikacji z osoba-
mi korzystajacymi z tych srodkéw, przyktadowo
podczas sktadania wnioskéw o zapomoge czy
stypendium socjalne o neutralne i rzeczowe zata-
twianie spraw, bez oceniania. Uzywanie jezyka,
ktéry nie wartosciuje ludzi na podstawie ich
statusu materialnego, sprzyja tworzeniu bardziej
empatycznej i sprawiedliwej narracji.

Stowa ksztattujg nasze postrzeganie Swiata - jesli
zamiast uprzedzen uzywamy jezyka empatii,
uczymy sie dostrzegac ztozonosc zjawisk spotecz-
nych. Neutralne i niewartosciujgce okreslenia
pozwalajg unikac etykietowania i budujg wieksze
zrozumienie miedzy grupami spotecznymi. Zamiast
oceniac - starajmy sie zrozumiec.

Cyfrowy swiat dla oséb

Inkluzywna
komunikacja

Rézny start to rézne
historie

Szacunek i empatia sq
podstawq dobrej
komunikagji

Zasada podmiotowosci:
opisz doswiadczenie
zamiast oceniac¢ osobe

ROWNOSE
=—— wacH

»Przewodnik inkluzywnej komu-
nikacji” znajdziemy na stronie:
rownosc.agh.edu.pl/home/
equality/grafiki/Przewodnik_in-
kluzywnej_komunikacji_FINAL.
pdf.pdf

Przemystaw Trebacz
Centrum Wsparcia

z niepetnosprawnosciami

Informatyzacji

Wyszukiwanie informacji w Internecie czy aplikacjach
mobilnych moze byc dla 0s6b niemajacych zbyt czesto do
czynienia z komputerem lub smartfonem zadaniem, ktére
ich przerasta. Sprobujmy sobie wyobrazi¢ cztowieka, ktory
szuka niezbednych informacji, lecz niedowidzi lub jest cat-
kowicie niewidomy. Wydawatoby sie, ze ta bariera bedzie
dla niego nie do pokonania; wszak trudno nawigowac po

Biuletyn AGH

stronie czy aplikacji mobilnej, nie widzac jej poszczegdl-
nych elementéw - menu, tytutéw, nagtowkow, linkéw, zdjec
i grafik. A jednak osoby z niepetnosprawnosciami moga
korzystac z tych zasobdw bez zadnej pomocy dzieki wdra-
zaniu przepisow ustawy o dostepnosci cyfrowej. Na Aka-
demii Gérniczo-Hutniczej zajmuje sie tym Sekcja Wsparcia
Dostepnosci Cyfrowej, dziatajgca w ramach Sektora IT.
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Dr Michat Kepiriski, cho¢ niedowidzi, postuguije sie
komputerem, smartfonem i Internetem nie mniej
sprawnie niz jego cieszacy sie dobrym wzrokiem
koledzy z sekgji. Uzywa do tego czytnika ekranu
odtwarzajgcego gtosowo elementy wyswietlane na
monitorze. Przy odpowiednim powigkszeniu mégtby
wprawdzie odczytac tekst, lecz w czasie pracy zapo-
mina o tym - musi bowiem postawi¢ sie w sytuacji
osoby, ktéra nie widzi nic. Zadaniem dr. Kepinskiego
jest miedzy innymi nawigowanie po elementach
stron internetowych jedynie przy uzyciu klawiatury
i badanie, czy ich struktura umozliwia zapoznanie
sie z treSciami na podstawie audiodeskrypcji uru-
chamiajacych sie po zaznaczeniu danego elementu
tak zwanym fokusem, czyli czerwong lub niebieskg
obwddka przesuwang po ekranie za pomoca kla-
wiszy. - Wyswietlajac menu, powinienem ustysze¢,
ile elementéw zawiera lista i ktéry z nich aktualnie
zaznaczytem. Jako widzacy mozesz sie poruszac

w dowolnych kierunkach w ptaszczyZnie strony, pod-
czas gdy ja mam do dyspozycji jedynie dwa kierunki:
do przodu i do tytu - ttumaczy dr Kepinski.

Doktor Michat Kepirski jest cztonkiem Sekcji
Wsparcia Dostepnosci Cyfrowej (SWDC), zorganizo-
wanej w ramach Centrum Wsparcia Informatyzacji
(CWI) do przeprowadzenia audytéw stron interne-
towych i aplikacji pod katem ich dostosowania do
potrzeb 0s6b z réznymi niepetnosprawnosciami -
wzroku, stuchu, ruchu czy intelektualnymi.
Jednostka ta dziata w strukturach Sektora IT AGH
(SIT), ktdry odgrywa istotng role w koordynowaniu
dziatar zwigzanych z dostepnoscig cyfrowa, zapew-
niajac zespotowi audytorskiemu niezbedne wsparcie
i zasoby. To tylko jeden z obszaréw aktywnosci SIT,
realizujgcego obecnie wiele projektéw wspierajgcych
cyfrowa transformacje Akademii Gérniczo-Hutniczej.
0d ponad roku szescioosobowy zesp6t Sekdji
Wsparcia Dostepnosci Cyfrowej, kierowany przez
Marka Lewkowicza i tukasza Gulinskiego - dyrek-
tora CWI, analizuje strony serwisu internetowego
uczelni dbajac o to, by byty one zgodne z wy-
tycznymi Web Content Accessibility Guidelines
(WCAGQ). Jest to pokazny zbiér zasad opartych na
czterech filarach: postrzegalno$é, funkcjonalnosé,
zrozumiato$c i solidnos¢ (okreslana réwniez jako
kompatybilnosc), czyli dostosowanie tresci i funkgji
do réznych systeméw operacyjnych i programoéw
stosowanych przez uzytkownikéw.

Wytyczne WCAG wyznaczajg standardy dla wszyst-
kich elementéw strony i aplikacji - kodu, tresci

i sposobdéw ich dziatania. Na poziomie najprost-
szym sg to utatwienia wizualne, takie jak rozmiar
tekstu, jego czytelnosé, kolor i kontrast z ttem,
opisy alternatywne do zdjec¢ i grafik, transkryp-

cje tekstowe materiatéw audiowizualnych dla
niestyszacych, napisy i audiodeskrypcje do filméw.
Od strony merytorycznej tresci maja byc jasne i zro-
zumiate, sformutowane prostym jezykiem, a jesli

jest koniecznos¢ uzycia trudnych stéw, skrétéw

i akronimdw, powinny one zostac objasnione.
Najbardziej skomplikowang czescig jest strona
techniczna, decydujaca o funkcjonalnosci witryn lub
aplikacji. Przede wszystkim muszg one mie¢ popraw-
ny kod Zrédtowy, zgodny ze standardem sieciowym
HTML. Poszczegdlne sekcje powinny miec logicznie
uporzadkowang strukture, tak aby czytnik ekranu,
oparty na odczycie kodu HTML, przechodzit kolejno
przez wszystkie elementy, takie jak nagtéwki, tytuty
czy punkty listy. - Jezeli struktura nagtdwkow jest
zaburzona lub s3 one nieprawidtowo oznaczone

w Zrédle strony, uzytkownik niewidzacy moze by¢
zdezorientowany podczas nawigacji, poniewaz
fokus, ktéry porusza sie od nagtéwka do nagtéwka
wedtug ich kolejnosci, bedzie przeskakiwat pomie-
dzy nimi chaotycznie. Wéwczas uzytkownik moze
pominac istotne tresci strony - méwi Piotr Ziraldo,
audytor stron internetowych w zespole SWDC.
Wszystkie znalezione podczas audytu btedy sg
umieszczane w szczegétowym raporcie zawiera-
jacym opis tych btedéw, odnoszace sie do nich
kryteria WCAG i sugestie mozliwych zmian. Raport
ten otrzymuje administrator strony, ktéry dzieki
niemu moze stosunkowo tatwo wyeliminowac
wszystkie usterki.

Osoba, ktéra chciataby dowiedziec sie, jaki jest
stopien cyfrowego dostosowania, znajdzie takie
informacje w deklaracji dostepnosci znajdujacej
sie w stopce u dotu strony. Tam réwniez znajduje
sie instrukcja, jak mozna wystapic z zgdaniem za-
pewnienia dostepnosci cyfrowej catej strony lub jej
elementéw, do czego prawo ma kazdy uzytkownik.
Testowanie tysiecy stron i podstron internetowych,
analizowanie ich kodu Zrédtowego, a nastepnie
wprowadzanie pozadanych zmian jest przedsie-
wzieciem zmudnym, czasochtonnym i generujacym
dodatkowe koszty. Jest to jednak obowigzek wyni-
kajacy z Ustawy z 4 kwietnia 2019 roku o dostepno-
sci cyfrowej stron internetowych i aplikacji mobil-
nych podmiotéw publicznych. W czerwcu 2025 roku
wszedt w zycie Europejski Akt o Dostepnosci (EAA),
ktéry naktada obowigzek spetnienia wymagan
WCAG takze na niektére podmioty prywatne, szcze-
gélnie te oferujgce produkty i ustugi cyfrowe.
Prowadzony przez pracownikéw AGH audyt
gwarantuje nie tylko to, ze bedzie on doktadny,
szczegdtowy, kompleksowy i zgodny z wytycznymi
WCAG, lecz takze - co istotne dla duzych insty-
tucji - bedzie odpowiadaé miedzynarodowym
standardom Instytutu Audytoréw Wewnetrznych
IIA (The Institute of Internal Auditors), najwiekszej
na $wiecie organizacji tego typu. Daje to pew-
nos¢, ze wyniki audytu beda obiektywne, rzetelne

i uznawane za wiarygodne. Dzieki temu caty proces
audytu i publikacji jego wynikéw stanowi przyktad
przejrzystego i odpowiedzialnego podejscia AGH do
zapewniania dostepnosci cyfrowej.
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Polski eksperyment medyczny
na Miedzynarodowej Stacji

Kosmicznej

i jego kontynuacja w badaniach klinicznych

dr hab. n. med. Tomasz Jadczyk,
prof. AGH i SUM

Wraz z misjg Ax-4 na Miedzynarodowa Stacje
Kosmiczng (ISS) polski astronauta dr Stawosz
Uznanski-Wisniewski przeprowadzit pionierski
eksperyment MXene in LEO, bedacy pierwszym
w historii badaniem z udziatem polskiego
naukowca-astronauty, w ktérym testowano
zastosowanie zaawansowanych nanomateriatow
w medycynie kosmiczne;j.

Celem eksperymentu, opracowanego przez zespot
Akademii Gérniczo-Hutniczej we wspétpracy

z Akademig Sztuk Pieknych w Krakowie, byto
zbadanie, jak czujnik wykonany z nanomateriatu
MXene moze rejestrowac puls i ruch nadgarstka
astronauty w warunkach mikrograwitacji.

MXeny to nowa klasa dwuwymiarowych
nanomateriatéw o unikalnych wtasciwosciach:
wysokim przewodnictwie elektrycznym,
elastycznosci i hydrofilnosci. W potaczeniu

z biodegradowalnym i biokompatybilnym
podtozem, takim jak bakterioceluloza, tworzg
one elastyczne urzadzenia ubieralne (wearables),
ktére moga by¢ bezpiecznie stosowane

w kontakcie ze skéra.

Z Krakowa na orbite

Na potrzeby misji kosmicznej czujniki MXene
zostaty wyprodukowane i przetestowane

w laboratoriach AGH oraz w czasie misji balonu
stratosferycznego. Po potwierdzeniu biozgodnosci
materiatu, stworzono elastyczng opaske
Wwyposazong w sensor MXene, ktérg astronauta
umiescit na nadgarstku. Przeprowadzono

wiele testéw wymaganych standardami lotéw
kosmicznych oraz przygotowano bardzo obszerng
dokumentacje, na podstawie ktérej zaréwno ESA,
NASA jak i AXIOM Space zatwierdzili eksperyment
do lotu.

W trakcie eksperymentu na poktadzie ISS

dr Uznariski wykonywat serie powtarzalnych
ruchéw nadgarstka, podczas gdy czujnik
rejestrowat zaréwno sygnat tetna, jak i zmiany
rezystancji materiatu. Réwnolegle w laboratoriach
AGH prowadzono pomiary kontrolne z uzyciem
identycznych urzadzer pozostajacych na Ziemi.
Po powrocie z misji urzagdzenia z ISS poddano
testom walidacyjnym, ktére potwierdzity wysoka

Biuletyn AGH

stabilnos¢ czujnikéw, niskg podatnos¢ na zaktos-
cenia elektromagnetyczne i petng funkcjonalnosc
materiatu po ekspozycji na mikrograwitacje.

Jak podkreslajg autorzy projektu, eksperyment
MXene in LEO stanowit unikalng prébe potaczenia
inzynierii materiatowej, nanotechnologii

i medycyny kosmicznej.

Powrdt badan na Ziemie

Sukces eksperymentu orbitalnego umozliwit
rozpoczecie kolejnego etapu projektu
realizowanego w Gérnoslaskim Centrum
Medycznym (GCM) im. prof. Leszka Gieca
Slaskiego Uniwersytetu Medycznego

w Katowicach. Interdyscyplinarny zespét
badawczy ztozony z inzynieréw i lekarzy
rozpoczat badania nad zastosowaniem tej
samej opaski, jaka byta testowana na ISS,
wsrdd pacjentéw z chorobami uktadu sercowo-
naczyniowego. Eksperyment ma na celu
okreslenie doktadnosci pomiarowej urzadzenia
w warunkach klinicznych, jego przydatnosci

w monitorowaniu tetna oraz komfortu
uzytkowania w codziennej praktyce medycznej.
W kolejnym etapie zespét badawczy AGH rozsze-
rzyt wspétprace z Polskim Towarzystwem Chirurgii
Reki w celu oceny potencjatu technologii MXene
w klinicznym monitorowaniu funkcji ruchowych
reki oraz w neuromodulacji obwodowe;.

Nowy paradygmat

Projekt MXene in LEO, a takze jego wdrozenia
kliniczne, realizowane w GCM w Katowicach sg
przyktadem nowego paradygmatu w badaniach
biomedycznych, gdzie doswiadczenia

zdobyte w ekstremalnych warunkach
mikrograwitacji stajg sie punktem wyjscia

do opracowania rozwigzan dla pacjentéw na
Ziemi. ,Zastosowanie nanomateriatéw MXene,
opracowanych z mysla o bezpieczeristwie
astronautéw, otwiera nowe perspektywy

dla medycyny przysztosci opartej na
biodegradowalnych materiatach w potgczeniu
z nanomateriatami, miniaturyzacji i integracji
technologii noszonych” - zauwaza prof. Tadeusz
Uhl - kierownik projektu MXene in LEO.

fot. arch. GCM

Zastosowanie opaski z sensorem
MXene w warunkach klinicznych
(Goérnoslaskie Centrum Medyczne
SUM). Od lewej: P. Kurzelowski

z zespotu badawczego i pacjent
[Il Oddziatu Kardiologii GCM

Projekt MXene in LEO

z Europejska Agencja

Ministerstwa Rozwoju

Wydziatu Technologii

Centrum Technologii
Kosmicznych.

koordynowany jest przez
Akademie Goérniczo-Hutniczg
im. Stanistawa Staszica
w Krakowie we wspétpracy

Kosmiczng, Polskg Agencja
Kosmiczng, przy wsparciu

i Technologii. Projekt byt
realizowany przez zesp6t

Kosmicznych w sktadzie:
dr inz. Shreyas Srivatsa,
dr inz. Krzysztof Grabowski,

dr inz. Dagmara Stasiowska,
mgr inz. Stawomir Rudawski,
dr Agata Kotodziejczyk,
dr hab. Tomasz Jadczyk,
prof. Tadeusz Uhl przy

wsparciu adminsitarcji
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mgr Karolina Rozek

dr Marcin Zwierzdzynski
Wydziat Technologii
Kosmicznych

GPT na studiach.
Jak AGH uczy sie z Al

Jeszcze kilka lat temu sztuczna inteligencja (Al) kojarzyta sie

tylko z laboratoriami badawczymi, skomplikowanymi algorytmami

i wizjami odlegtej przysztosci. Kiedy w listopadzie 2022 roku pojawit
sie ChatGPT, swiat akademicki - i nie tylko - wstrzymat oddech. Jedni
mowili o rewolucji i utatwieniu nauki, inni o zagrozeniu dla edukacji.
Dzis, zaledwie dwa lata péZniej, sztuczna inteligencja przestata by¢
sensacja. Powoli staje sie narzedziem codziennego uzytku - takim
jak wyszukiwarka internetowa czy kalkulator. W salach wyktadowych
czy grupach projektowych Al pojawia sie w roli pomocnika, doradcy,
czasem korepetytora. Zadajemy pytanie, jak naprawde wyglada
korzystanie z Al w$rdd oséb studiujgcych? Jakie budzi emocje, obawy
i pokusy? | gdzie przebiega granica miedzy wsparciem a naduzyciem?
Zespot tworzacy Koto Naukowe SocTech postanowit sprawdzic,

jak osoby studiujgce na AGH korzystajg z generatywnych modeli
jezykowych, takich jak ChatGPT.

Powyzszy kod QR umozliwia
dostep do petnej wersji raportu
formacie PDF, zawierajacej
szczegotowe informacje
dotyczace omawianego projektu
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W miare jak modele GPT stajg sie coraz gtebiej
osadzone w srodowisku akademickim, rosng
zaréwno nadzieje, jak i obawy dotyczace ich roli

w procesie ksztatcenia. Z jednej strony oferujg
one mozliwosci spersonalizowanego uczenia sie,
wsparcia akademickiego i kreatywnej pracy. Z dru-
giej - rodza pytania o uczciwosé, etyke i samodziel-
nos¢ oséb studiujgcych. Dotychczasowe badania
pokazuja, ze narzedzia Al potrafig wspiera¢ rozwdj
umiejetnosci analitycznych i kreatywnych, a takze
zmniejszac niepokdj 0séb, ktére majg trudnosci

z proszeniem o pomoc. Jednoczesnie, istnieje
ryzyko nadmiernego uzaleznienia od zautomatyzo-
wanej pomocy i ostabienia krytycznego myslenia.

Jak osoby studiujace na AGH korzystaja z AI?

Zespo6t tworzacy Koto Naukowe SocTech przy Wy-
dziale Humanistycznym AGH, dzieki finansowaniu
w ramach programu Grant Rektora, przeprowadzit
badania majace na celu sprawdzenie, jak osoby
studiujgce faktycznie korzystajg z generatywnych
modeli jezykowych (takich jak ChatGPT). Dzie-

ki zgodzie wtadz AGH mozliwe byto rozestanie
droga mailowg zaproszenia do udziatu w badaniu
ankietowym do wszystkich studiujgcych na naszej
uczelni - tgcznie do 19 123 0s6b. Kwestionariusz
sktadat sie z 23 pytar (zamknietych, pétotwartych
i otwartych), a formularz byt dostepny przez trzy
tygodnie - miedzy grudniem 2024 a styczniem
2025 roku. W tym czasie zebrano 792 odpowiedzi.
Celem badania nie byto jedynie policzenie, ile
0s6b korzysta z modeli GPT, ale zrozumienie, jak

to robia, dlaczego i co z tego wynika - zaréwno
dla procesu nauczania, jak i dla kultury akademic-
kiej. Efektem tego badania jest raport ,Wykorzy-
stanie generatywnych modeli jezykowych (GPT)
przez osoby studiujagce na AGH w Krakowie”, ktdry
pozwala zajrzec za kulisy tego, jak sztuczna inteli-
gencja przenika do codziennosci akademickiej.

Cho¢ o Al méwi sie ostatnio duzo,
rzadko pyta sie o zdanie osoby
studiujace

Zdecydowana wiekszos¢ badanych - az 95 proc. -
przyznata, ze korzystata z modeli GPT. Co wiecej,
87 proc. wykorzystywato je w celach typowo
akademickich: do przygotowywania prezentacji,
opracowywania esejow, streszczen czy wsparcia

w zrozumieniu trudnych zagadnien. Jednoczesnie,
czes¢ badanych zadeklarowata swiadomy dystans
wobec Al. Obawy dotyczg miedzy innymi uza-
leznienia od podpowiedzi, sptycenia samodziel-
nego myslenia oraz ograniczenia kreatywnosci.
Niektdére osoby zwracaty takze uwage na kwestie
etyczne: brak przejrzystosci Zzrédet danych, wptyw
na srodowisko czy zagrozenie dla prywatnosci.
Warto podkresli¢, ze czes¢ badanych (5 proc.)
deklarowata, iz nie korzysta z generatywnych
modeli jezykowych - ani w zyciu codziennym, ani
w celach akademickich - poniewaz nie czuje takiej
potrzeby, preferuje tradycyjne metody uczenia sie
lub obawia sie negatywnego wptywu na wtasne
kompetencje. Nalezy réwniez pamietac, ze bada-
nie miato charakter niereprezentatywny - udziat
wziety osoby chetne, co moze oznaczad, ze w pro-
bie niedoszacowana byta grupa oséb niekorzysta-
jacych z Al lub nieSwiadomych jej mozliwosci.

Do czego i dlaczego osoby studiujgce uzywajg
Al?

Z badania wynika, ze modele GPT w najmniej-
szym stopniu sg wykorzystywane do pisania prac
dyplomowych. Ponad 85 proc. badanych deklaruje,
ze przy tego typu zadaniu korzysta z modeli jezy-
kowych w niewielkim stopniu lub wcale. Moze to
wynikac¢ z wysokiej rangi i formalnych wymagan
tego rodzaju pracy, ktéra musi by¢ samodzielna,
oryginalna oraz zgodna z uczelnianymi wytycz-
nymi dotyczacymi etyki akademickiej. Prace
dyplomowe podlegajg réwniez weryfikacji antypla-
giatowej, a wszelkie wykryte naruszenia - w tym
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wykorzystanie cudzych tresci bez podania Zrédta
- moga wigzac sie z sankcjami dyscyplinarnymi.

131 0s6b biorgcych udziat w badaniu
przyznato, ze korzystato z modeli GPT
podczas egzaminéw, co stanowi okoto
16,5 proc. wszystkich badanych

Istotny watek badania dotyczyt korzystania z GPT
podczas egzamindw. Wyniki sg tu bardziej zto-
zone, niz mogtoby sie wydawac. Czes¢ badanych
doswiadczyta tego, ze osoby prowadzace zajecia
celowo skracaty czas na rozwigzanie testu, aby
uniemozliwi¢ korzystanie z Al. Paradoksalnie,
efekt bywat odwrotny do zamierzonego - ograni-
czone ramy czasowe zwiekszaty stres i sktaniaty
niektére osoby do korzystania z GPT ,na wszelki
wypadek”, zamiast spokojnie rozwigzac zadania
samodzielnie.

Pokusa korzystania z Al podczas egzaminéw rosta
szczegolnie przy przedmiotach uzupetniajacych,
niezwigzanych bezposrednio z kierunkiem
studiéw - tam, gdzie presja jest mniejsza,

a granice etyki stajg sie bardziej ptynne. Innymi
stowy, im mniej istotny wydawat sie kurs, tym
stabsze byty hamulce etyczne. Jednoczesnie, takie
uzycie modeli jezykowych moze by¢ pozornie
pomocne, ale realnie ryzykowne. Czes¢ badanych
opisata sytuacje podczas egzaminu, w ktérych
najpierw zaznaczyli poprawng odpowied?, lecz po
pojawieniu sie watpliwosci skorzystali z ChatGPT
i - ufajac jego podpowiedzi - zmienili jg na
btedna.

Na podstawie wynikéw badania mozna wyréznic¢
trzy gtéwne grupy motywacji do korzystania z GPT
podczas studiowania. Pierwsza - pragmatyczna

- to chec po prostu zaliczenia egzaminu lub
zadania, niezaleznie od przyjetego sposobu.
Druga - kompensacyjna - dotyczy sytuacji, gdy
osoba studiujgca czuje sie przyttoczona lub

nieprzygotowana i traktuje Al jak ,,koto ratunkowe”.

Trzecia - refleksyjna - obejmuje osoby, ktére
uzywaty GPT do sprawdzenia wtasnych rozwigzan,
a nie do ich generowania. Ta ostatnia grupa
szczegblnie podkresla ryzyko bteddw i brak
pewnosci, czy model udziela trafnych odpowiedzi.
Wyniki teo badania to wazny sygnat dla uczelni:
korzystanie z Al nie zawsze bierze sie z lenistwa,
czasem jest objawem przecigzenia i potrzeby
wsparcia. To oczywiscie nie wyczerpuje wszystkich
kontekstéw uzycia. Cho¢ postrzega sie Al jedynie
jako ,,generator tresci”, badania pokazuja, ze
osoby studiujace korzystaja z tej technologii takze
bardzo refleksyjnie, traktujg GPT jako partnera we
wspottworzeniu i rozumieniu materiatu.

Jedna z badanych przyznata wprost:
»kilka razy byto tak, ze przez czat

Biuletyn AGH

GPT NA STUDIACH. JAK AGH UCZY SIE Z Al

zmienitam dobrg odpowiedZ (wtasnag)
na ztg”

Al - tak, ale jaka?

Z raportu SocTech wytania sie obraz srodowiska
studenckiego, ktére nie boi sie eksperymentowac.
Dla wielu 0s6b Al to codzienny partner do nauki,
nie zastepstwo dla myslenia. Osoby badane chwa-
l3 ChatGPT za pomoc w porzgdkowaniu wiedzy,
streszczaniu wyktaddw, ttumaczeniu zawitych
definicji czy pisaniu kodu programistycznego.
Jednoczes$nie podkreslaja, ze odpowiedzialnosé
za efekty wspotpracy z Al zawsze spoczywa na
osobie korzystajacej z tego narzedzia. Sam model
nie jest ,zty” ani ,dobry” z natury - staje sie taki,
jak intencje osoby, ktdéra z niego korzysta. Tam,
gdzie stawka jest najwyzsza - w pracach dyplomo-
wych, w badaniach, w etyce naukowej - dominuje
ostroznosé. W miejscach, gdzie presja czasu

i stres sa najwieksze, na przyktad na egzaminach,
pojawia sie pokusa pdjscia na skréty. To nie musi
oznaczac braku odpowiedzialnosci, lecz probe
odnalezienia sie w systemie, ktéry wymaga coraz
wiekszej wydajnosci.

Réwnoczesnie istnieje niewielka, ale wyrazista
grupa 0soéb, ktére swiadomie rezygnuja z Al
akcentujac odpowiedzialnosé, che¢ zachowania
samodzielnosci oraz watpliwosci natury etyczne;j.
Kwestie ekologiczne pojawiaty sie w badaniu
czesciej, niz mozna by sie spodziewac. Uczestnicy
zwracali uwage na $lad weglowy zwigzany z tre-
nowaniem duzych modeli jezykowych - procesy te
wymagaja ogromnej mocy obliczeniowej i energii.
Pojawiaty sie tez watpliwosci dotyczace legalno-
Sci danych, na ktérych modele sg trenowane, oraz
przejrzystosci dziatania samych systemoéw. Widaé
tu potrzebe rozmowy o granicach - o tym, co

w edukacji powinno pozosta¢ wytgcznie w rekach
cztowieka.

—

Wykorzystanie '

generatywnych modeli
jezykowych (GPT) przez
osoby studiujagce na AGH
w Krakowie

i

K. Rozek - przewodniczaca Kota
Naukowego SocTech w okresie
realizacji projektow

i jego koordynatorka - oraz

M. Zwierzdzynski, dwczesny

opiekun naukowy kota

fot. M. Socharczuk
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Urszula Kubiczek
Centrum Komunikacji
i Marketingu

Dokad zmierza edukacja z AI?

AGH aktywnie reaguje na wyzwania, jakie niesie
powszechnos¢ Al w edukacji. Powotano Centrum
Doskonatosci Sztucznej Inteligencji, organizowane
sg webinary edukacyjne, a oferta dydaktyczna
obejmuje coraz wiecej kurséw i kierunkéw zwig-
zanych z Al. W lutym 2025 roku uczelnia przyjeta
dwa wazne dokumenty: ,Wytyczne dotyczace
odpowiedzialnego wykorzystania Al w procesie
ksztatcenia” oraz ,Skale wykorzystania Al w edu-
kacji akademickiej”. Pierwszy z nich opisuje dobre
praktyki i zasady korzystania z Al w dydaktyce,

a drugi, bardziej praktyczny, wprowadza cztery
poziomy integracji Al w procesie nauczania. Oba
dokumenty majg pomdc zaréwno uczacym, jak

i studiujgcym odnaleZ¢ sie w nowej rzeczywi-
stosci, gdzie Al jest nieodtgcznym elementem
procesu edukacyjnego.

Nie ma watpliwosci, ze w kolejnych latach Al
jeszcze silniej wniknie w proces dydaktyczny.
Bedzie wspierac tworzenie materiatéw, analize
danych, personalizacje nauki, a moze nawet
ocenianie prac. Jednak kluczowe kompetencje,
ktére uczelnia powinna rozwijaé, pozostang te
same: samodzielnos¢, krytyczne myslenie i etyka.
Ich znaczenie w dobie Al bedzie wrecz wzrastac.

To wtasnie one pozwolg odrézni¢ wsparcie od
naduzycia, wiedze od imitacji, kreatywnos¢ od
kopiowania. Jak pokazujg badania z AGH, studenci
i studentki juz dzi$ sami, niejako na wtasnej ské-
rze, uczg sie tego rozrézniania - i warto ich w tym
procesie wspierac. A to, jak potoczy sie historia
wspétpracy cztowieka i sztucznej inteligencji

w edukacji, zalezy w duzej mierze od tego, jakg
postawe bedziemy przyjmowac wszyscy kazde-

go dnia - w sali wyktadowej, przy biurku i przed
ekranem.

W Al jak w zwierciadle odbijajg sie charakte-
rystyczne dla wspdtczesnej edukacji napiecia:
miedzy efektywnoscig a samodzielnoscia, wygoda
a uczciwoscig, zachwytem technologicznym

a troska o konsekwencje. | to wtasnie w tym
~pomiedzy” rozgrywa sie przysztosé edukacji -

w naszych codziennych decyzjach, w sposaobie,

w jaki formutujemy pytania, w tym, czy uzywamy
Al do myslenia, czy zamiast myslenia.

Przysztos¢ akademicka nie polega na
wyborze: cztowiek czy Al.

Polega na madrym wspétistnieniu -
takim, ktére wzmacnia potencjat, ale
nie odbiera sprawczosci

AGH University
International Faces -

czesS¢ V

»Historia cywilizacji to
w pewnym sensie historia
materiatéw” - sir Henry

Petroski
EpeaE
|-

Poprzednie odcinki z serii:
ifaces.agh.edu.pl
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Zapraszamy do kolejnej czesci cyklu AGH
University International Faces - serii
przedstawiajacej inspirujgce historie
zagranicznych studentéw, naukowcéw

i pracownikdw, ktérych praca i pasja ksztattuja
naszg spotecznos¢ akademicka. Tym razem
zaglagdamy tam, gdzie chemia spotyka ceramike,
czyli poznajemy profesora Thomasa Graule,
ktéry méwi o innowacjach wptywajacych nasza
przysztosc.

Materiaty ksztattujg nasz swiat, a naukowcy,
ktérzy je badaja, ksztattujg sposéb, w jaki zyjemy.
Jednym z uczonych, ktérzy najlepiej ucielesniaja
te prawde, jest profesor Thomas Graule - wybitny
chemik i dtugoletni wspétpracownik AGH. Jego
kariera taczy nauke i cztowieczenstwo, a takze
miasta, dyscypliny i kultury: Zurych i Krakéw,
chemie i ceramike, badania i wspétprace
miedzynarodowa. Profesor Graule przez wiele

lat kierowat badaniami w Empa - Szwajcarskich
Federalnych Laboratoriach ds. Nauki

i Technologii Materiatéw. Obecnie wspétpracuje
z Wydziatem Inzynierii Materiatowej i Ceramiki
AGH, gdzie wspiera rozw6j innowacyjnych
materiatéw funkcjonalnych dla energetyki

i technologii srodowiskowych.

Urszula Kubiczek: Panie profesorze, to
wielka przyjemnos¢ gosci¢ pana w cyklu AGH
University International Faces. Pracowat pan
w Szwajcarii, wspotpracowat z uczelniami na
catym Swiecie, a z AGH tacza pana juz ponad
dwie dekady wspélnych badan. Co sprawito, ze
wtasnie Krakéw i AGH zajmuja tak wazne miejsce
w panskiej karierze?

Profesor Thomas Graule: Moja wieZ z AGH
siega ponad dwudziestu lat. Wszystko zaczeto
sie w 2001 roku, kiedy mtoda badaczka z AGH
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przyjechata do Empa na staz naukowy. Ten jeden
pobyt zapoczatkowat wspoétprace, ktéra trwa

do dzi$ - przez wymiany studenckie, wspélne
doktoraty i liczne projekty badawcze. Z biegiem
lat AGH stata sie jednym z naszych najblizszych
i najbardziej zaufanych partneréw naukowych.

Z wyksztatcenia jest pan chemikiem, ale od lat
zajmuje sie pan zaawansowang ceramika. Skad
to zainteresowanie?

Moja pasja zrodzita sie podczas doktoratu

w Instytucie Maxa Plancka. Zafascynowata mnie
chemia, ktdra stoi za materiatami ceramicznymi -
to, jak mozna modyfikowac proszki i powierzchnie,
by uzyskac¢ nowe wtasciwosci. Ceramika taczy

w sobie chemie, fizykei inzynierie. Jest prosta

w formie, ale niezwykle ztozona w dziataniu - i ta
ztozonos¢ fascynuje mnie do dzis.

Pariskie badania obejmujg bardzo szeroki zakres
tematdéw - od nanoprochéw po materiaty dla
czystej energetyki. Co najbardziej zajmuje pana
obecnie?

Szczeg6lnie interesujg mnie dzis materiaty
ceramiczne dla zréwnowazonej energetyki -
baterie statotlenkowe, systemy magazynowania
ciepta czy membrany do separacji gazéw. To
kluczowe technologie w procesie transformacji
energetycznej. Wyzwanie polega na tym, jak
sprawic, by ich produkcja byta skalowalna

i ekonomiczna. Kluczem moga by¢ tu nowe
metody syntezy i druk 3D, czyli tak zwane
wytwarzanie addytywne.

Kierowat pan miedzynarodowymi zespotami
badawczymi w Empa, wspétpracujac

z naukowcami z catego $wiata. Co,

panskim zdaniem, sprawia, ze wspoétpraca
miedzynarodowa jest tak cenna?

R6znorodnos¢ to Zrédto innowacji. W moim
laboratorium pracowali badacze z ponad 20
krajéw - to byto jak mate ONZ nauki. Praca

z mtodymi naukowcami z réznych kultur

i Srodowisk wnosi Swieze spojrzenie, nowe
pytania i nowe pomysty. A na koricu - to ogromna
satysfakcja. Bo wspétpraca naukowa to nie tylko
badania - to takze wspélne dojrzewanie jako
ludzie.

Od lat prowadzi pan zajecia w ramach Letnich
Szkét AGH. Co jest najbardziej inspirujacego

w pracy ze studentami w Krakowie?

Wspdtpraca miedzy AGH a Empa rozpoczeta sie
od jednej wizyty studenckiej, a przerodzita sie

w trwate partnerstwo. Od tamtej pory ponad
kilkunastu doktorantéw i magistrantéw brato
udziat w programach wspélnych, publikujac
znakomite prace i budujac przyjaZnie na lata. AGH

Biuletyn AGH
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fot. M. Kudzia

to nasz najsilniejszy partner. Kazdego lata, gdy Prof. T. Graule - WIMiC AGH
wracam do Krakowa, czuje energie i ciekawos¢
studentéw. Nauczanie to proces dwustronny -

ja réwniez sie ucze. Widze, jak mtodzi badacze
szybko sie rozwijaja, kiedy majg szanse pracowac
w Srodowisku miedzynarodowym. To niezwykle
inspirujace.

Jakie, pafskim zdaniem, sg dzisiaj najwieksze
wyzwania w nauce o materiatach?

Ceramika odgrywa kluczowg role w rozwoju
czystych technologii energetycznych - od baterii
po magazyny ciepta czy membrany do separacji
gazéw. Te materiaty beda fundamentem
zréwnowazonej przysztosci energetyczne;j.
Niemniej wyzwania sg realne - skalowalnosg,
koszty, ztozonos¢. Zaawansowana ceramika
bywa droga w produkgji, dlatego potrzebujemy
innowacyjnych technologii, ktére uczynia ja
bardziej dostepna.

Prof. T. Graule i prof. D. Kata
- WIMIC

fot. M. Kudzia
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AGH University International
Faces to cykl, w ktérym
prezentujemy sylwetki
studentow, doktorantdw,
naukowcéw i pracownikéw
AGH pochodzacych

z réznych czesci Swiata.
Ich historie to inspirujace
opowiesci o pasji do nauki,
odwadze do przekraczania
granic i otwartosci na
miedzykulturowy dialog.
Poznajcie ludzi, ktérzy nie
tylko rozwijaja nauke, ale
takze wspoéttworza otwarta
i réznorodng spotecznosé
akademicka AGH.

fot. M. Kudzia

Prof. T. Graule i dr J. Mastalska-
-Poptawska - Laboratorium WIMiC

A jak wyobraza pan sobie przysztos¢ - co moze
nas zaskoczy¢ w perspektywie 10 czy 20 lat?
Wierze, ze ceramika bedzie kluczowym
elementem nowoczesnych technologii
energetycznych - od baterii po systemy
magazynowania energii odnawialnej. Pojawig sie
tez materiaty samonaprawiajace sie, adaptacyjne
i w petni nadajace sie do recyklingu.

Wielu naszych studentéw marzy

0 miedzynarodowej karierze naukowej. Jaka rade
miatby pan dla mtodych badaczy?

Zawsze powtarzam mtodym naukowcom: szukajcie
doswiadczeri miedzynarodowych. Podrézujcie,
wspétpracujcie, uczestniczcie w konferencjach,
wymieniajcie sie pomystami. To otwiera umyst

i pozwala spojrze¢ na wtasng prace w szerszym
kontekscie. Nauka rozwija sie, gdy dzielimy

sie wiedzg - a ciekawos¢ jest najlepszym
przewodnikiem.

Jakie przestanie chciatby pan przekazaé
studentom z zagranicy, ktérzy rozwazajg studia
lub badania na AGH?

Chciatbym serdecznie zaprosi¢ wszystkich
studentdw z zagranicy do przyjazdu na Akademie
Goérniczo-Hutnicza w Krakowie. Znajdziecie tu

nie tylko znakomite zaplecze badawcze i petnych
pasji naukowcow, ale takze otwarta, przyjazng
atmosfere oraz przepiekne miasto petne historii
i kultury. Krakéw to miejsce, w ktérym mozna
rozwijac sie naukowo - i jako cztowiek.

Panie profesorze, na zakorczenie - wspotpracuje
pan z rektorem Akademii Gérniczo-Hutniczej,
profesorem Jerzym Lisem, od wielu lat. Gdyby
maogt pan teraz zwrdcic sie bezposrednio do

niego - co by pan powiedziat?
Drogi Jurku, chciatbym Ci serdecznie podziekowac
za wszystkie lata naszej wspétpracy i przyjazni.

To dla mnie ogromna rados¢ widzie¢, jak z jednej
wizyty studenckiej powstata sie¢ kontaktow
obejmujaca cate wydziaty - od ceramiki po
metalurgie, mechanike i informatyke. Wspélnie
stworzylismy co$, co wykracza daleko poza nauke
- most zaufania i pasji miedzy ludZmi z réznych
krajéw. Mam nadzieje, ze bedziemy kontynuowac
te wspétprace jeszcze przez wiele lat, bo to, co
razem budujemy, ma prawdziwie ludzki wymiar.

Rektor Jerzy Lis dodaje ze wzajemnoscia:
Thomasie, Twoja precyzja, pasja i zyczliwosc
zainspirowaty wiele pokolen studentéw. Nasza
wspétpraca to nie tylko wspdlne projekty
naukowe - to przyktad, jak zaufanie i przyjazn
potrafig przekraczac granice i taczy¢ ludzi w imie
nauki. Dziekuje Ci za te lata inspiracji

i wspélnego tworzenia czegos, co naprawde ma
znaczenie.

Podsumowanie

Z Zurichu do Krakowa, z laboratoriéw nanoczastek
po miedzynarodowe przyjaZnie - historia
profesora Thomasa Graule pokazuje, ze nauka

to co$ wiecej niz badania. To podréz cztowieka,
ktéry poprzez nauke buduje mosty miedzy ludZmi,
kulturami i ideami.

Do zobaczenia w kolejnym odcinku AGH
University International Faces - tam, gdzie nauka
spotyka cztowieka!

Profesor Thomas Graule - wybitny
chemik i specjalista w dziedzinie
zaawansowanych materiatow
ceramicznych. Przez wiele lat kierowat
Laboratory for High Performance
Ceramics w Empa - Szwajcarskich
Federalnych Laboratoriach Badan
Materiatowych i Testowania. Autor
ponad 150 publikacji naukowych
cytowanych ponad 1500 razy,
wspottwdrca najnowszych trendéw

w projektowaniu i wytwarzaniu
zaawansowanych materiatéw dla
energetyki i ochrony Srodowiska.

Jego badania nad nanoproszkami
ceramicznymi, ogniwami paliwowymi,
transparentng ceramika i kompozytami
znalazty szerokie uznanie na Swiecie.

Stowa kluczowe i kontekst naukowy:

materiaty ceramiczne, nanomateriaty, baterie
p6tprzewodnikowe, systemy magazynowania
ciepta, membrany do separacji gazéw, produkcja
addytywna, ogniwa paliwowe, kompozyty,
technologie energetyczne, technologie
srodowiskowe
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Bunkier Nauki radzi,

czego lepiej nie méwi¢é
ChatowiGPT

o &

Natalia Bujak
Centrum Komunikacji
i Marketingu

Gos¢ podcastu ttumaczy, jak wyglada proces
trenowania takich systeméw jak ChatGPT, Google
Gemini czy Grok - od gromadzenia ogromnych
zbioréw danych, przez ich oczyszczanie

i przetwarzanie, po wielotygodniowe obliczenia
na superkomputerach. Wyjasnia réwniez,
dlaczego dostep do infrastruktury wysokiej mocy
obliczeniowej, jaka dysponuje Cyfronet AGH, jest
warunkiem koniecznym rozwoju tej technologii
w Polsce.

W rozmowie pojawia sie tez temat tak zwanych
»halucynacji” - czyli momentéw, w ktérych sztuczna
inteligencja z przekonaniem podaje btedne
informacje. Marek Magrys ttumaczy, skad biorg sie
takie pomytki, dlaczego ChatGPT potrafi ,,zmyslac
fakty” i jak naukowcy prébuja ograniczac ten efekt,
na przyktad poprzez lepsze przygotowanie danych
treningowych. Przede wszystkim jednak podkresla,
ze do odpowiedzi udzielanych przez Al warto
podchodzi¢ z ograniczonym zaufaniem. W odcinku
nie zabrakto tez pytania o to, jakich informacji

z pewnoscig nie powinnismy podawa¢ modelom
jezykowym i co dzieje sie z danymi, ktére do nich
wprowadzamy.

Istotng czescia rozmowy jest watek polskich
inicjatyw w dziedzinie sztucznej inteligencji.
Marek Magrys opowiada o projekcie Bielik - duzym
polskim modelu jezykowym opracowanym przez
zespot z AGH, NASK i spotecznosci SpeakLeash.
Bielik, wraz z innymi rodzimymi projektami,
takimi jak PLLUM, stanowi wazny krok w strone
niezaleznosci technologicznej i tworzenia
rozwigzan lepiej dostosowanych do jezyka
polskiego. Gos¢ Bunkra wyjasnia, dlaczego nie
wystarczy po prostu ,,przettumaczy¢” modelu

Biuletyn

W odcinku podcastu Bunkier Nauki pt. ,,Al od podstaw - jak powstajg
modele jezykowe takie jak ChatGPT” dr inz. Krzysztof Kluza rozmawia
z Markiem Magrysiem - dyrektorem Akademickiego Centrum
Komputerowego Cyfronet AGH. Pyta go miedzy innymi o to, jak od
zera tworzy sie duze modele jezykowe (LLM), ale tez dlaczego Polska
potrzebuje wtasnych rozwigzan w tym obszarze.

anglojezycznego oraz jaka role w przysztosci moga
odegrac tak zwane fabryki Al - osrodki skupione na
trenowaniu i testowaniu nowych modeli w Polsce.

Rozmowa pokazuje, ze rozwdéj sztucznej
inteligencji to nie tylko wyscig technologiczny,
lecz takze kwestia odpowiedzialnosci,
bezpieczenistwa danych i budowania zaufania
spotecznego do nowych narzedzi. Jak podkresla
Marek Magrys, Polska ma szanse stac sie
regionalnym liderem Al - o ile potaczy potencjat
nauki, nowoczesnej infrastruktury i Swiadome;j
polityki technologicznej.

Marek Magrys - dyrektor ACK Cyfronet AGH,
kierownik Narodowego Centrum Kompetencji
HPC (EuroCC Polska). Specjalista w zakresie
projektowania, wdrazania, testowania

i eksploatacji systeméw sktadowania danych
dla zastosowan HPC (High Performance
Computing) oraz Al (sztucznej inteligencji),

a takze optymalizacji aplikacji obliczeniowych
pod katem efektywnego wykorzystania zasobdw
pamieci masowych. Gtéwny architekt najszybszych
polskich superkomputeréw ostatnich lat -
Prometheusa i Atheny.

Odcinek dostepny jest na kanale Bunkier Nauki

na YouTube i Spotify. Polecamy!
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fot. M. Tomczyk

BADANIA | NAUKA

Piotr Wtodarczyk
Centrum Komunikacji

Spotkanie o wynalazku
AGH testowanym przez

Stawosza

W nowym miejscu, w nowej formule, ale caty czas rzeczowo o nauce
i technice. Od tego roku akademickiego popularnonaukowy cykl
»AGH NAUKA spotkania” przeniost sie z auli akademickiej do Klubu
Gwarek, ktérego kameralna przestrzen co miesigc bedzie miejscem
inspirujgcych rozmoéw z ekspertkami i ekspertami o tym, jak rozwgj
wiedzy i technologia zmieniajg naszg codziennos¢ i ksztattujg
globalne trendy. Pierwsze spotkanie w tym sezonie juz za nami!

Goscinig pazdziernikowego wydarzenia, ktére
poprowadzita red. Ewa Szkurtat - znana z anteny
Radia Krakéw, byta dr Agata Kotodziejczyk -
astrobiolozka pracujaca na Wydziale Technologii
Kosmicznych AGH oraz pomystodawczyni i twér-
czyni powstajgcych w Polsce baz do symulacji
misji kosmicznych. Pretekstem do rozmowy byt
wynalazek opracowany na AGH, ktéry polski astro-
nauta dr Stawosz Uznanski-Wisniewski testowat
w trakcie misji IGNIS na Miedzynarodowej Stacji
Kosmicznej.

Zesp6t z AGH opracowat urzadzenia do mierzenia
pulsu, ktére jako czujniki wykorzystujg nanoma-
teriaty MXene nadrukowane na opaski wykonane
z celulozy produkowanej w bioreaktorach przez
bakterie. Jak méwita dr Kotodziejczyk, takie
aparaty moga by¢ produkowane w trakcie misji
kosmicznych ,,in situ”, czyli bez koniecznosci
dostarczania surowcéw z Ziemi.

Wystanie wynalazku w kosmos wraz z polskim
astronautg nie tylko wymagato ,zachecenia”

drobnoustrojéw do wytworzenia wystarczajacej

ilosci materiatu w krétkim czasie, ale réwniez
przejscia restrykcyjnych procedur certyfikacyjnych
wymaganych przez agencje kosmiczne w przy-
padku wynoszenia na orbite nowych materiatéw.
Doktor A. Kotodziejczyk podkreslita, ze byt to
ogromny sukces catego zespotu zaangazowanego
w przygotowanie tego eksperymentu.
Prowadzaca spytata réwniez dr Kotodziejczyk o sy-
mulator habitatu kosmicznego, ktéry powstaje
obecnie na Wydziale Technologii Kosmicznych
AGH. Jak wyjasnita badaczka, bedzie on odwzoro-
wywat przestrzen stacji kosmicznej Gateway, ktérg
NASA wraz z europejskimi partnerami zamierza
umiesci¢ na orbicie Ksiezyca. W habitacie na AGH
beda testowane miedzy innymi systemy oczysz-
czania wody, metody nieinwazyjnego monitoringu
stanu zdrowia czy rozwigzania oparte na sztucz-
nej inteligencji. Pozwoli im to osiggna¢ na Ziemi
stopienl gotowosci technologicznej niezbedny do
wystania ich na misje kosmiczna.

W trakcie rozmowy dr Kotodziejczyk odpowia-
data réwniez na pytania ze strony prowadzacej

i publicznosci dotyczace na przyktad tego, jak or-
ganizm cztowieka funkcjonuje w kosmosie w wa-
runkach mikrograwitacji, dlaczego amerykanskie

i chinskie plany podboju kosmosu maja réznie
roztozone priorytety, a takze ktéra popkulturowa
wizja obecnosci cztowieka w kosmosie jest jej naj-
blizsza i najbardziej mozliwa do urzeczywistnie-
nia. Nagranie catego wydarzenia mozna obejrze¢
na kanale YouTube AGH, korzystajac z opubliko-
wanego na tej stronie kodu QR.

Kolejne spotkania w sezonie 2025/2026 odbe-
da sie w Klubie Gwarek: 18 listopada, 9 grudnia,
20 stycznia, 17 lutego, 10 marca, 21 kwietnia,

19 maja i 16 czerwca.

AGH NAUKA spotkania to dostepny dla publicz-
nosci cykl rozméw z ekspertami i ekspertkami,

w trakcie ktérych poruszane sg tematy z zakresu
nauki oraz technologii i nie tylko. Wydarzenia sg
otwarte dla wszystkich oséb ciekawych wiedzy

i chcacych uzyskaé odpowiedzi na nurtujace je
pytania. Spotkania sg transmitowane, a pézniej
udostepniane na kanale YouTube AGH. Nagrania
sg réwniez publikowane w formie podcastéw na
popularnych platformach streamingowych. Wiecej
informacji na temat cyklu mozna znaleZ¢ na stro-
nie: spotkania.agh.edu.pl.
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Celem monografii jest przyblizenie czytelnikowi
podstawowych pojec analizy wrazliwosci

w zagadnieniach dynamicznych i przedstawienie
klasycznych metod matematycznych stuzacych do
wyznaczenia pochodnych rozwigzan.

Termin ,analiza wrazliwosci” odnosi sie do
szerokiego zakresu zagadnieri zwigzanych

z okreslaniem zmian rozwigzan w odpowiedzi

na zmiany wybranych parametréw konstrukgji.
Podstawa tej analizy jest rachunek rézniczkowy
funkcji wielu zmiennych oraz metody rozwigzywania
zagadniert mechanicznych. W odréznieniu od
zagadnien statycznych w dynamice konieczne

jest rozwigzanie réwnan ruchu w czasie oraz
wyznaczenie pochodnych rozwigzan w funkgji czasu.
Przedmiotem niniejszej monografii jest analiza
wrazliwosci uktadéw pretowych, ktére stanowig
najczesciej spotykany typ konstrukcji w praktyce
projektowej budownictwa. Przedstawiono dwie
podstawowe metody analizy wrazliwosci: metode
bezposredniego rézniczkowania oraz metode uktadu
dotgczonego. Zakres opracowania ograniczono do
zagadnieri dynamicznych charakterystycznych dla
problemdéw budowlanych.

Ksigzka stanowi kontynuacje tematyki podjetej
we wczesniejszej pracy autora pt. Analiza
wrazliwosci konstrukcji pretowych w liniowej
Statyce. Rozszerzenie problematyki z analizy

statycznej na dynamiczng polega nie tylko na
wprowadzeniu parametru czasu do réwnan ruchu,
lecz réwniez na koniecznosci uwzglednienia
szerszego zakresu zjawisk charakterystycznych
dla dynamiki konstrukcji. W szczegdlnosci dotyczy
to potrzeby analizowania nie tylko rozwigzan
réwnan ruchu i ich wrazliwosci, ale takze
odpowiedzi ustalonych konstrukgcji na wzbudzenia
harmoniczne (okresowe), a ponadto zagadnien
wrazliwosci czestosci drgan wtasnych oraz
odpowiadajgcych im wektoréw (postaci) drgar.
Omawiane zagadnienia maja liczne zastosowania
praktyczne, a ich rozwigzanie stanowi istotny
element pracy konstruktoréw, zwtaszcza w biurach
projektowych specjalizujgcych sie w nietypowych
rodzajach konstrukgji.

Monografia moze stanowi¢ materiat uzupetniajacy
klasyczne wyktady z metody elementéw
skoriczonych w zakresie analizy konstrukgji
pretowych w statyce i dynamice, prowadzonych na
studiach drugiego stopnia na kierunkach mechanika
i budownictwo oraz na studiach doktoranckich.
Moze by¢ réwniez przydatna projektantom
pragnacym poszerzy¢ swojg wiedze z zakresu
analizy uktadéw pretowych, a takze osobom
zainteresowanym zrozumieniem zasad dziatania
oprogramowania wykorzystujacego algorytmy
analizy wrazliwosci i optymalizacji gradientowej.

Henryk Ciurej

Analiza wrazliwosci
konstrukcji pretowych
w liniowej dynamice

Henryk Ciurej

ANALIZA
WRAZLIWOSCI
KONSTRUKCJI

PRETOWYCH
W LINIOWEJ
DYNAMICE

oprac. Kamila Zimnicka
(na podstawie Wstepu)

Zapobieganie pozarom w kopalniach ma istotny
wptyw na bezpieczerstwo pracy gérnikéw, dlatego
tez angazuje sie wielu praktykéw i ludzi nauki, aby
podejmowali odpowiednie dziatania prewencyjne.
Niniejszy podrecznik stanowi kontynuacje publikacji
autoréw pt. Wentylacja kopalri z 2023 roku, ktéra
ukazata sie naktadem Wydawnictw AGH.

Choc istnieje obszerna literatura dotyczaca

pozaréw podziemnych w kopalniach, to z uwagi

na fakt, ze w ciggu ostatnich kilkudziesieciu lat
stuzby wentylacyjne kopaln zostaty wyposazone

W NOWOCzesny, precyzyjny sprzet pomiarowy -
wykorzystujacy czujniki metanometrii automatycznej,
CO-metrii automatycznej, anemometrii oraz
aparature do indywidualnego pomiaru sktadnikdw
atmosfery kopalnianej - konieczne jest state
aktualizowanie wiedzy w tym zakresie.

Celem niniejszej publikacji jest przedstawienie
najwazniejszych informadji dotyczacych zjawisk
mogacych wystepowac w kopalniach podczas pozaru.
Wiedza ta jest niezbedna zaréwno studentom
kierunkéw gérniczych do zaliczania odpowiednich
przedmiotéw, jak i pracownikom kopalr - szczegélnie
inzynierom wentylacji oraz kierownikom ruchu
zaktadu gérniczego - po zdobyciu praktycznego
doswiadczenia zawodowego.

Biuletyn AGH

W podreczniku dokonano przegladu réznych metod
oceny stanu pozaru w otamowanej przestrzeni.
Przy ich omawianiu zwrécono uwage na sens
fizyczny poszczegélnych wskaznikéw oraz na
mozliwosci i ograniczenia ich zastosowania do
oceny rozwoju pozaru. Przedstawione sposoby
oceny stanu pozaru zilustrowano przyktadami
rzeczywistych pomiaréw prowadzonych w polach
pozarowych. Wnioski wynikajace z tych badan
moga okazac sie pomocne w praktyce.

W koricowej czesci ksigzki opisano wybrane akcje
ratownicze prowadzone w réznych kopalniach,
podjete w zwigzku z pozarami spowodowanymi
samozagrzaniem wegla w zrobach $cian zawatowych
lub zapaleniem metanu. Zwrécono przy tym

uwage na niedociagniecia, ktére przyczynity sie do
wypadkéw smiertelnych.

Przedstawione rozwazania nie wyczerpujg rzecz
jasna catej wiedzy o zjawiskach towarzyszacych
pozarom podziemnym. Konieczne jest dalsze
prowadzenie badan w tej dziedzinie w celu
zwiekszenia bezpieczeristwa o0s6b zatrudnionych
pod ziemia. Na koncu podrecznika zamieszczono
wykaz literatury, ktéra umozliwia poszerzenie
wiedzy na temat zagadnieri oméwionych

w poszczegdlnych rozdziatach.

Nikodem Szlazak,
Justyna Swolkien

Pozary podziemne
w kopalniach

Nikodem Szlazak
Justyna Swolkien

POZARY
PODZIEMNE
W KOPALNIACH

HARHOW 2025

oprac. Magdalena Grzech
(na podstawie fragmentéw
ksigzki)
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BEAN 2025, czyli rejs
pierwszakow

Tegoroczny ob6z adaptacyjno-integracyjny BEAN organizowany
przez AKZ AGH po raz kolejny $ciggnagt na Mazury nowo przyjetych
studentdéw naszej uczelni. Przez tydzien flota 14 jachtéw
przemierzata jeziora, zatrzymujac sie na przemian w klimatycznych
marinach i urokliwych zatoczkach podczas postojéw na dziko.
Pogoda zdecydowanie nie sprzyjata - wieczornym ogniskom
towarzyszyty deszcz i chtdd, co jednak nie przeszkodzito we
wspdlnym $piewaniu i rozmowach do rana.

W ciggu dnia zatogi integrowaty sie we wtasnym
gronie, razem gotowaty, jadty, zyty w swoich ma-
tych, tymczasowych ,rodzinach”. Sternicy dzielili
sie z uczestnikami swoim doswiadczeniem -
zaréwno zeglarskim, jak i akademickim - zarazajac
ich swojg pasja i utatwiajac im wdrozenie sie

w studencka rzeczywistos¢. Czas po doptynieciu
wypetniaty przygotowane przez kadre wyzwania

i zawody. Szukanie nart zjazdowych na $rodku
Mazur, wymienianie jajka na kawiarke, stworzenie
bulbulatora - réznorodne challenge pozwalaty

na integracje przy wykonywaniu nietypowych, uru-
chamiajacych kreatywnos¢ zadan.

Wielu uczestnikéw podczas BEAN’a zeglowato po
raz pierwszy, poznawato zupetnie nowy Swiat pe-
ten skomplikowanych nazw i dziwnej terminologii.
Uczestnicy szybko jednak zrozumieli ten nowy dla
nich jezyk i zaczeli czu¢ sie w nim swobodnie. Pod
okiem starszych kolegéw wigzali swoje pierwsze
wezty i robili pierwsze zwroty. Cztonkowie klubu

z blaskiem w oczach opowiadali im o swoich
zeglarskich wyprawach, starajac sie zarazic¢ ich
swojg wielkg mitoscia.

Zeglarstwo to jednak przede wszystkim - poza
wiatrem i wodg - ludzie. RozeSmiane grono
znajomych zdobytych na wyjazdach i rejsach, wier-
ni przyjaciele, z ktérymi potaczyta nas wspélna

- przez tydzien stanowigca nasz dom - tédka.

Uczestnicy BEAN’a na sale wyktadowe mogli
wejs$¢ bogatsi o takie relacje, pewniejsi i spokoj-
niej rozpoczac ten najwspanialszy z rozdziatéw
mtodosci - studia.

fot. J.IKoloczek
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Centrum AGH UNESCO
zainaugurowato nowy

rok akademicki

prof. dr hab. inz. Janusz Szpytko

Podczas inauguracji wygtoszono dwa wyktady,
ktére podkreslity fundamentalng role matematyki

i eksploracji kosmosu w rozwoju wspotczesnej
inzynierii i przysztych technologii. Pierwszy z nich
pt. ,Dimensions of mathematics: Lessons from the
past, path to the future in engineering” wygtosit
prof. Pawet Przybytowicz z Wydziatu Matematyki
Stosowanej, a drugi: ,,Dimensions of space explo-
ration, lessons from the past, path to the future

in engineering” dr Tomasz Zajkowski z Wydziatu
Technologii Kosmicznych.

Do edycji 2025 zaakceptowano tagcznie na progra-
my stypendialne UNESCO/Poland Co-sponsored
Fellowship Programme in Engineering i Polskiego
Komitetu ds. UNESCO 34 stypendystéw z 10 krajow
(Etiopia, Gambia, Kenia, Malawi, Mongolia, Nigeria,
Pakistan, Peru, Tanzania, Wietnam). Stypendysci
beda realizowali programy indywidulanie na osmiu
wydziatach AGH (Wydziat Elektrotechniki, Automa-
tyki, Informatyki i Inzynierii Biomedycznej, Wydziat
Energetyki i Paliw, Wydziat Geologii, Geofizyki

i Ochrony Srodowiska, Wydziat Humanistyczny,
Wydziat Inzynierii Materiatowej i Ceramiki, Wydziat
Inzynierii Mechanicznej i Robotyki, Wydziat Metali
Niezelaznych, Wydziat Wiertnictwa, Nafty i Gazu)
w dziewieciu dyscyplinach naukowych (informaty-
ka, inzynieria biomedyczna, inzynieria materiato-
wa, inzynieria materiatowa, inzynieria mechanicz-
na, inzynieria srodowiska, gérnictwo i energetyka,
nauki o Ziemi i Srodowisku, nauki socjologiczne).
Program zainaugurowato spotkanie integra-

cyjne opiekunéw naukowych i stypendystéw
Centrum AGH UNESCO ed. 2025, ktére odbyto

sie 2 pazdziernika 2025 roku. Przeprowadzono
réwniez szkolenia, ktére miaty na celu zapoznanie
uczestnikéw programu z funkcjonowaniem uczelni
i utatwienie im zaistnienia w nowym srodowisku
akademickim. Szkolenie pozwolito uczestnikom
lepiej przygotowac sie do efektywnego korzysta-
nia ze zréznicowanych zasobéw AGH. Podczas
spotkania mtodzi naukowcy otrzymali informa-

cje dotyczace infrastruktury i funkcjonowania
Miasteczka Studenckiego AGH i zasad wspétzycia
w miedzynarodowej spotecznosci (mgr inz. Ewa
Zemta, lic. Sergiusz Ortowski, Miasteczko Studenc-
kie AGH).

0 to, dlaczego warto zamieszkac¢ na Miasteczku
Studenckim AGH, zapytalismy mgr inz. Ewe Zemte -
zastepce Kierownika Dziatu Doméw Studenckich na

Biuletyn

14 pazdziernika 2025 roku zainaugurowalismy kolejny rok akademicki
w Centrum AGH UNESCO z udziatem stypendystéw, mtodych
naukowcoéw Centrum AGH UNESCO i zaproszonych gosci.

Miasteczku Studenckim AGH: - W naszych 20 do-
mach studenckich mieszka ponad 7000 studentéw.
To sprawia, ze Miasteczko Studenckie AGH jest
najwiekszym osiedlem akademickim w Polsce. Jest
doskonale zlokalizowane. 0d Gmachu Gtéwnego
AGH dzieli je zaledwie okoto 1,5 km, a spacer na
krakowski Rynek Gtéwny zajmuje okoto 25 minut.
W poblizu znajduja sie liczne przystanki autobu-
sowe i tramwajowe, dzieki czemu tatwo i szybko
mozna dotrze¢ w kazdy zakatek miasta. Od lat
Miasteczko Studenckie AGH wspétpracuje z Dzia-
tem Studentéw Zagranicznych oraz z Centrum Mie-
dzynarodowej Promocji Technologii i Edukacji AGH
UNESCO, zapewniajac zakwaterowanie osobom
przyjezdzajacym z réznych stron Swiata. Goscie

z zagranicy bardzo dobrze odnajdujg sie w naszej
spotecznosci, doceniajg zaréwno komfort zakwate-
rowania, jak i wyjatkowa atmosfere miejsca. Cieszy
nas, ze miasteczko staje sie nie tylko centrum zy-
cia studenckiego Krakowa, ale réwniez przestrzeniag
miedzynarodowej integracji i wymiany kulturowe;j.
Wspdlne inicjatywy, wydarzenia i projekty sprzyjaja
budowaniu otwartosci i dialogu miedzykulturowe-
go, z czego jestesmy szczeg6lnie dumni. Miesz-
karicy maja takze bezptatny dostep do obiektéw
sportowych. Wszystkie domy studenckie wyremon-
towane w ostatnich latach sg w petni przystosowa-
ne do potrzeb 0séb z niepetnosprawnosciami.
Nastepnie mgr Natalia Telejko zapoznata
stypendystéw z obowigzujgcymi regulacjami doty-
czacymi ochrony danych osobowych, rozpoczynajac
od wyjasnienia pojecia danych osobowych oraz
dlaczego ich ochrona jest istotna w kontekscie
ochrony praw 0séb, ktérych dane dotyczg. Omoéwio-
no miedzy innymi podstawowe pojecia z zakresu
RODO (administrator, podmiot przetwarzajacy) oraz
zasady przetwarzania danych osobowych (pouf-
nos¢, integralnosc, rozliczalnos¢ itp.). Przedstawio-
no podstawowe zasady bezpieczeristwa danych

i informacji. W krajach poza Europg obowigzujg
rézne standardy, dlatego bardzo istotne jest wpro-
wadzenie stypendystéw do tej tematyki, a przypo-
mnienie jest przydatne dla kazdego, bowiem na
réznych etapach swojego zycia zaréwno zawodo-
wego jak i prywatnego mamy stycznos$¢ z danymi
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osobowymi. - Przetwarzanie danych to kazda ope-
racja dokonywana na tych danych - poczynajac od
ich utrwalenia, przez modyfikowanie, przenoszenie,
na usuwaniu koriczac. Moze mie¢ dowolng forme

- zaréwno zapisania na papierowym formularzu
ankiety imienia, nazwiska i numeru telefonu, jak

i wprowadzenia do systemu komputerowego banku
numeru PESEL. Moze to by¢ lista obecnosci zapisa-
na w pliku Excel, ktéry zostat pobrany na pendrive
(czyli mamy tu do czynienia z przechowywaniem
danych). Jesli owa lista zostanie uporzadkowana
alfabetycznie, to bedzie to operacja organizo-
wania danych osobowych. Gdy zmienimy adres
zamieszkania i podamy nowy adres pracodawcy, to
pracodawca dokona modyfikacji naszych danych.
Dane mogg by¢ tez pobierane i przegladane - gdy
na przyktad wyktadowca przeglada w systemie liste
studentéw w grupie na wyktadzie, a nastepnie za-
pisuje jg w folderze na komputerze. Dane osobowe
z réznych systemdéw moga byc tez ze sobg tagczone
i zestawiane. W koricu, dane moga by¢ usuwa-

ne w sytuacji, gdy przyktadowo wypisalismy sie

z newslettera. Wazne jest, aby wszystkie operacje
na danych byty dokonywane zgodnie z prawem

i w sposéb przejrzysty dla osoby, ktérej dane sg
przetwarzane - wyjasnia Natalia Telejko - Admini-
strator Bezpieczeristwa Informacji w Centrum AGH
UNESCO.

Stypendysci zapoznali sie takze z obowigzujgcymi
w Polsce zasadami opodatkowania, z uwzgled-
nieniem tresci obowigzujacych uméw miedzyna-
rodowych i przepiséw, o czym méwita mgr Marta
Matasiewicz.

Nastepnie przyszta kolej na poznanie struktury

i zasobow Biblioteki Gtéwnej AGH i zasad korzysta-
nia z nowoczesnych narzedzi i zasobdw elektro-
nicznych jednostki. Ten temat przyblizyt mgr Pawet
tapucha z Biblioteki Gtéwnej AGH.

O dziatania Biblioteki Gtéwnej AGH, ktére podejmu-
je w ramach wsparcia dla stypendystéw programu
UNESCO zapytalismy mgr Agnieszke Podrazik -
zastepce Dyrektora BG AGH: - Nasza wspdtpraca

z Centrum AGH UNESCO trwa nieprzerwanie od
2013 roku. Przez ten czas wypracowalismy kom-
pleksowy model wsparcia, ktéry utatwia stypendy-
stom programéw Centrum AGH UNESCO funkcjo-
nowanie na uczelni i dostep do wiedzy w trakcie
realizacji indywidualnych projektéw w AGH. Dziata-
nia Biblioteki Gtéwnej AGH koncentruja sie na kilku
kluczowych obszarach, ktére realizujemy kazdego
roku. Po pierwsze jest to dostep do wiedzy i prze-
strzeni oraz innych praktycznych ustug powiagza-
nych z dostepem do zasobdw naukowych drukowa-
nych i elektronicznych, co jest szczegdlnie istotne
w kontekscie dostepu do literatury w jezyku angiel-
skim, réwniez z wykorzystaniem zintegrowanego
systemu bibliotecznego nowej generacji Alma wraz
z multiwyszukiwarka Primo. Po drugie jest to inte-
gracja i wymiana mysli, poprzez otwarte cykliczne
spotkania miedzykulturowe i miedzynarodowy cykl
seminariow z cyklu Libraries of the world (od 2017),
ktére sa platformg do miedzynarodowej wymiany
doswiadczen i dyskusji o wyzwaniach, jakie stojg
przed bibliotekami akademickimi, chociazby w kon-
tekscie rozwoju sztucznej inteligencji. Ogromnie
nas cieszy, gdy widzimy, jak Stypendysci Centrum
AGH UNESCO chetnie korzystaja z naszych prze-
strzeni, uczac sie indywidualnie czy przygotowujac
wspolne projekty.

Stypendysci zostali réwniez przeszkoleni w zakre-
sie obowigzujgcych przepiséw z zakresu bezpie-
czenistwa i higieny pracy, o czym moéwili dr Bogdan
Solawa z Okregowego Inspektoratu Pracy w Kra-
kowie; dr inz. Paulina Wojtyna i mgr inz. Michat
Dworzak z Sekcji Bezpieczeristwa i Higieny Pracy
AGH. W szczegdlnosci omdéwiono nastepujace
zagadnienia: zdrowie i bezpieczefstwo w pracy,
zwtaszcza w Srodowisku akademickim; system
panstwowy nadzoru warunkéw pracy w Polsce;
procedury kontrolne i agencje monitorujace;
analiza choréb zawodowych; ustalanie standardéw
pracy i promowanie godnych warunkéw pracy

na catym swiecie; znaczenie szkolenia z zakresu
bezpieczeristwa i higieny pracy: kompleksowa
wiedza na temat systemu nadzoru nad warunkami
pracy na poziomie miedzynarodowym, europejskim
i krajowym.

0O korzysci wynikajace z organizowania tego

typu rozbudowanych szkolerh w AGH zapytalismy
dr. Leszka Rymarowicza - kierujgcego Stuzbg BHP
AGH: - Korzysci sg obustronne i mozna powie-
dzie¢ wieloaspektowe. Dla uczelni to nie tylko
redukcja ryzyka zwigzanego z aktywnosciami
naszych gosci podejmowanymi w ramach progra-
mu stypendialnego Centrum AGH UNESCO, ale
takze ksztattowanie wizerunku AGH jako uczelni,
w ktdrej zagadnienia bezpieczeristwa stanowig
absolutny priorytet. ChcielibysSmy, aby wtasnie taki
obraz naszej uczelni stypendysci Centrum AGH
UNESCO zabierali ze sobg do swoich rozsianych
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po catym globie ojczyzn. Uczestnictwo w naszych
szkoleniach inspektoréw pracy PIP pozwala na
szersze przedstawienie zagadnien BHP, takze

w odniesieniu do systemu ochrony pracy w Polsce
i szerzej w krajach Unii Europejskiej. Innym aspek-
tem tych spotkan i szkolen jest nawigzywanie
bezposrednich kontaktéw i uzyskiwanie infor-
macji o procedurach bezpieczenstwa w krajach
pochodzenia stypendystéw, czy w uniwersytetach,
z ktérych sie wywodza. Wiemy, ze takie informacje,
szczegblnie w kontekscie postaw i zwyczajow

w krajach pochodzenia stypendystéw, sg bardzo
wazne dla wspétpracujacych z nami inspektoréw
PIP. Co rok w Polsce wzrasta liczba pracownikéw-
cudzoziemcéw, obywateli krajow, ktére jeszcze do
niedawna nie byty obecne na polskim rynku pracy.
Taka wiedza jest bardzo cenna i moze przyczynic¢
sie do wtasciwego organizowania proceséw pracy,
szkolen, czy profilaktyki wypadkowej.

Stypendysci zostali zapoznani z podstawowymi
sprawami w zakresie infrastruktury i rozwia-

zan informatycznych IT na AGH - o tym mowit
mgr inz. Szymon Sokét z Centrum Rozwigzan IT
AGH. Oméwit w szczegdlnosci: dostepne techno-
logie i systemy IT wspierajace procesy edukacyjne
i administracyjne, wsparcie dla studentéw (w tym:
platforma e-learningowa, system zarzadzania
kursami), bezpieczeristwo danych i ochrona danych
osobowych. - Sektor IT AGH ma do zaoferowania
Stypendystom Centrum AGH UNESCO catkiem spo-
ro, czyli po pierwsze, skrzynke pocztowg w dome-
nie student.agh.edu.pl o pojemnosci 8 GB. Mozna
z niej korzystac przez naszego webmaila, to jest
strone poczta.agh.edu.pl lub z uzyciem dowolnego
programu pocztowego wspierajgcego protokdt
IMAPS (zalecamy korzystanie z programu Mozilla
Thunderbird). Po drugie, dostep do uczelnianej
sieci WiFi, a za jej posrednictwem do Internetu -
studenci UNESCO mogg korzysta¢ z tych samych
sieci WiFi co pracownicy i studenci stacjonarni,
to jest AGH-Guest, AGH-WPA, Eduroam i AGH-5. Ta
ostatnia siec, pracujgca w pasmie 5 GHz, zapewnia
przepustowos¢ do 100 Mb/s i mozliwos¢ zalogo-
wania sie tego samego uzytkownika z do trzech

Biuletyn AGH

STUDENCI

urzadzen (na przyktad laptop, tablet i smartfon).
Po trzecie, pomoc techniczng w jezyku angielskim
zapewniang przez Samodzielng Sekcje Wsparcia
Uzytkownikdw, z ktérg mozna kontaktowac sie
mailowo pod adresami pomoc-it@agh.edu.pl

i ithelp@agh.edu.pl, telefonicznie pod numerem
+48 (12) 6175566 albo osobiscie w p. 507/C1 -
wyjasnit Szymon Sokét - gtéwny specjalista ds.
informatyki w CRI AGH.

22 pazdziernika 2025 roku stypendysci zapoznali
sie z infrastrukturg i funkcjonowaniem Akademic-
kiego Centrum Komputerowego Cyfronet AGH,

0 czym opowiadali dr Klemens Noga, Magdalena
Maryariska, mgr inz. Robert Pajak. ACK Cyfronet
AGH jest wiodacg instytucjg zajmujaca sie udo-
stepnianiem zasobéw obliczeniowych, pamieci
masowych oraz zaawansowanego oprogramowania
na potrzeby nauki i przemystu. Stypendysci za-
poznali sie réwniez z superkomputerami dostep-
nymi w ACK Cyfronet AGH: Helios, Athena, Ares,
Prometheus.

29 paZdziernika 2025 roku stypendysci zapoznali
sie z Laboratorium Hydrogeochemicznym i Labo-
ratorium Geotechnicznym i Geomechanicznym na
WGGi0S AGH, po ktérym oprowadzali dr Katarzyna
Wator i dr inz. Klaudia Sekuta. Podczas spotkan
studenci zostali zapoznani miedzy innymi z ba-
daniami w zakresie: jakosci wody, monitorowania
wad powierzchniowych i podziemnych, a takze
oceny wptywu wod na Srodowisko; wtasciwosci
fizycznych i mechanicznych skat; geomechaniki,
geotechniki i stabilnosci gruntéw.

16-28 paZzdziernika 2025 roku stypendysci uczest-
niczyli w zajeciach szkoleniowych Engineering

for sustainable energy na autorskiej platformie

UNESCO AGH Chair DigiCamp.

Natomiast 30 paZdziernika stypendysci Centrum
AGH UNESCO rozpoczeli pierwszy cykl semina-
riéw ,,Kraje w oczach stypendystéw Centrum AGH
UNESCO” i przedstawili wybrane zagadnienia w za-
kresie gospodarki, ksztatcenia i kultury oraz miejsc

fot. z lewej: Wizyta w Labora-
torium Hydrogeochemicznym

i Laboratorium Geotechnicznym
i Geomechanicznym na WGGiOS
AGH

wartych odwiedzenia w Etiopii i Gambii. Byty to
bezkosztowe podréze w dalekie kraje. Zapraszamy
do udziatu w kolejnych spotkaniach.

fot. z prawej: Kraje przedstawiane
przez stypendystéw Centrum AGH
UNESCO: Etipoia i Gambia
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Ewa Elzbieta Nowakowska
Studium Jezykéw Obcych AGH

WIELOJEZYCZNOSC | WIELOKULTUROWOSC, CZESC XXXVI

Jesieniara, Rosliniara,
Zodiakara. Felieton
Nieco Autoironiczny

42

W niedawno opublikowanym wywiadzie dla
,Dziennika Polskiego” Grzegorz Turnau stwierdzit,
Zze jego ulubiong porg roku jest zima. Wyjasnit ten
nieoczywisty dla niektérych wybér w nastepuja-
cy sposéb: ,,Zima nie rozprasza nas festiwalem
koloréw, obietnic czy ztudzen. Jest surowa i daje
odpoczynek od nadmiaru. Po prostu jest powscia-
gliwa. Dzieki ciszy mozemy ustysze¢ muzyke,

a dzieki zimie mozemy doceni¢ wszystkie kolory
wiosny czy jesieni, ale z dystansu”.

Bardzo do mnie przemawia ta wypowiedZ, cenie
bowiem zimowy minimalizm, surowy, sktaniajacy
do medytacji pejzaz, jakby ,japoriski” w duchu
kadr, na przyktad obraz mgty i o$niezonej bezlist-
nej gatezi, nie ukrywam jednak, ze mam senty-
ment do bardziej barokowej jesieni, zwtaszcza

do jej pierwszej fazy, Swietlistej i poztacanej. Nie
musze zresztg ukrywac przed czytelnikami swej
stabosci do feerii jesiennych barw, poniewaz
napisatam wiele wierszy o jesieni, a takze kilka
jesiennych felietondw, jak ostatnio, o jesiennych
mikroradosciach, ale takze pare lat temu, na
przyktad o tym, dlaczego liscie na jesien stajg sie
tak kolorowe. Oczywiscie, takie jawne zachwyty
jesienig mogg sie spotkac z lekka kping czy nawet
nieskrywang niechecia (,Ilez mozna o tej jesie-
ni?!"” ,Chyba ma obsesje!”, ,To juz sie robi nudne!”,
wale zeby zachwycac sie mzawka i btotem??”), i...
...nasuwa sie pytanie: czy w zwigzku z tym jestem
Ljesieniarg™

Ha! Nie brzmi to jak komplement. Stowo to
pojawito sie kilka lat temu w mtodej polszczyZ-
nie, a w 2019 roku nawet zdobyto drugie miejsce
w plebiscycie na Mtodziezowe Stowo Roku. Co
charakterystyczne, wydaje sie nacechowane
pejoratywnie i odnosi sie do dziewczyn oraz
kobiet, a nie mezczyzn (jakos nie stychac zbyt
wiele o ,jesieniarzach”). Podajgc wyniki konkursu,
Radio Eska tak pisato wéwczas na swojej stronie:
,Drugie miejsce zajat rzeczownik JESIENIARA, czyli
mitosniczka jesieni, dziewczyna manifestujgca
sympatie dla tej pory roku, jesiennych ubioréw,
nastrojéw, napojéw. Jesieniara to osoba, ktéra
kocha jesien, wieczory spedza pod kocem pijac
herbate/kakao i czytajgc ksigzki. Ma zapas zapa-
chowych swieczek i swetréw”.

Internetowy Stownik Jezyka Polskiego PWN poda-
je w zasadzie te same objasnienia, rozbijajac je

jednak na trzy definicje, uzupetniajace sie, ale nie
do korica identyczne:
»Definicja 1: mitosniczka jesieni.
Definicja 2: dziewczyna lubigca jesien, manife-
stujgca sympatie dla tej pory roku, jesiennych
ubioréw, nastrojoéw, napojow.
Definicja 3: osoba, ktéra kocha jesien, wieczory
spedza pod kocem pijac herbate/kakao i czytajac
ksigzki. Ma zapas zapachowych Swieczek i swe-
trow”.
Z kolei znany polonista profesor Mirostaw Bariko,
tak oto kresli portret ,jesieniary”: ,0znacza
mitosniczke jesieni, ale nie taka, ktéra jesienig
rusza z plecakiem, aby podziwiac rudziejace o tej
porze roku zbocza goér. Jesieniara moze sie ruszy¢
do parku, otulona w ciepty ptaszczyk, lecz woli
zosta¢ w domu, owingc sie kocem i popija¢ kakao
z pianka, przegryzajac je ciasteczkiem dyniowym.
Bo dynia to u nas symbol wczesnej i stonecznej
jesieni.”
W Swietle powyzszych informacji (nie sposéb
nie dostrzec kasliwosci tych definicji!) musze sie
zastanowic, na ile ja sama pasuje do definicji je-
sieniary. Z pewnoscig nie catkiem utozsamiam sie
z wizjg profesora Bariki: nie tylko moge sie ruszy¢
do parku, ale czesto tam wyruszam, jestem bo-
wiem zwolenniczkg aktywnego podziwiania jesie-
ni, dtugich spaceréw i wedréwek, takze po gérach
i dolinach (z wyjatkiem dni, kiedy leje jak z cebra),
zamiast kakao z pianka wole gesta czekolade
na gorgco lub kawe z cynamonem, a ciastecz-
ka dyniowe zastepuje piernikiem z korzennymi
przyprawami. W paZdzierniku, czy listopadzie by-
najmniej nie zamierzam biernie owijac sie kocem
i czyta¢ w domowych pieleszach. Swojg droga,
mam pokazng kolekcje swetréw, niekoniecznie
tylko na jesien.
Owszem, nie przecze, Swieczki zapachowe
i klimatyczna muzyka ostadzajg smutek krétkich
listopadowych dni, ale wspominatam juz o tym
w felietonie miesigc temu.
0 jesiennych Swiattach i dzwiekach tak wdziecz-
nie pisat w klasycznym juz wierszu ,W lesniczéw-
ce” Konstanty Ildefons Gatczynriski:

..-W szybach tyle jesieni,

w jesieni tyle skrzypiec,

a w skrzypcach, byle tkniete,

lament gada z lamentem
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Minat dzieri i na stole
stoi lampa naftowa,
gadatliwa, promienna
jak ze stotu Szopena.”

Wydaje mi sie, ze jedng z réznic miedzy jesie-
niarg - mtoda dziewczyng a jesieniarg - dojrzatg
kobietg jest optymistyczne zachty$niecie sie
pieknem i Swietlistymi barwami jesieni w podej-
$ciu tej pierwszej i melancholijne dostrzeganie
mrocznej strony jesieni w podejsciu tej drugiej
(przy jednoczesnym umitowaniu przez nig tej
pory roku). Dlatego przywotam teraz Swietnie to
ilustrujacy fragment wiersza niezapomnianego
poety Adama Zagajewskiego ,,Jesier”, w ktérym
jesien to najeZdZca, bezlitosny niszczyciel, pusto-
szacy dotychczasowy tad:

Jesien przychodzi za wczesnie.
Jeszcze kwitng piwonie, jeszcze
pszczoty buduja idealne paristwo,
gdy nagle na polach zabtysng
zimne bagnety jesieni i zerwie sie
wiatr.

Skad idzie jesieri, czemu niszczy
marzenia, zielone altany i pamiec?
Obce mocarstwo wchodzi w cichy las,
zto$¢ nadciaga, idzie dzuma

i dym pozaru, ochrypte okrzyki
Tataréw.

Jesien zrywa liscie z drzew i nazwy,
owoce. Jesien zaciera $lady, granice,
gasi lampy, Swiece, gromnice [...]

Nie zawsze ta ciemnos¢ i btoto sg jednak wrogie
i odpychajace - przyktadem moze by¢ malar-
stwo Jozefa Chetmoriskiego, ktérego znakomitg
wystawe w Muzeum Narodowym odwiedzaja
istne ttumy. Cho¢ na ekspozycji podziwia¢ mozna
dziesigtki genialnych ptécien, dla mnie nieza-
pomniany pozostaje obraz zatytutowany... tak,
odgadli panstwo, ,Jesier”, z 1875 roku, na ktérym
dominujg wszelakie odcienie czerni i szarosci

i nieliczne akcenty zmartwiatej zieleni. Tak przej-
mujacej zniuansowanej wizji péznojesiennego
zmierzchu nie widziatam nigdy wczesniej. Chet-
monski, poprzez zgromadzone tu obrazy, uczy
nas zachwytu takze szaroburg pora, btotnistymi
miedzami, przybrudzonym rozmoktym sniegiem,
rozcapirzonymi konarami nagich drzew, zeschty-
mi badylami umartych stonecznikéw i szarpanym
wichurg wiadrem u studni.

A wracajac do rozwazan jezykoznawczych:

samo stowo ,jesieniara” nie jest odosobnionym
przypadkiem, w ostatnim czasie przybywa takich
pejoratywnych, czy ironicznych neologizméw,
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okreslen dziewczyn
i kobiet, w ktérych
pojawia sie formant
-ara, na przyktad
,zodiakara”, to jest
osoba kierujaca sie
znakami Zodiaku,
zwtaszcza w wyborze
partnera zyciowego
(stowo stato sie
modne po opubli-
kowaniu powiesci
Andrei Izquierdo
Zodiakara), czy ,ro-
sliniara”, dziewczyna
majaca ,bzika” na
punkcie roslin. Pod-
czas gdy przyrostek
-arka wydaje sie
bardziej neutralny,
formant -ara suge-
ruje nieprzychylne,
ironiczne nasta-
wienie. Zjawisko to
nie uszto uwadze
badaczy; w ciekawej pracy Karoliny Tomali czy-
tamy o formach (derywatach) zeriskich, pozba-
wionych morfologicznego elementu -k. ,Cecha
ta staje sie w polszczyZnie charakterystyczna
gtéwnie dla nazw zenskich o ujemnym odcie-
niu emocjonalnym”. Naukowczyni wskazuje, ze
leksemy takie powstajg na skutek tak zwanego
uciecia morfologicznego. Artykut wskazuje tez na
analogiczne do jesieniary stowa: ,,SW [Stownik
Jezyka Polskiego z lat 1900—1927 - uwaga EEN]
rejestruje grupe derywatéw zakoriczonych na
-(anka, ktdre ze wspébtczesnego punktu widzenia
sg wytacznie lub w wiekszosci zastosowan uzy-
wane z ucieciem morfologicznym (typu plotkara,
kociara)”.

Mato pozadane to towarzystwo. Jak trafnie to
ujmuje profesor Banko, ,Jesieniara brzmi jak
bataganiara, cwaniara, plotkara i tupeciara,

jak niezdara, nudziara i §lamazara, jak landara,
maszkara i poczwara razem wziete”. Ale zaraz
dodaje: | tylko ironiczny dystans, jaki mtodzi
potrafig zachowac do samych siebie, bronigcy
ich przed zeslizgnieciem sie w cukierkowosg,
broni jesieniary przed wzgarda i porzuceniem”.
Mysle, ze bycie jesieniarg w dojrzatym wieku
wymaga jeszcze wiecej dystansu, autoiro-

nii, umiejetnosci Smiania sie z samej siebie.

A jednoczesnie refleksji, ze cho¢ we wczesnej
mtodosci mozna sobie pokpiwaé z umitowania
jesieni, na pewnym etapie zycia nieuchronne
jest jednak powazne, choc¢ czute traktowanie tej
pory roku, symbolicznej, ztowieszczej, wyrazaja-
cej wszelkg vanitas.
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To, co autorka lubi w jesieni
najbardziej
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»W mitosci zawiera sie wszyst-
ko, co jest do zycia potrzebne”,
z Grzegorzem Turnauem rozma-
wia Pawet Gzyl, Dziennik Polski,
8 listopada 2025

Tomala, K, ,Ksztattowanie sie
w polszczyznie formacji femi-
natywnych o nacechowaniu
pejoratywnym (na przyktadzie
derywatéw formowanych

od meskich podstaw na -nik

i -arz)”, Acta Universitatis
Lodziensis, Folia Linguistica
55, 2021
https://www.eska.pl/news/alter-
natywka-jesieniara-eluwina-co-
-znacza-mlodziezowe-slowa-ro-
ku-2019-aa-dxXx-Psr7-vPMv.html
https://sjp.pwn.pl/ciekawostki/
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sztuka-opowiesci/jesieniara/
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Bianka Turzynska

Co ma kowboj do Slazaka,
czyli o zwigzkach Gornego
Slaska z Ameryka

Krétka historia o tym, jak na Slasku zaczeto kreci¢ westerny,
w barach gra¢ bluesa i co ma wspélnego Winnetou z Kalibrem 44.

,Przekuli nasze dobro, na
nasze wieczne brzemie. Dzi$
nie patrzg juz w oczy, patrza
pod ziemie” - Miuosh ft. Jan
»Kyks” Skrzek ,,Pigta Strona
Swiata”

44

Trigger warning: W tekscie korzystam zamiennie
z terminéw ,,rdzenni Amerykanie” oraz ,Indianery”.
Pierwszy to obecnie akceptowana, nieposiadajaca
negatywnych konotacji forma uzywana w jezyku
polskim. Drugi to slaska wersja stowa ,,Indianie”.
Jestem Swiadoma jego krzywdzacej etymologii,
wiec uzywam go wytacznie w kontekscie, w kté-
rym stanowi istotny element lokalnego dyskursu

i jest kluczowy dla zrozumienia opisywanego
zjawiska.

Jak to sie zaczeto?

Jest potowa lat 60 XX wieku. Slaskie ekrany pod-
bija zachodnioniemiecko-jugostowiansko-wtoska
produkcja ,Winnetou. Ztoto Apaczéw”, oparta na
powiesci Karola Maya. Przed familokami dzieci
toczg zawziete spory o to, kto dzi$ bedzie wodzem
Apaczéw, a kto jego bratem krwi Old Shatterhan-
dem. Dorosli z uSmiechem zerkaja na ekran, dajac
sie porwac opowiesciom z Dzikiego Zachodu'.

Ta sympatia do westernéw to tylko jeden z wielu
przejawdw osobliwej fascynacji Gérnoslazakéw
Ameryka. Krecono fanowskie filmy o kowbojach,
w lokalnych barach krélowat blues, a z ust miesz-
karicéw mozna byto ustysze¢ chwytliwe powiedze-
nie ,My som Indianery”. Do Slazakéw przemawiali
bohaterowie bedacy marzycielami, buntownikami,
outsiderami. Poprzez fascynacje, ale i utozsamia-
nie sie, dochodzito do przyswojenia aspektéw
amerykanskiej kultury zwigzanej z tradycjami
czarnych? lub rdzennych spotecznosci. Dodatkowo
Ameryka stata sie celem emigracji, realng szansa
na lepsze zycie. W koricu tam wszyscy moga by¢
réwni, prawda?

Slask-Teksas

Pierwszym, realnym kontaktem Gérnego Slaska

z Ameryka byta fala masowej emigracji w potowie
XIX wieku. Mit Ameryki jako kraju mozliwosci

rost z dnia na dzien. Nic dziwnego wiec, ze wielu
chciato sprébowac szczescia za granica. Osad-
nicy z Gérnego Slaska uciekali gtéwnie przed
bieda, przeludnieniem, przemocg ekonomiczng

i poborem do pruskiej armii. W 1854 roku ksigdz
Leopold Moczygemba sprowadzit do Teksasu

grupe $laskich emigrantéw. Wspélnie zatozyli osa-
de Panna Maria, ktéra jest uwazana za najstarsza
polska kolonie w Stanach Zjednoczonych. Istnieje
nieprzerwanie do dzis, a zamieszkujg jg w duzej
mierze potomkowie pierwszych osadnikéw. Panna
Maria jest jednym z niewielu miejsc, w ktérym
nadal uzywa sie tak zwanej gwary teksaskiej
wyrastajacej z archaicznego $laskiego®.

Teksas Teksasem, ale jak to byto na Slasku?

Przejecie amerykanskich wzorcéw kulturowych
przez teksariska polonie wydaje sie logiczne.
Predzej czy p6Zniej musiato dojs¢ do kontaktu

z obcg tradycja. Mniej logiczne wydaje sie jednak,
ze Slazacy, ktérzy nie doswiadczyli Ameryki na
wtasnej skorze réwnie ochoczo (jesli nie bardziej)
po te tradycje siegali. Pytanie brzmi dlaczego?
Ciezko jednoznacznie stwierdzi¢, czy istniejg spre-
cyzowane wydarzenia, ktére zblizyty Gérny Slask
do Ameryki. Byt to raczej proces nieposiadajacy
konkretnej cezury czasowej. Jednak okolicznosci
historyczno-polityczne z przetomu XIX i XX wieku
stanowig egzemplifikacje problemdw, z jakimi
borykat sie region i ktére sprzyjaty ,amerykani-
zacji”. Byty to przede wszystkim doswiadczenie
marginalizacji oraz eksploatacja regionu. Slazacy
czuli, ze ich odrebnos$¢ nie jest w zaden sposéb
uznawana, ze prébuje sie ich skolonizowad.
Gérny Slask po | wojnie $wiatowej znalazt sie

w centrum politycznych przetargéw. Mimo trzech
powstari $laskich i plebiscytu z 1921 roku, wiek-
sz0$¢ terendw zostata przyznana Niemcom. Polsce
przypadto jedynie okoto 29 proc. obszaru plebiscy-
towego*. Mimo zmian granic spora czes¢ ludnosci
nie czuta sie ani Polakami, ani Niemcami. Byli po
prostu... Slazakami. Zaréwno po jednej jak i drugiej
stronie konfliktu szukali dla siebie szansy na lep-
sze jutro. Finalnie doswiadczyli tylko zawodu.
Niemiecka wtadza traktowata ich jako obywa-
teli drugiej kategorii. W Polsce za$ starano sie
wypleni¢ jezyk $laski oraz ukry¢ trudne elementy
goérnoslaskiej historii. Kazano zapomniec o przy-
musowych wcieleniach do Wehrmachtu, depor-
tacjach, krwawych pacyfikacjach licznych buntéw
i innych traumach, ktérych Slask doswiadczyt.
Préby pozbawienia historii i dgzenie do kulturo-
wej niewidzialnosci byty analogiczna do dziatania
wtadzy centralnej wobec wielu innych mniejszo-
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$ci. W tym rdzennych mieszkafncéw Ameryki, czy
tez czarnych niewolnikdéw.

Slask (post)kolonialny

Niektdrzy badacze, tak jak Michat Smolorz, skta-
niaja sie ku tezie, ze o Slasku mozna méwic jako
o terenie postkolonialnym?. Skutki zawtaszcza-
nia ziem, rabunkowa gospodarka, liczne zmiany
administracyjne oraz zaszczepianie obcych wobec
autochtonicznych modeli kulturowych staty sie
przyczyng budowania tozsamosci analogicznej do
bytych kolonii. Sami Slazacy chetnie przytakuja
tej tezie, przyréwnujac swoje losy do rdzennych
mieszkaricdw Ameryki. Narracja przedstawiajaca
Slazakéw jako ,.europejskich Indian” (,My Indiane-
ry”) stata sie szczegdlnie nosna wsrod artystow.
Przytaczat jg niejednokrotnie rezyser Kazimierz
Kutz. Stata sie réwniez podwalinami tozsamoscio-
wego manifestu wypuszczonego przez metalowy
zespdt Oberschlesien przy okazji publikacji utworu
JSlonskie Indianery”:

Jako Slonzoki w roztomajtych kwestyjach
utozsamiomy sie z dumnymi rdzennymi
nacyjami Ameryki - Indianerami. Slonzoki,
podobnie jak toni, czynsto doswiadczali
dyskryminacyje, (...) przesiedlyn,
deportacji i mordow. Jak te pyrsze nacyje
Ameryki, do dzisioj som my wyszydzani,
napiyntnowani, abo ignorowani na naszyj
ziymi. Naszyj tozsamosci narodowyj
todkazuje sie racyje bytu, naszo godka
uznowo sie za gorszo (...). Tyz dzisioj som
my poddawani zle pojyntyj asymilacyje -
z pogwatceniem naszyj woli i prowdy to
historyje™.

W wielu dyskursach lokalnych i naukowych mozna
spotkac sie z poréwnaniami Gérnego Slaska do
Dzikiego Zachodu, rezerwatu rdzennych Amery-
kandw, czy tez mitycznego Eldorado (ztotej krainy
w Ameryce Potudniowej pozgdanej przez konkwi-
stadoréw).

Momy western w doma

W 1950 roku w Bojszowach przyszedt na Swiat J6-
zef Ktyk. Nikt wtedy nie przypuszczat, ze zostanie
on filmowcem. | to jakim! Przede wszystkim stwo-
rzyt unikalny gatunek filmowy, ktéry z czasem
zyskat miano ,$laskiego westernu” lub bardziej
zartobliwie ,kietbasa western”. Jego amatorskie
produkcje obrosty lokalng legenda, a nawet poja-
wiaty sie na prestizowych festiwalach.

Ktyk zakochat sie w filmach jako 17-letni chtopak,
pracujac w obwoznym kinie”. Nie mineto duzo
czasu, a sam chwycit za kamere. Swoja wielka
fascynacje westernem i $lagskimi emigrantami

w Teksasie przelewat na ekran. A ze jego hajmat
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(Bojszowy) przypominat mu teksanskie krajo-
brazy, tam tez postanowit nagrywac. W filmach
brali udziat przyjaciele, sasiedzi, rodzina, aktorzy
naturszczycy z okolic. Znajomi gérnicy korczy-

li szychte (zmiane w kopalni), przebierali sie

w kostiumy, wsiadali na wierzchowca i na chwile
stawali sie bohaterami niezwyktych opowiesci

z Dzikiego Zachodu. Warunkiem byto méwienie
po $lasku. Sam J6zef natomiast byt cztowiekiem
orkiestrg - rezyserem, scenarzysta, operatorem
kamery. Zastynat najbardziej z trylogii, w sktad
ktérej wchodzg filmy ,,Cztowiek znikad”, ,,Full
$mierci” i ,Wolny cztowiek”.

Jam session do rana, tam krélowat blues

LSlaska Ameryka” to nie tylko western. To takze
muzyka, dzieki ktérej marginalizowane grupy
mogty wyspiewac swoje marzenie o wolnosci

i niezaleznosci. Gérnoslazacy szczeg6lng mitoscig
obdarzyli bluesa. Gatunek ten ma swoje korzenie
na Potudniu Ameryki. Jego powstanie datuje sie
okoto lat 60 XIX wieku. Tworzony byt w duzej mie-
rze przez potomkoéw niewolnikéw i czesto odwo-
tywat sie do muzyki folkowej®. Stat sie podwaling
jazzu, rocka oraz hip-hopu (do ktérego jeszcze
wrécimy). Jego popularno$é na Slasku ttumaczo-
no czesto zwigzkiem loséw $laskiego plebejusza
z czarnym niewolnikiem.

Okoto lat 80 XX wieku na Slasku nastapit naj-
wiekszy boom na trendy muzyki amerykariskiej,
w tym bluesa i country. Mtodzi muzycy, ktdrzy

po solidarnosciowej rewolucji wyszli z ukrycia

i otwarcie tworzyli, réwniez przyznawali sie do
swojej Slaskosci. Jako prekursoréw $laskiego
bluesa warto wymieni¢ przede wszystkim Leszka
Windera, Ireneusza Dudka (Shakin’ Dudi), Jana
»Kyksa” Skrzeka oraz Ryska Riedla.

grafika z unsplasha, autor V. Nordli-Mathinsen

Kowboj z papierosem na ganku
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Szczegdlne zastugi dla rozwoju $laskiego bluesa
ma Ireneusz Dudek, inicjator najwazniejszego
festiwalu bluesowego w Polsce. Stworzony przez
niego Rawa Blues Festival od 1981 roku nieprze-
rwanie odbywa sie w Katowicach, przyciagajac
fandw gatunku z catego kraju i zza granicy. Karie-
ra Dudka zaczeta nabierac¢ tempa juz w latach 70,
kiedy zwigzat sie z raczkujaca wéwczas grupa SBB
(Silesian Blues Band). Tam wtasnie poznat Jézefa
Skrzeka, starszego brata Jana, z ktérym wspotpra-
cowat muzycznie w kolejnych latach.

Jan ,Kyks” Skrzek byt niedosztym gérnikiem.
Jednak zamiast w $lady ojca-sztygara, zapragnat
podazac Sciezka swojego brata. Dusze zaprzedat
bluesowi i zrezygnowat z kariery w kopalni na
rzecz zycia muzyka. Historie odejscia z gérnictwa
opowiada jego utwoér ,Sztajger”:

,Juz na dole nie fedruja
Sztajger jest mi trocha wstyd
Bluesa grom i bluesa czuja
Biate rynce, czorny blues”.

Tworzyt gtéwnie po $Slasku. Jego utwory to
esencja bluesa. Prostota, szczerosc, ale i wielka
mitos¢ do matej ojczyzny podbity serca stucha-
czy. Jak pisat dziennikarz Michat Wilczynski dla
magazynu ,Jazz Forum”, ,nigdy wczesniej nie
byto w Polsce takiego bluesmana i nigdy juz nie
bedzie™.

Ostatniej osobistosci w segmencie bluesowym
przedstawiac chyba nie trzeba. Rysiek Riedel, lider
kultowego zespotu Dzem byt Slazakiem z krwi

i kosci. Urodzit sie w Chorzowie. Od matego inte-
resowat sie nie tylko muzyka, ale i westernem.
Rzadko kiedy rozstawat sie ze swoim ukochanym
kowbojskim kapeluszem. Jedna z anegdotek gtosi,
ze muzyk zawsze planowat koncerty tak, aby méc
zobaczy¢ w telewizji kolejne odstony przygéd Win-
netou'. Cho¢ po $lasku Dzem nagrat tylko jeden
utwor (,Gizd™), to w twdrczosci zespotu mozna
odnaleZ¢ lokalne akcenty. Na przyktad w ,,Opo-
wiedzcie wiatry” Riedel Spiewa o powstaniach
Slaskich.

Muzyka z katowickiego blokowiska

Skoro mowa o bluesie, nie sposéb poming¢
gatunkéw muzycznych, ktére wyrosty na jego
gruncie. Jednym z jego spadkobiercéw jest hip-
-hop, ktéry narodzit sie na nowojorskim Bronksie
jako gtos marginalizowanej spotecznosci czarnych
Amerykanéw.

Polski hip-hop w znacznej mierze oddalit sie od
tego pierwowzoru, duzo bardziej niz blues, ktéry
mimo wszystko zachowat pierwotne zatozenia
gatunku i jego spoteczng funkcje. Hip-hop stat sie
uniwersalnym jezykiem mtodziezowych subkultur,
stad wszedzie brzmiat w miare podobnie™. Mimo

tego ciezko nie méwic¢ o nim, jako o kolejnej ame-
rykaniskiej inspiracji przeniesionej na Slask.
Hip-hop w Polsce wyewoluowat w muzyke biatej
mtodziezy wychowanej w blokowiskach, ktéra
doswiadczata na wtasnej skérze konsekwencji
ustrojowych transformacji zapoczatkowanej przez
ich rodzicéw. Powstawaty utwory zakorzenione
w konkretnej rzeczywistosci, a jednoczesnie
emocjonalnie uniwersalne. Kolebkg $laskiego
odtamu gatunku staty sie Katowice, a to za
sprawg kultowych grup takich jak Paktofonika,
czy Kaliber 44.

Paktofonika zdefiniowata polski hip-hop korica lat
90. Trzon formacji stanowili Magik, Rahim i Fokus.
Ich debiutancki album ,,Kinematografia” okazat
sie przetomem. Byli autentyczni i bezkompromi-
sowi. Niestety tragiczna Smier¢ Magika w 2000
roku zakonczyta oficjalng dziatalnos¢ Paktofoniki.
Pozostali cztonkowie kontynuowali twérczosc ze-
spotu w nowych projektach takich PFK Kompany,
czy Pokahontaz.

0 Paktofonice moéwi sie czesto jako o zespole
,ze Slaska”, a nie stricte ,,$laskim”. Ich muzyka
rzadko operowata elementami lokalnej
tozsamosci. Jednak nie mozna zaprzeczyc, ze
miejsce pochodzenia wptywa na doswiadczenie
jednostki, a wiec odbito zapewne pietno

na twaérczosci grupy. Nawet jesli widac to

w niuansach.

Otwarcie o swoim pochodzeniu méwit za to
Kaliber 44. W 2023 roku wspélnie z GrubSonem,
Rahimem i Fokusem nagrali utwér ,Czarmny Slask”,
promujacy koncert w katowickim Spodku. Jest to
nieco zabawny, lecz catkiem ujmujgcy manifest
przywigzania do miejsca, w ktérym dorastali i kté-
re ich ksztattowato:

,Tu mamy wtasny kat (...)
Kocham i szanuje stad
Elektryzuje wcigz

0d bajtla tu jest m6j dom
Mimo ze ciulato godom”.

Sa i artysci wykonujacy slaski hip-hop petng
geba. Wsrdd nich warto wymieni¢ HK Rufijoka.
Sam okresla sie mianem jednego z ,niewielu
Slaskich raperéw, promujgcych $laska kulture™®.
Jego twdrczos¢ to deklaracja przynaleznosci, zapis
codziennosci widzianej z perspektywy lokalnego
podwdrka.

W gronie artystéw, ktérzy w nowoczesnej formie
opowiadajg o $lasku, nie sposéb pominaé Miu-
osha i jego ptyty ,Piata Strona Swiata”. Sam tytut
stanowi ukton w strone Kazimierza Kutza (rezyse-
ra trylogii $laskiej), ktéry wtasnie tym okresleniem
opisywat region. W swoim projekcie Miuosh snuje
opowies¢ o Slasku, w tym o trudnosciach, ktére
towarzysza jego mieszkaricom.
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Muzyk jest znany z taczenia tradycji z nowo-
czesnoscia. Znamienny dla tego fenomenu jest
utwor tytutowy, bedacy potaczeniem piosenki
wspomnianego juz Jana ,,Kyksa” Skrzeka |0 mgj
Slasku| z rapowanymi wersami Miuosha. Hip-hop
i blues zlewajacy sie w jedno to nie tylko wybdr
estetyczny. To réwniez symboliczna dyskusja
pokolen o $laskim doswiadczeniu i zmianach
(tozsamosciowych, krajobrazowych), ktére zaszty
w regionie.

Kiedy w refrenie Skrzek $piewa ,0 méj Slasku,
umierasz mi w biaty dzied”, Miuosh w zwrotce
odpowiada ,,Gdy otwieram oczy, to kocham to co
widze, rézowe powietrze, tabliczka Katowice”.

Krétkie podsumowanie

Utozsamienie sie Slazakéw z Ameryka wynika
przede wszystkim z analogii doswiadczen. Warto
jednak zauwazy¢, ze ta zaadaptowana amerykan-
skos$¢ ma charakter specyficzny - odwotuje sie do
réznych przestrzeni czasowych i uwarunkowan
historycznych. Cechg wspélng staje sie doswiad-
czenie marginalizacji. Spotecznosci czarnych/
rdzennych Amerykanéw padty ofiarg préb wyma-
zania swojej tozsamosci, podobnie jak Slazacy.
Czy byty to doswiadczenia o tej samej skali? Ra-
czej trudno je bezposrednio poréwnywad, a moze
nawet nie nalezy tego robic.

Warto natomiast spojrze¢ na zapozyczanie wzor-
céw kulturowych jako na forme solidarnosci, ktéra
przekracza granice geograficzne i etniczne.
Slazacy odnaleZli tez w amerykariskich formach
ekspresji (jak blues czy hip-hop), ktdre staty sie
narzedziem do wyrazania emocji zwigzanych

z transformacjami spotecznymi. Jednoczesnie
poddawano je tworczej reinterpretacji, nadajac
lokalny koloryt i unikalnosc.

Dla wielu Slazakéw Ameryka byta takze realng
przestrzenig nowego poczatku. Emigracja do Tek-
sasu i zatozenie Panny Marii stworzyto namacalne
wiezi kulturowe i jezykowe.

A moze czasami ludzie chcieli najzwyczajniej

w Swiecie oderwac sie od rzeczywistosci. Poczué
powiew wolnosci. Dzieri spedzony na planie u J6-
zefa Ktyka, czy chwila w lokalnym barze, stuchajac
bluesowych kawatkéw dawaty wytchnienie.
Czesto takze poczucie przynaleznosci do czegos

pieknego.
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