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DO PRENUMERATOROW ,,WSZECHS WIATA”.

Zeszytem niniejszym rozpoczynamy rocznik drugi odrodzonego ,Wszechswiata“.

i Przez rok ubiegly SledziliSmy bacznie opinj¢ Swiata przyrodniczego polskiego, dgzqc do
nadania pismu naszemu cech moZliwie indywidualnych, ktoreby odrdoznialy je od innych wyduwnictw
tego typu [ uwypuklly racie jego istnienia. Stopniowo podnosiliSmy poziom pisma, pragngc byt
iego oprzeé na gronie istotnie zamilowanych w baduniu przyrodniczem ludzi i stworzyé orgun
moZzliwie Scistego koniaktu migdzy przyrodnikam: polskiemi a wyksztalconym ogdlem polskim.

Pragngc w taki wtusnie sposob spelnia¢ swq role, ,Wszechswial“ ograniezy¢ sie musial
glownie do sfery czytelnikow o wyzszpm poziomie pvrzygotowania przyrodniczego, co — nie-
stety — pc;’u'qga za sobg szereg trudnoSci nalury yinansowej oraz wiele niedogodnosci admini-

" stracyjnych.

Zdajgc sobie w pelni sprawe z trudnoSci materjalnych, w jakich dzis zZyje nasz swiat intel-
lektualny, cheielismy mu daé wydawnictwo moZiiwie tanie. [ tstotnie ,Wszechswiat* byl w tym
pierwszym, zgdrq rocznym, okresie swej pracy, najlariszem wydawniciwem naukowem w Polsce.
Zeszyt, zawierajgcy 16 kolumn druku. dawalismy abonentom lqcznie z przesytkq za 50 gr. To
tez, jakkolwiek rezultaly naszej prucy redakcyjnej zjednaly nam wielokrotnie slowa uznania,
wyniki finansowe naszej pierwszej ,kumpanji* daty nam rezultaty dos¢ bolesne. Deficyt za rok
ubtegly wynidst kilkanascie tysiecy zlotych i musial byé pokryty kosztem niewieikiej grupy
przyrodnikéw, ut-zymujqcych pismo, a zatem kosztem ludzi zypjqcych z ciezkiej pracy, oraz
wspolpracownikow.

Nie opuszczamy jednak rqk i idziemy dalei; zbyt bowiem czesto stwierdzamy iz jestesmy
potrzebni, Ze pismo naszego typu jest krajowi niezbedne. Musimy si¢ jednak w dalszem swem
istnieniu oprze¢ o kalkulacie¢ SciSlejszq i odwotaé si¢ do przyrodnikow polskich, mitoSnikoéw
nauki i przyjaciot pisma o czynng, energiczng pomoc i poparcie.

Cheemy wierzyé, Zze ona nas nie zawiedzie.

Zmuszeni przez trzeZwe obliczenie, podnosimy prenamerate ,Wszechswiata* do wysokosci
24 zl. rocznie, 12 zt pdlrocznie i 6 zl kwartalnie. W stosunkn do ostatniej prenumeraty
kwartalnej, podwyzka ta wyniesie wszystkiego 2 zI. Nie sqdzimy, aby suma ta miala powstrzy-
mac naszych czytelnikév przed dalszem popieraniem naszych usilowan, zwlaszcza Ze jest ona
poparta nieuchronng koniecznoscigq.

# iqmy. wptacone nam dotychezas, zaliczaé bedziemy na poczet prenumeraty w r. 1929 jako
zaliczki.

Jedno~zesnie przenraszamy czytelniiow naszych za opdZnienie w ukazaniu sie niniejszego
(podwdjnego) zeszytu, co spowodowane zostalo potrzebg nowej kalkulacji wydawniciwa, zmiang
drukarni oraz dgzeniem do ulepszeniq organizacji pisma.

TOWARZYSTWO WYDAWNICZE ,WSZECHSWIAT”
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PARTENOGENEZA
W SWIETLE NAJNOWSZYCH PRAC¥*)

Napisat
ZYGMUNT KRACZKIEWICZ

W ostatnich latach zjawil si¢ caly sze-
reg prac cytologicznych, ktére znacznie
rozszerzyly nasze wiadomosci co do wy-
stepowania partenogenezy w réznych gru-
pach zwierzecych. Aczkolwiek wyniki tych
prac nie pozwalaja nam jeszcze wniknaé
w samg istote partenogenezy i przyczyn
wywolujacych ja, posuwaja one jednak
nasze wiadomoséci w tym kierunku znacz-
nie naprzéd, pozwalajac zorjentowaé sig
jak rozmaitymi drogami. kroczy rozwbj
partenogenetyczny i jak réznymi s$rodka-
mi jest on osiggany.

Zanim przejde do referowania poszcze-
gélnych prac, pozwole sobie przypomnieé
dawniejsze poglady uczonych na parteno-
geneze, a raczej na zwiazek jaki istnieje
miedzy partenogeneza a dojrzewaniem, bo
to wlasnie bedzie nas gléwnie w tym refe-
racie interesowad. :

Weismann ustalit dla jaj partenoge-
netycznych prawo, wedlug ktérego jaja
partenogenetyczne wyrzucaja przy dojrze-
waniu tylko jedno ciatko kierunkowe, przy-
czem nie redukuja liczby chromosomoéw,
tymczasem gdy jaja wymagajace zaplod-
nienia wyrzucaja dwa ciatka kierunkowe i
te dwa podzialy dojrzewania redukuja
liczbe chromosoméw. Stad Weismann
wnioskuje, ze, przy dojrzewaniu jaj wy-
magajacych zaplodnienia, redukcyjnym
jest podzial drugi, jedyny za$ podziat doj-
rzewania, ktéry zachodzi w jajach parte-
nogenetycznych bylby ekwacjonalny i od-
powiadalby pierwszemu podzialowi doj-
rzewania jaj wymagajacych zaplodnienia.

"~ *) W niniéjszym -referacie uwzgledniaé bede

-wylacznie prace z ostatnich oémiu lat. Do daw:

niejszych prac bede sie jednak odwolywal, od
czasu do czasu, by ulatwié¢ zrozumienie tych naj:

nowszych prac i lepiej uwypuklié¢ ich znaczenie.

Czytelnikow, pragnacych blizej zapoznaé sie
z najnowsza literatura o partenogenezie, odsyiam
do prac Ankela (1927), Thomsen'a (1927)
i Vandela (1928), gdzie znajda szczegblowe
zestawienia. f

Poglady Weismanna co do znacze-
nia jedynego podzialu dojrzewania jaj
partenogenetycznych, znalazly potwierdze-
nie w pracach calego szeregu cytologow
(Haecker, vom Rath, Mc Clung,
Goldschmidt iinni), ktérzy doszli do
wniosku, ze redukcyjnym podzialem w ja-
jach wymagajacych zaplodnienia, jak i w
spermatogenezie jest drugi podzial dojrze-
wania.

W $wietle jednak nowszych prac, po-
glady te matrafiaja na znaczne trudnosci.
A wiec:

1) Prace pézniejsze {(Grégoire,
Schreinerowie, Baehr i inni) wy-
kazaly, ze redukcyjnym jest pierwszy po-
dzial dojrzewania, a drugi — ekwacjonal-
nym.

2) Przecza temu obserwacje nad parte-

- nogeneza u pszcz6l. Od dawna juz bowiem

wiadomo (Blochmann 1888), ze u
pszczét z jaj dojrzalych, a wige ktére wy-
rzucily dwa cialka kierunkowe, rozwijaja
sie partenogenetycznie trutnie, Obserwacje
te zostaly potwierdzone przez Paulcke-
go (1899), Weismanna (1900), Pe-
trunkiewicza (1901) i Nachtshei-
ma (1913). Meves (1907) zbadat sper-
matogeneze u tych trutni. Okazuje si¢ z
jego pracy, Ze pierwszy podzial dojrzewa-
nia tu nie zachodzi, a raczej zostaje ogra-
niczony do wydzielenia tylko bezjadrowe-
go paczka plazmatycznego. Drugi podzial
dojrzewania, ktéry jest ekwacjonalny, da-
je dwie-spermatydy nieréwnej wielkosci,
z ktérych mniejsza degeneruje, Fakt ten
zostal réwniez zaobserwowany u innych
blonkoskrzydtych jak Vespa crabro przez
Duesberga, Camponotus herculaneus
przez Granata, Neuroterus lenticularis
przez Doncastera. Jedyny wniosek
jaki z tych prac mozemy wyprowadzié jest,
Ze pierwszy podzial dojrzewania jest re-
dukcyjny i wlaénie dlatego jest tu ,zdu-
szony", — Tezie Weismanna o koniecznosci
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wyrzucania przez jaja partenogenetyczne
tylko jednego cialka kierunkowego prze-
czy tez fakt, iz u phasmida Bacillus rossii,
przy thelytokji, jaja partegenetyczne wy-
dzielajg obydwa cialka kierunkowe i nie
redukujg przytem liczby chromosoméw
(Baehr 1907). Podobne stosunki panuja
réwniez u Rhodites rosae (Schleip
1909). Zobaczymy jakie wnioski wycia-
gnaé mozna pod tym wzgledem z mnow-
szych prac nad partenogeneza,.

Przeglad najnowszych prac, znaimuja-
cych sig partenogeneza, rozpoczne od prac
nad wrotkami (Rotatoria).

ROTATORIA.

W cyklu rozwojowym wrotkéw mamy do
czynienia z dwojakiego rodzaju samicami:
1) samicami, ktére droga partenogenezy
wydaja pokolenie samicze (t zw. Weib-
chen-Weibchen), 2) samicami, ktére par-
tenogenetycznie wydaja samcéw ( t. zw.
Minnchen - Weibchen), zaplodnione .a$
skladaja jaja zimowe, z ktérych rozwijaja
si¢ samicze-samice (Weibchen-Weibchen).
Dawniej wiadomo bylo, ze jaja samiczych-
samic - (Weibchen-Weibchen) wyrzucaia
przy dojrzewaniu jedno cialko kierunko-
we, za$ jaja samczych-samic (Méannchen-
Weibchen) — dwa cialka kierunkowe.
Storch (1924) zajal sig blizszem cytolo-
gicznem zbadaniem tych dwoéch kategorji
jaj u Asplanchna priodonta. W jadrach
oocytéw samiczych-samic chromosomy wy-
réznicowuja sig bardzo pézno, tuz przed
samym podzialem dojrzewania, ktéry tu-
taj jest jedyny. Zadne procesy, podobne
do tych, jakie maja miejsce w profazie he-
terotypicznej, tutaj nie zachodza. Niema
wiec tu konjugacji chromosoméw i tworze-
nia gemini. Do plytki réwnikowej jedyne-
go podzialu dojrzewania wchodzi soma-
tyczna liczba chromosoméw (16), ktére zo-
staja ekwacjonalnie podzielone.

Jaja za$ samczych-samic redukuja liczbe
chromosoméw. Mozna tez w nich zaobser-
wowa¢ stadja synaptyczne, diakineze, two-
rzenie sie tetrad, ktérych jest 8, zgodnie
z diploidalng liczba chromosoméw 16. Ja-
ja te, zaplodnione, zamieniaja sie w t.zw.

jaja zimowe, ktére dadza wylacznie sami-
ce; niezaplodnione za$ rozwing si¢ w sam-
cow o haploidalnej ilosci chromosomow.
Do podobnych rezultatéow jak Storch,
dochodzi w swej pracy nad Branchionus
pala, Marinelli (1925). Spermatogene-
za u haploidalnych samcéw zajmowatl sie
Whitney (1917, 1924) u Ansplanchna
infermedia. Powstaja tu dwa gatunki plem-
nikéw: jeden duzy, drugi maly. Tylko du-
Zze s zdolne do zapltodnienia, przyczem
przy ich wytwarzaniu brak zupelnie po-
dzialéw dojrzewania, tak ze liczba haplo-
idalna chromosoméw zostaje u nich utrzy-
mana, Nieznaczna tylko iloé¢ spermatocy-
tow przechodzi przez podzial dojrzewa-
nia, dajac w ten sposéb plemniki male,
niezdolne do zaplodnienia. Pierwszy ga-
tunek plemnikéw posiada 26 chromoso-
méw. Jest to liczba haploidalna. Drugi zas
gatunek tylko 13.

NEMATODES.

Z pracy panny E. Kriiger (1913) oraz
panny P, Hertwig (1920) wiemy, Ze w
partenogenetycznych formach Rhabditis a-
berrans i Rhabditis pellio jajka, rozwija-
jace sie partenogenetycznie, potrzebuja do
swego rozwoju zaplemnienia. Plemnik od-
grywa tu jedynie role pobudzajaca, sam
za$ degeneruje w plasmie jaja.

Belar (1924) zajmuje si¢ szczegélow-
szg cytologiczng analiza tego procesu u
Rhabditis monohystera. Gatunek ten wy-
twarza dwa rodzaje jaj: 1) jajka, z kto-
rych rozwina si¢ samce i 2) jajka, ktore
dadza samice. Jajka, rozwijace sie w
samcéw, przechodza przez obydwa podzia-
ty dojrzewania, zachodzi u nich redukcja
liczby chromosoméw; jajka te zostaja za-
plodnione i przedjadrza zlewaja sie tak,
jak to sie dzieje przy normalnem zaplo-
dnieniu. Jajka za$, przeznaczone na sa-
mice, wyrzucaja tylko jedno cialko kie-
runkowe. Przebieg tego jedynego podzia-
tu dojrzewania, jak go przedstawia B e-
lar w swej pracy z 1913 r., jest bardzo
ciekawy. - Odbywa sig¢ tu pseudoredukcja
liczby chromosoméw, wytwarzanie tetrad
i podczas jedynego podzialu dojrzewania
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nastepuje rzeczywista redukcja liczby chro-
mosoméw. Nastepuje jednak pézniej aufo-
regulacja. W ten sposéb, ze w telofazie
kazdy chromosom dzieli si¢ wdzluz, co od-
powiada ,zduszonemu' drugiemu podzia-
towi dojrzewania®*), Jajka te, jak juz wy-
zej bylo wspomniane, potrzebuja do swego
rozwoju wnikniecia plemnika, chromatyna
ktérego jednak czynnego udzialu w roz-
‘woju jaja nie bierze i degeneruje w pla-
zmie jaja. Belar zaobserwowal fakt nie-
stychanie ciekawy, Ze rola plemnika polega
tu na dostarczeniu centréw kinetycznych
majgcemu sie dzieli¢ jaju. Niema wiec tu
amphimixji, ale proces segmentacji zosta-
je wzbudzony przez plemnik, ktéry wnosi
centry kinetyczne. Taki sam proces odby-
wa si¢ réwniez u Rhabditis XX, innym ga-
tunku Nematodéw badanych réwniez przez
Belara. Belar proces ten mnazywa
,»merospermiq” (zaplodnienie przez czesé
plemnika), Jak zostaje okreslona ple¢ u
Rhabditis monohystera to moze by¢ tylko
teoretycznie rozstrzygnigte. Prace G u-
licka, Mulsowa, Boveriego,
Schleipai Waltona wykazaly, ze u
Nematodéw przez nich badanych samce sa
heterozygotyczne, a samice homozygotycz-
ne. Wszystkie wiec jaja, dajace samcéw
(redukcja przebiega tu normalnie) posiada-
tyby X. Zeby da¢ samcéw moga wigc one
byé zaplodnione tylko przez plemniki bez
X. Plemniki wiec, posiadajac X musza byé
od zapiodnienia wylaczone, jajka bowiem
na samice rozwijaja si¢, jak o tem byla
wyzZej mowa, partenogenetycznie.

CLADOCERA.

Dotychczasowe badania (K i hn,
Chambers, Taylor), wykazaly, ze u

" Schrader (1926) nie zgadza sig¢ z ins
terpretacja, jaka daje Belaz procesom dojrze:
wania u tych Nematodéw. Twierdzi on, iz moz-
na réwniez przyjaé, iz pierwszy podzial jest
ekwacjonalny, a liczba chromosonéw zostaje p6i-
niej zregulowana przez rozpad partneréw, two:
rzacych diady. W ten sposéb bylby wskrzeszo:
ny diploidalny garnitur chromosoméw, zlozony z
chromosoméw, pochodzacych z obydwéch gamet
jak organizm rodzicielski, a nie tak jak chce B e-
lar ze zdwojonego jednego garnituru chromoso-
moéw. '

Ne 12

heterogonicznych form jaja partenogene-
tyczne wyrzucaja jedno ciatko kierunko-
we i maja diploidalny garnitur chromoso-
méw. Zimowe za$ jaja, wymagajace za-
plodnienia, wyrzucaja dwa cialka kierun-
kowe i nastepuje u nich redukcja. Nieza-
plodnione ,zimowe" jaja nie rozwijaja sie.
Samce sa diploidalne. Kwestja dlaczego
z zaplodnionych (zimowych) jaj rozwijaja
sig¢ tylko samce nie jest rozstrzygnieta.
Prawdopodobnie plemniki na samcéow de-
generuja (Chambers). Cickawy wyja-
tek przedstawia pewna odmiana gatunku
Daphnia pulex, w ktérej jak-juz w 1918 r.
zaobserwowal Olofsson, brak zupel-
nie samcéw, a jaja ,zimowe” rozwijaja
si¢ partenogenetycznie. Obserwacje te po-
twierdzit Banta (1925), ktéry ,,zimowe"
jaja, rozwijajace si¢ partenogenetycznie
nazwal  jajami ,,pseudosexualnemi”.
Schrader (1925) zajal sie cytologicz-
nem zbadaniem materjalu Banty, —
Zwykle partenogenetyczne jaja (,letnie”)
dojrzewaja u tej odmiany rozwielitki, jak
i u innych gatunkéw, z wydzieleniem jed-
nego ciatka kierunkowego. Nadzwyczajnie
ciekawym faktem jest tu czasowa konju-
gacja chromosoméw przed ulozeniem sie w
plytce réwnikowej jedynego tu podzialu
dojrzewania, .po dwa, a czasem po trzy.
Zespoly te jednak ulegaja przed podzia-
tem dekonjugacji tak, ze do podzialu
wchodzi somatyczna liczba chromosoméw
(24). W ,zimowych” jajach, rozwijaja-
cych sig¢ partenogenetycznie, dojrzewanie
przebiega w ogélnych zarysach tak samo
jak w ,letnich” jajach, z ta tylko réznica,
ze tendencja do konjugacji chromosoméw
jest tu silniejsza i trwa dluzej. Przy doj-
rzewaniu tych jaj ma takze miejsce tyl-
ko jeden podzial dojrzewania, przebieg
ktérego jest jednak nieregularny. Ponie-
waz liczba 24 chromosoméw jest zbyt wy-
soka dla Cladocera, u ktérych spotyka sie
normalnie 8 chromosoméw jako liczbe di-
ploidalna, Schrader przypuszcza, ze w
danym przypadku mamy do czynienia z
forma hexaploidalnq. Dazno$é chromoso-
méw do tworzenia zespoléw przy dojrze-
waniu tlémaczy sie, wedlug Schradera



wlasnie ta hexaploidalnoscia. Hexaploidal-
no$¢ ta mogla powstaé w ten sposéb, ze
zostaly skrzyzowane dwie rasy Daphnia o
4 chromosomach w haploidalnym garnitu-
rze, Réznice, zachodzace miedzy chromo-
somami tych dwéch ras, przyczynily sie
do tego, ze podczas dojrzewania elemen-
téow plciowych mieszarica chromosomy te
nie konjugowaly. Rasa ta utrzymala sie
przy zyciu dzigki zdolnosci jaj ,,zimowych”
do rozwoju partenogenetycznego. Liczba
8-miu chromosoméw zostala potem w ten
lub inny sposéb potrojona. Tlémaczyloby
to dazno$é chromosoméw do tworzenia ze-
spoléw po trzy, zespolow, ktére tworzyly-
by sie dzieki atrakcji homologicznych chro-
mosoméw. Grupowanie sie takie chromo-
soméw nie ma wedlug Schradera nic
wspé6lnego z pseudoredukcja. Czy jednak
krzyzowanie moze wywolaé rozwéj parte-
nogenetyczny, jest kwestja bardzo proble-
matyczna.

ISOPODA.

Vandel (1923) stwierdza partenoge-
nez¢ u T'richoniscus (Spiloniscus) proviso-
rius Racovitza. Trichoniscus wystepuje
w dwoéch odmianach: jedna partenogenety-
czna i przytem thelytokowa, znajduje signa
péinocy; druga za$, obuplciowa, jest forma
poludniowa. ' Vandel stwierdza jednak
(1926) wystepowanie jednej i drugiej od-
miany w tej samej miejscowosci (Tulu-
za). Rasa partenogenetyczna w pordéwna-
niu do rasy obuplciowej wykazuje wzrost
olbrzymi, co Vandel wyjasnia triploi-
dalnoscig tej rasy w poréwnaniu do diploi-
dalnos$ci rasy obuplciowej. (O stosunkach
chromosomalnych u tych ras patrz nizej).
Innych réznic morfologicznych rasy te nie
wykazuja. — Vandel (1926) *) zbadatl te
dwie odmiany pod wzgledem cytologicz-
nym i stwierdzil nastepujacy fakt.

Jaja samic odmiany obuplciowej dojrze-

*) Sumaryczne zestawienie dotychczasowych
badan Vandel'a nad Trichoniscus (Spiloniscus)
provisorius, wraz ze spisem . literatury, - dotycza:
cej nowszych prac nad partenogeneza, znajduje
si¢. w jego pracy z 1928 r. w Bulletin Biologique
de la France et de la Belgique.
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waja normalnie z wyrzuceniem dwéch cia-
tek kierunkowych. Pierwszy podzial jest
redukcyjny. Haploidalna liczba chromoso-
méw jest 8; diploidalna — 16. To samo
daje sie stwierdzi¢ i przy spermatogene-
zie. — Jaja samic partenogenetycznej od-
miany odbywaja tylko jeden podzial doj-
rzewania, Chromosoméw jest 24. Jedyny
podzial dojrzewania jest ekwacjonalny.
Ciekawa jest rzecza, ze czas trwania tego
jedynego podziatu dojrzewania réwna sie
sumie czasu pierwszego i drugiego po-
dziatu  dojrzewania formy obuplcio-
wej, przyczem najdluzej trwajacym
okresem w dojrzewaniu jaj partenogene-
tycznych jest profaza, ktéra co do czasu
swego trwania odpowiada pierwszemu po-
dziatowi dojrzewania jaj odmiany obu-
plciowej. Ta druga profaza, tak charakte-
rystyczna dla jaj partenogenetycznych ro-
bi, wedlug Vandela, wraZenie mitozy,
ktéra nie moze si¢ zakoriczyé i nasuwa
mys$l, Zze w tych jajach zostaje ominiety
pierwszy podzial dojrzewania (t. j. reduk-
cyjny), a pozostaje tylko drugi (t. j. ekwa-
cjonalny). Przemawia za tem réwniez fakt,
ze chromosomy wystepujace w jedynym
podziale dojrzewania jaj partenogenetycz-
nych, ksztaltem swym przypominaja chro-
mosomy drugiego, a nie pierwszego podzia-
tu dojrzewania jaj odmiany obuplciowej.
Odmiana partenogenetyczna jest, w po-
réwnaniu do rasy obuplciowej, forma tri-
ploidalna, bo obuplciowa ma haploidalny
garnitur z 8-miu chromosoméw, diploidal-
na ilo§é chromosoméw 16, a partenogene-
tyczna odmiana ma 24 chromosoméw (czy-
li 3X8). Jak bylo wyzej wspomniane,
Vandel tlémaczy ta triploidalnoscia
wzrost olbrzymi odmiany partenogenetycz-
nej. Vandel (1926) przypuszcza, Ze ta
triploidalna odmiana powstala wskutek za-
plodnienia przypadkowo niezredukowane-
go jaja przez normalny plemnik.

ACARINA.

Praca Schradera (1923) nad Tetra-
nychus bimaculatus daje nam przykltad ha-
ploidalnej partenegenezy. Jaja dojrzewa-

s

ja u Tetranychus normalnie: odbywaja sie
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dwa podzialy dojrzewania; jdja dojrzale
maja 3 chromosomy. Jezeli jajko zostanie
zaplodnione, to przedjadrze zZerskie i me-
skie zlewaja sie i jajko rozwija sie z diploi-
dalng liczba chromosoméw (6), dajac sa-
mice. Jezeli za$ jajko nie zostanie zaplod-
nione, to rozwija si¢ partenogenetycznie
z haploidalng liczba (3) chromosoméw,
dajac samca. Haploidalny garnitur chro-
mosoméw zostal réwniez stwierdzony w
spermatogoniach i spermatydach, Prawdo-
podobnie przy spermatogenezie podzialy
dojrzewania nie odbywaja sie wcale.

ORTHOPTERA.

Wsréd prostoskrzydlych ogélnie zna-
na jest partenogeneza u Phasmidéw. Cy-
_ tologiczne dane co do dojrzewania jaj u
Phasmidéw znajdowaly sie dotychczas w
pracy Baehra nad Bacillus rossi i
Nachtsheima nad Carausius morosus.
Jaja odbywaja obydwa podzialy dojrzewa-
nia, p6zniejszy jednak rozwé6j odbywa sigz
diploidalng liczba chromosoméw, przytem
w oogoniach znajduje sie liczba somatycz-
na chromosoméw (20 u Bacillus wedlug
Baehra) w plytkach réwnikowych oby-
dwéch podzialéw dojrzewania réwniez
znajduje sie liczba diploidalna.

Pehani (1925) zbadal cytologicznie
oogeneze i spermatogeneze u Carausius
morosus i ocogeneze u Bacillus rossii.

Carausius morosus.,

Podczas oogenezy wystepuja stadja sy-
naptyczne. W diakinezie pednak wystepu-
je diploidalna liczba elementéw chromaty-
nowych (ckoto 60). Ta sama liczbe spoty-
kamy w plytce rownikowej pierwszego po-
dziatu dojrzewania. Pehani sadzi, ze i
przy drugim podziale dojrzewania wyste-
puje diploidalna liczba chromosoméw, po-
niewaz pierwsze i drugie wrzeciono doj-
rzewania odpowiadaja sobie co do wiel-
kosci.

Pehani znalazt u nader rzadkich
samcow stadja, ktére moglyby odpowia-
daé stadjom synaptycznym normalnej pro-
fazy heterotypicznej. Nastepuja dwa po-
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dzialy dojrzewania, ktére si¢ odznaczaja
tem, ze duzo chromosoméw lezy poza plyt-
ka réwnikowa. Pehani liczy w plyt-
kach okolo 28 chromosoméw, a wiec licz-
be, zblizajaca si¢ do liczby haploidalnej.
Ze spermatyd rozwijaja sie plemniki.
Szczegolne zachowanie sie chromosoméw
podczas spermatogenezy u Carausius mo-
rosus Pehani tlémaczy ostabieniem ten-
dencji do konjugacji homologicznych chro-
mosoméw. Poréwnywa on takze te podzia-
ly dojrzewania z podziatami dojrzewania
bastardéw, gdzie takie nienormalnosci cze-
sto zachodza. Ankel sadzi jednak, ze w
danym przypadku mnienormalno$é mitoz
dojrzewania mogla byé wywolana staro-
$cia osobnika, ktéry sluzyt Pehaniemu

do badan.

Bacillus rossii.

Pehani studjowal u Bacillus rossi
tylko oogeneze. Samcéw si¢ u tej formy
prawie nie spotyka. W oocytach Bacillus
rossii znajdowal on stadja synaptyczne,
uwaza jednak, ze stadjum to jest, w po-
réwnaniu do tegoz u Carausius, skrécone.
Wkrétce tez, wedlug niego nastepuje roz-
pad chromosoméw na ziarenka. Tetrad ni-
gdy nie obserwowal. Nie zgadza sie to z
obserwacjami Baehra (1907, 1912), kté-
ry widzial tetrady, i z p6Zniejszymi obser-
wacjami tegoz autora z 1914 r. (cytowane
w pracy z 1920 nad Aphis palmae), gdzie
obserwowatl ladne obrazy stadjum leptoten
i pachyten w oocytach Bacillus rossii.

Jakx widzimy sprawa dojrzewania parte-
nogenetycznych jaj Bacillus rossii nie jest
jeszcze definitywnie wyjasniona. Faktem
jest. iz mnastepuje tu pseudoredukcija, w
plytkach jednak réwnikowych podziatéw
dojrzewania znajduje sie ta sama liczba
chromosoméw co w oogoniach i blastome-
rach.

RHYNCHOTA.
Homoptera.

Wsréd Aleurodidéw spotykamy bardzo
ciekawy gatunek Trialeurodes vaporario-
rum, ktéry wystepuje w dwoéch rasach, W



jednej rasie, t. zw, amerykariskiej, wyste-
puje partenogeneza arrhenotckowa. Rase
te zbadal Schrader i wykazal, ze z jaj
niezaplodnionych droga partenogenezy
rozwijaja si¢ haploidalne samce; zaplod-
nione za§ jaja daja samice, Spermatoge-
neza mie zostala dokladnie zbadana. Osta-
tnie dwa podzialy w gruczotach plciowych
meskich sa zupelnie podobne do podzia-
téw spermatogonialnych. Zadnych tetrad
nie dalo sie zaobserwowaé, ‘Schrader
przypuszcza, ze przedostatni podzial od-
powiada jeszcze gonialnym podziatom;

pierwszego, redukcyjnego, podzialu zupzt-

nie niema, a ostatni podzial, zachodzacy w
testes, odpowiada drugiemu, ekwacjonal-
nemu, ‘podzialowi dojrzewania, W przedo-
statnim podziale udalo sie stwierdzié obec-
noéé 11 chromosomoéw. Liczba ta, bedaza
liczba haploidalng (liczba diploidalna,
wystepujaca w jajach zaplodnionych i oso-
bnikach z nich powstalych, wynosi 22), da-
je sie stwierdzi¢ podczas calego rozwoju
jaj niezaplodnionych, rozwijajacych sie
partenogenetycznie.
logicznie zbadal Thomsen (1927), wy-
kazuje thelytokowa partenogeneze.
‘Samice, rozwijajace si¢ partenogene-
tycznie,majg diploidalna liczbe chromoso-
méw, Dojrzewanie jaj odbywa sie tu
tak samo jak w rasie amerykarskiej, Na-
stepuje wiec wydzielenie dwdéch ciatek kie-
runkowych, i liczba chromosoméw z diploi-
dalnej, ktéra wynosi 22, zostaje zreduko-
wana do haploidalnej 11, We wszystkizh
jednak wrzecionach segmentacyjnych znai-
duje si¢ diploidalna liczba chromosoméw.
Musiala wiec tu zajéé regulacja, ktéra,
jak przypuszcza Thomsen, polegala na
wzduszeniu” podziatu ciata komérkowego
podczas pierwszego podziatu segmentacyi-
nego i podwojeniu w ten sposéb haploidal-
nej iloéci chromosoméw. Widzimy wigc, ze
jak w jednej, tak i w drugiej rasie, jaja,
ktore mormalnie dojrzaly, sa zdolne do
rozwoju partenogenetycznego. W rasie
amerykanskiej jaja rozwijaja sie parteno-
genetycznie z haploidalnym garniturem
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bez zadnych dalszych regulacji czy zmian,
w rasie za$§ angielskiej musi nastapié regu-
lacja i jaja moga si¢ dopiero normalnie
rozwijaé po osiggnieciu diploidalnej ilosci
chromosomow.

Thomsen zbadal jeszcze dwa gatunki
Coccidéw: Lecanium hesperidum i Leca-
nium hemisphaericum, Obydwa te gatunki
wystepuja w dwéch odmianach:

1) odmiana
tyczna,

2) odmiana, w ktérej ma miejsce roz-
mnozenie dwuplciowe i partenogenetyczne,
przyczem z niezaplodnionych jaj droga
partenogenezy rozwijaja sie tylko samice.

wylacznie partenogene-

W jajach wylacznie partenogenetycznej
rasy redukcji mniema. Niema konjugaziji
chromosoméw, aczkolwiek w niektérych z
nich daje sie zauwazy¢ tendencja do ukta-
dania si¢ parami i tworzenia tetrad. Odby-
wa si¢ tylko jeden podzial dojrzewania.

Jaja rasy dwuplciowo-partenogenetycz-
nej dojrzewaja nmormalnie, a wigc zacho-
dzi w nich redukcja chromosoméw. Jezeli

_takie jajko nie zostalo zaplodnione, to na-

stepuje zlanie sie¢ przedjadrza zenskiego
z drugiem cialkiem kierunkowem., W ten
sposob zostaje wskrzeszona diploidalna
liczba chromosoméw. Jaja te, jak juz
wspomniatem, daja samice.

U samcéw polowa chromosoméw wyka-
zuje tendencje do zbijania sie, taka sama,
jaka ma, jak zobaczymy dalej u Pseudo-
coccus. Poniewaz szczegblne te zacho-
wanie si¢ chromosoméw bedzie doklad-
niej opisane u Pseudococcus, gdzie by-
fo tez dokladniej zbadane przez Schra-
dera, nadmienie tu tylko, ze i tu w
rezultacie otrzymujemy dwa rodzaje plem-
nik6w: plemniki z garniturem chromoso-
moéw majacych tendencje do zbijania sie,
i plemniki z garniturem bez tej tendencii.

Blizej o tem przy Pseudococcus. —
Thomsen podaje jeszcze w swej pracy
wyniki swych badan nad jeszcze jednym
gatunkiem Aleurodidéw, mianowicie. nad
Aleurodes proletella. Jajka tego gatunku
maja zdolno$é do rozwoju partenogene-
tycznego z haploidalnym garniturem chro-
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mosoméw, Wytwarzajg sig ta droga haploi-
dalne samce (jak u trutni). Spermatoge-
neza odbywa sie bez redukcji i nastepuje
jeden podzial dojrzewania.

Nadzwyczaj jasny przyklad haploidal-
nej partenogenezy mamy, wedlug badan
Schradera, u Icerya purchasi (Cocci-
dae). Jest to forma hermafrodytyczna, u
ktorej bardzo rzadko wystepuja samce. Z
niezaplodnionych jaj rozwijaja sie wlasnie
te samce z haploidalng liczba chromoso-
moéw 2. Osobniki za$ hermafrodytyczne roz-
wijaja si¢ z zaplodnionych jaj z diploidal-
ng liczba chromosoméw 4. Chromosomy
haploidalnego garnituru w zupelnosci od-
powiadaja chromosomom diploidalnego ze-
spolu: garnitur haploidalny sklada si¢ z
jednego duzego i jednego mniejszego chro-
mosomu, w diploidalnym za$ zespole ma-
my pare duzych chromosoméw i pare
mniejszych. Przy spermatogenezie niema
pseudoredukcji i redukcji. Nastepuje tyl-
ko jeden podzial dojrzewania. W cyscie,
ztozonej z 16 komoérek, znajdujemy poz-
niej 16 komérek, ale o dwéch jadrach kaz-
da, a nastepnie 32 plemniki. Cickawa rze-
czga jest, ze spermatogeneza u hermafrody-
téw przebiega tak samo jak u samcow, W
hermafrodytycznej gonadzie cze§é komé-
rek osiagga (w jaki sposéb — nie wiadomo)
haploidalnag liczbe chromosoméw i daje
plemniki w ten sposéb, jak to bylo opisane
dla samcéw,

Aczkolwiek praca F, Schradera
(1923) nad frzema gatunkami Pseudo-
coccus (cifri, maritimus, nipae) nie ma
bezposredniego zwiazku z partenogeneza,
uwazam jednak za wskazane przytoczy¢ tu
jej wyniki, ktére moga nam byé pomocne
w dalszych rozwazaniach. Schrader we
wspomnianej pracy zajmuje si¢ gléwnie
spermatogenezg u tych trzech gatunkéw
Pseudococcus, Uwage jego zwraca szcze-
golne zachowanie si¢ pewnych chromoso-
moéw. Wszystkie trzy gatunki, rozpatrywa-
ne przez niego, maja 10 chromosoméw jako
liczbe diploidalna. W profazie heteroty-
picznej pie¢ chromosoméw znacznie wcze-
$niej wyréznicowuja si¢ z jadra spermato-

cytu I rzedu. Chromosomy te wykazuja
daznoé¢ do zbijania sig. W plytkach réw-
nikowych pierwszego podzialu dojrzewania
mozna wyrézni¢ dwie grupy chromosoméw,
kazda zlozona z pieciu. Pierwszy podzial
dojrzewania jest tu ekwacjonalny i dzieli
kazdy chromosom wzdtuz. Podczas anafazy
mozna zaobserwowaé grupowanie eig chro-
mosoméw w dwie grupy po pigé, Natych-
miast po pierwszym podziale, bez interki-
nezy, odbywa sie drugi ‘podziat dojrzewa-
nia, podczas ktérego jedna grupa wedrije
do jednego z biegunéw, druga za§ do prze-
ciwleglego, Zostaja one w ten sposéb roz-
dzielone, wchodzac kazda w sklad innego
jadra. Rezultatem tego jest wytworzeaie
sie¢ dwéch rodzajéow plemnikéw:

- 1) z garniturem 5-ciu chromosoméw z
tendencja do zbijania sie,

2) z garniturem 5-ciu chromosoméw
bez tej tendencii.

Oogeneza odbywa si¢ normalnie: ma tu
miejsce, jak zwykle, pseudoredukcja i wy-
twarzanie tetrad, bez wystepowania
dwoch grup odmiennie zachowujacych siz
chromosoméw. Jadra komérek somatycz-
nych, szczegélnie mnerwowych, wykazuia
réznice w obu plciach, W jadrach komérek
nerwowych samca cz¢$¢ chromatyny znaj-
duje si¢ w stanie zbitym, Cze$é ta odpo-
wiadataby grupie pieciu chromosoméw z
tendencja do zbijania sie. W jadrach komé-
rek osobnikéw zenskich zjawisko to nie
wystepuje. Schrader poréwnywuje za-
chowanie sie chromosoméw u samcéw do
zachowania si¢ chromosoméw plciowych.
Chromosom plciowy czesto (n. p. u Locusta,
Mohr), gdy ma partnera, jak to ma miej-
sce w plci zeniskiej, niczem sie mie rézni od
zwyklych autosoméw. Gdy za$é nie ma
partnera, zachowuje si¢ podobnie, jak pigé
zbijajacych sie¢ chromosoméw u Pseudo-
coccus. Moznaby wiec zrobi¢ przypuszcze-
nie, ze te zbijajace si¢ chromosomy sa
chromosomami plciowymi, Schrader
przypuszcza, Ze odpowiadaja one X-chro-
mosomowi innych organizméw, a reszta
chromosoméw, nie posiadajaca tendenciji
do zbijania si¢, odpowiadataby Y-chromo-
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somowi. Po drugim podziale dojrzewania
tworzylyby si¢ wiec wedlug Schrade-
ra, zgodnie z opisanym przez niego proce-
sem dojrzewania meskich elementow plcio-
wych, dwa rodzaje plemnikéw: zawieraja-
ce 5 x i zawierajace 5 y. Hipoteza ta jed-
nak nie obja$nia szczegblnego sposobu re-
dukcji u tego objektu. Schrader przy-
puszcza, Ze wczesne wyrGznicowanie sieg i
kondensacja jednej grupy partnerow prze-
szkadza tworzeniu sie tetrad. To za$, ze
przy redukcji grupa wczesniej wyréznico-
wujacych sie chromosoméw idzie do jed-
nego bieguna, byloby skutkiem ich dazno-
éci do trzymania si¢ razem. Vandel
(1928) inaczej interpretuje te fakty. Przyj-
muje on mianowicie, ze samce Pseudo-
coccus sa wlasciwie haplontami, t. j. maja
haploidalng ilo§¢ chromosoméw., W danym
przypadku haploidalno$¢ jest jednak za-
maskowana przez to, Ze samce précz ha-
ploidalnego garnituru 5-ciu autosoméw po-
siadaja jeszcze 5 x chromosoméw. Samice
za$ posiadaja tylko 10 autosoméw. For-
multka wiec chromosomalna bylaby dla
samcow nie, jak chce Schrader, 5y +
5 x lecz n+x, gdzie n=haploidalnemu
garniturowi 5-ciu autosoméw. Samice zas$
miatyby nie 5 x + 5 x (Schrader), a 2 n.
Ta haploidalnoscia samcéow Vandel o-
bjasnia brak konjugacji chromosoméow. W
drugim podziale dojrzewania, ktory, we-
dtug obserwacji Schradera, jest re-
dukcyjnym, zostaja, wedlug Vandela,
rozdzielone autosomy i X-chromosomy: au-
tosomy wedruja do jednego bieguna, 5 x
chromosomy do drugiego. Mieliby$Smy wiec
plemniki z n chromosomami i z 5 x chromo-
somami, w odréznieniu od interpretacji
Schradera, wedlug ktorej tworzy-
lyby si¢ plemniki z 5 x chromoso-
mami i z 5y chromosomami. O tem
jak to sie ltaczy z teorja determina-
cji plei i z hipoteza powstawania haploi-
dalnych partenogenetycznych samcéw, po-
moéwimy w czeSci ogblnej tego referatu.
Przypominam, Ze analogiczny przebieg
spermatogenezy jak u Pseudococcus, zo-
stal stwierdzony przez Thomsena u Le-
canium, o czem wyzZej wspomnialem. Roz-

. samice
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wazania wiec, tyczace sie Pseudococcus od-
noszg sie rowniez do Lecanium.

Z nowszych prac nad innemi Homoptera
na szczeg6lng uwage zastuguja dwie pra-
ce: Baehra (1915—18, 1920) nad Aphis

palmae i Frolowej (1924) nad Cher-
mes.

Frolowa zajmuje sie cyklem chromo-
somalnym u Chermes strobilobius i Cher-
mes pectinatae, U tych owadéw po szere-
gu pokolen rozmnazajacych sie partenoge-
netycznie, zjawiaja sie¢ uskrzydlone sami-
ce, t. zw. seksuparne, ktore skladaja jaja,
rozwijajace sie badz w samcow, badz w
(pokolenie plciowe). Wszystkie
partenogenetyczne jaja wyrzucaja tylko
jedno ciatko kierunkowe i partenogeneza
odbywa sie tu z diploidalnym zespolem
chromosoméw, Jaja za$, sktadane przez po-
kolenie plciowe, wyrzucaja dwa ciatka
kierunkowe i zachodzi w nich redukcja.
W jaki jednak sposob jaja, sktadane przez
seksuparna samice i rozwijajace sie parte-
nogenetycznie, zostaja zdeterminowane na
jaja, produkujace samcéw i jaja produku-
jace samice? Ta kwestja zajmuje sig F r o-
lowa i dochodzi do nastepujacych wnio-
skow. Diploidalny zespét chromosoméw sa-
mic jest 14 autosoméw -+ 8 x-chromoso-
mow, razem 22 chromosomy. Jaja na sam-
cow dojrzewaja w ten sposob, ze autosomy
(14) dziela sie podczas jedynego tutaj po-
dzialu dojrzewania wzdluz (ekwacjonal-
nie), chromosomy za$ piciowe (8 x-chromo-
somow) dziela sig¢ redukcyjnie, co po skon-
czonym podziale daje 14 autosoméw i 4 x
chromosomy, razem 18 chromosoméw. W
jajach na samice wszystkie chromosomy
dziela si¢ ekwacjonalnie. Bedziemy wiec
mieli samcéw z 14 autosomami + 4 x i sa-
mice z 14 autosomami + 8 x. Trzeba nad-
mieni¢, iZ 4 x zachowuja sie jak jeden
chromosom, przechodzac razem przy ewen-
tualnym podziale do jednej komérki. To
tez przy spermatogenezie nalezaloby ocze-
kiwa¢ wytworzenia dwéch rodzai plemni-
kéw: 1) z garniturem 7 autosoméw -+ 4 x
i 2) z garniturem 7 autosoméw bez x-6w.
Pierwsze z nich, z 4 x-chromosomami, za-
plodniwszy jaja, ktére wszystkie posiada-
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tyby garnitur 7 autosoméw -+ 4 x, dalyby
samice. Drugie — samcow. U Chermes, tak
jak u Aphidéw, zaplodnione jaja daja tyl-
ko samice. Ot6z Frolowa stwierdza tu,
tak jak to jednoczeénie i niezaleznie jeden
od drugiego stwierdzili w 1908 r. Baehr
dla Aphidéw a Morgan dla Phylloxery,
ze plemniki, przeznaczone na wytworzenie
samcow, degeneruja.

Praca Baehra nad Aphis palmae daje
nam tyle ciekawego materjalu, wyswietla-
jacego przebieg dojrzewania w jajach
partenogenetycznych, zZe musimy si¢ nig
blizej zajaé. ;

Dawniejsze prace, zajmujace si¢ profaza
podzialu dojrzewania jaj partenogene-
tycznych, jak praca Kiihna (1908) nad
Cladocerami i Schleipa (1909) nad
Ostracodami, stwierdzaja podobienstwo
stadjow w profazie dojrzewania jaj nor-
malnych, redukujacych liczbe chromoso-
moéw, i jaj partenogenetycznych. Fakt ten
byt w swoim czasie wykorzystany przez
Goldschmidta (1908) przeciw teorji
parakonjugacji chromosoméw w profazie
heterotypicznej, poniewaz obrazy para-
konjugacji wystepowaly zaréwno w jajach
redukujacych liczbe chromosoméw przy
dojrzewaniu, jak i mnie redukujacych.
Baehr w swej pracy zajal si¢ zbada-
niem profazy dojrzewania partenogene-
tycznych jaj Aphis palmae. Liczba soma-
tyczna (diploidalna) chromosoméw u tych
mszyc wynosi 8, We wczesnej profazie wi-
daé obrazy, odpowiadajace stadjum lepto-
ten, t. j. stadjum, w ktérem, wedlug para-
konjugistow, chromosomy konjuguja late-
ralnie. W tem stadjum trudno jest poli-
czyé te bivalentne petle chromatynowe;
p6zniej jednak, w okresie diakinezy, gdy
si¢ te petle skracaja, udaje si¢ z calg pew-
no$cig ustalié, ze jest ich 4, t. j. zaszla tu
rzeczywiscie pseudoredukcja i mamy do
czynienia z 4 bivalentnymi elementami, Do-
tad wiec mamy obraz podobny do zwyklej
profazy dojrzewania. Podczas jednak dia-
kinezy zachodzi fakt bardzo ciekawy.
Laczno$¢ miedzy partnerami, wytwarzaja-
cymi elementy bivalentne (gemini), zostaje
rozluzniona i w konicu partnerzy, przed
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metafaza pierwszego, i jedynego tutaj, po-
dzialu, zostaja rozdzieleni. Nastepuje wigc
tutaj dekonjugacja chromesoméw. Rezul-
tatem tego jest, ze do plytki réwnikowe;j
podzialu dojrzewania wchodzi diploidalna
liczba chromosomoéw, t. j. 8. Nastepuje je-
dyny podzial, ktory jest ekwacjonalny,

Jakie znaczenie ma wyzej opisana kon-
jugacja i pozniejsza dekonjugacja chromao-
som6w? B aehr konjugacje te i dekonju-
gacje poréwnywa z pierwszym podzialem
dojrzewania jaj, wymagajacych zaptodnie-
nia. Podziatu plazmy i wydzielania ciatka
polarnego tu niema i rozlaczeni partnerzy
pozostaja w jadrze bo sie wrzeciono pierw-
szego podzialu dojrzewania wogble ‘nie
tworzy. Stadja wigc konjugaciji, tworzenia
sie geminéw i nastepnej dekonjugacji by-
tyby, wedlug Baehra, reminiscencja fi-
logenetyczng proceséw, odbywajacych sie
stale w normalnie dojrzewajacych jajach.
Potwierdzaloby to réwniez ogélnie przyje-
ta hipoteze pochodzenia partenogenezy z
dwuplciowego sposobu rozmnazania. Ob-
serwacje te dowodza réwniez i tego, ze je-
dyny podzial dojrzewania jaki zachodzi w
jajach partenogenetycznych odpowiada nie
pierwszemu podzialowi dojrzewania jaj,
wymagajacych zaplodnienia, jak to chce
Weismann, ale drugiemu®). Pierwszy
podzial jest tu zduszony i wyraza sie u
Aphis palmae w konjugaciji i nastepnej de-
konjugacji chromosoméw. U innych form
moze po tym pierwszym podziale na-
wet takiego ,$ladu” nie pozostaé.

LEPIDOPTERA.

U motyli partenogeneza jest od dawna
znana u Psychidae, (Degeer 1771, v.
Siebold, Leukart 1856). Seiler za-
jal sie cytologicznem zbadaniem zachodza-
cej tu partenogenezy. Badania swoje prze-
prowadzal nad dwoma gatunkami: Soleno-
bia triquetrella i Solenobia pineti. Gatunki
te wystepuja w dwoch odmianach: dwu-
plciowej i partenogenetycznej. Partenoge-
netyczna odmiana S. friquetrella jest bar-

*) Na te wlasnie teze Bae hr a kladzie na:
cisk Vandel w swych ostatnich pracach,



dzo rozpowszechniona; dwuplciowa spoty-
ka sie rzadko. U S. pineti rzecz si¢ ma od-
wrotnie, W obydwoéch przypadkach parte-
nogeneza jest thelytokowa, t. j. droga par-
tenogenezy zostaja produkowane wylacznie
samice.

Cykl chromosomalny u Solenobia trique-
trella, odmiany partenogenetycznej, przed-
stawia sie, wedlug Seilera, nastepuja-
co. Profaza podzialéw dojrzewania jaj
partenogenetycznych Seiler sie nie zaj-
muje, Ogranicza sie tylko do stwierdzenia,
Ze jaja te, jak u S. friquetrella, tak i u S.
pineti, przechodza przez typowe stadja
leptoten i pachyten, jak jaja dwuplcio-
wych odmian, Ma wigc tu miejsce pseudo-
redukcja liczby chromosoméw. W plytce
réwnikowej pierwszego podzialu dojrzewa-
nia jaj partenogenetycznych S. friguetrella
mozna naliczy¢ 30 elementéw chromatyno-
wych, w ktérych zauwazy¢ mozna szczeli-
neg, zaznaczajaca ich dwoisto$¢; szczelina
ta jednak nic nie ma wspélnego z pla-
szczyzna pierwszego podziatu dojrzewania,
ktora jest do niej prostopadta. Podczas
poéznej anafazy I nastepuje rozdzielenie
sie partnerow, tak, ze w plytkach anafazal-
nych mozna naliczyé 60 elementéw chro-
matynowych, Podczas interkinezy naste-
puje ponowne sparzenie tych elementéw,
ktére z poczatku ukltadaja sie w ten spo-
s6b, ze mozna byloby sie spodziewaé roz-
laczenia partneré6w. Jednakze, podczas u-
kladania si¢ w plylce rownikowej, obraca-
ja sie one o 90°, tak, ze plaszczyzna po-
dziatu przechodzi prostopadle do szczeliny
miedzy nimi. W ten sposéb nie zachodzi tu
liczbowa redukcja chromoseméw i jadro
jaja po drugim podziale dojrzewania ma 60
chromosomoéw. Jadro te odbywa wedrowke
wewnatrz jaja, podchodzi wkoricu do po-
wierzchni jaja i przystepuje do podzialu
segmentacyjnego. W pierwszym podziale
segmentacyjnym wystepuje 60 chromoso-
méw. Po drugim jednak wystepuje ich juz
120. To zdwojenie liczby chromosoméw od-
bywa sie, wedlug Scilera, dzigki zlaniu
si¢ dwu jader segmentacyjnych w jedno. U
Solenobia pineti (odm. partenogenetyczna)
rzecz si¢ ma troche inaczej. I tu w plytce
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réwnikowej pierwszego podziatu dojrze-
wania wystepuje 30 podwdbjnych elemen-
téw. Pierwszy podzial dojrzewania rowniez
nie rozdziela partneréw, tak ze w plytkach
anafazalnych pierwszego podzialu dojrze-
wania mamy, po rozlaczeniu elementéw
réwniez 60 chromosoméw. Wrzeciono
pierwszego podzialu pozostaje jaki§ czas
w stadjum anafazy i opuszcza sie wglab
jaja, pozostawiajac jakby miejsce na wy-
tworzenie drugiego ciatka kierunkowego.
Drugie ciatko kierunkowe nie zostaje jed-
nal wytworzone, Wrzeciono pierwszego
podzialu, ktére, jak wspomnialem, pozo-
staje w stadjum anafazy, znacznie sie tyl-
ko rozszerza. Rozszerzenie to jest wywola-
ne tem, ze kazdy chromosom podzielil sie
znowu wzdluz. O ile przedtem mieliémy 60
chromosoméw w plytkach anafazalnych
pierwszego podziatu dojrzewania, to teraz
mamy ich 120. Seiler uwaza te zdwoje-
nie za wyraz drugiego podzialu dojrzewa-
nia, ktéry nie doszedt do skutku. W ja-
drach segmentacyjnych znajduje sie 120
chromosoméw. Po tem zdwojeniu liczby
chromosoméw jadro zadnych wedréwek nie
wykonywa i odrazu przyst¢puje do podzia-
Iéw segmentacyjnych.

W obydwéch przypadkach partenogene-
zy u Solenobia rozwd6j odbywa sie z tetra-
ploidalng liczba chromosoméw (haploidal-
na liczba — 30, diploidalna — 60, tetraploi-
dalna — 120). W obydwéch przypadkach
liczba tetraploidalna zostala osiggnieta
przez zlanie sie dwoéch jader diploidals
nych: u S. friquefrella przez zlanie sie .
dwoch jader segmentacyjnych, u S. pineti
przez uwsteczniony drugi podzial dojrze-
wania, lub, inaczej méwiac, przez zlanie
sie diploidalnego jadra drugiego ciatka kie-
runkowego z diploidalnem przedjadrzem
zenskiem. Wynika z tego, ze trzydziestu
elementéw chromosomalnych, wchodzacych
w sklad plytki rownikowej pierwszego po-
dzialu dojrzewania nie nalezy uwaza¢ jako
elementy bivalentne, lecz tetravalentne, zlo-
zone z czterech skonjugowanych z soba u-
nivalentnych chromosoméw. Zlewanie si¢
jader nadaje, wedlug Seilera, impuls
do rozwoju. Wynika to, wedlug niego, cho-
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ciazby z tego, ze u S. friquetrella przedja-
drze zenskie odbywa naprzéd wedrowke,
a normalny rozw6j zaczyna sie dopiero po
zlaniu sie dwéch jader segmentacyjnych;
u S. pineti za$, gdzie zlanie to odbywa sie
juz podczas dojrzewania, rozw6j odbywa
sie odrazu jak w jaju zaplodnionem, bez
zadnych wedréwek jadra. Autor dochodzi
wiec tu do wniosku, podobnego do wypo-
wiedzianego juz przez Boveriego, ze
., partenogeneza polega na zaplodnieniu
przez drugie ciatko kierunkowe”, W zwiaz-
ku z przypuszczeniem, zZe zlewanie sie ja-
der nadaje impuls do rozwoju, Seiler
zastanawia sie nad powstaniem partenoge-
nezy u Psychidéw. Odrzuciwszy mozliwosé
powstania partenogenezy u tych form przez
krzyzéwke dwoéch ras (teorje Wingego
iErnsta) Seiler zwraca uwage na fakt
wystepowania u motyli fakultatywnej par-
tenogenezy. Sam Seiler obserwowal to
zjawisko u obuplciowej rasy Solenobia pi-
netfi. Fakultywna partenogeneza polega
na tem, ze normalnie dojrzale jajko, ktére
przeszlo przez podzialy dojrzewania i zre-
dukowalo liczbe chromosoméw, nie bedac
zapltodnione, zaczyna sie dzieli¢. U S. pi-
nefi w takich jajach, w plytkach réwniko-
wych 1-szego i 2-giego podzialu dojrzewa-
nia i pierwszego podziatu segmentacyjnego
znajdowal Seiler haploidalng liczbe
chromosoméw. Po niewielu podziatach se-
gmentacyjnych liczba chromosoméw zostaje
zdwojona i to najprawdopodobniej, wedlug
Seilera, przez zlanie sie jader, tak jak
to ma miejsce w partenogenetycznej od-
mianie Solenobia friquetrella. Rozwéj ta-
kich fakultatywnie partenogenetycznych
jaj czesto wkrétce zamiera, w niektérych
jednak przypadkach (Goldschmidt,
Meixner) dochodzi jednak do rozwoju
motyla. Jak u takich motyli odbywato sie
dojrzewanie jaj — nie wiadomo, Oogonje
mialy, wedlug Goldschnidta (Li-
mantria dispar) jadra diploidalne. Nieza-
plodnione jaja, zlozone przez te otrzyma-
ne na drodze fakultatywnej partenogenezy
samice, jednak sie nie rozwijaly. Opiera-
jac sie na tych faktach fakultatywnej par-
tenogenezy, przedstawia Seiler swoj
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poglad na powstanie obligatoryjnej par-
tenogenezy u Psychidéw w nastepujacy
spos6b, Niezaptodnione jajo zaczyna si¢
rozwijaé. Rozwdj jednak zamiera, jezeli
nie nastapi kopulacja jader, ktéra daje im-
puls do dalszego rozwoju, i zarodek rozwi-
nie sie w zupelnosci, gdy wiekszoé¢ jego
jader bedzie miata zdwojong liczbe chro-
mosoméw. Gdy ta droga jest juz raz obra-
na, to za drugim razem nastapi to prawdo-
podobnie tatwiej. U Psychidéw powstanie
obligatoryjne partenogenetycznej odmia-
ny zwigzane jest jednak prawdopodobnie z
dwukrotnem zlaniem sie jader i z osiagnie-
ciem w ten sposéb tetraploidalnosci, oby-
dwie bowiem badane przez niego odmiany
o obligatoryjnej partenogenezie sa tetra-
ploidalne w stosunku do ras obuplciowych.

Pozostaja jednak otwarte kwestje:

1) Jakie sa przyczyny zdolnosci nieza-
plodnionego jaja do rozwoju?

2) Jakie jest fizjologiczne znaczenie zle-
wania sie jader? Dlaczego przy fakulta-
tywnej partenogenezie wystarcza jedno
zlanie, a przy obligatoryjnej — dwa?

Fakty zaobserwowane przez Seilera
u Psychidéw odpowiadaja obserwacjom
Brauera i Artoma nad Arfemia sa-
lina. Arfemia wystepuje w dwéch rasach:
cbuplciowej (Artom) i partenogenetycz-
nej (Brauer, Artom). Dojrzewanie jaj,
rasy obuplciowej odbywa sie normalnie z
wyrzuceniem dwéch ciatek kierunkowych i
redukcja chromosoméw. Haploidalna liczba
chromosoméw jest tu 21. Diploidalna 42.
Partenogenetyczna rasa ma tetraploidalng
liczbe chromosoméw 84. Artom i Sei-
ler sa zdania, Ze rasa ta powstala przez
zlanie sie dwéch jader o 42 chromosomach
i w ten sposéb powstata tetroploidalna rasa,
rozmnazajaca sie juz partenogenetycznie.
Jaja tej rasy wyrzucaja tylko jedno ciatko
kierunkowe i nie redukuja liczby chromoso-
méw. Brauer rozréznia wéréd tej parte-
nogenetycznej rasy dwie odmiany: jedna
z somatyczna liczbg 168 chromosomoéw, a
wiec w poréwnaniu do odbuplciowej rasy
bedzie to odmiana oktoploidalna; druga za$
z somatyczna liczbg 84 chromosoméw, te-
traploidalna odmiana, o ktérej juz byla



mowa, W pierwszej z tych odmian jaja
wyrzucaja dwa cialka kierunkowe i zacho-
dzi redukcja liczby chromosoméw, drugic
jednak ciatko kierunkowe zlewa sie z przed-
jadrzem zefiskiem i'w ten sposéb zostaje u-
trzymana liczba 168 chromosomoéow, W dru-
giej odmianie, jak juz wyzej bylo wspom-
niane, jaja wyrzucaja tylko jedno cialko
kierunkowe, i redukcji tu niema; wpraw-
dzie robig one prébe wyrzucania drugiego
cialka kierunkowego, ale wkrétce jadro
jaja przechodzi w stan spoczynku i gdv
jajko przystepuje do pierwszego podziatu
segmentacyjnego, wyréznicowujg si¢ z te-
go jadra 84 chromosomy, Brauer uwa-
za te chromosomy drugiej cdmiany za
dwuwarto$ciowe w poréwnaniu do chromo-
soméw. odmiany pierwszej. Obserwacje
Brauera wykazuja wiec, Ze w pierwszej
odmianie rasy partenogenetycznej Arfemii
do dalszego rozwoju jaja niezbedne jest
zlanie sie drugiego ciatka kierunkowego z
przedjadrzem Zeriskiem, co przypomina sto-
sunki opisane u Psychidéw. Ciekawa jest
rzecza, ze 1 przy sztucznej partenogenezie
mamy analogiczne fakty zlewania sie jader
(Kostanecki — u Mactra, gdzie od-
bywa si¢ zlewanie pierwszych dwéch jader
segmentacyjnych, jak to mieliémy u S. fri-
quetrella i Buchner — u Asferias, gdzie
mamy zlewanie si¢ II ciatka kierunkowego
z przedjadrzem zZeriskiem, jak to ma miej-
sce u S. pineti i u Artemia)

Sprobujmy zreasumowaé wyniki opisa-
nych tu prac.

Rzecza nieslychanie ciekawa jest po
pierwsze ustalenie przez niektére prace
(Vandel nad Isopodami, Seiler nad
Lepidoptera, Thomsen mnad Rhyncho-
ta, Schrader nad Daphnia pulex), ze
niektére rasy moga wystepowaé w dwoch
odmianach, morfologicznie nie dajacych sie
od siebie odrézni¢, rozmnazajacych sie jed-
nak w zupelnie odmienny sposéb.

Prace Vandela i Seilera stwier-
dzaja istnienie takich odmian, z ktérych
jedna rozmnaza si¢ dwuplciowo, a druga
partenogenetycznie, Budowa samic i spo-
séb dojrzewania jaj wskazuje na to, Ze od-
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miana partenogenetyczna powstata z od-

-miany dwuplciowej. Istnienie wiec tej par-

tenogenezy geograficznej, jak ja nazywa
Vandel, pokazuje nam jakby stan przej-
$ciowy od rozmnazania dwuplciowego do
partenogenetycznego. W jaki jednak spo-
s6b formy o rozmnazaniu dwuplciowem
przeszly do rozmnazania partenogenetycz-
nego? Trudno na to da¢ dzi§ pewna i defi-
nitywna odpowiedz,

Vandel zwraca uwage na fakt, ze gdy
mamy do czynienia z taka partenogeneza
geograficzng ,to przewaznie odmiana, roz-

mnazajaca si¢ partenogenetycznie, jest for-

ma polyploidalna odmiany dwuplciowe;j.
Triploidalno$§é wystepuje naprzy-
ktad u Trichoniscus (Spiloniscus) (V an-
del); tetrapolidalno$é u Artemia
(Brauer, Artom), gdzie réwniez ma-
my formy nawet oktoploidalne, mianowi-
cie te, ktére sie rozwijaja z jaj,przedjadrza
ktorych zlaty sie z drugiem ciatkiem kie-

runkowem. Hexaploidalnos$¢ wy-
stepuje u  Daphnia pulex (Schra-
der). Polyploidalnoé¢ te mozna roz-

maicie tlomaczyé. Van d el uwaza, Ze mo-
gla ona powstaé dzieki zaptodnieniu niezre-
dukowanego jaja przez normalny plemnik;
Schrader przypuszcza mozliwo§é krzv-
z6wki miedzy dwoma rasami, ktérych chro-
mosomy bylyby na tyle sobie obce, zZe nie
moglyby potem konjugowaé. Potwierdze-
niem tej hipotezy bylby fakt zaobserwowa-
nia partenogenezy u hybryda dwoch gatun-
kéw motyli, otrzymanego przez Harri-
sona i Peacock (1926). Bylby to
pierwszy doswiadczalny dowéd mozliwo-
$ci wywolania partenogenezy za pomoca
krzyzowania.

U Lecanium i Trialeurodes (Thom s en)
niema polyploidalno$ci w rasie partenoge-
netycznej w poréwnaniu do rasy dwuplcio-
wej., Zwigzek zachodzacy miedzy odmiana
dwuplciowa, a partenogenetyczna jest tu
jednak znacznie blizszy niz gdzieindziej,
bo dwuplciowa rasa (a raczej dwuplciowo-
partenogenetyczna) produkuje jaja, ktére,
pomimo dojrzenia i zredukowania liczby
chromosoméw, zdolne sa do rozwoju par-
tenogenetycznego.
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Praca Thomsena nad Trialeurodes
jest jeszcze ciekawa pod innym wzgledem.
Mamy tam dwie rasy, morfologicznie nie
rézniace sie miedzy soba, jajka ktorych
moga przystapi¢ do rozwoju ze zredukec-
wana liczba chromosoméw. Jednakze w jak
odmiennych kierunkach rozwéj ten idzie!
W rasie arrhenotokowej (amerykarskieq)
jaja z haploidalnym garniturem, nie regu-
lujac liczby chromosoméw, rozwijaja sie i
daja haploidalnych samcéw; w rasie za$
thelytokowej dojrzate jaja z haploidalnym
garniturem zaczynajg sie rozwijac, ale, w
odréznieniu od rasy arrhenotokowej, na-

tychmiast po dojrzeniu zdwajaja lirczbe
chromosomow przez zduszenie (wedlug
Thomsena) pierwszego podziatu se-

gmentacyjnego i daja diploidalne samice.
Widzimy wiec tu pewnego rodzaju pla-
styczno§é przebiegu partenogenezy, Wy-
glada to tak, jakby, wedlug stéw Seile-
r a, przyroda szukala drég, prowadzacych
do partenogenezy. Ustalonych drog jed-
nak niema, Plastycznoéé zachodzacych tu
proceséw objawia sie jeszcze w jednem.
Zjawiskiem, powtarzajacem sie prawie ze
schematyczna prawidlowoscia jest fakt, Zze
gdy mamy do czynienia z thelytokowa par-
tenogeneza, jaja daza do utrzymania di-
ploidalnego (lub polyploidalnego) garnitu-
ru chromosoméw, Przyjrzyjmy sie jakimi
srodkami jaja to osiadaja.

1) Obydwa ciatka kierunkowe zostaiag
wyrzucone, Redukcja nastapila. Celem
utrzymania liczby chromosomoéw, ktéra by-
ta przed redukcija, przedjadrze zeriskie zla-
wa sie z drugiem cialkiem kierunkowem
(Lecanium hesperidum i haemisphaericum
rasy dwuplciowo - parlenogenetycznej
(Thomsen), Artemia salina (Brauer).

2) Drugi podzial dojrzewania zostaje
,zduszony*. Zamiast drugiego podziatu doj-
rzewania nastepuje tylko zdwojenie liczoy
chromosoméw, bez dalszego podzialu i wy-
tworzenia sie II ciatka kierunkowego
(Rhabditis monohystera (B elar), Sole-
nobia pineti (Seiler). ;

3) Celem utrzymania poprzedniej liczby
chromosoméw odbywa sie zlewanie pierw-

szych dwoch jader segmentacyjnych (Tria-
leurodes vaporariorum rasa thelytokowa—
Thomsen).

4) To samo co pod 3), tylko zlewajq sie
nie pierwsze jadra segmentacyjne, ale na-
stepne (Solenobia triquetrella — Seiler).

5) Chromosomy konjuguja, tworza sie
gemini, lecz w stadjum diakinezy nastepu-
je dekonjugacja, wskutek czego jajo po

jedynym ekwacjonalnym podziale dojr:e-

wania bedzie posiadalo diploidalna ilos¢
chromosoméw odbywa sie zlewanie pierw-
szych dwéch jader segmentacyjnych (Tria-
leurodes vaporariorum rasa thelytokowa—
chromosoméw (Aphis palmae — Baehr,
poniekad i Daphnia pulex — Schrader,
aczkolwiek konjugacja u tej formy moze
by¢ wywolana hexaploidalnoscia i moze
nic nie mie¢ wspélnego z pseudo - redu-
keja). :

6) Odbywa sie tylko jeden podzial dojrze-
wania juz bez heterotypicznej reminiscen-
cji w profazie. (Pemphiginae —Baehr,
Chermes — Frolowa, Lecanium hespe-
ridum i prawdopodobnie hemisphaericun
rasy parienogenetyczne — Thomsen,
Asplanchna priodonta (samicze - samicej—
Storch, Branchionus pala — Marinel-
1i, Artemia salina — F ries, Rhabiditis
aberrans — K rii g e r, Thysanoptera — R.
Pomevyraol).

7) Podzialy dojrzewania wcale sig nie
odbywajq. Jest lo przypadek zaobserwo-
wany przez Doncastera u Neuroterus
lenticularis. W jajach samic, produkuja-
cych partenogenetycznie samice, jadro o 20
chromosomach wedruje wprawdzie ku ob-
wodowi jaja, dochodzi nawet do stadjum
profazy, opuszcza si¢ jednak wglab jaja,
by zaraz potem przystapi¢ do pierwszego
podzialu segmentacyjnego.

Ciekawa rzecz, ze naszym typom 1), 3)
i 7) odpowiada réwniez sposéb w jaki sie
rozwijaja jaja przy sztucznej partenogene-
zie, Pierwszemu typowi (1) odpowiada
sztuczna partenogeneza  jaj Asterias
(Buchner), trzeciemu (3) i siédmemu
(7) — partenogeneza sztuczna u Mactra
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(Konstanecki). U Mactra jaja, pobu-
dzone sztucznie do partenogenezy rozwi-
jaly sie rowniez z wyrzuceniem tylko jed-
nego ciatka kierunkowego, jak to tak czesto
ma miejsce i przy normalnej partenogene-
zie (typ 6-ty).

Widzimy wiec jak réznorodnymi sposo-
bami jajo utrzymuje diploidalno$¢ (wzgle-
dnie tri—, tetra—, hexa— lub oktoploidal-
no$¢), ktéra zdaje si¢ jest jaknajscisl>j
zwiazana z partenogeneza thelytokows,.

A jak si¢ rzecz ma z partenogeneza z
haploidalnym garniturem chromosoméw?
Otoz taka partenogeneza jest zawsze ) ar-
rhenotokowa. '

Przyjrzyjmy si¢ teraz jak w $wietle prac
tu przedstawionych mozna sobie wyobra-
zi¢ powstawanie haploidalnej partenogene-
zy. Jezeli sie¢ cofniemy do stosunkoéw,
przedstawionych dla Coccidéw (Pseudoco-
ccus — Schrader, Lecanium — T h om-
sen, lcerya — Schrader), to zobaczy-
my, ze samce Pseudococcus i Lecanium
przedstawiaja te osobliwos$¢, ze daja sie u
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nich wyrézni¢ dwa garnitury chromoso-

mow: jeden wczesnie wyréznicowujacy sig
i majacy tendencje do zbijania sie, drugi
zas luzny, wykazujacy wedlug Schrade-
ra, cechy degeneracji. U samic réznic tysh
niema, stad wniosek, Zze samice musza by¢
pod wzgledem tych grup chromosomalnyzh
homozygotyczne, samce za$ heterozygotycz-
ne. U Iceryi samce rozwijaja sie z haploi-
dalnym garniturem chromosoméw. Osobni-
ki za$ hermafrodytyczne, ktére sa, gene-
tycznie biorac, samicami, sg diploidalne.
Schrader przypuszcza, ze grupa chro-
mosomow, wykazujaca tendencje do zbi-
jania sie, odpowiada X-chromosomowi, a
grupa luznych chromosoméw — Y-chromo-
somowi, Przy spermatogenezie zostaja wy-
tworzone plemniki, zawierajace calkowity
garnitur X-6w lub calkowity garnitur Y-ow.
Dojrzate jaja beda zawsze posiadaly gar-
nitur X-6w, sa bowiem, wedlug Schra-
dera, homozygotyczne wzgledem X,

Mczemy to przedstawié w mnastepujacy
sposoéb:

Pseudococcus
Rodzice Elementy plciowe Potomstwo
5%+ 5x=9;jaja — Sz ——=Bx+5x=¢%
Bt ek 8
x 1 5y = ; plemni l\\SY" \'5x+5y:oﬂ
Lecantum
Rodzice Elementy plciowe Potomstwo
IETIx R daia— R -—talehix=—9
Ix+T7y=d;pl iki i
XN c)’,pemml\7y =
Icerya
Rodzice Elementy plciowe Potomstwo
2x+2x =9 (=2); jaja — 2x—\—-/—r 2x+2x=J (=9)
2+ —=d ; plemniki 2x s _partenogenetycznie 2x = ¢

*) Bridges, w swojej pracy z 1925 r. po:
daje, Ze  Drosophila haploidalny osobnik, gdyby
zyl, bylby samica. Bylby to dotad jedyny znany
fakt haploidalnodé samic, wywolany, by¢ moze,
odmienng konstytucja genetyczna u Drosophila,

Jezeli przyjmiemy za Schraderem,
ze grupa Y-6w jest na drodze do degene-
racji, to mozna zrozumie¢ przejécie od ty-
pu Pseudococcus, Lecanium do typu Icerya.



7.1 6_ : WSZECHSWIAT

Wystepowanie tych dwoéch typow w jed-
nej i tej samej grupie Coccidow, zdaje sie
petwierdza¢ hipoteze Schradera®), O-
pierajac si¢ na analogicznem rozumowaniu
daloby si¢ moze wytlémaczyé wystepowa-
nie haploidalnych samcow w innych gru-
pach (Trialeurodes), a moze takze znane
fakty haplcidalnoéci samcow u Blonka-
skrzydltych (Apis, Vespa™). Kwestija,
ktéra hipoteza wyzej przedstawiona nie
wyjasnia, jest: dlaczego grupa Y-ow
znajduje sie w degeneracji, Nie trze-
ba jednak zapominaé, ze przytoczone

poglady, tlémaczace powstawanie haploi- -

dalnych samcéw, sa tylko czysto hipote-
tyczne, wymagaja dalszej pracy i ba-
dan.

Zastanowimy sie tutaj jeszcze nad jed-
nem zagadnieniem, ktére zajmowalto nas
juz na poczatku tego referatu, Chodzi mi o
kwestje, ktéoremu z normalnych podzialéw
dojrzewania odpowiada jedyny podziat
dojrzewania jaj partenogenetycznych? -—

*) Przy interpretacji tych faktow przez
Vandela (patrz wyzej) tlémaczenie powsta-
wania haploidalnych samcéw, ktére tu przyta:
czam, musialoby tylko byé o tyle zmienione, ze
grupa Y:0w Schradera musialaby byé uwa:
zana za grupe X:0w Vandel a.

**) Co do tego poréwnaj prace Baechra z
1909 r. str. 318—319.

Praca Baehra nad Aphis palmae stwier-
dza, ze jedyny podzial jaj partenogene-
tycznych odpowiada drugiemu, ekwacjo-
nalnemu 'podziatowi dojrzewania jaj, po-
trzebujacych zaplodnienia. Pierwszy po-
dzial dojrzewania nie dochodzi u Aphis
palmae do skutku i wyraza sie tylko w
konjugacji i nastepnej dekonjugacji chro-
mosomow, Jedyny za§ podzial dojrzewa-
nia jest ekwacjonalny i odpowiada dru-
giemu, ekwacjonalnemu podzialowi jaj,
dojrzewajacych normalnie. U Aphis pal-
mae zachowal si¢ jeszcze §lad pierwszego
podziatu dojrzewania w ‘postaci konjugaciji
i dekonjugacji chromosoméw; u innych
form i slad ten nawet zaginal, nie pozwa-
lajac na jasne zorjentowanie si¢ w prze-
biegu dojrzewania jaj partenogenetycz-
nych. W tem nowem $wietle, jakie rzuca
na zagadnienie homologji podzialéw doj-
rzewania jaj partenogenetycznych praca
Baehra, nalezaloby rozpatrze¢ miektére
dawniejsze prace nad partenogeneza
(Kiihn (1908) i Schleip (1909), w ktos-
rych autorzy obserwowali réwniez w
profazie dojrzewania jaj 'partenogenetycz-
nych obrazy, $wiadczace o konjugacji
chromosoméw, obrazy, ktére jednak byly
przez tych autoréw zupelnie inaczej inter-
pretowane,
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POLSKIE PRZYRZADY ASTRONOMICZNE DO OZNACZANIA CZASU

Napisal
FELIKS PRZYPKOWSKI (Jedrzejéw)

L

Obraczka sloneczna ksiedza Tomasza Ko-
walskiego :

W roku 1868 ukazalo sie dzietko ksie-
dza Tomasza Kowalskiego pod tytulem:
,,Gnomonika" wydane w Przemyslu, Dzi$
dzietko to jest zupelnie wyczerpane. Na
stronicy 113, 114, 115, 116 i 117 czytamy:
qtatwo widzi kazdy, dlaczego =zegary,
dobry chéd majace, jeszcze do czasu miej-
scowego nastawiane by¢ winny. Do tego
préocz kompaséw, mnalezycie zrobionych,
sluzy i ten sposob, ktérego uzycie szczegdol-
nie zalecié mozemy: zawieSmy obraczke
(ryc. 1) z mocnej blachy lub z mosiadzu
na sznurku u wierzchniej jej czesci, a u
dolnej przyczepiwszy ciezarek dla utrzy-
mania jej w polozeniu pionowem i zropi-
wszy, w dwa lub trzycalowej odleglosci od
punktu zawieszenia obraczki w boku iej
dziureczke, w ktérgby Swiatlo sloneczne
wpadaé moglo na wewnetrzna, a jej prze-
ciwna strone obraczki, uwazajmy podtug
zegarka kilkoma godzinami przed potud-
niem i zapisawszy sobie chwile, ktérej
¢wiatetko stoneczne pada przez dziure:z-
ke na znaczek, jakismy wewnatrz obraczki
ku temu zrobili” i t. d.

-~ Nastepuje potem opis znalezienia chwili
prawdziwego poludnia, oparty na wiado-
mem zaloZzeniu wysokosci odpowiadaja-
cych. Widzimy wiec, ze obraczka ks. Ko-
walskiego i pierscien prof, S, Glasenappa,
(o ktérym pisze prof. M, Kamieriski, ze ma
byé wyrabiany masowo"), sa to przyrzady

*) Prof. M. Kamienski. Czas miejscowy sfo-
neczny i sposéb jego wyznaczania. ,Uranja“
Nr. 4, Rok. VI, str. 121. : :

identyczne, z ta jednak roznica, ze obracz-
ka ks. Kowalskiego zjawila si¢ w literatu-
rze znacznie wczesniej, Przejrzyjmy teraz
historje pierScienia slonecznego prof. Gla-
senappa. W dodatku literackim do numeru
9459 ,Nowoje Wremia"” z dnia 6 (19) lip-
ca 1902 roku prof. Glasenapp, jako naj-
prostszy przyrzad do okreslania czasu po-
daje trojkat stoneczny (ryc. 2), ktéry, jak
pisze, zostal pierwotnie zbudowany przez
profesora uniwersytetu w Bonn, Fryderyka
Argelandra (1799—1875), przyrzadu te-

Ryc. 1. Obraczka stoneczna ksiedza Tomasza
Kowalskiego.
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go jednak prof. Argelander nigdzie nie o-
pisal, ale opowiedzie¢ mial jego budowe
astronomowi obserwatorowi uniwersytetu
kijowskiego, D. I. Fabrycjusowi, ten za$
dopiero w roku 1873 opisal ten przyrzad
profesorowi S. Glasenappowi. Byl to troj-
kat réwnoboczny, zawieszony w srodku

Ryc. 2. Tréjkat sloneczny profesora
F. Argelandra.

jednego boku, a przy jednym z goérnych
katéw znajdowala sie blaszka z otworkiem,
przez ktéry padal promien slorica na bok
przeciwlegly *). Opis tego tréjkata stonecz-
nego z dokladnym sposobem uzycia prof.
Glasenapp umiescil w roku 1902 w ,Izwie-
stjach Ruskogo Astronomiczeskogo Ob-
szczestwa, a w roku 1904 w ksigzce pod
tytutem: ,Druzjam i lubitielam astrono-
mji”, i dopiero w roku 1905 w wyzej wspo-
mnianych ,Izw, Rusk. Astron. Obszcze-
stwa", wypusk XI Nr 2 — 3, zamiescil

*) Obszerniej: Dr. F. Przypkowski ,Przy-
rzad najprostszy do oznaczania czasu“ , Wszech:
swiat“ Nr. 43 z roku 1902 i tegoz autora ,Ob:
raczka sloneczna“ ,,Wszechswiat Nr. 46 z roku
1904.

Glasenapp opis pierscienia stonecznego.
Poréwnywujac obraczke ks. Kowalskiego
z pier$cieniem prof. Glasenappa widzimy,
ze r6znig si¢ tylko sposobem zawieszenia;
prof. Glasenapp zawiesza na stozkowem
ostrzu (sposéb podany mu przez profesora
Politechniki Warszawskiej N, B, Deloné),
ks. Kowalski zawiesza wprost na sznurku,
co jest jednak bardziej celowem, gdyz
nawet prof. M, Kamieriski nie ma do teso
sposo.u wulasenappa zaufania, radzac nie
zdejmowaé pierScienia z ostrza miedzy ob-
serwacja poranng i wieczorng, a wiszaca
na krétkim sznurku obraczka jako pion nie
bedzie kolysaé¢ sie¢ wiecej podczas obser-
wacji od wiatru, niz zawieszona na ostrzu;
mozemy wigc pozostaé przy zawieszeniu
obraczki na sznurku (otworek w obraczce,
przez ktéry przechodzi krotka, cienka, a
mocna niteczka, zakoriczona wezetkiem).

Nie ulega watpliwosci, ze kazdy milos-
nik astronomji powita masowy wyréb, jak
podaje prof. M. Kamienski, najprostszego
przyrzadu do oznaczania czasu z radoscia,
ale niech to nie bedzie pierscieri prof, Gla-
senappa, a obraczka ksiedza Tomasza Ko-
'walskiego. Dodaé musze, ze prof. Glase-
napp nie palal do nas wielka miloscia,
skoro ze wszystkich gwiazdozbioréw, znaj-
dujacych sie na sklepieniu niebieskiem,
tylko gwiazdozbiory polskie: Tarczy Sobie-
skiego i Ciolka Poniatowskiego wydaly mu
si¢ dziwacznemi (strannymi) *),

Obraczka sloneczna moze stuzyé jeszcze
do okreslenia szerokosci geograficznej, jak.
podaje prof. Glasenapp; wtedy koniecznem
jest aby podziatka byla milimetrowa, bar-
dzo dokladna. W dolaczonym wiec sposo-
bie uzycia powinno byé podane: zboczenie
storica, réwnanie czasu, poprawka Ap =
— AOBtgy + BOtgd i wielknsé katowa mili-
metra skali. Przy znajomosci bowiem wiel-
kosci katowej jednego milimetra skali i o-
dleglosci wierzchotkowej zera skali, okre-
$lamy odleglosé wierzchotkowa storica, u-
wzgledniajac, rzecz prosta, refrakcje i para-

*) Druzjam i lubitielam astronomji, str. 10
1 i
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spostrzezenia, z nich redukcje do potudnika
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znajdujemy ©—0, to ostatnie bierzemy z efe-
meryd, pozostaje ¢ szerokos§é geograficzna.
Kazdy mitoénik astronomji oczekiwaé be-
dzie chwili, kiedy obraczka stoneczna ks.
Tomasza Kowalskiego zjawi sie w handluy,
gdyz jest to przyrzad ktéry daje czas o
dokladnosci do +— 2 sekund, a szerokos$é
geograficzng do 0,5°. Przyrzad taki nie-
tylko powinien si¢ znajdowa¢ w rgkach
miloénika astronomji, ale powinien wcho-
dzi¢ w sktad pomocy mnaukowych przy
nauczaniu kosmografji w naszych szkotach.

IL

Kompas polski profesora Wojciecha
Jastrzebowskiego

Sto lat juz mija od czasu, kiedy w roku
1828 o6wczesny magister filozofji, pdZniej
adjunkt i profesor historji naturalnej, fi-
zyki i ogrodnictwa w Instytucie gospodar-
stwa wiejskiego i le$nictwa w Marymon-
cie, Wojciech Bogumil Jastrzebowski, ob-
myslil przyrzad do oznaczania czasu (ryc.
3) i opisat go potem w dzietku, ktéremu
nadal nastepujacy tytul: , Kompas polski,
czyli narzedzie sluzace za kompas po-
wszechny, gnomonograf, obserwatorjum
przenoéne i narzedzie do kreslenia sek-ji
konicznych, wynalezione i opisane przez
Wojciecha Jastrzebowskiego. Z dwiema
tablicami. Warszawa, 1843. Drukarnia J.
Dietrich, Krak, Przedm, Nr, 385", Wartos¢
tego przyrzadu pochlebnie ocenil prof. uni-
wersytetu Adrjan Krzyzanowski, réwniez
komisja o$wiecenia publicznego, zlozona z
profesor6w uniwersytetu: Arminskiego,
Garbinskiego, Krzyzanowskiego i Skrodz-
kiego wyrazila si¢ z calem uznaniem o
kompasie polskim, a Komitet éwczesnej
wystawy technicznej zaznaczyl, ze gdyby
przyrzad ten mial uzytecznoéé raczej tech-
niczna, niz naukows zastugiwalby na jedna
z pierwszych nagr6d®). Mija lat 100, a kom-

*) ,Gazeta Polska“ 1828 r. oraz ,,Monitor*
1828 r. Nr. 50.
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pas polski w jedynym dzi§ egzemplarzu
spoczywa w pyle zapomnienia w muzenm
obserwatorjum astronomicznego w War-
szawie, Egzemplarz ten zostal wykonaay
przez mechanika uniwersyteckiego Migdal-
skiego specjalnie dla obserwatorjum war-
szawskiego, wiec, jak widaé, kompas polski
budzil powazne zainteresowanie kél nau-
kowych.,

Céz jednak zmusza przyrzad ten przez
lat okraglte sto do spoczywania w muzeum
tylko? Rzecz prosta, ze przyczyna tego by-
fa niewola i sposéb nauczania w szkolach
dawniej, a dzi§ moze wprost tylko zapo-
mnienie. To tez w stuletnia rocznice chce
wydobyé kompas polski na szersza widow-
ni¢, chce by stal sie ozdoba kazdego gaki-
netu z pomocami szkolnemi, tak dzi§ szczu-
ptemi przy wykladzie traktowanej po ma-
coszemu kosmografji. Przypomnieé chce
réwniez na czem polega budowa tego przy-
rzadu i do czego on moze stuzyé.

Budowa przyrzadu podobna jest do bu-
dowy podstawy zwyklego ekwatorjalu: o$
réwnolegla do osi §wiata ustawiona wiec w
plaszczyznie potudnika pod katem réwnym
szeroko$ci geograficznej danego miejsca.
Kat szerokosci geograficznej sprawdzony
by¢ moze na kole zboczeri za pomoca ce-
lownika, doprowadzonego przy pomocy
poziomnicy, do poziomu. Kolo godzinne
réwnolegle do plaszczyzny réwnika, po-
dzielone na 24 godziny i ich czesci wska-
zywane przez wskazoéwke. Przyrzad caly
wspiera sie na nézkach w ksztalcie cyrkla.
Wystarczy  wiedzieé szeroko$é geograficz-
na i zboczenie slofica w danym dniu, aby
ustawi¢ ten przyrzad tak, ze mozna z nim
rozpoczaé réznego rodzaju doSwiadczenia.

Mozemy wiegc:

1) Wyznaczy¢ linje poludniowa, spraw-
dzi¢ odchylenie igly magnetycznej.

2) Oznaczyé godzine kazdej chwili, kia-
dy tylko storice lub inne cialo niebieskie
znajduje sie na sklepieniu mniebieskiem,
majac pod reka efemerydy.

3) Narysowaé na kazdej powierzchni, tak
prawidlowej jak i nieregularnej, zegar sto-
neczny (zapomoca tego przyrzadu naryso-
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wal przeciez prof, Jastrzgbowski na bryle
kamiennej do dzi§ dnia znajdujacy sie w
Lazienkach zegar sloneczny).

4) Mozemy uzy¢ ten przyrzad do ozna-
czania polozenia cial niebieskich i do roz-
wigzywania bez rachunku réinych zagad-
nieri astronomicznych, a wiec uzmystawia
on nam dokladnie pozorny bieg slorica, u-

Ne 1—-2
tu, a takZe koniec zmierzchu w danym dniu
i miejscu,

8) Mozemy oznaczy¢ czas przez ktory
dane miejsce jest przez slorice o$wietlone
i ocienione przez otaczajace je przedmioty.

9) Mozemy oznaczyé kat pod ktérym
padaja promienie slorica na dany poziom
w danym dniu i godzinie,

p—

Ryec. 3. Kompas polski profesora Wojciecha Jastrzgbskiego
(wlasnoéé autora).

kresla, oprécz linji potudniowej, polozenie
w przestrzeni roéwnika, osi $wiata, biegu-
néw i kota wierzchotkowego.

5) Majac wskazane cialo niebieskie, mo-
zemy oznaczy¢ jego polozenie wzgledem
réwnika, poludnika i poziomu czy wspol-
rzedne tak réwnikowe jako tez i ipoziome
(zboczenie, kat godzinny, wysokoéé i azy-
mut).

6) Mozemy znalezé czas prawdziwego
wschodu i zachodu slorica, jak i dlugosé
dnia i nocy na dany dzien w roku i dla da-
nego miejsca na ziemi,

7) Okresli¢ mozna czas pozornego
wschodu i zachodu storica i poczatek §wi-

10) Majac dlugos¢ cienia znajdujemy
wysokos§é przedmiotu i t. d.

11) Mozemy znalez¢ szerokos¢ i dlugosé
geograficzna, , :

12) Uzy¢ go mozemy jako narzedzie do
okazania trojakiego polozenia sfery i kre-
§lenia sekcji konicznych, ,

Z tych, z braku miejsca krétko przedsta-
wionych zalet kompas polski musi by¢ wy-
dobyty z pylu zapomnienia i masowo wej$é
w sktad pomocy naukowych (wykonany
choéby tylko modelowo z drzewa) gdyz po-
mimo to, Ze obchodzi stuletnia swa rocz-
nice, nic jednak, jak widzimy, nie stracil
na aktualnosci,
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O LOKALIZAC]I ZAWIAZKA SERCOWEGO W BLASTODERMIE
PTASIE]

Napisal
GUSTAW DEHNEL

Badania nad losem poszczegélnych ko-
morek zarodka wykazaly, ze przyszly los
ich jest czgsto przesadzony na dlugo przed-
tem nim pojawia si¢ zroznicowania, po-
zwalajace juz z cala pewnoscig =zaliczy¢
dang komérke lub grupe komoérek do tego
czy innego narzadu, Lokalizacja poszcze-
golnych okolic zarodka zachodzi nawet
czesto w jajach, ktére mie rozpoczely jesz-
cze brozdkowania (Annelides, Mollusca).
Znamy caly szereg jaj regulacyjnych (Am-
phioxus, Jezowce, Tryton) z jednej stro-
ny, oraz typu mozajkowego (np. Gastero-
poda i Ascidia) z drugiej.

Z zagadnieniem determinacji zarodko-
wej zwiagzana jest jeszcze sprawa, od ja-
kiego momentu rozwojowego zawiazek da-
nego organu jest juz o tyle zréznicowany,
Ze w pewnej, nawet znacznej zmianie wa-
runkéw, jak' np. wyizolowanie od dziala-
nia sgsiednich okolic zarodkowych, potrafi
rozwijaé si¢ nadal wedle swego pierwotne-
go przeznaczenia, Prosciej: kiedy zawia-
zek staje sie¢ zdolnym do samodzielnego
zréznicowania. Badania mnad lokalizacja

zawiazkow zarodkowych prowadzone byly

dotychczas nad niektéremi gromadami bez-
kregowcow, z kregowcow za$ jedynie nad
rybami i plazami, Znacznie naprzéd posu-
nal ostatnio te badania uczony wloski 0.
M. Olivo z Turynu®). Jako materjal do-
$wiadczalny wzial on ptaki, zupelnie pod
tym wzgledem nie badane dotychczas, Ba-
dania swe prowadzit na blastodermach ku-
ry, postugujac si¢ metoda hodowli wyizo-
lowanej czesci blastodermy ,,in vitro' me-
toda Carrel'a, w ekstrakcie ciala zarodka
lub plazmie kur. Narazie zajal sie on pro-
blematem réznicowania sie zawiazka ser-
cowego. Serce i jego zawiazki naleza do
tych narzadéw zarodkowych, ktére bez

*) Olivo, O. M.: Uber die friihzeitige De:
terminierung der Hertzanlage beim Hiihnerembryo
und deren histologische und physiologische Dif-
ferezierung ,in vitro“. Verhandl. der Anatom.
Geselischaft Bd. 68. 1928. -

specjalnych trudnosci daja si¢ hodowa¢ ,,in
vitro”, tak, ze udaje si¢ nawet iprzez czas
dluzszy utrzymaé w hodowli zarodkowe
serce bijace. .

Badania swe rozpoczal Olivo na zarod-
kach wzglednie starszych, posiadajacyzh
od 8 do 16 par protosomitow; w stadjum
tem zawiazek serca jest juz do$¢ wyraznie
zroznicowany; w stadjum 20 somitow ser-
ce zwykle zaczyna pulsowaé, Wynik do-
S§wiadczenn byl pozytywny w stu procen-
tach. Jezeli wycinany byl zawiazek juz
pulsujacy — pulsowal nadal, jezeli zas
serce jeszcze nie bilo, po kilku godzinach
wystepowalo jego bicie. W obu przypad-
kach, po kilku — kilkunastu godzinach ho-
dowli rozwijaly si¢ typowe dla normalne-
go serca myofibrylle. Czynnos¢ takiego
serca trwala okolo miesigca. Serce hodo-
wane ,in vitro" wzrastalo intensywnie i to
we wszystkich trzech wymiarach, Pierwsze
myofibrylle zjawialy sie po 72 godzinach
rozwoju.

Po otrzymaniu tak zachgcajacych wyni-
kéw, autor, cofajac sie stopniowo do zarod-
kéw coraz to mlodszych, rozpoczal bada-
nia nad stadjami, gdzie zewngtrznie przy-
najmniej $ladéw mawet zawiazka serco-
wego znalezé nie mozna. W okresie two-
rzenia si¢ przedluzenia gtowowego, (zawia-
zek struny grzbietowej) wycinal kawatki
blastodermy znajdujace si¢ z prawej i le-
wej strony wezla Hensen'a, i z odcinkéw
tych rozwijalo si¢ mniej-wiecej po 36 go-
dzinach serce (nieco spéZnione w poréw-
naniu z zarodkami wyl¢ganemi w warun-
kach zwyklych), ktére w okresie odpowied-
nim zaczynalo normalnie bi¢, W tem sta-
djum udawalo si¢ okolo 50% ekspery-
mentow. :

Nadzwyczaj ciekawe wyniki otrzymat
autor z ostatniej serji eksperymentéow:
dral on do doswiadczeri materjal pochodza-
2y z jaj $wiezo zniesionych, zupelnie nie
poddawanych wyleganiu, Byly to wiec za-
rodki znajdujace sie w stadjum daleko po-
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sunietego brézdkowania. Z zarodka takie-
go autor wycinal drobne kompleksy ko-
morek i hodowal je metoda stosowana po-
przednio, W 20% po kilkodniowej hodowli
z czastki wycietej blastodermy rozwijalo
sie serce, bilo, rozwijaly si¢ w nim typowe
dla tkanki sercowej myofibrylle, Po czte-
rech dniach nastgpowala $mieré¢ calej ho-
dowli, Autorowi udalo si¢ stwierdzi¢, ze
odcinki z ktérych otrzymywal serce po-
chodzily z okolic, znajdujacych si¢ na ob-
wodzie samej blastodermy. A wiec gdzies
z odcinkéw pogranicza pola jasnego i cie-
mnego, ‘
Caloksztalt wynikow otrzymanych z
tych eksperymentéow ‘przedstawia si¢ nie-
zmiernie ciekawie, przedewszystkiem jed-
nak waznem wydaje mi si¢ nie to, na co
autor specjalnie zwraca uwageg, a mianowi-
cie na zdolnos¢ wytworzenia si¢ i wyrdz-
nicowania w warunkach wysoce anormal-
nych myofibrylli, lecz to, ze w tych wa-
runkach wogéle powstato serce, ktére roz-
poczelo bi¢. Fakt tak wczesnego (ostatnia
serja eksperymentéw) zlokalizowania za-
wiazka sercowego rzuca catkowicie nowe
$wiatto na stosunki tworzenia sie ciala za-
rodka, ulatwiajac w znacznym stopniu wy-
znaczenie tak zwanych ,,paséw wzrostu'’.
Niestety autor, jak tego dowodza niektére
ustepy jego pracy, ma stosunkowo slabe
przygotowanie embryologiczne. Wskazuje
na to np. niczem nie wytlémaczone zdziwiz-
nie, ze w §wiezo zniesionem jaju nie widzi
smugi pierwotnej... Autor, jak wida¢, nie
wie, ze nawet w stadjum jaja Swiezo znie-
sionego mozna z cala pewnoscia okreslié¢ z
ktérych ewentualnie odcinkéw blastoder-
my mozna si¢ spodziewaé rozwoju, a to
dzigki okresleniu przed wycinaniem jeszcze
przedniej i tylnej czesci zarodka. Przy za-
stosowaniu tej metody oczywiscie zwizk-
szyl by sie niewatpliwie procent ekspery-
mentéw z wynikiem pozytywnym, tudziez
pozycja zawiazka sercowego bylaby duzo
dokladniej okreslona. Wszystko to, oczy-
wiscie, w niczem nie zmniejsza zastug auto-
ra, gdyz kazdy ma prawo patrzeé¢ na od-
krycie dokonane przez siebie pod tym ka-
tem widzenia, ktéry najbardziej go intere-

suje. W kazdym. razie zaznaczy¢ malezy,
ze Olivo otworzyl droge badaniom nad
niezmiernie trudnym materjalem (Amnio-
tfa) i ktére odrazu daly nadspodziewanej
wartosci wyniki.

Byloby rzecza bardzo wskazana, aby
autor zajal si¢ w dalszym ciggu tem samem
zagadnieniem lokalizacji zawiazkéw i in-
nych narzadéw w zarodku. A wigc: rozwo-
jem mieéni i narzadéw Wolffa w hodowa-
nym ,in vitro” protosomicie; zréznicowa-
niem sie tkanki nerwowej. Naprzyklad cie-
kawa bylaby sprawa zamykania sie cewki
nerwowej, przeksztalcanie sig¢ plytki ner-
wowej w rynienke, i t. p. Pozwole sobie
jednak wyrazi¢ pewne powatpiewanie, czy
rzecz ta da sie przeprowadzi¢ cho¢ w cze-
éci nawet tak pomyslnie, jak to udalo sig
z zawiazkami serca. Serce bowiem jest to
narzad, ktéry u zarodkéw wydaje si¢ by¢
niezmiernie odporny na bardzo mnawet

brutalne zabiegi, wykazujac przytem wy-

bitny ,rozped zyciowy”, bez ‘poréwnania
wiekszy, czy moze tylko odmienny, niz
inne narzady zarodkowe. Jako przyklad
podam wyniki otrzymane przez prof. J.
Tura, ktéry badal wplyw naswietlania
radem zarodkéw ryb i ptakéw. Jako norme,
niezaleznie zreszta od stadjum ktére na-

$wietlal (od jaj $wiezo zniesionych, az Jo

parodniowych zarodkéw, jezeli chodzi o
kure), otrzymywal on caly zarodek mniej
lub wiecej zniszczony, serce za§ pozosta-
walo nietkniete, W kraficowych przypad-
kach cialo zarodka, z wyjatkiem serca i u-
ktadu krwionoénego, bylo zupelnie znisz-
czone, serce za$ normalnie rozwijalo sie
nadal. Pozatem, serce zdaje si¢ tworzyc
zupelnie niezaleznie od samego zarodka.
W przypadkach platyneurji, (potwornosé
polegajaca na rozrastaniu sie systemu ner-
wowego, a za nim i calego ciala zarodka
wszerz) serce rozwija sie zupelnie normal-
nie, nie przyjmujac zadnego udzialu w ca-
tym tym procesie. Podobnie jak serce, za-
chowuje si¢ we wszystkich podobnych
przypadkach i struna grzbietowa — z nig
moze wigc predzej dalo by si¢ przeprowai-
dzi¢ badania podobne do tych, jakie Olivo
wykonal dla serca i jego zawiazkéw,
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Z TOWARZYSTW NAUKOWYCH

POLSKIE TOWARZYSTWO BIOLOGICZNE

Na posiedzeniu 19 grudnia 1928 r. zgloszono
nastepujace prace:

J. Supniewski: Badania nad syntetycznemi
srodkami sympatykotonicznemi. St.  Zylbertal:
O rozpadzie kwasu moczowego na rdéznych pres
paratach wegla i blegkitu metylenowego. Czesé II

St. Przyleckii E. M ystkowski: O adsorbcji i utles
nianiu kwasu moczowego in vivo.

SPRAWOZDANIE

NOWOROLSKI ST. Zasady . Radjofonji.

Bibljoteka Radjowa Nr. 4. Wydawnictwo M.
Arcta 1928 r., str. 458 + X. Rys. 302 i 5 tablic.

,'Na‘kladém ksiggarni M. Arcta ukazala sie

ksiazka kpt. St. Noworolskiego p. t. ,,Zasady ra-

djofonji®.

Literatura radjotechniki jest u mas mniej niz
nieliczna, i minie jeszcze duzo czasu, zanim osia-
gnie ona- poziom i objeto$é konieczng dla unie:
zaleznienia si¢ od zagranicznych wydawnictw.
W takich warunkach specjalnie cenny jest dla
nas podrecznik kpt. Noworolskiego o charakte:
rze wybitnie encyklopedycznym; ksiazka ta, prze:-
znaczona dla amatoréw i technikow, zawiera ob:
szerny skrét zasadniczych wiadomos$ci potrzeb:
nych w codziennej praktyce i obejmuje zaréwno
tlumaczenie fizyczne réznych zjawisk, jak réw:
niez podaje szereg danych liczbowych, ktére, do-
bitnie “ilustrujgc mysl autora, daja czytelnikowi

jaknajbardziej konkretne pojecie ‘o omawianym

przedmiocie. Amator znajdzie w niej wszystkie
wiadomosci niezbedne do $§wiadomego i swobod-
nego poruszania sie¢ w kazdej interesujacej go
dziedzinie oraz solidny fundament pod ewentual:
ne dalsze studja radjotechniki. !

Rozdzial I jest po§wiecony wylozeniu zasad:
niczych wiadomosci z podstaw - elektrotechniki.
Tu jedynie masuwaja si¢ pewne zastrzezenia. Na
wstepie (str. 3) autor odréznia pola elektrostas
tyczne dodatnie i ujemne. Sadzimy, ze tylko la:
dunki elektryczne moga sig rézni¢ znakiem, pole
jest zawsze to samo. W teorji transformatorow
(str. 28) autor zaznacza, ze moc otrzymana z
transformatora mie moze byé wigksza od dopro-
wadzonej, poniewaz prad wtérny maleje w sto-
sunku przekladni, t. j. w stosunku wzrostu na-
piecia. Przypuszczamy, ze bardziej fizycznie pos

23 stycznia 1929 r. odbylo 'si¢ = posiedzenie
Oddzialu Warszawskiego: Polskiego Towarzy:
stwa Biologicznego, na ktérem przedstawiono na:
stgpujace prace:

J.  Celarek i T. Epstein: O bakterjofagach
dla bakterji Ozaenae. 2) F. Goekel: Wplyw tar:
grodblonkowego. 3) = F. Goebel:: Nowy sposéb
czycy na t. zw. blokade ukladu siateczkowo:-
oznaczania aktywnosci preparatéw tarczycy. 4)
R. Truszkowski i H Beck: Enzymy purynolityczs
ne zarodkéw ludzkich.

Z LITERATURY

prawnem byloby ujecie wrgcz odwrotne, wycho-
dzgce z prawa zachowania energji.
Wyjasnienie koniecznoéci detekcji (str. 40)
jest zbyt pobiezne i przez to malo przekonywu-
jace. W sprawie sposobu wprowadzenia pojecia
drgan harmonicznych (str. 50) moznaby zauwa:
zy¢, ze ‘miejscem powstawania harmonicznych
czestotliwosei niettumionych nie jest sam obwod
drgan, lecz zrédlo energji, t. j. lampa katodowa

lub luk.

Podobnie drobne usterki nie wplywaja na o-
g6lng wysoka wartos¢ ksiazki, tembardziej, ze,
zwlaszcza w dalszych rozdzialach, wynikaja one
czesciowo z wielce zwiezlego stylu, czesciowo
za§ z widocznej szybkosci pisania. W nastepnych
rozdzialach autor omawia wlasnosci fal elektro-
magnetycznych, anteny nadawcze, generatory lams
powe i maszynowe, metody modulacji i wreszcie
urzadzenie stacyj nadawczych radjofonicznych.
Druga polowa ksiazki jest po$wiecona technice
odbioru, konstrukecji i wlasno$ciom sprzetu ra:
djowego oraz falom krétkim. Ksigzka, zakon:
czona opisem warszawskiej stacji radjofonicznej,
jest zilustrowana przy pomocy zgéra trzystu ry:
sunkéw, posiada pozatem kilkanascie pierwszo-
rzednej wagi tablic, ktérych uzyteczno$¢ mozna
wpelni ocenié dopiero przy ich uzyciu.

Niewatpliwie szereg informacyj jest podany w
spos6b dogmatyczny, ale trzeba przyznaé, ze ta
metoda moze wyj$é tylko na dobre czytelnikowi,
ktéry, nie gubigc sie¢ w przeréznych subtelno:
$ciach, po przeczytaniu ksiazki zyska grunt pod
nogami. Ogélne wrazenie jest to, ze ,Zasady ra-
djofonji“ stoja dzi§ w pierwszym-szeregu popu:
larnych podrecznikéw radjotechniki i stoja na
czele, gdy chodzi o objetosé poruszonych zagad:
nien.

Cz. Rajski
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- WIADOMOSCI BIEZACE

INSTYTUT BIOLOGICZNY W SAO PAOLO

W stanie Sao Paolo (Brazylja) powolano do
zycia dekretem prezydenta stanu wielki Instytut
Biologiczny (,Instituto Biologico'de Defesa Agri:
cola e Animal®). Z naszego punktu widzenia cie:
kawy jest rozmiar i zakres prac Instytutu, ktére:
go organizacja ujeta jest w dekrecie w 10 naste:
‘pujacych dzialow: :
Naczelny,

1. Dyrekcja: Dyrektor 2 wices
Dyrektoréw, 30-0sobowy personel.
2. Oddzial Botaniczno:Rolniczy 2z persones

lem 14 oséb (w tem 2 asystentéw, 2 rolnikéw,
1 mikroskopista).

3. Oddzial chemiczny,
(w tem 6 asystentow). k

4. Oddzial entomologiczny (botamczno'paso;
rzytniczy), zlozony z 8 oséb (w tem 3 asystentéw
i 1 mikroskopista).

5. Oddzial entomologiczny (zwierzeco-paso-
rzytniczy) z personelem 10 oséb (w tem 3 asy:
stentéw i 1 mikroskopista).

6. Oddzial fitopatologiczny. Personel z 5 0s6b
(w tem 2 asystentow).

7. Oddzial fizjologiczny. Personel z 5 oséb
(w tem 2 asystentéw).
8. Oddzial bakterjologiczny. Personel z 14

0s6b (w tem 4 asystentéw).
9. Oddzial anatomo-pate g?hy Personel z
taw\ : x:mkrosko.

zlozony z 8 o0s6b

8 os6b (w tem 2 astys;

pista). b \\f\
10. Oddzial m j"ea‘lny, zloiony z 2‘~osob

’ ‘Iqstytui;u gbgjmuj'e 70 paragra-

cie wyznacz ﬂe it réwniez uposaze:
wy or P

Milrejsy przelozone na zlote polskie, wedlug
kursu, daja w przyblizeniu nastepujace kwoty:

Dyrektor Naczelny z1. 38.800
Vice:Dyrektor » 32.400
Asystenci starsi » 25.900
Asystenci mlodsi . 19.000

: +PRZEMYSL CHEMICZNY*

Z prosba o umieszczenie otrzymaliSmy naste:
pujacy komunikat:

Z dniem 1 stycznia 1929 roku miesigeznik
JLrzemys! Chemiczny”, bedacy orgas
nem Chemicznego Instytutu Badawczego i ,,W i.a-
domos$ci Przemyslu Chemicznego
bedace organem Zwiazku Przemystu Chemicznego
w Polsce lacza sie¢ we wspélne wydawnictwa,
zmieniajac jednoczeénie format, stosownie do
przepisow Polskiego Komitetu Normalizacyjnego i
wydawane beda w formacie A. 4 (210X297 mm.).

Tak polaczone czasopisma ukazywaé sig¢ bedg
dwa razy na miesigc, zawierajac w swej tresci
artykuly oryginalae, opisy ostatnich wynalaz:
kéw, najnowsze metody fabrykacji produktéw
chemicznych, oraz informacje dotyczace calos
ksztaltu zycia gospodarczego kraju.

Szczegblnag uwage zwracamy na dzial gospos
darczy, ktérego dotad ,,Przemyst Chemiczny* nie
posiadal, a ktéry omawiajac sprawy przemysltu
chemicznego w Polsce stanie si¢ bogatem 2ré»
dlem, z ktorego czytelnicy nasi beda niewatpliwie
czesto korzystaé.

Tre$é polaczonych czasopism: , Przemys! Che-
miczny" wraz z ,,Wiadomosciami Przemystu Che:
micznego” stanowi cenny materjal naukowy i ins
formacyjny dla chemikéw i przemyslowcow.

Laczna administracja ,,Przemystu Chemiczne:
go" i ,,Wiadomoéci Przemystu Chemicznego® mie:-

nie rog#Fne pracowmk@ hukowych z ktéorych sie w gmachu Chemicznego Instytutu Badawcze:
tu a»‘tﬂ‘a prz‘}ék'm&zytaczamy. go d Warszawie (Zoliborz, ul. Lacznosci, tel. 23:08).
13 Y — :
o o o
%“g*‘@"’ SPROSTOWANIE.

Pmmmy czytelnikdw o sprostowanie nastepuvjacych bledéw drukarskich, ktére sie wkradly do
fu p St. Ziemeckiego ,,Zagadnienia fizyki wspolczesne) w szkole $redniej* w N-rze 27 (1928):
s na str. 355 zamiast: galwanometr Paschena mierzy prady rzeédu 10-12A

winno byé: galwanometr Paschena mierzy prady rzedu 10— I?A
na str. 358 zamiast: na pole przekroju atomu liczbe nieprzewyzszajaca 10—15 ecm?

winno byé: liczbe nieprzewyzszajaca W em

2

na str. 359 zamiast: stala Plancka 6.55)X1027 erg. sek.

winno byé: stala Plancka 6.55 102 erg. sek.
W objasnieniu rysunku 3 w tymze artykule zamiast: ,.kilowat

=108 woltéw*

= 10° woltéw*, winno byé: ,kilowolt

Do tegoz zeszytu 27 dolqczona zostata okladka calego roczmka(l‘)ZB) oraz spis rzeczy. 1 tam tez,
niestetv, sprostowaé musimy przykre bledy zecerskle, ktore le zjawily, jako nowe, juz po ostateczne)

korekcie:

na str. Il w wierszu 2 od gory zamiast:
od géry zamiast: .

na str. V lewa kolumna wiersz |

,,Dodrzqdne zeszyty' winno byé: nPlerwsze zeszyty**
Wplyw tarczy na rozwol owadow"

winno byé: ,,Wplyw tarczycy na rozwdj owadow'.

Redaktor odpow1edz1alny ADAM CZARTKOWSKI

Druk L. Bogustawskiego, Warszawa.




UKAZALY SIE W HANDLU I SA DO NABYCIA

W POLSKIE] SKEADNICY
POMOCY SZKOLNYCH

WARSZAWA — NOWY SWIAT 33

MIKROSKOPY KIESZONKOWE

LB

nadajace sie. specjalnie do badah odrecznych na wycieczkach

Nr 9 — powiekszenie 20 razy; dlugosé¢ 13 cm, sredn. | cm zl. 7.—
Nr 9a o 40 razy; > Fremi 55 1 cm zh 11.—
Nr 10 7 od 40do 60 razy; » 13 em 1,7 cm zl. 24.—
Nr 11 5 - 40do 60 razy; , 13 emy o 1,7 cm

nastawienie na ostros¢ przy pomocy pierscienia ze sruba zl. 27.—
" Nr 12 powiekszenie od 40 do 120 razy; dlugo$é 13 cm., $redn.
1,7 em Tubus dolny z podwéjna soczewka, po ktére;j
odérubowaniu otrzymujemy powiekszenie 40, ewntual-
nie 60-krotne
NrNr 10, 11, 12 w skérzanych pochewkach zabezpieczajacych
od zakurzenia

Latarnie projekcyjne
Epidjaskopy réznych typow

Przezrocza szare 1 kolorowe

poleca:

Pomocy Szkolnych

WARSZAWA, NOWY SWIAT 33 OFERTY NA ZADANIE

S. A. Polska Skfadnica




MODELE ANATOMICZNE (Z MASY PAPIEROWE))
PREPARATY IZOOLOGICZNE (MOKRE)
SZKIELETY ZWIERZAT -

TABLICE POGLADOWE Z DZIEDZINY ANATOMI]],
HIGIENY, ZOOLOGIJI, BOTANIKI, GEOGRAFJI
I GEOLOGIJI

POBECA:

SP; AKC, SP.ARE;

POLSKA :SKELADNICA
POMOCY SVKOLNYCH

OTUS)

WARSZAWA, NOWY SWIAT 33

KATALOGI SPECJALNE NA ZADANIE

DZEAE - K SEG AR BRI

POLSKIE] SKEADNICY
POMOCY 35ZKOLNE]

SP. AKC,

1028 19y

NOWY SWIAT 33
POLECA:
PODRECZNIKI SZKOLNE, KSIAZKI TRESCI PEDA-
GOGICZNE] I NAUKOWE] ORAZ WSZELKIE INNE.
ZAOPATRY WANIE BISLJOTEK SZKOLNYCH

SZYBKA DOSTAWA
DOGODNE WARUNKI
NA ZADANIE POMOC FACHOWA

NA PROWINCJE EKSPEDJUJEMY ODWROTNA POCZTA - A
ZALICZENIEM LUB UPRZEDNIEM NADEbLANIEM PIENIEDZ’Y

o kil 3
Druk L. Boguslawsklego Wapszawa : o pdie §

Fg " e
g :
e




