STRESZCZENIA

Maciej Antosiewicz: System pozycjonowania precyzyjnego
o przeznaczeniu ogolnopolskim dla wojewédztwa malopol-

skiego « Geomatics and Environmental Engineering 2007, t. 1,
z. 1/1

We wrzesniu 2006 r. uruchomiony zostal Matopolski Systemem Pozy-
cjonowania Precyzyjnego (MSPP) o przeznaczeniu ogdlnogospodar-
czym. Dzialania zwigzane z utworzeniem systemu miaty na celu:

— zapewnienie mozliwo$ci wyznaczania z doktadnoscig do 3 cm
pozycji dowolnego punktu za pomoca systemu satelitarne-
go NAVSTAR GPS i powierzchniowych poprawek RTK/DGPS
generowanych na podstawie sieci rbwnomiernie roztozonych
stacji referencyjnych;

— dostarczenie narzedzia wspierajacego rozwoj regionalny w za-
kresie wykorzystania systemu GPS dla celéw ogdlnogospodar-
czych, w tym systemow teleinformatycznych do koordynacji,
zarzadzania i monitoringu.

Prace przy MSPP obejmowaty: budowe w wojewo6dztwie matopolskim
3 dodatkowych stacji referencyjnych (Tarnéw, Nowy Targ, Proszowice),
utworzenie systemu obliczeniowego do generowania powierzchnio-
wych poprawek RTK/DGPS oraz dostawe 8 odbiornikéw GPS przezna-
czonych do precyzyjnych pomiaréw RTK.

W MSPP zastosowano rozwigzanie, opracowane w firmie Trimble/Ter-
rasat wykorzystujace technologie wirtualnych stacji referencyjnych
(Virtual Reference Stations — VRS).

Glowne cechy funkcjonalne systemu MSPP:

— otwartos¢ systemu, a tym samym mozliwos¢ rozbudowy syste-
mu, dotaczania kolejnych stacji, wprowadzania nowych forma-
tow udostepnianych danych;

— wysoka doktadnoé¢ wyznaczania pozycji (do 3 cm w poziomie)
przy zachowaniu 99% poziomu ufno$ci wyznaczenia;

— udostepnianie danych w trybie 24h/365 dni (24 godziny na dobe
przez 365 dni w roku);

— szybkos¢ i prostota obstugi przy zapewnieniu automatycznego
wznawiania dziatania w przypadku wystapienia sytuacji awa-
ryjnych;

— mozliwo$¢ dystrybucji poprawek RTK/DGPS poprzez transmisje
GSM/GPRS, Internet lub FM w ramach osobnych pakietow trans-
misji: dla calej sieci, dla kazdej stacji;

— generowanie i prezentacja wynikow, raportow, analiz dziatania
systemu w postaci opisowej i graficznej.

Podpisanie umowy o wspdtpracy pomigedzy Gléwnym Geodeta Kraju,
Wojewddztwem Slaskim i Wojewddztwem Matopolskim, pozwolito na
objecie dzialaniem systemu MSPP (poprawki RTK/DGPS) obszaru wo-
jewddztw: Slaskiego i matopolskiego. Dzieki udostepnieniu stacji Cen-
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trum Badan Kosmicznych w Warszawie, dane z tej stacji beda dostepne
dla rejonu Warszawy, a dla obszaru pomiedzy Warszawa, Katowicami
i Krakowem beda dostepne precyzyjne poprawki DGPS.

Budowa MSPP zostata zrealizowana ze $srodkéw Zintegrowanego Pro-
gramu Operacyjnego Rozwoju Regionalnego dziatanie 1.5 — Infrastruk-
tura Spoteczenstwa Informacyjnego — wchodzacego w sktad Europej-
skiego Funduszu Rozwoju Europejskiego.

Stowa kluczowe: system precyzyjnego pozycjonowania, GPS, RTK,
DGPS, wirtualna wtacja weferencyjna (VRS)

Mieczystaw Bakuta, Stanistaw Oszczak, Radostaw Baryta, Da-
riusz Popielarczyk, Wojciech Jarmotowski, Arkadiusz Tyszko,
Barttomiej Oszczak, Eliza Sitnik, Rafat Gregorczyk, Pawel Wiel-
gosz, Jacek Rapinski, Grzegorz Jesiotr: Wyznaczenie wspdlrzed-
nych osnowy szczegotowej GPS III powiatu wieruszowskiego
o Geomatics and Environmental Engineering 2007, t. 1, z. 1/1

W pracy przedstawiono metodyke pomiaru i opracowania osnowy
szczegotowej GPS III na obszarze powiatu wieruszowskiego. Pomiary
988 punktéw wykonano metoda statyczna w ciagu dziesieciu dni z wy-
korzystaniem 12 odbiornikéw GPS Ashtech Z-XII, Z-Surveyor, Z-Xtre-
me. W pracy przedstawiono takze analizy wyrdéwnania i transformacji
z uktadu ETRF-89 do panstwowych uktadéw wspoélrzednych: ,1965”
i,2000”. Z uwagi na liczne zastony drzew nad wyznaczanymi punk-
tami, obserwacje GPS powtdrzono na okolo trzydziestu punktach, aby
uzyska¢ wymagana dokladnos¢ i niezalezng kontrole pomiaréw. Do-
datkowo przy takiej liczbie odbiornikéw bardzo skuteczne okazaty sie
analizy zamknieé przyrostoéw w trojkatach jak rowniez warunki geo-
metryczne nieoznaczonosci pomiaréw fazowych stosowane przy roz-
wigzaniach multistacyjnych.

Stowa kluczowe: nieoznaczonosci pomiaréw fazowych, ETRF-89, GPS

Piotr Banasik: Wyznaczenie wysokosci normalnej oraz charak-
terystyk pola ciezkosciowego dla stacji permanentnej KRAW
o Geomatics and Environmental Engineering 2007, t. 1, z. 1/1

W pracy przedstawiono wyniki pomiaréw niwelacyjnych, ktérych celem
byto wyznaczenie wysokosci normalnej punktu KRAW - stacji perma-
nentnej GPS, zlokalizowanej na budynku C4 AGH. Podano takze wyni-
ki pomiaru przyspieszenia sily ciezko$ci oraz jego pionowego gradien-
tu zrealizowane na zewnatrz i wewnatrz budynku, na ktérym znaj-
duje sie stacja. Obliczono warto$ci anomalii grawimetrycznych i od-
stepu quasi-geoidy od elipsoidy w tym rejonie. Wyznaczone wielko-
$ci uzupelniaja dotychczasowa geodezyjna charakterystyke punktu
KRAW.

Stowa kluczowe: stacje permanentne GPS, KRAW, niwelacja, pomiary
grawimetryczne
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Radostaw Baryta, Mieczystaw Bakuta, Stanistaw Oszczak: Zasto-
sowanie metod pozycjonowania GPS do modernizacji osnowy
geodezyjnej oraz ewidencji gruntéw i budynkow ¢ Geomatics
and Environmental Engineering 2007, t. 1, z. 1/1

W artykule zaprezentowano technologie modernizacji ewidencji grun-
tow i budynkéw z zastosowaniem satelitarnej technologii GPS. Prze-
prowadzenie modernizacji ewidencji odbywa si¢ na podstawie mate-
riatéw archiwalnych oraz nowych wspotrzednych punktow wéwczas
zatozonej osnowy geodezyjnej, ktore uzyskuje sie w wyniku wzmoc-
nienia starej sieci osnowy geodezyjnej pomiarami GPS. Efektem kon-
cowym przeprowadzonej modernizacji jest numeryczna mapa ewiden-
¢ji gruntéw i budynkow oraz wykaz powierzchni dziatek obliczonych
automatycznie na podstawie danych tworzacych mape numeryczna.
W dalszej czesci artykutu opisano metode RTK umozliwiajaca wy-
znaczenie wspotrzednych punktéw z centymetrowq dokladnoscia
w dowolnie zdefiniowanym ukladzie wspoétrzednych oraz mozliwos¢
wykorzystania tej metody w pracach zwigzanych z modernizacja ewi-
dencji gruntéw i budynkow.

Stowa kluczowe: GPS, RTK, ewidencja gruntéw i budynkéw, osnowa
geodezyjna, mapa numeryczna

Jézef Beluch, Mariusz Frukacz, J6zef Mroz, Andrzej Pokrzywa,
Tadeusz Szczutko: Badania precyzyjnego sprzetu do niwelacji
w geodezyjnym laboratorium metrologicznym AGH e Geo-
matics and Environmental Engineering 2007, t. 1, z. 1/1

Badanie precyzyjnego sprzetu do niwelacji polega na sprawdzeniu wa-
runkéw geometrycznych niwelatora, poprawnosci dziatania poszcze-
golnych jego elementéw oraz kalibracji fat stosowanych w komplecie
z instrumentem. W sktad zestawu do badania sprzetu niwelacyjnego
wchodza: kolimatory optyczne, komora termiczna do wyznaczania
wspotczynnika rozszerzalnosci termicznej wstegi inwarowej lat oraz
interferencyjny zestaw pomiarowy Hewlett-Pacard HP 5529A. Zestaw
ten jest wykorzystywany do sprawdzania niwelatorow na bazie po-
ziomej oraz kalibracji fat na komparatorze pionowym. Opracowana w
Geodezyjnym Laboratorium Metrologicznym technologia kalibracji tat
inwarowych pozwala na wyznaczenie wartosci sredniego metra taty
z btedem srednim rzedu 1,4-2,0 um/m. W fazie testow znajduje sie tech-
nologia kalibracji tat technologia polegajaca na zastgpieniu obserwacji
optycznej analiza obrazu podziatu taty z kamery, z automatyczna eli-
minacjg btedéw systematycznych wnoszonych przez uktad mechanicz-
ny kolumny komparatora.

Stowa kluczowe: interferometr laserowy, kalibracja, faty kodowe, niwe-
lacja precyzyjna



Jézef Beluch, Mariusz Frukacz, J6zef Mroz, Andrzej Pokrzywa,
Tadeusz Szczutko: Wyniki badan wspolczynnika liniowej
rozszerzalno$ci termicznej inwarowych tat niwelacyjnych po
modernizacji komory w geodezyjnym laboratorium metrolo-
gicznym AGH w Krakowie ¢ Geomatics and Environmental
Engineering 2007, t. 1, z. 1/1

W artykule zaprezentowano opracowane w ramach grantu KBN roz-
wigzania konstrukcyjne komory termicznej, umozliwiajace wyznacza-
nie wspdtczynnika liniowej rozszerzalnosci termicznej (WLRT) wstegi
inwarowej tat do niwelacji precyzyjnej. Przedstawiono stosowana w
Geodezyjnym Laboratorium Metrologicznym AGH w Krakowie tech-
nologie wyznaczania i procedure obliczania WLRT. Scharakteryzowano
gléwne problemy badawcze zwigzane z wyznaczaniem WLRT wstegi
inwarowej tat, w tym: anomalie zmian dtugosci inwaru poddawanego
zmianom temperatury, histereze termiczng inwaru, zjawisko nielinio-
wych zmian dtugosci inwaru pod wplywem temperatury. Zaprezento-
wano charakterystyczne wyniki wyznaczen WLRT wstegi inwarowej
wraz z ich analiza. Dla dwdch tat kodowych Topcon-Nedo poréwnano
warto$ci wspotczynnikow liniowej rozszerzalnosci termicznej oraz ich
niepewnosci wyznaczone w Geodezyjnym Laboratorium Metrologicz-
nych AGH w Krakowie oraz w Finnish Geodetic Institute.

Stowa kluczowe: wspotczynnik liniowej rozszerzalnosci termicznej,
inwar, niwelacja precyzyjna, taty niwelacyjne

Jarostaw Bosy: Precyzyjne opracowanie obserwacji GPS w sie-
ciach lokalnych nawiazanych do stacji permanentnych EPN/IGS
e Geomatics and Environmental Engineering 2007, t.1, z. 1/1

Sieci lokalne GPS opracowuje si¢ w nawigzaniu do sieci stacji perma-
nentnych IGS/EPN. Stacje permanentne IGS/EPN stuza miedzy innymi
do realizacji ziemskiego uktadu odniesienia, wyznaczania precyzyjnych
orbit satelitéw GPS, modeli jonosfery oraz parametréw troposfery. Wy-
korzystanie powyzszych wynikéw pozwala na przeniesienie realizacji
uktadu odniesienia i podniesienie doktadnosci estymowanych parame-
tréw na etapie opracowania sieci lokalnej. W artykule przedstawiono
koncepcje opracowania sieci lokalnych GPS w nawigzaniu do stacji per-
manentnych IGS/EPN wraz z przyktadami.

Stowa kluczowe: lokalne sieci GPS, opracowanie obserwacji GPS

Jacek Rapinski, Stawomir Cellmer: Wplyw dotaczenia obserwa-
¢ji od pseudosatelity na wyrownanie sieci GPS o Geomatics
and Environmental Engineering 2007, t. 1, z. 1/1

W artykule zaprezentowano wyniki wyréwnania sieci GPS w trudnych
warunkach pomiarowych. Sie¢ zostata wyréwnana dwukrotnie — z oraz
bez dotaczonego pseudosatelity. Obliczenia zostaty wykonane przy wy-
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korzystaniu autorskiego oprogramowania umozliwiajacego obliczenie
wektora na podstawie obserwacji GPS i obserwacji od pseudosatelity.
Wplyw dolaczenia pseudosatelity na wyréwnanie sieci okreslony zo-
stal na podstawie poréwnania wynikdw wyréwnania sieci GPS bez
utrudnien, GPS z utrudnieniami oraz GPS+PL z utrudnieniami.

Stowa kluczowe: GPS, pseudosatelita, sie¢

Mariusz Figurski, Marcin Gatuszkiewicz, Pawel Kaminski: Mo-
nitorowanie polskiej sieci stacji referencyjnych GPS ¢ Geoma-
tics and Environmental Engineering 2007, t. 1, z. 1/1

W zwiazku z dynamicznym rozwojem stacji permanentnych GNSS na
terenie Polski wraca problem kontroli pracy stacji oraz realizacji sytemu
ETRS’89. Od kilku lat sa w obiegu wspodtrzedne stacji permanentnych
GNSS, ktérych zrédlo pochodzenia nie jest znane. Jedng z mozliwosci
rozwigzania tego problemu jest koncepcja monitorowania stacji per-
manentnych zgodnie ze standardami EPN. Referat zawiera koncepcje
takiego rozwigzania oraz wyniki obliczen, ktére wykonano w 2006 r.
W analizie wynikéw zostanie przedstawione réwniez pordéwnanie
wspotrzednych z wynikami uzyskanymi w systemie ASG-PL.

Stowa kluczowe: GPS, stacje permanentne, monitoring stacji GNSS.

Idzi Gajderowicz: Propozycja nowego polskiego uktadu wyso-
kosciowego ¢ Geomatics and Environmental Engineering 2007,
t.1,z1/1

Polska sie¢ niwelacji precyzyjnej I klasy zostata ponownie pomierzona
w latach 1999-2002. W pracy przedstawione sa gtéwne parametry tej
sieci oraz definicja nowego polskiego wysokosciowego uktadu odniesie-
nia. Uktad ten powinien spetnia¢ nastepujace warunki:

— wysokosci obliczone w wyniku opracowania nowych pomiaroéw,
w nowym ukladzie odniesienia powinny rézni¢ sie jak najmniej
od wysokosci wyrazonych w uktadzie Kronsztad 1986 utworzo-
nym w procesie opracowania poprzednich pomiaréw z lat 1974—
1982;

— wyniki nowych pomiaréw nie powinny by¢ deformowane w pro-
cesie wyréwnania sieci przez przyjecie starych wysokosci punk-
téw nawiazania (np. z sieci JWSN).

Do wyznaczenia nowego wysokosciowego uktadu odniesienia zastoso-
wano nastepujaca procedure:

1. wyréwnano sie¢ niwelacyjna I klasy jako sie¢ nawigzang jedno-
punktowo do reperu weztowego Warszawa-Wola, ktérego wyso-
ko$¢ byta wyrazona w uktadzie Kronsztad 1986;

2. wyznaczono réznice R=H_ - H, miedzy tak obliczonymi wy-
sokosciami (H, ) i starymi, katalogowymi wysokosciami (H
reperéw wiekowych;

3. wysokos$¢ punktu nawigzania sieci zwigkszono o $rednia war-
tos¢ —R rowna 6,1 mm i powtornie wyréwnano siec.

1986)
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Nowemu uktadowi wysoko$ciowemu nadano wstepnie nazwe Kron-
sztad 2006. Roznice C = H, . — H . obliczone dla punktéw wiekowych
mieszcza si¢ w granicach od —19 mm do +21 mm. Srednia réznica C dla

punktéw wiekowych wynosi 0.

Stowa kluczowe: niwelacja precyzyjna, wysokosciowy uktad odniesie-
nia, Kronsztad 1986, Kronsztad 2006

Wiadystaw Goral, Jacek Kudrys: Obliczanie poprawek uwzgled-
niajacych wplyw charakterystyk anten w pomiarach fazo-
wych GPS o Geomatics and Environmental Engineering 2007,
t. 1,z 1/1

W praktyce wykorzystania pomiaréw GPS w precyzyjnych pracach geo-
dezyjnych istotnym zrédtem btedéw okazuje sie charakterystyka srod-
ka fazowego anteny odbiornika sygnatéw GPS. Problem ten pojawia sie
w wyraznej postaci, gdy w trakcie jednej sesji pomiarowej korzystamy z
obserwacji sygnatéw GPS pozyskanych z réznych zestawdéw odbiornik
— antena, w tym ze stacji pemanentnych. W celu poprawienia doktad-
nosci i niezawodnosci wynikéw na podstawie opracowania sygnatow
GPS nalezy uwzgledni¢ parametry charakterystyk anten odbiorczych.
W artykule zilustrowano wptyw uwzglednienia charakterystyk anten
w funkcji odlegtosci zenitalnej sygnatu na wyniki wyznaczania wyso-
kosci punktu na dwdch przyktadach liczbowych.

Stowa kluczowe: pomiary fazowe GPS, charakterystyka anten

Bernard Kontny, Stawomir Szwed, Marcin Zajac: Modelowanie
ruchu stacji epn/igs ,Wroctaw” na podstawie analizy ciagow
czasowych obserwacji GPS e Geomatics and Environmental
Engineering 2007, t. 1, z. 1/1

W artykule poddano analizie szeregi czasowe wspdtrzednych
z okresu 9 lat istnienia permanentnej stacji GPS ,,Wroctaw”. Badane sze-
regi zostaly zbudowane z tygodniowych rozwiazan sieci EPN. Analiza
zostala przeprowadzona w celu identyfikacji charakteru ruchu punktu
,WROC” oraz wyznaczenia sktadowych predkosci tego ruchu. Zatozo-
no przy tym trzy modele ruchu punktu: model liniowy, w ktérym punkt
porusza si¢ ruchem jednostajnym ze stata predkoscia w czasie (wyko-
rzystujac do wyznaczenia wspotczynnikéw modelu liniowego metode
odporng na bledy grube); model, w ktérym potozenie punktu ulega
okresowym zmianom oraz model z przemieszczeniem epizodycznym,
czyli skokowa zmiang wspotrzednych. Uzyskane wyniki poddano ana-
lizie, w wyniku ktérej mozna sformutowac nastepujace wnioski:
1) Na model ruchu liniowego sklada sie¢ gléwnie predkosé dryftu
eurazjatyckiej ptyty kontynentalnej. Po odjeciu tego ruchu zosta-
je predkos¢ rezydualna (wewnatrzptytowa), ktéra wynosi ok. 1,5
mm/rok w kierunku NW.
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2) W wyniku analizy spektralnej stwierdzono cykliczne zmiany
potozenia punktu ,WROC”. Dla wszystkich wspdtrzednych (N,
E, U) istotne sktadowe cykliczne maja charakter dlugookresowy.
Dominuja skladowe 9- i 4,5-letnie o amplitudzie 1,2 mmi2,2 mm,
odpowiednio dla wspdtrzednych horyzontalnych N i E oraz
4,0 mm dla wspoélrzednej wertykalnej.

3) Nie stwierdzono skokowych zmian wspétrzednych (przemiesz-
czen epizodycznych) punktu ,WROC”. Fakt ten potwierdza przy-
datno$¢ tego punku do badan geodynamicznych.

Stowa kluczowe: stacja permanentna GPS, szeregi czasowe, parametry
ruchu, model liniowy, sktadowe okresowe

Kamil Kowalczyk: Ruchy pionowe skorupy ziemskiej w Polsce
e Geomatics and Environmental Engineering 2007, t.1, z. 1/1

Obecnie trwaja prace nad realizacja drugiego etapu unifikacji sieci ni-
welacyjnych w Europie, tj. kinematycznym wyréwnaniem sieci UELN-
95 (rezolucjanr5sympozjum EUREF, Praga 1999r.). Aby wykonac¢ takie
wyrdéwnanie, konieczny jest model ruchéw pionowych skorupy ziem-
skiej dla obszaru Europy. Dla obszaru Polski takie ruchy wyznaczat
dwukrotnie Tadeusz Wyrzykowski z Instytutu Geodezji i Kartografii
w Warszawie. Ostatnie takie wyznaczenie miato miejce okoto 20 lat
temu. Ukoniczenie kolejnej, czwartej kampanii niwelacji precyzyj-
nej oraz zgromadzenie pokaznego zbioru danych mareograficznych
umozliwito podjecie proby ponownego wyznaczenia ruchéw piono-
wych skorupy ziemskiej na obszarze Polski i opracowania modelu
tych ruchéw. W artykule przedstawiono wyznaczenie modelu ru-
chow pionowych skorupy ziemskiej na obszarze Polski z wykorzy-
staniem danych z trzeciej i czwartej kampanii niwelacji precyzyjnej
w Polsce oraz danych ze stacji mareograficznych we Wtadystawowie,
Ustce, Kotobrzegu i éwinoujs’ciu. Wzgledne ruchy pionowe skorupy
ziemskiej odniesiono do reperu weztowego we Wiadystawie. Nastep-
nie ruchy te odniesiono do mareografu we Wiadystawowie. Ruchy
pionowe mareografu we Wladystawowie wyznaczono wzgledem
$redniego poziomu Morza Battyckiego. Do wyznaczenia ruchéw
mareografu wykorzystano elementy analizy statystycznej: srednia
ruchoma oraz regresje liniowa. Model ruchow pionowych skoru-
py ziemskiej na obszarze Polski opracowano stosujac interpolacje
metoda kolokacji. Model sporzadzono w postaci numeryczne oraz
mapy ruchéow pionowych. Opracowany model powinien dostarczy¢,
dla geodetow, geofizykow i geologdw, cennych informacji o zacho-
wywaniu si¢ skorupy ziemskiej na terenie Polski. Model ten powi-
nien takze pomdc w stworzeniu kinematycznej sieci wysokosciowej
w Polsce.

Stowa kluczowe: ruchy pionowe, niwelacja, mareografy, GPS
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Mariusz Figurski, Krzsztof Kroszczynski: Refrakcja troposfe-
ryczna w $wietle meteorologicznych mezoskalowych modeli
prognostycznych ¢ Geomatics and Environmental Engineering
2007, t.1,z.1/1

W artykule przedstawiono metode wyznaczania op6znienia sko$ne-
go GPS w oparciu o dane analiz i prognoz niehydrostaycznego modelu
atmosfery COAMPS (Coupled Ocean/Atmosphere Mesoscale Prediction Sy-
stem), ktory zostat uruchomiony w trybie operacyjnym na klastrze kom-
puterowym IA64 Centrum Geomatyki Stosowanej Wydziatu Inzynierii
Ladowej i Geodezji Wojskowej Akademii Technicznej. Opo6znienie skos-
ne otrzymano, calkujac przestrzenna funkcje refrakcji troposferycznej
wzdtuz drogi propagaciji fali GPS. Droge okreslono, rozwigzujac uktad
rownan rézniczkowych promienia, ktéry wynika z réwnania eikonatu.
Do wyznaczenia pola refrakcji atmosferycznej wykorzystano parame-
try stanu atmosfery z modelu COAMPS.

Stowa kluczowe: model meteorologiczny, refrakcja troposferyczna,
opoznienie sko$ne

Zofia Rzepecka, Alojzy Wasilewski: Wplyw dolaczenia pseu-
dosatelity na wyznaczenia GPS w warunkach zaston sfery
niebieskiej ¢ Geomatics and Environmental Engineering 2007,
t. 1,z 1/1

W referacie pokazano sposob opracowania wynikéw pozycjonowania
dla obserwacji GPS wspomaganych uzyciem pseudosatelity (PL, pseudo-
lite). Zastosowano oprogramowanie wiasne oparte na wyréwnaniu sek-
wencyjnym metoda najmniejszych kwadratéow. Pokazano pozytywny
wplyw dolaczania obserwacji PL na wyniki, przy zalozeniu réznych,
symulowanych zaslon sfery niebieskiej.

Stowa kluczowe: pomiary GPS, pseudosatelita

Zbigniew Szczerbowski, Piotr Banasik, Jacek Kudrys: Przyktad
wykorzystania techniki GPS w pomiarach wysokosciowych
na obszarach gorniczych ¢ Geomatics and Environmental En-
gineering 2007, t. 1, z. 1/1

Popularyzacja technik GPS i globalnych uktadéw odniesienia, spo-
wodowata wzrost praktycznego znaczenia taczenia pomiaréw sateli-
tarnych z klasycznymi. Dzigki odpowiednio dokltadnemu modelowi
geoidy, wykorzystanie technik satelitarnych daje mozliwo$¢ realizacji
pomiaréw wysokosciowych o doktadnosciach poréwnywalnych z ni-
welacja geometryczna. Niewiele publikacji poswieconych praktycznym
aspektom wdrozenia techniki GPS nie sprzyja jej upowszechnieniu
w praktyce inzynierskiej. Przedstawione wyniki nawigzann wysokos-
ciowych osnéw kopalnianych w rejonie Inowroctawia s przykladem
potwierdzenia celowosci wykorzystania techniki GPS w tego typu pra-
cach, réwniez w aspekcie ekonomicznym.

Stowa kluczowe: pomiary GPS, niwelacja, geoida, deformacje gérnicze
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Tadeusz Szczutko: Badania zwiazane z wystepowaniem ble-
dow cyklicznych w precyzyjnych dalmierzach elektroop-
tycznych ¢ Geomatics and Environmental Engineering 2007,
t.1,z 1/1

W celu zapewnienia wtasciwej skali sieci geodezyjnych dalmierze
stosowane do pomiaru powinny by¢ odpowiednio kalibrowane, aby
mozliwe bylo wyeliminowanie z obserwacji btedéw systematycznych
pomiaru o charakterze liniowym oraz cyklicznym. Badaniem wystepo-
wania btedéw cyklicznych objeto dalmierze firmy Leica typu TC 2002,
TCA 2003 oraz Geodimeter GDM 640 ATS. W celu zapewnienia odpo-
wiedniej doktadnosci pomiaru jako wzorzec dtugosci wykorzystano
interferencyjny zestaw pomiarowy Hewlett-Packard HP 5529A zainsta-
lowany w Geodezyjnym Laboratorium Metrologicznym AGH. Zastoso-
wana technologia pomiaru umozliwia wyznaczenie wartosci btedow
cyklicznych dalmierzy z btedem $rednim +0,2 mm. Wyniki badar moga
by¢ wykorzystane przy zakladaniu osndéw specjalnych w pomiarach
przemystowych i laboratoryjnych.

Stowa kluczowe: interferometr lacerowy, btady cykliczny, dalmierz
elektroniczny

Bogdan Skorupa: Wyznaczenie drugoréznicowych catkowi-
toliczbowych nieoznaczonosci cykli w pomiarach fazowych
GPS zarejestrowanych na punktach lokalnej sieci stacji per-
manentnych ¢ Geomatics and Environmental Engineering 2007,
t.1,21/1

Estymacje lokalnych réznicowych modeli refrakcji poprzedza sie
wstepnym opracowaniem pomiaréow fazowych zarejestrowanych
w sieci stacji permanentnych GPS, w celu wyznaczenia catkowitolicz-
bowych poczatkowych nieoznaczonosci cykli fazowych. Proces oblicze-
niowy mozna uproscic¢, zakladajac statos¢ wspoétrzednych koncéw wek-
toréow GPS. Zatozenie takie mozna poczynié, poniewaz wspolrzedne
geodezyjne stacji permanentnych sg wyznaczane z wysoka precyzja w
danym jednolitym uktadzie odniesienia. W niniejszej pracy zaprezen-
towano algorytm oraz przykiady numeryczne wyznaczenia wartosci
catkowitoliczbowych poczatkowych nieoznaczonosci cykli fazowych
w drugich réznicach, przy zalozeniu stalosci wspoétrzednych koncow
wektora GPS. Efektywnos¢ rozwigzania nieoznaczonosci analizowano
w oparciu o wartosci ilorazu Integer Search Ratio. Obliczenia zrealizo-
wano przy uzyciu programéw opracowanych w Zakladzie Geodezji
i Kartografii WGGIIS AGH oraz programu firmowego AOS v. 16.
W eksperymentach obliczeniowych uzyto pomiaréw fazowych GPS za-
rejestrowanych na punktach aktywnej sieci geodezyjnej ASG-PL.

Stowa kluczowe: stacje permanentne GPS, wyznaczanie nieoznaczo-
nosci



