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Uktad automatycznej regulacji posuwu elektrod

Przedmiotem wynalazku jest uktad automatycznej regulacji posuwu elektrod, majacy zastosowanie przy
piecach tukowych, zwtaszcza redukeyjnych.

Znany uklad automatycznej regulacji posuwu elekirod w piecach tukowych zawiera amplidyne, ktdrej
uzwojenie sterujace jest potaczone z suwakami dwéch opornikéw regulacyjnych. Oporniki regulacyjne maja jeden
wspdlny punkt isg wiaczone w przekatne dwoch mostkéw prostowniczych. Pradowy mostek prostowniczy jest
polaczony z przektadnikiem pradowym, a napigciowy mostek prostowniczy jest zasilany napigciem, proporcjo-
nalnym do napigcia tuku. Wyjscie amplidyny jest polaczone z silnikiem pradu statego, ktéry jest sprzeZony
z napedem elektrody. Niedogodnoscig opisanego uktadu jest jego skomplikowana struktura, gdyZ zawiera co
najmniej dwie maszyny elektryczne komutatorowe, to jest amplidyne isilnik wykonawczy. Ponadto ukfad
wymaga starannego dozoru i dosé czestej regulacii.

Zamiast amplidyny jest stosowany takze przeksztaltnik tyrystorowy, wlaczony pomigdzy ukiad poréw-

nawczy iuktad wykonawczy. Takie uklady z przeksztaltnikiem sa do$é zlozone, przy czym cztonem napedo-
wym elektrody pozostaje silnik pradu statego.
' Inny znany uktad automatycznej regulacji posuwu elektrod zawiera wzmacniacze transduktorowe, stano-
wiace Iaczniki, Yaczace silnik asynchroniczny z sieciag w sposéb, umozliwiajacy pracg nawrotng silnika napedu
elektrody. Uzwojenia sterujace wzmacniaczy transduktorowych sa potaczone z regulatorem. Regulator skiada sig
z dwéch - wzmacniaczy transduktorowych matej mocy, kiérych uzwoijenia sterujace sa potgczone z czlonem
poréwnawczym. Czion poréwnawczy zawiera dwa mostki prostownicze, z ktérych jeden zasilany jest napigciem
proporcjonalnym do pradu tuku, a drugi jest zasilany napigciem proporcjonalaym do napigcia tuku. W momen-
cie, gdy oba te napiecia s3 sobie réwne, uklad jest w stanie réwnowagi. Wada tego ukladu jest duza jego
bezwladnosc oraz sktonnosé do oscylacii, a ponadto skomplikowana budowa.

Celem wynalazku jest skonstruowanie uktadu zawierajacego regulator, ktérego jedno wejscie jest polaczone
+ poprzez przelacznik rodzaju pracy, praca automatyczna lub sterowanie reczne, z cztonem poréwnawczo-pomia-
rowym. Drugie wejscie regulatora jest potyczone z zasilaczem stabilizowanym, ktéry réwniez 1aczy sig z transfor-
matorem zasilajacym iz jednym z wej$é cztonu synchronizacji. Drugie wejécie cztonu synchronizacji jest pota-
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czone z wyjiciem regulatora, a wejicie trzecie z transformatorem zasilajacym. Czton pomiarowo-poréwnawczy
jest potaczony poprzez przelacznik rodzaju regulowanej wielkoéci korzystnie z przektadnikiem napigciowym
¥tuku i ze Zrédiem napiecia odniesienia. Wyjscia cztonu synchronizacii sg polaczone poprzez uzwojenia pierwo--
tne transformatoréw zaponowych z transformatorem zasilajagcym. Uzwojenia wtérne transformatoréw zaptono-
wych sa potaczone z bramkami tyrystoréw iacznika nawrotnego. W kazdej gatezi tacznika jest wiaczony szere-
gowo z tyrystorami diawik. ' '

Ukiad automatycznej regulacji posuwu elektrod, wedtug wynalazku odznacza sig duzg czutoscig i matym
opdznieniem w szerokim zakresie regulacji. Réwniez zaletg ukiadu jest mate zuzycie energii elektrycznej oraz
umozliwienie regulacji statego pradu tuku lub statego stosunku napigcia tuku do pradu tuku. Ponadto uktad nie
wplywa na warto$¢ wspétczynnika mocy oraz nie wprowadza wyzszych harmonicznych napigcia i pradu. Poza
tym uktad odznacza si¢ niezawodnoscia dziatania, dzieki prostej konstrukciji i wyeliminowaniu czesci rucho-
mych. ﬂ :
Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przyktadowym wykonaniu na rysunku, ktdry przedstawia sche-
mat blokowy uktladu.

Uktad zawiera tréjpolozeniowy regulator 1 ktdrego jedno we]scxe jest polaczone poprzez przetacznik
rodzaju pracy 2 z cztonem poréwnawczo-pomiarowym 3. Drugie wejscie regulatora 1 jest potaczone z zasilaczem
stabilizowanym 4, ktéry faczy si¢ z transformatorem zasilajacym 5 iz jednym z wej$¢ czionu synchronizacii 6.
Drugie wejscie cztonu 6 jest potaczone z wyijsciem regulatora 1, a wejscie trzecie z transformatorem zasilajacym
5. Czton poréwnawczo-pomiarowy 3 jest potaczony z przektadnikiem pradu tuku 7 i przez przelacznik rodzaju
regulowanej wielkoéci 8 z przektadnikiem napieciowym tuku 9 lub ze Zrédtem napigcia odniesienia 10. Wyjécia
cztonu synchronizacji 6 sa polaczone poprzez uzwojenia plerwotne transformatorow zaptonowych 11.i 12
z transformatorem zasilajacym 5. Izwojenia wtérne transformatoréw zaptonowych 11 i 12 s3 potaczone z bram-
kami tyrystoréw tgcznika nawrotnego 13, faczacego tréjfazowa sie¢ zsilnikiem 14. W kazdej gatezi %qczmka 13
jest wiaczony szeregowo z tyrystorami diawik 15 z rdzeniem ferromagnetycznym bez szczeliny. Silnik 14 moze
byé sprzezony z hamulcem 16 lub z luzownikiem elekiromagnetycznym 17.

Dziatanie uktadu automatycznej regulacji posuwu elektrod, wedtug wynalazku, polega na tym, Ze w czto-
nie pomiarowo-poréwnawczym 3 poréwnuje sie dwa napigcia state. Jedno napigcie jest proporcjonalne do
napiecia tuku a drugie do pradu tuku. Réznica napig€ iest podawana w postaci sygnatu do regulatora 1, ktdry
reguluje staty stosunek tych napieé. Natomiast jezeli na jedno z wejs¢ cztonu 3, zamiast napigcia proporcjonal-
nego do napiecia tuku, podaje si¢ stabilizowane napigcie ze Zrédta napigcia odniesienia 10, regulator 1 reguluje
staty prad fuku. Wyboru rodzaju regulowanej wielkosci dokonuje si¢ przetacznikiem 8. Regulator 1 wzmacnia
sygnat przechodzacy z cztonu pomiarowo-poréwnawczego 3 oraz wprowadza do dziatania uktadu opéZnienie -
zataczenia, natomiast wyiaczenie jest natychmiastowe. OpdZnienie to dobiera sig w zaleznosci od potrzeb, gdyz
zmniejsza ono podatno§é uktadu na przypadkowe zaktdcenia. Sygnat z regulatora 1, steruje cztonem synchroni-
zacji 6, ktéry podaje napiecie zasilajace na transformatory zapkonowe 11112, powodu;qce wyzwoleme tyrysto-
réw iacznika nawrotnego 13.

Wyzwolenie tyrystordw tacznika 13 nie nastepuje w Sposob przypadkowy, w takt sygnatéw, poch0d74cych
z regulatora 1, ale uzaleznione jest takze od napigcia synchronizujgcego, wprowadzonego do cztonu synchroniza-
cii 6, z transformatora zasilajacego 5. Czton synchronizacji 6 dziata w ten sposéb, ze zapton tyrystoréw tacznika -
nastepuje w obecnoéci sygnatu sterujgcego, w momencie zerowania si¢ napigcia na grupie tyrystoréw nieprzewo-
dzacych tacznika 13. Eacznik 13 podaje napiecie na silnik 14, ktéry powoduje przesunigcie elektrody. Przy
duzej czestotliwosci faczen, najczesciej stosuje sig silnik asynchroniczny pierscieniowy z w%qczonymx na state
opornikami rozruchowymi.

W zaleznosci od przektadni mechanicznej, ktéra moze byé samohamowna lub niesamohamowna, stosuje sig
hamulce mechaniczne, stale hamujace silnik albo luzowniki elektromagnetyczne. Hamulce lub luzowniki zapobie-
gaja samoczynnemu przesuwaniu si¢ elektrod w dét pod wptywem wtasnego c1¢zaru oraz przeregulowaniu
i oscyiacp uktadu automatyki, spowodowanym wybiegiem silnika.

. . Zastrzezenie patentowe

Uktad automatycznej regulacji posuwu elektrod, zawierajacy czton pomiarowo-poréwnawczy, potgczony

z przekladnikiem pradu tuku oraz dwa tyrystorowe igczniki nawrotne, wlgczone w obwad zasilania silnika,
ktdry jest sprzezony z hamulcem iluzownikiem elektromagnetycznym, znamienny ty m, ze ma regulator
(1), ktorego jedno wejdcie jest polaczone poprzez przelacznik rodzaju pracy (2) z cztonem pomiarowo-poréw-
nawczym (3), a drugie jego wyjscie jest potaczone z zasilaczem stabilizowanym (4), ktdry taczy si¢ z transforma-
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‘torem zasilajacym (5) iz jednym z wejé¢ cztonu synchronizacji (6), a drugie wejicie cztonu synchronizacji (6)
jest potaczone z wyjsciem regulatora (1), za$ wejicie trzecie cztonu synchronizacii (6) z transformatorem zasilajg-
" cym (5), natomiast czton pomiarowo-poréwnawczy (3) jest potgczony poprzez przetacznik rodzaju regulowanej
wielkosci (8), korzystnie z przekktadnikiem napigcia tuku (9) lub ze Zrédtem napigcia odniesienia (10), przy
czym wyjscia cztonu synchronizacji (6) sa potaczone poprzez uzwojenia pierwotne transformatoréw zaptono-
wych (11) i(12) z transformatorem zasilajacym (5), a uzwojenia wiémne transformatoréw zaptonowych- (11)
i(12) s3 polgczone z bramkami tyrystoréw, tacznika nawrotnego, (13), zas$ w kazdej gatezi tacznika (13) jest
wiaczony szeregowo z tyrystorami dtawik (15). ‘ LT T
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