STRESZCZENIA

Krawiec A., Chyla P., Chyta P., Bednarek S., Lukaszek-Sotek A.:

Numeryczna analiza wplywu warunkéw smarowania na wypelnienie
wykroju w zlozonym procesie wyciskania wybranych materialow wy-
sokotopliwych

Metallurgy and Foundry Engineering — tom 38, 2012, nr 1, s. 1324

W niniejszej pracy proces wyciskania analizowano numerycznie na modelowej odkuwce osio-
wosymetrycznej, w ktorej wystgpuje ztozony schemat plynigcia materiatu. Analizg przeprowadzono,
zakltadajac r6zng smukto$¢ wsadu, dzigki czemu mozna bylo sterowac sposobem wypetniania wykroju
(wyciskanie wspotbiezne, przeciwbiezne i boczne), przy zastosowaniu smaréw o réznych warto$ciach
czynnika tarcia.

Przy precyzyjnym dawkowaniu $rodka smarujacego (sterowane smarowanie) mozemy obnizaé

warto$¢ koncows sily ksztaltowania. Ten problem byt analizowany w niniejszym artykule.

Stowa kluczowe: wyciskanie zlozone, sterowane smarowanie, stop Inconel®718, stop Ti-641-4V, mode-

lowanie numeryczne
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Czarski A., Matusiewicz P.:

Wplyw jakoSci systemu pomiarowego na oceng wspolczynnikéw zdol-
nosci procesu

Metallurgy and Foundry Engineering — tom 38, 2012, nr 1, s. 25+32

Wirod statystycznych narzedzi jako$ci szczegdlne miejsce zajmuja: statystyczne sterowanie proce-
sem (SPC) oraz analiza systeméw pomiarowych (MSA). Odpowiednia jako$¢ danych pomiarowych — we-
ryfikacja i zapewnienie tej jakosci to zadanie MSA — gwarantuje mozliwo$¢ przeprowadzenia rzetelnej
analizy SPC dostarczajacej istotnych informacji o zachowaniu sig procesu. Jednym z podstawowych zadan
SPC jest ocena zdolnos$ci jakosciowej procesu, tj. ocena mozliwosci procesu ze wzgledu na zmiennosé
w odniesieniu do oczekiwan definiowanych granicami specyfikacji. Dane do analizy zdolnosci procesu sa
wynikiem pomiaréw wykonanych za pomoca okre§lonego systemu pomiarowego. Zmiennos$¢ tego syste-
mu pomiarowego musi wptywac na wyniki oceny zdolnosci, niemniej odpowiedni do nadzorowania pro-
cesu system pomiarowy powinien gwarantowac, aby wplyw ten byt na tyle maly, ze pomijalny.

Przedmiotem artykutu jest analiza wplywu zmiennosci systemu pomiarowego na oceng wspot-
czynnikow zdolnosci procesu. Wzajemne relacje pomigdzy zmiennoscia procesu oraz zmienno$cia
systemu pomiarowego przestawiaja podane w pracy zwiazki analityczne oraz badania eksperymental-
ne. Celem badan byla ocena zdolnosci procesu obrobki cieplnej odkuwek stalowych do uzyskiwanej
twardo$ci. Metodyka zaprezentowana w pracy jest zgodna z obowigzujacymi standardami jakosci
(ISO 9000, ISO/TS 16949 itp.).

Stowa kluczowe: zarzqdzanie jakosciq, metody statystyczne, statystyczne sterowanie procesem (SPC),

analiza systemow pomiarowych (MSA), metoda R&R, zdolnos¢ procesu



Szucki M., Suchy J.S.:

Rozwigzanie pozwalajace na uwzglednienie lokalnych zmian lepko$ci
w odmianie metody siatkowej Boltzmanna opartej na pojedynczym
czasie relaksacji (Single Relaxation Time Model)

Metallurgy and Foundry Engineering — tom 38, 2012, nr 1, s. 33+42

Celem artykutu jest opracowanie numerycznego modelu, opartego na metodzie siatkowej Boltz-
manna, pozwalajacego na stabilng symulacj¢ ruchu plyndéw niescisliwych z uwzglednieniem lokal-
nych zmian lepkosci kinematycznej. Przedmiotem zainteresowania autoréw sa procesy, ktore wystgpuja
podczas zalewania formy odlewniczej. W publikacji zaprezentowano ogélne informacje na temat meto-
dy siatkowej Boltzmanna dla jednofazowych przeptywow w uktadzie dwuwymiarowym. Zapropono-
wano rozwigzanie bazujace na tzw. algorytmie Fractional Step, pozwalajace na zdefiniowanie lepkosci
kinematycznej dla kazdej z komorek siatki obliczeniowej z osobna. Szczegdétowo opisano rowniez pro-
cedurg walidacji przedstawionego modelu na podstawie danych pochodzacych z komercyjnego $rodo-
wiska symulacyjnego COMSOL Multiphysics. Otrzymane wyniki wskazuja na stuszno$¢ przyjetych
rozwigzan. Zaprezentowana w pracy metoda moze by¢ z powodzeniem wykorzystana do efektywnego
modelowania ruchu cieklego metalu wewnatrz formy odlewniczej.

Stowa kluczowe: metoda siatkowa Boltzmanna, lokalne zmiany lepkosci, lepkos¢ kinematyczna, tempe-

ratura, “lid driven cavity”

Szucki M., Suchy J.S.:

Algorytm generowania siatki obliczeniowej dla modeli numerycznych
stosowanych w odlewnictwie oparty na procesie wokselizacji

Metallurgy and Foundry Engineering — tom 38, 2012, nr 1, s. 43+54

Celem artykutu jest adaptacja algorytmu voxelizacji do generowania regularnych siatek oblicze-
niowych dla modeli numerycznych. Autorzy koncentruja si¢ na rozwiazaniach mogacych mie¢ zastoso-
wanie w komputerowym modelowaniu zjawisk wystgpujacych w przemysle odlewniczym. Przedsta-
wiony proces generowania siatki odbywa si¢ z wykorzystaniem plikow STL, ktore sa powszechnie sto-
sowane w komercyjnych programach symulacyjnych. W publikacji zaprezentowano bazowy algorytm
wokselizacji uzupetniony o zagadnienia takie jak kontrola poprawnosci danych wejsciowych (wirtual-
nej geometrii), tworzenie siatek sktadajacych si¢ z wielu podobszaréw odpowiadajacych poszczegol-
nym elementom technologii odlewniczej (forma, odlew, rdzen, nadlewy itp.) oraz mozliwo$¢ lokalnego
zroznicowania kroku siatki (adaptive grids). Przedstawione w artykule rozwiazanie charakteryzuje si¢
duza efektywnoscia i w potaczeniu z odpowiednim modelem numerycznym moze by¢ z powodzeniem
zastosowane w komputerowej symulacji procesow odlewniczych.

Stowa kluczowe: generowanie siatki, siatka regularna, komorka, wokselizacja, siatki adaptacyjne, me-

toda siatkowa Boltzmanna

Zak P.L., Suchy I.S.:

Numeryczny model wzrostu dendrytu — zastosowanie metody kwa-
dratur rézniczkowych sterowanego rzedu

Metallurgy and Foundry Engineering — tom 38, 2012, nr 1, s. 55+65
Metoda kwadratur rozniczkowych sterowanego rzedu (KRSR) jest innowacyjna metoda numerycz-

na, ktora znajduje zastosowanie podczas rozwiazywania rownan rézniczkowych czastkowych (RRCz).
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Autorzy stosuja metod¢ KRSR do numerycznej symulacji wzrostu dendrytu podczas krystalizacji stopu
dwusktadnikowego Al-Ti. Szczegdlna uwage zwrocono na budowe doktadnego modelu numerycznego
opisujacego analizowane zjawisko. W modelu matematycznym pojawia si¢ warunek brzegowy symetrii
oraz warunek opisujacy strumien masy na brzegu dziedziny. Wierzcholek dendrytu ro$nie w kierunku
otaczajacej cieczy. Skutkuje to zmiang rozmiaru dziedziny obliczeniowej. Po realizacji obliczen w kaz-
dym kroku czasowym wspotrzedne punktéw dyskretnych musza by¢ wyznaczane ponownie. Wyniki
modelowania pozwalaja na stwierdzenie, iz metoda KRSR moze by¢ stosowana do rozwigzywania pro-
blemow z ruchomg siatka dyskretna, a metoda aproksymacji poszczegdlnych pochodnych w RRCz,

zaproponowana przez autorow, prowadzi do rozwiazan wysokiej doktadnosci.

Stowa kluczowe: model numeryczny, kwadratura rozniczkowa sterowanego rzedu, wzrost dendrytu,

problem ruchomej siatki, krystalizacja

Kmita A., Hutera B.:

Wplyw parametrow fizykochemicznych zmodyfikowanego szkla wod-
nego na wytrzymalo$¢ mas samoutwardzalnych ze szklem wodnym

Metallurgy and Foundry Engineering — tom 38, 2012, nr 1, s. 67+71

W artykule opisano probe modyfikacji szkta wodnego, trzydziestoprocentowym wodnym roz-
tworem bemitu AI(OH)O. Wyznaczono krzywe plynigcia, z ktorych okreslono lepkos¢ spoiw. Zwilzal-
nos¢ kwarcu przez spoiwa okreslono, badajac zmiany warto$ci kata zwilzania © w czasie. Wlasciwosci
wytrzymato$ciowe mas z udziatem spoiw modyfikowanych weryfikowano, badajac wytrzymato§¢ na
rozciaganie R, po réznych czasach utwardzania w warunkach otoczenia. Do analizy przyjeto R, po

24 h utwardzania.

Stowa kluczowe: lepkos¢, zwilzalnosé, modyfikacja, szkto wodne

Bobrowski A., Grabowska B.:
Wplyw temperatury na strukture zywic i spoiw furanowych

Metallurgy and Foundry Engineering — tom 38, 2012, nr 1, s. 73+80

Pod wptywem dziatania wysokiej temperatury zachodzi wiele zmian strukturalnych w spoiwach
stosowanych do sporzadzania mas formierskich i rdzeniowych. Zmiany te moga polega¢ na tworzeniu
nowych wigzan, zmianie ich charakteru lub tez przebudowie struktury, czemu moze towarzyszy¢ na
przyktad destrukcja (zanik) niektorych wiazan chemicznych. Maja one istotny wplyw na wiasciwosci
mechaniczne i technologiczne mas, ale takze na szkodliwo$¢ mas dla srodowiska czy zdolno$¢ masy do
regeneracji. W artykule przedstawiono wyniki badan strukturalnych w podczerwieni dwoch zywic fura-
nowych oraz dwoch spoiw sporzadzonych na bazie tych zywic. Zarowno czyste zywice, jak i sporza-
dzone na ich bazie spoiwa, poddano dziataniu temperatury. Okreslono zmiany zachodzace w ich struk-

turze w zakresie temperatury 25-200 °C z zastosowaniem spektroskopii w podczerwieni.

Stowa kluczowe: Zywice furanowe, spoiwa furanowe, FTIR, ATR



