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Przedmiotem wynalazku jest fi

Filtr aktywny

tr aktywny, majacy zastosowanie w uktadach pomiarowych i automatyki,

Stan techniki. Znany filtr akivwny zawiera wzmacniacz operacymy, kidrege odwracajgce wejscie jest

potgczone poprzez rezystor

ujemne sprzezenie zwrotne, oraz dodatnie sprzezenie zwrotne, realizowane przez integrator odwracajacy.
- Wada opisanego filtru jest brak mozliwosci regulowania parameiréw takich jak ctzestotliwosé dobrod
i wspbiczynnik wzmocnienia. Zwiekszenie czestotliwosci Srodkowe] poprzéz zmiane statej cat Kowania integrato-

ra, znajdujacegc sie
wspotczynnika

w dodatnim
wzmaocnienia,

sprzezeniu zwrotnym, powoduje zmniejszenie dobroci
Zmiane state] czasu catkowania integratcra réwniez przeprowadza sie przez

peisciem filtru, a wyjdcie wzmacniacza stanowi wyiscie filtru. Wzmacniacz ma

i zmniejszenie

zmiang rezystancii B za pomocg potenciometru. Podobnie zwigkszenie wspétczynnika wzmocnienia, powoduje

zmnigiszenie czestotliwosci srodkowe] i zwiekszenie dobroci.

Zmiana state] czasu,

wynikajgcej z wielkosci

pojemnoséci ujemnego sprzezenia irezystancji wejsciowej, przykfadowo w kierunku zwiekszenia czestotliwosci
$rodkowej, powoduje zwigkszenie dobroci | wspdiczynnika wzmocnienia.

Istota wynalazku. Istota wynalazku polega na opracowaniu filtru majgcege integrator mieodwracajacy,
torege wejscie jest potgczone z wyiSciem wzmacniacza. Wyjscie integratora faczy sig poprzez rezystor

regulacyjny z odwracejgcym wejsciem wzmacniacza.

Réwnolegle ze wzmacniaczem sg potaczone rezystor

i kondensator sprzegaigey. W innymnwykonaniu filtr ma dwuwejSciowy integrator odwracajacy, ktérego jedno
wejScie jest potgczone z wyjsciem wzmacniacza, a drugie wejScie z wyjéciem integratora nieodwracajgcego.

Wyijscie dwuwejsciowego integratora jest po’*qczone

rezystor z odwracajacym wejsciem wzmacniacza.

Zaletg filtru aktywnego, wediug wynalazku, jest umoziiwienie przestrajania czestothwoscz $rodkowej przy
pomocy potenciometru oraz zmiany dobroci | wspdtczynnika wzmocnienia rezystorem bocznikujgcym integrator
odwracajacy, bez wywierania wptywu na czestotliwosé $rodkowsa. Ponadto filtr ten umozliwia uzyskanie duzych
dobroci przy niskich czestotliwodciach. Dodatkows zalete stanowi to, 7e charakterystyke przenoszenia filtru

mozna dowolnie ksztattowad.

z wejsciemn integratora nieodwracajgcego, oraz poprzez
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Obiadnienie rysonku, Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przyktadowym wykonaniu na rysunku, na
ktdrym flg. T orzedstawia schemat filtru $rodkowoprzepustowege, afig. 2 — schemat filtru Srodkowoprzepustowe-
a0 bedacezo tawxze filtrem $rodkowo-zaporowym. Filtr zawiera wzmacniacz operacyiny 1, ktérego wejscie
#st potgczone poprzez rezystor R, z wejsciem filtru, oraz poprzez rezystor regulacyiny R,
z wviscien integratora odwracajacego 2. Ponadto wejscie odwracajgce wzmacniacza 1 jest potaczone poprzez
‘rezystor R4 | kondensator C z wyjdciem tego wzmacniacza 1, ktdre jest rédwniez potgczone z wejsciern integratora

Filtr Srodkowoprzepustowy bedgey réwniez Srodkowozaporowym ma dwuwejsciowy integrator odwracajg-
gy 3, kibrego jedno wejscie jest potaczone z wyjsciem wzmacniacze 4, a drugie wejscie z wyjSciem integratora
nieodwracajgcego 5, oraz popi'zez rezystor R, z nieodwracajgcym wejSciem wzmacniacza 4, kidre ponadto jest
potaczone noprzez rezystor Rg z masg. Wejscie odwracajace wzmacniacza 4 jest potgczone poprzez rezystor Rg
zwsejscierm filiru. Réwnolegie ze wzmacniaczem 4 jest potaczony rezystor R,.

Przyviiad wykonania wynalazku. Dziatanie Srodkowoprzepustowego filtru aktywnego, wedtug wynalazku,

jest nastgpuigce: na odwracajace wejécie wzmacniacza operacyjnego 1 podaje sig sygnat pomiarowy, sygrat’
snrzeZeniz | svanal wyldciowy intsgratora 2, przesuniety w fazie. Na wyjsciu wzmacniacza 1 otrzymuje sig
wzmocniona sumg t,mh sygnatow. Sygnat z wyjsScia wzmacniacza 1, podaie sie do integratora 2, gdzie przesuwa
sia go w fazie, w zaleznodci od czestotliwosci sygnatu wyjsciowego wzmacniacza 1. State czasu wzmacniacza 1

i integratorz 2 odpowiednio dobiera sie tak, by przesuniecie fazowe miedzy sygnatem wejsciowym a wyjsciowym
byto réwno ~ 7 dla zadane] czestotliwosci. Przy takim dostrojeniu otrzymuje sie maksymalne wzmocnienie dla
crasiotliwosei, ktdre] przesuniecie fazowe wynosi w, co daje zadany efekt filtrowania. Kondensator C, razem
z rezystorem B, lub R, irdwnolegtym rezystorem Rj, tworzy dwuwejsciowy element inercyjny pierwszego

rzedu, kibrege stata czasu zalezy od Ry i £, a wzmocnienie jest stosunkiem ga lub S . Element ten ma na celu
2

uzyskanie odpowiedniego przesuniecia fazowego. Zmiana wartosci rezystora R, , powoduje zmiane wspotczynni-
k; wzmocnienia, nie powodujge zmiany dobroci iczestotliwosci Srodkowej. Zmiana wartodci rezystora Rg,
oweduje zmiane dobroci | wspdiczynnika wzmocenienia, ktéry mozna skorygowad rezystorem R, . Rezystor R,

s*?uz‘,; do zmiany czestotliwodei srodkowej, ale powoduje zmiang dobroci, ktdrg koryguje sie rezystorem Rs.

Dua;a’xw fitiru $rodkowoprzepustowego, bedacego jednoczesnie srodkowozaporowym, jest nastepujgce: na
wejscle cdwracajgoe wzmacniacza 4 podaje sig sygnat pomiarowy i sygnat sprzezenia. Na wejscie niecdwracajgce
wzmacniacza 4 podaje sige sygnat odfiltrowany z wyjscia dwuwejSciowego integratora odwracajgcego 3. Na
wyjéciu wzmacniacza 4 otrzymuje sig ré2nice sygnatdw: pomiarowego, zawierajgcego cate mierzone widmo,
i sygnatu, zawierajacego wyfiltrowang harmoniczng z wyjscia integratora 3. Tak wiec na wyjsciu wzmacniacza 4
nie wystapi fi%trowara harmoniczna, z punktu widzenia wyjscia wzmacniacza 4 jest to filtr sSrodkowozaporowy.
Na wejscie integratora 5 podae sie sygna{ wyfiitrowany z wyjscia integratora 3. Przy wzrodcie wartosci rezystora
R, i przy stetej wartcéci rezystora R uzyskuje sie wzrost dobroci i wzrost wspéiczynnika wzmocnienia.

Natomiast przy wzrodcie wartosci rezystora Rg, a przy niezmienionej wartosci rezystora R, uzyskuje sie
zmnigjszenie wspdtezynnika wzmocnienia i nieznaczny wzrost dobroci. Dobrod mozna regulowad w sposob
niezaleiny przez zmiane statel czasu integratora 3, zmnieniajgc rezystancje wejsciowa odwracajacego wejscia,
potaczonego z wyijsciem wemacniacza.

Zastrzezenia patentowe

1. Filtr aktywny, zawierajacy wzmacniacz operacyiny, majacy ujemne pojemnosciowe sprzezenie zwrotne,
kitGrego odwracajace wejscia jest potaczone poprzez rezystor z wejsciem filtru, znamienny tym, Ze ma
integrator nieodwracajgcy (2}, ktérego'wejs'cie jest potaczone z wyjsciermn wzmacniacza (1), a jego wyjscie taczy
sie poprzez rezystor regulacyiny (R,) z odwracajgcym wejéciem wzmacniacza (1), przy czym réwnolegle ze
wzmacniaczem (1) sg potaczone rezystor (R;) i kondensator {C).

2. Filtr aktywny, zawierajgcy wzmacniacz operacyjny, majacy ujemne pojemnosciowe sprzezenie zwrotne,
ajego odwracajgce wejscie jest potgczone poprzez rezystor z wejsciem filtru, znamienny tym, Ze ma
dwuwejtciowy integrator odwracajacy (3), ktdrego jedno wejscie jest potgczone -z wyjsciem wzmacniacza (4),
a drugie wejscie jest potaczone z wyijsciem integratora nieodwracajgcego (5), natomiast wyjscie dwuwejsciowego
integratora {3} jest potaczone z wejéciem integratora niecdwracajgcego (5)- oraz poprzez rezystor (R4 ) z odwraca-
jacym wejéciemn wzmacniacza (4).
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