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ClusterMat
- szkla metaliczne na bazie zelaza

dla technologii generatywnych

CORNET (ang. COllective Research NETworking) jest to program wsparcia badan branzo-
wych, szczeg6lnie matych i srednich przedsiebiorstw, polegajacy na poszukiwaniu mozli-
wosci finansowania ze zrédet publicznych badan na potrzeby konkretnych branz przemy-
stowych. W ramach programu w latach 2018-2020 realizowany jest projekt,Wytwarzanie
proszkdw na bazie zelaza o podwyzszonych wiasciwosciach dla technik generatywnych”
o akronimie ClusterMat — wspéffinansowany przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju —
w ktérym naukowcy z Politechniki Wroctawskiej oraz TU Chemnitz prowadza badania nad
zastosowaniem i wiasciwosciami szkiet metalicznych. Szkta metaliczne sa materiatem ma-
jacym cechy zaréwno metali, jak i szkiet. Charakteryzuja sie wysoka twardoscia i wytrzy-
matoscia, bardzo dobrg przewodnoscig elektryczng oraz wysokg odpornosciag na korozje.

Badania w tym obszarze s odpowiedzig na zapotrzebowanie dwdch branz przemystu:
natryskiwania cieplnego oraz druku 3D. Na polskim rynku natryskiwanie cieplne w zdecy-
dowanej wiekszosci pozostaje w obszarze dziatalnosci matych i Srednich przedsiebiorstw,
oferujacych ustugi natryskiwania wybranymi metodami. W przypadku druku 3D, w ostat-
nich latach obserwowany jest zwrot w kierunku druku z nowych materiatéw. Szczegoél-
nie perspektywiczne wydaje sie drukowanie z metalu (stopdw), co jest opisywane jako
Ltechnologia otwierajaca drzwi” do seryjnej produkcji powtok i czesci, a wynika z faktu, ze
wiekszo$¢ czesci mechanicznych wykonywanych jest wiasnie ze stopdw metali.

Zakres prowadzonych w ramach projektu ClusterMat badan obejmowat m.in.:

« okreslenie mozliwosci wytwarzania warstw i struktur za pomoca wybranych proceséw:
natryskiwania plazmowego, napawania plazmowego, napawania laserowego oraz se-
lektywnego przetapiania laserowego z wykorzystaniem wytworzonych proszkéw;

+ przeprowadzenie badan rentgenograficznych (XRD), w tym okreslenie faz i wielkosci
krystalitow;

« przeprowadzenie badan metalograficznych polegajacych na okresleniu mikrostruktu-
ry, porowatosci oraz nano- i mikrotwardosci;

« okreslenie mikrostruktury wybranych prébek wykonanych za pomoca mikroskopu SEM
wyposazonego w detektory EDX i EBSD pozwalajace na okreslenie m.in. wielkosci ziar-
na, orientacji ziarna, i obecnosci wydzielen.



W ramach badan testowano m.in. stop (Fe0.9C00.1)76Mo4(P0.45C0.2B0.2Si0.15)20, ktéry
charakteryzuje sie odksztatceniem plastycznym na poziomie 1.7%. Proszek do testow zostat
wytworzony metodg atomizacji gazowej i nastepnie przesiany do pozadanej frakcji. Wytwo-
rzony proszek byt w wiekszos¢ sferyczny, cho¢ widoczne byty réwniez pojedyncze aglomeraty
(rys. 1).
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Rys. 1. Zdjecie powierzchni wytworzonego proszku (a) oraz jego przekréj (b)

Na przekroju wida¢ pory, ktérych wielko$¢ wzrasta wraz z wielkoscig czastek proszku. Problem
ten jest typowy dla proszkéw wytwarzanych ze szkiet metalicznych na bazie zelaza. Proszek
zostat wykorzystany w procesie napawania laserowego szkiet metalicznych. Mikrostruktura
otrzymanych powtok zostata doktadnie scharakteryzowana za pomoca: testera nanotwardo-
$ci z wgtebnikiem Berkovicza, dyfraktometrii rentgenowskiej i mikroskopii elektronowej.
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