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Prz:edmip-tem wynalazku jest spos6b regulacji
pracy pieca lukowego oraz uklad automatycznej
regulacji posuwu elektrod. ’

Stan techniki. Znany, z polskiego opisu paten-
towego nr 86845 sposéb regulacji pieca tukowego,
polega na tym, Ze poréwmnuje sie napiecie ruku z
sygnalem napieciowych, bedgcych réznica geome-
tryczng spadku napiecia w ukladzie zasilajagcym
piec i sktadowej zerowej napieé¢ fazowych urzg-
dzenia lukowego. Jezeli zachodzi nierédwnosé napieé,
przy czym napiecie iuku jest mmniejsze od sygna-
lu napieciowego to elektrode podnosi sie az do mo-
mentu wystapienia zréwnania sie napiecia tuku z
sygnalem napigciowym, co odpowiada maksymal-
nej mocy luku. Rezystor i cewke stuigce do od-
twarzania napieé dobiera sie tak, aby spadek na-
pigeia na tych elementach byl réwny sumie geo-
metrycznej napieé, skladajacej sie ze spadku na-
piecia w transformatorze i w dlawiku oraz z u-
jemnej wartosei skladowej zerowej napieé fazg-
wych urzgdzenia tukowego.

Znany ‘uklad regulacji pracy pieca tukowego
ma czion réinicowy, ktbrego jedno wejdcie jest
polgczone z wsadem pieca, drugie z uchwytem ele-
kirody, trzecie wejécie jest polaczone z czlonem
indukcyino-oporowym i z poczatkiem przekiadnika,
ktérego koniec jest potaczony z poczatkiem toru
wielkopragdowego i z czlonem indukeyjno-oporo-
wym. Wejscie czlonu réznicowego jest polaczone
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ze wzmacniaczem -sygnatu, kiéry jest polgczony
z jedne] ze #Zrédlem napiecia a z drugiej stromy
z tacznikiem. Eagcznik Igczy sie z przewodami
napieciowymi czionu pomiarowo-poréwnawczego
automatyki.

Czlon indukeyjno-oporowy ma rezystor, zawie-
rajacy odczepy oraz szeregowo z nim polgczong
cewke, wyposazong w odezepy. Czlon réinicowy
ma dwa prostowniki, zbocznikowane kondensato-
rami, przy czym ujemme bieguny prostownikdéw
sa bezposrednio polaczone. Dodatnie bieguny pro-
stownikéw igcza sie ze sobg poprzez dwa rezysto-
ry, polgczone szeregowo. Biegun dodatni jednego
prostownika jest polgczony poprzez diode z wej-
Sciem wzmacniacza sygnatu, a biegun dodatni
drugiego prostownika jest poigczony bezposrednio
z tym wzmacniaczem.

Inny znany, z polskiego opisu patentowego nr
92 479, uklad automatycznej regulacji posuwu elek-
trod, zawiera regulator, ktérego jedno wejscie jest
potaczone poprzez przetacznik rodzaju pracy z czlo-
nem pordwnawczo-pomiarowym. Drugie wejscie
regulatora jest polaczone z zasilaczem stabilizo-
wanym, ktory réwmniez lgczy sie z transformatorem
zasilajgeym i z jednym z wej§é czionu synchroni-
zacji. Drugie wejScie cztonu synchronizacji jest po-
iaczone z wejsciem regulatora, a wejscie trzecie z
transformatorem zasilajgcym. Czion pomiarowo-po-
réownaweczy jest polaczony z przekladnikiem pradu
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tuku oraz poprzez przelacznik rodzaju regulowanej
wielkoéci, z przekladnikiem mapigciowym tuku i ze
Zr5dlem mapiscia cdniesienia.

Wyijscia czlonu synchronizacii sa polaezone, po-
oTzez uzwoienia pierwcine transformatoréw zapio-
nowyeh, z transformeatorem zasilajacym. Uzwoje-
nia vidrne fransformatoréw zaplonowych sa po-
laczone z bramkami tyrystoréw lgcznika nawrot-
nego ianzacege sied trdifazows z silnikiem. W kaz-
dei galeri lacznilza jast wilgezeny szeregowo z ty-
rystorami diawik z rdzeniem ferromagnetycznym.

Ysteta wynalazku, Sposbh regulacii pracy pieca
Inkowego polega na pordwnywaniu napiecia tuku

z sygnalem napiecizwym, bedacym réinica geomea-
tryerng spadku napiecia w ukladzie zasilajacym
piec i skiadowe] zerewei napieé fazowych urzadze-
nia nkowego. Jeiell rachodzi nieréwnoéé, w ktéd-
rej napiecie Iuku jest mniejsze od sygnalu napie-
clowege to podnesi sie elektrode az do wyelimino-
wania tei nierdwnoéci, co odpowiada maksymalnej
macy hiku. Na opadajgcej czedci charakterystyki
mocy tuku i w stanzch dvnamicznych pieca pro-
wadzi se regulacie polozenia elekirody sygnalem
pomecniczym, ctrzymywanym z poréwnania napig-
cia luku z sygnalem napieciowym, bedacym réi-
nica geometryczng spadku napiecia w ukltadzie za-
silajacym i skladowej zerowej napieé¢ fazowych.
Natomiast na narastajacej cze$ci charakterystyki
mocy tuku, prowadzi sie regulacje stabilizujgcg
moc luku sygnalem, otrzymywanym w wyniku su-
mowania sygnalu napieciowego, proporcjonalnego
do moey tuku i sygnalu zadawanego. Rodzaj regu-
lacii polozenia elektrody wybiera sie zardéwno sy-
gnalem, pochodzgcym od mocy iuku, jak i sygna-
lem pomocniczym.

Uktad automatycznej regulacji posuwu elektrod,
zawiera cziom réznicowy, wlgczony pomiedzy piec
i jego elektrode, oraz czlon pomiarowy, ktérego
jedno wejscie jest wlgczone pomiedzy piec i jego
elektrode, a drugie wejscie jest polaczone z prze-
ktadnikiem. Elektroda pieca jest sprzezona z czlo-
nem wykonawczym, a nadajnik jest zigczony z
wezlem sumacyjinym.

Wyijscie czlonu réznicowego jest polaczone =z
jednym z wejéé czlonu logicznego i z jednym =z
wejsé czionu sterujacego. Wyjdcie czionu pomiaro-
wego jest polgczone, poprzez czion mnozacy, z dru-
gim wejsciem czionu logicznego i poprzez wezel
sumacyiny z drugim wejSciem czionu sterujacego.
Pozostale wejScie czionu sterujgcego laczy sie z
wyjsciem czionu logicznego,
czlonu sterujacego jest polaczone z czionem wy-
konawczym.

Zaletg sposobu regulacji pracy pieca tukowego
i ukladu autematycznej regulacji posuwu elektrod,
wediug wynalazku, jest utrzymanie statej warto-
$ci mocy tuku pieca, niezaleznie od wahan napiecia
zasilajacego, dzieki czemu uzyskuje sie minimum
strat energii elekirycznej. Ponadto uklad, wedlug
wynalazku, odznacza sie dobrg czultodeig regulacji
i ulatwiong obstuga, dzieki zastosowaniu czlonu
sterujacego i czionu logicznego.

Objasnienie rysunkéw. Przedmiot wynalazku jest
uwidaczniony w. przykiladowym wykonaniu na ry-
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sunku, ktéry przedstawia schemat blokowy ukia-
du.

Przykiad wykonania. Uklad zawiera czion rbzni-
cowy 1, ktérego wejscie jest wlgczone pomiedzy
piec 2 i jego elektrode 3, oraz czlon pomiarowy 4,
ktérego jedno wejscie jest wiaczone pomiegdzy piec
2 i jego elektrode 3, a drugie wejscie czionu po-
miarowego 4 laczy sie z przekiadnikiem 5, wiaczo-
nym w obwbd zasilania pieca 3. Wyjscie czionu
réznicowego 1 jest polaczone z jedhym_z wejsé
cztonu logicznego 6 i1 z jednym z wejsé czionu
steruja\c'egé 7. Wyjscie czlonu pomiarowego & jest

" polaczone, poprzez czion mnozacy 8, z drugim wej-

§ciem czlonu logicznego 6 i z wezlem sumacyj-
nym 9. Wezel sumacyiny jest polaczony z nadaj-
nikiem 10 i z drugim wejéciem czlonu sterujacego
7, ktbrego pozostale wejdcie jest polaczone z wyj-
$ciem czlonu logicznego 6. Wyjdcie czionu steru-
jacego T jest potgczone z czionem wykonaweczym
11, ktéry jest sprzezony z elektroda pieca 3.

Dzialanie uktadu automatycznej regulacji posu-
wu elektrod, wediug wynalazku, polega na poréw-
nywaniu sygnalu aktualnej mocy tuku, otrzymy-
wanym przez wymnozenie wartosci proporcjonal-
nych do modutu pradu i napiecia fuku, ze stala
wartoécig mocy zadanej. Roinica tych wartosci
bedaca sygnatem biedu, wysterowuje czion wyko-
nawezy 11 zmiany potozenia elektrod 3. Ze wzgle-
du na niejednoznaczno$é charakterystyki mocy Tu-
ku od pradu stosuje sie czlon rémicowy 1, ktéry
wprowadza plec 2 we wilasciwy przedzial prado-
wy, chronige jednoczeénie przed wszelkimi zak16-
ceniami jego prace.

Jezeli prad roboczy pieca 2 jest réwny prado-
wi maksymalnej mocy tuku, to napiecie tuku jest
réwne modutowi réznicy spadku napiecia na to-
rze wielkopradowym i skladowej zerowej, wow-
czas sygnal réznicy napieé jest réwmy zero.

Natomiast jezeli prad roboczy pieca 2 jest mniej-
szy od pradu maksymalnej wartodei ruku,. sygnat
réznicy napie¢ ma znak dodatni, za$ jedli jest
mniejszy, to sygnal ma znak ujemny. Poczgtkowa
faza rozruchu charakteryzuje sie brakiem. pradu i
napieciem réwnym. napieciu fazowemu pieca,. za-
tem sygnal réinicy napie¢ ma znak dodatni, ktd-
ry powoduje przesuwanie elektrody pieca 3 w-doél.
W chwili zetkniecia sie elektrody 3 z wsadem pie--
ca 2, zanika napiecie Iuku co powoduje zatrzy-
manie elektrody 3 i po. zetkmieciu sie drugiej e-
lektrody 3 z wsadem pieca 2 zaczyna ptynaé krét-
kotrwaly prad zwarciowy w wyniku czego powsta-
nie ujemna réinica napieé, co. spowoduje podnie-
sienie elektrody 3 do gbry.

Elektroda pieca 3 jest podnoszona do géry az
do chwili wyzerowania sie réiznicy napigé, co na-
stepuje w momencie, gdy uklad wprowadzony zo-
staje do zadanego przedziatu pradowego. Wowcezas
czton wykonawezy 11 jest sterowany sygnalem
bledu, ofrzymywanym w wyniku pordéwmnania sy-
gnatu: aktualnej moey i sygnahu. wartosei zgdanej’
mocy. Czlen logiczny & steruje polozemiem czionu:
sterujgcego 7;. na pedstawie ofrzymywanych. sy-
gnaléw z czlonu réznicowego 1 i z.rmmozarki 8
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Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb regulacji pracy pieca tukowego, pole-
gajacy na poréwnywaniu napiecia iuku z sygna-
lem napieciowym, bedacym rbéznicg geometryczng
spadku napiecia w uktadzie zasilajgcym piec i
sktadowej zerowe]j napieé¢ fazowych urzgdzenia iu-
kowego, przy czym jezeli zachodzi nieréwnosé, w
ktérej napiecie tuku jest mniejsze od sygnalu na-
pigciowego, to podnosi sie elektrode az do wyeli-
minowania tej nieréwnosci, co odpowiada maksy-
malnej mocy iuku, znamienny tym, Ze na opada-
jacej czeS$ci charakierystyki mocy iuku i w sta-
nach dynamicznych pieca prowadzi sie regulacje
potozenia elekirody sygnatem pomocniczym, ofrzy-
mywanym z pordéwnania napiecia tuku z sygnalem
napieciowym, bedacym roéinicg gecmetryczng spad-
ku napiscia w ukladzie zasilajgcym i skladowej
zerowe] napieé¢ fazowych, natomiast na narasta-
jacej cze$ci charakterystyki mocy tuku, prowadzi
sie regulacje stabilizujgcg moc luku sygnalem, o-
trzymywanym w wyniku sumowania sygnalu na-
pieciowego proporcjonalnego do moeey tuku i sy-
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gnalu zadawanego, przy czym rodzaj regulacji po-
tozenia elekirody wybiera sie zaréwmo sygnalem
pochodzaeym od mocy tuku jak i sygnalem pomoc-
niczym.

2. Uklad automatycznej regulacji posuwu elek-
irod, zawierajacy czlon roéznicowy, wigczony po-
miedzy piec i jego elektrode, oraz czlon pomiaro-
wy, ktérego jedno wejscie jest wigczone pomiedzy
piec i1 jego elektrode, a drugie wejscie jest pola-
czone z przektadnikiem, wigczonym w tor zasila-
nia pieca, przy czym elektiroda pieca jest sprzezo-
na z czlonem wykonaweczym, a ponadto nadajnik
jest zlaczony z wezlem sumacyjnym, znamienny
tym, ze wyjscie czlonu rdznicowego (1) jest pola-
czone z jednym z wejéé czionu logicznego (6) i z
jednym z wej$é czlonu sterujacego (7), zas wyjscie
czlonu pomiarowego (4) jest polaczome, poprzez
czton mnozacy (8), z drugim wejSciem czionu lo-
gicznego (6) i poprzez wezel sumacyjny (%) z dru-
gim wejéciem czlonu sterujgcego (7), ktoérego po-
zostale wejscie laczy sie z wyjsciem czionu lo-
gicznego (6), natomiast wyjscie czlonu sterujacego
(7T) jest polgczone z cziomem wykonaweczym (11).
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