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PRZEDMOWA

W stosunkowo wysoko rozwinietej technice
centralnego ogrzewnictwa kwestja ekonomicz-
nego wyzyskania opatu ftrakfowana jest po
macoszemu.

Z chwilg stworzenia urzadzenia zdolnego
do ekonomicznego wpyzyskania opatu, kon-
struktor uwaza swoje gtowne zadanie za
Spetnione, za mato ma sposobnosci do dal-
szeqgo obserwowania urzadzenia, poniewaz
okres oddawania urzgadzenia przysztemu wta-
Scicielowi jest z natury rzeczy tak ograni-
czony, ze wystarcza zaledwie na 0gdlny pokaz
najniezbedniejszych czynnos$ci obstugi, podczas
gdy uswiadomienie co do prawidtowej obstugi
i mozliwosci ekonomicznego wyzyskania opatu
wymaga pewnego oswojenia Sie z urzadze-
niem. ¥

Ksigzka ta ma wiec by¢ uzupetnieniem
i utrwaleniem okresu instrukcji i jako taka
przeznaczona jest tak dla wtascicieli urzadzen
centralnych ogrzewar oraz ich obstugi, jak
tez jako podrecznik dla instruktoréw biur
instalacyjnych.

AUTOR.



Jak nalezy umiejetnie pali¢ w kottach
wodnego centralnego ogrzewania.

1) Kazdego dnia o godzinie 9 wieczér
odczyta¢ temperature wody na termo-
metrze okiennym i tg temperature wody
utrzymywac stale w kotle przez caly na-
stepny dziefn wedtug str. 26.

2) Podlug powyzszej temperatury wody
ustali¢ ilo$¢ koksu na nastepny dzien
wedtug str. 29.

3) Podpalaé¢ wczas rano i regulowaé pod-
grzewanie wody wedtug str. 35 i 36.
4) Wyznaczona na ten dzien ilos¢ koksu
rozdzieli¢ na caly dzien i dorzucaé¢ do
kotta w odstepach jedno lub dwugo-

dzinnych wedtug str. 29 i 30.

5) W razie wysokiej warstwy koksu uchy-
li¢ rozete w gérnych drzwiczkach lub
uchyli¢ gérne drzwiczki wedtug str. 36.

6) Doplyw powietrza nakrywa popielnika
i zaworem kominowym tak nastawié,
azeby wahanie temperatury wody w kotle
bylo jak najmniejsze wedtug str. 35.
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7) Samoczynny miarkownik nastawi¢ na
temperature wody danego dnia wedtug
str. 39: 1 40.

8) Kontrolowaé temperature w mieszka-
niach zapomoca termometréw Sciennych
wedtug str. 22 i 23.

9) Ewentualnie kontrolowaé temperature
kominowa wedlug str. 41.

W centralnych ogrzewaniach, opalanych
gazem, nalezy co do punktéw 1, 2, 3, 6, 7,
8, 9 postepowal zupelnie identycznie, nato-
miast w miejsce zracjonowania koksu, nalezy
palniki gazowe tak nastawié¢, azeby podana
w punkcie 1 (patrz na str. 30) temperaiura
wody byta stale utrzymywana. Przy kociotkach
gazowych o wiekszej iloSci palnikéw mozna
zgbry tabelarycznie ustalic ilo$¢ palnikéw,
ktéra ma sie danego dnia pali¢ dla kazdej
pozadanej temperatury wody wedfug str. 34
TR



CZESC 1.
PRAKTYCZNE WSKAZOWKI.

Niedomagania w zuzyciu opatu do celéow
centralnych ogrzewan.

Niejednokrotnie spotkaé sie mozna ze
skargami na nadmierne koszty opalu central-
nych oraz t. zw. minjaturowych, wzglednie
pietrowych, etazowych lub mieszkaniowych
ogrzewan i rzeczywiScie w rzadko ktorych
urzadzeniach technicznych (jak np. kottach
parowych, a nawet w zwyklych piecach do-
mowych) mozna przez nieogledng obstuge
spali¢ bezuzytecznie taki nadmiar opatu, jak
przy centralnych ogrzewaniach. Przy zwykiych
piecach domowych opala sie zazwyczaj tylko
najbardziej uzywane pokoje w przeciwienstwie
do centralnych ogrzewan, ktére sg zgory
przeznaczone do stalego réwnomiernego ogrze-
wania catego mieszkania.

Ponadto w centralnych ogrzewaniach uzy-
wany jest szlachetniejszy materjat, pocho-
dzacy z przerébki wegla t. j. koks, ktéry
z tego wzgledu musi by¢ drozszy od wegla.
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Te obydwie nieodzowne zwyzki kosztéw
opalu centralnych ogrzewan moglyby byé
w znacznym stopniu zréwnowazone dosko-
nalszem wyzyskaniem ciepta w centralnych
ogrzewaniach, gdyby temu nie stalo na prze-
szkodzie niejednokrotnie niedostateczne uswia-
domienie wiascicieli centralnych ogrzewan
iich obstugi pod wzgledem wiasciwosci opatu
centralnych ogrzewan. Wynikiem tego jest
nadmierne zuzycie opalu, ktéra to bezuzy-
teczna nadwyzka dochodzi do powaznych cyfr
50—100°%,, a nawet czasem i wyzej.

Zupelnie btedne jest =zapatrywanie, zZe
dla ekonomicznego wykorzystania centralnego
ogrzewania wystarczajace jest kilkodniowe,
a nawet nieraz kilkogodzinne pouczenie ob- -
‘stugi dotad z opalem zupelnie nieobeznanej,
ktéra zazwyczaj nie moze przetrawi¢ w tak
krotkim czasie wszystkich wskazéwek, udzie-
lonych przez instruktora. Wystarcza to za-
ledwie z koniecznoéci do uruchomienia cen-
tralnego ogrzewania i dlatego tez lepsza me-
todg jest krétkie dodatkowe przeszkolenie
obstugi dopiero po pewnym okresie czasu
wykonywanej funkcji i wydatek w tym kie-
runku zawsze sie oplaci ze wzgledu na po-
wazne szkody, jakie powstajg przez nieumie-
jetne wykorzystanie paliwa.



A 8 —

Centralne ogrzewanie $redniej wielkos$ci
zuzywa 150 do 200 cetnaréw koksu mie-
siecznie wartosSci okoto 1500 zi, a wiec nad-
" mierne zuzycie koksu chocby tylko w ilosci
30°/, powoduje przez jedng zime zbyteczna
nadwyzke kosztéw- 2000 do 3000 ztotych.
I to trzeba wzig¢ pod uwage, ze spalajac
nieumiejetnie wiecej koksu nie uzyskujemy
nadmiaru ciepta, przeciwnie, kto oszczednie
pali, uzyskuje wiecej ciepta, podczas gdy nie-
umiejetnie spowodowany nadmiar zuzycia opatu
zwigzany jest zazwyczaj z niedostatecznym
uzyskiem ciepta.

Materjal opatowy centralnych ogrzewan.

Centralne ogrzewania opala sie zazwyczaj
koksem, poniewaz wegiel wydziela w pierw-
szym okresie spalania weglowodory, a wiec
spala sie 12 do 30 metréw diugim plomie-
niem, wskutek czego spalanie wegla w kottach
centralnych ogrzewan wymaga, wedlug wy-
jasnief na str. 62, szczegdlnie umiejetnej re-
gulacji doptywu powietrza i przydawania wegla
do paleniska.

Koks, nie posiadajac ulatniajgcych sie we-
glowodorowych gazéw, spala sie bezptomiennie
wzglednie slabym przejrzystym plomieniem,
a wiec brak ulatniajacych sie gazéw palnych



e 9 o=

jest powodem, ze ilo§é spalanego koksu fatwo
dostosowywuje sie do ilosci doprowadzonego
powietrza. Przy malej iloSci doprowadzonego
powietrza przedtuzamy dowolnie czas spala-
nia, koks spala sie wprawdzie nieco gorzej
wedtug str. 31, jednak powstajgca w tym wy-
padku mata ilo§¢ spalin ma wiecej sposobno-
§ci do oddawania swego ciepta Scianom kotta,
wskutek czego temperatura kominowa jest
nizsza, czyli potocznie mdéwiagc, mniej ciepta
ucieka do komina. Natomiast spalajac koks
z duza iloScig powietrza, przy$pieszamy spa-
lanie wedtug str. 57, koks spala sie lepiej,
wydaje wiecej ciepta, jednak znaczniejsza czes¢
tego ciepta odplywa do komina czyli tempe-
ratura kominowa wzrasta.

Te dwa warunki, gorsze spalanie i mniejsza
strata kominowa, oraz lepsze spalanie i wigksza
strata kominowa, uzupeiniajg si¢ w pewnych
granicach wedtug str. 77, a wiec mozna po-
- wiedzie¢, ze zapomoca dopuszczania wiekszej
lub mniejszej iloéci powietrza, regulujemy ilo§é
spalonego koksu, z wyjatkiem okresu osta-
tecznego dopalania sie koksu, ktéry w tym
okresie obtulony wiekszg iloScig popiotu trud-
niej faczy sie. z powietrzem, a wiec silny do-
plyw powietrza w tym okresie powoduje
znaczne pogorszenie spalania sie dopatkéw



koksu. Dlatego tez, jesli kociol ma by¢ nadal
opalany, nie nalezy dopuszcza¢ do znacznego
obnizenia warstwy koksu ze wzgledu, ze do-
patki koksu tylko nakryte Swiezym koksem
dobrze sie spalaja.

Rodzaje kokséw dzielimy wediug sposobu
wyrobu koksu, a wiec w naszych warunkach
mamy przewaznie do czynienia z dwoma ro-
dzajami, a to z koksem hutniczym, wyrabia-
nymm w koksowniach i koksem gazowniczym
produkowanym w gazowniach.

Miarg dobroci koksu jest jego wartos¢
opalowa oraz, wediug najnowszych badan,
jego spalno$¢.

Co do wartoSci opalowej obecnie nie za-
chodzg znaczne réznice miedzy koksem hutni-
czym i gazowniczym, zwlaszcza u nas, gdzie
wszystkie gazownie bez wyjatku uzywajg do
wyrobu koksu wysokowartoSciowego wegla
gérnoslaskiego.

Wedtug badan prof. Simmersbacha *) war-
to§¢ opatowa koksu w Niemczech waha sie:

Koks gazowniczy 6736 do 7491 Kal
,  hutniczy 7063 do. 7315 5,

W Szwajcarji badania podobne przepro-

*) Grundl. d. Kokschemie. Springer 1930. Str. 275.



wadzit prof. Schlipfer *) i znalazl graniczne
wartosci:

Koks gazowniczy 7015 do 7249 Kal
,»  hutniczy 6882 :do 7253 -

W tych granicach waha sie tez i u nas
warto§¢ opalowa obu rodzajéw koksu, czyli
przyja¢ mozemy, ze obydwa rodzaje koksu
sg rownowartoSciowe pod wzgledem Kkalo-
rycznym. :

Pod wzgledem spalnoSci koks gazowniczy
zawsze jest latwiej spalny, anizeli inne ga-
funki koksu i tylko trzeba umieé zalete te
wykorzystaé. Czesto spotykamy sie z zapatry-
waniem, ze atwospalnoS¢ koksu jest jego
ujemng strong, a mianowicie w wypadkach,
gdzie obstuga bez podzielenia koksu na racje
i bez obliczenia narzuci petno koksu do kotta,
a nastepnie po kilku godzinach znajdzie koks
gazowniczy silniej upalony, odnosi biedne
wrazenie, ze latwospalno$¢ koksu jest wada.
Pozorna wygoda powolniejszego spalania koksu
ciezko spalnego polega na zludzeniu, ponie-
waz zawsze spalanie koksu tatwospalnego da
sie dowolnie przediuzyé, tylko trzeba w tym

*) Monats-Bulletin Schweizer. Verein von Gas-
und Wasserfachméinnern, 1930, str. 56.



celu doplyw powietrza silniej zdlawié, anizeli
przy koksie ciezkospalnym. Natomiast koks
latwospalny jest zawsze wiecej wydajny co
do ciepta, wskutek czego mozZna przez umie-
jetne zastosowanie koksu gazowniczego osig-
gna¢ znaczne oszczedno$ci, jak o tem Swiadcza
liczne do$wiadczenia w Niemczech, gdzie --
jak podaje J. Riedl*) — przy przejéciu na
koks gazowniczy stwierdzono zaoszczedzenie
w kosztach opatu:

Szpital> w-Hanowsrze = -2 L1860
Spétka budowlana Zwigzku robotni-
kéw Fabryki Maszyn Augsburg-

Norymbergja . - BN
Fabryka gumy Peters Umon Sp Akc.

Frankfurt n/M . . . F Fesranti
Wyzsza Dyrekcja poczt w Landshut 16%/,
Miejski Szpital w Hochst n/M . . . 26'5%,
Szpital 'w-Konigsberg =+ i o o 19'82%
SzpifaltwiTorgan. = sk eSS S a g

Nie nalezy zatem zalety tatwospalnosci
osadza¢ wprost przeciwnie i ta tatwospalno$§é
zawsze przyniesie korzy$¢, a w kazdym razie
nie bedzie zawada, je$li sie zapamieta, ze dla

*) Gaskoks und seine Bedeutung fiir die
Warmewirtschaft, Monachjum, str. 10—15.



przedtuzenia spalania koksu tatwospalnego
nalezy silniej zdtawi¢ doplyw powietrza na-
krywa popielnikowa wzglednie zaworem ko-
minowym.

Zasada palenisk kottow centralnych
ogrzewan.

Przy kottach cztonowych lub spawanych,
zwanych takze dziatkowemi, ktére sg pow-
szechnie, a wiec i u nas prawie wylacznie
w uzyciu, rozrézni¢ mozna co do typu cztery
rodzaje palenisk, a mianowicie:

1) z podolnym odciagiem spalin {(rys. 1),

2) z gérnym odciggiem spalin (rys. 2),

3) z poérednim odciggiem spalin {rys. 3),

4) z kombinowanym odciggiem spalin
(rys. 4).

Kazde z powyzszych palenisk p051ada we-
dtug przekroju poziomego (rys. 1) przestrzef
spalng a, z ktérej spaliny przechodzg nastep-
nie waskiemi kanalami b miedzy dwiema
podobnemi przegrodami wodnemi e do kanatu
kominowego d. Za kazdym kanatem spalino-
wym b znajduje sie wiec podobny kanat wodny e,
wskutek czego woda w dziatkach wodnych
podgrzewa sie czeSciowo spalinami z kanatéw b
oraz czeSciowo bezpoSrednio z przestrzeni a
wskutek promieniowania. Udzial promienio-
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wania z przestrzeni a bezpo$rednio na wode
jest wcale pokazny wediug str. 19.
Jesli spalamy koks na rusztach w po-

Rys. 1. W gérze przekrdj poprzeczny, ponizej prze-
kréj poziomy kotla z podolnym odciggiem spalin.
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wyzszych kottach, utrzymujac warstwe koksu
15 do 20 cm wysoka, wowczas zasadniczo
nie zachodzi w funkcjonowaniu powyzszych
typéw palenisk zadna ré6znica, a wiec pale-

Rys. 2. Kociol z gérnym odciggiem spalin.

niska te w takim wypadku wykorzystujemy
jako najprymitywniejsze tak zwane paleniska
o rusztach ptaskich.

Natomiast w razie zwiekszenia warstwy
zmienia sie zasada dziatania kazdego z po-
wyzszych palenisk i to najlepiej wyjasnié
mozna na paleniskach rys. 1 oraz rys. 2,



poniewaz paleniska rys. 3 oraz rys. 4 sa

posrednim [typem palenisk rys. 1 oraz rys. 2.
' Pierwszy typ paleniska (rys. 1) dziala w ta-
kim razie jako t. zw. miarkowe palenisko

Rys. 3. Kociol z posrednim odciggiem spalin.

zasypne, zwane takze paleniskiem o trwatem
paleniu lub paleniskiem z bezupalnym nad-
sypem:. Paleniska te jeszcze przed zastoso-
waniem ich do centralnych ogrzewan. wpro-
wadzone =zostaly z Ameryki i dlatego tez
czesto okre$la sie je jako amerykanskie trwato-
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palne (chaudiéres a magasin de combustible,
Amerikanische Dauerbrandfeuerungen, Schiitt-
feuerungen, American Stove).
Wedtug szematu 11 (rys. 5) dziatania tego
rodzaju paleniska warstwa upala sie tylko

Rys. 4. Kociol z kombinowanym odciggiem spalin.

w dole, podczas gdy nadsyp warstwy zesuwa
sie do paleniska dopiero w miare upalu dol-
nej warstwy.

Drugi rodzaj palenisk (rys. 2) tak zwane
zasypne lub z upalnym nadsypem wprowadzit
po raz pierwszy w roku 1860 Meidinger dla
piecow ekspedycji polarnej pod nazwa »Fiill-

e
o



feuerungen< (chaudiéres a grand foyer), ktérych
spos6éb dziatania przedstawia szemat I rys. 5.

W obu typach rys. 1 i 2, a wiec i w ty-
pach poérednich rys. 3 i 4 podwyzszenie
warstwy ma jedynie na celu stworzenie pew-
nego zapasu opalu w palenisku dla umniej-
szenia okres6w dorzucania koksu.

Rys. 5. Szemat sposobu dziatania palenisk 1 i 2.

Trzeba jednak stale bra¢ pod uwage,
ze takie umniejszenie okreséw przydawania
opatu zawsze jest okupione pogorszeniem
procesu spalania i to im wyzsza warstwe be-
dziemy utrzymywadé, tem rzadziej potrzebujemy
dorzucaé koks, lecz tez réwnoczeSnie tem
gorsze, a wiec kosztowniejsze bedzie spalanie.

W interesie ekonomji spalania nalezy za-
tem unikaé zbyt wysokiej warstwy, t. j. koks



raczej w mniejszych iloSciach czeSciej dorzu-
caé, zwlaszcza, ze ten sposéb przy zracjono-
wanych dawkach koksu wedtug str. 29 nie-
tylko najlepiej chroni od zlego spalania, lecz
takze zapobiega - najskuteczniej nadmiarowi
zuzycia koksu.

O ile chodzi o réznice dziatania obu typéw
wedlug rys. 1 i 2, podnie§¢ nalezy, ze przy
typie 1 (rys. 1) naogét wpltyw wysokiej war-
stwy jest mniej szkodliwy, anizeli przy typie 2
i ujawnia sie gltéwnie tem, ze wedtug rys. 1
warstwa gérna koksu nie pali sie petno, lecz
rozzarza sie tylko, wskutek czego przykrywszy
warstwa wilasciwy zar mamy nizsza tempera-
ture w przestrzeni a.

* Poniewaz wedtug doSwiadczenia profesora
Schlapfera*) tylko 25°/, ciepta przechodzi
konwekcyjnie ze spalin na wode w kana-
tach b, natomiast 75", ciepta przedostaje sie
do wody wprost przez przepromieniowanie
z przestrzeni a, wiec i tu strata jest pokazna
z powodu zbyt wysokiej warstwy i z tem
zwigzanego umniejszenia promieniowania.

Przy drugim typie palenisk (rys. 2) koks
spala sie juz w dolnej warstwie, a nastepnie

*) Monats-Bulletin Schweizer. Verein von Gas-
und Wasserfachminnern, 1930, str. 85.

2*



spaliny, przechodzgc przez dalszg warstwe
rozzarzonego koksu, redukuja sie wedtug
str. 54 na gaz spalny trujacy, przez co koi-
cowy wynik spalania jest gorszy, a nawet
wedtug str. 86 moze by¢ bardzo niekorzystny.

Poréwnanie obu.typéw (rys. 1 i 2) wyka-
zuje, ze przy typie rys. 1 spalanie jest lepsze,
palenisko nie jest tak wrazliwe na sortyment
koksu (str. 44), natomiast z powodu skoncen-
trowania strefy . spalania zaraz nad rusztem
przy latwo topliwym popiele predzej powstaje
zuzel, podczas gdy w paleniskach typu rys. 2
spalanie w razie utrzymywania wysokiej war-
stwy koksu jest gorsze, palenisko jest bardzo
wrazliwe na drobniejsze sorty koksu, a wigc
jedyng dodatnig strong jest, ze w tem pale-
- nisku zuzel na ruszcie nie tak latwo powstaje.

Oprécz wymienionych systeméw kottéw
uzywane s3 tu i éwdzie takze kotly stojace,
koputowe lub t. zw. kufrowe, ktérych system
paleniska da sie zawsze sprowadzi¢ do jednej
z dwéch omoéwionych zasad, wzglednie po-
Srednich typoéw rys. 3 i 4.

Kontrola temperatury w mieszkaniach
i salach.

Dla osadzenia sprawnego funkcjonowania
urzadzenia centralnego ogrzewania nieodzowne



jest przedewszystkiem kontrolowanie we-
wnetrznych temperatur opalanych ubikacyj za-
pomoca termometréw pokojowych, zawieszo-
nych w odlegtoSci najmniej 2 do 3 m od
grzejnika, w wysokoSci 1’5 m nad podtoga
na Scianie wewnetrznej, t. j. przylegajacej do
sgsiedniego pokoju lub korytarza.

Wiasciwie wobec stosunkowo nieznacznego
wydatku okoto 3 zt za termometr, powinno
kazde pomieszczenie mie¢ swéj staly termo-
metr Scienny, a w kazdym razie powinien by¢
na kazde mieszkanie przynajmniej jeden ter-
mometr.

Autorowi zdarzalo sie bardzo czesto, ze
w luksusowo urzadzonych lokalach, w ktérych
zalono sie na zle ogrzewanie, nie bylto ani
jednego termometru. W takich wypadkach
kierowanie sie subjektywnem odczuciem zimna
lub ciepta zupelnie zawodzi i rzeczywiscie
nieraz okazalo sie, ze skargi odnosily sie do
silnie przegrzanych lokali.

Zapomocg termometréw w czasie ogrze-
wania, a wiec w dwie lub trzy godziny po
podpale kottéw, stwierdzi¢ nalezy, czy w po-
mieszczeniach sg odpowiednie temperatury,
ktére wynosi¢ powinny :



TABELA 1.

Temperatury wewnetrzne ogrzewa-
nych pomieszczefn.

Temperature mierzy sie¢ w wysokosci 1'5 m od
podtogi i w $rodku ubikacji (nie obok grzejnika

lub okna).
Sale operacyjne (zasiegnagc
opinjizlekarza): sota s od + 25° C do + 35° C
Sale chorych w szpitalach, lecznicach
TeSanatoriachs - -\ r sk e S e e oy oy + 220 C
Zaklady kapielowe, tazienki . . . . . . . + 220.C

Pomieszczenia mieszkalne bez rdznicy
przeznaczenia (sypialnie, jadalnie, sa-

J {7 111450 U 8 1 A g e A M AR +20° C
Bittral laticelarjeila ol st it e Rl DSl + 200 C
Sale wykladowe, szkoine . . . . . . . . +18° C
Gospody. restauracie’ i s r o 1 L i iy + 18° C

Sklepy, stosownie do wymagan od—+8"C do + 20%:C
Muzea, wystawy, korytarze, zaleznie od

stopnia wykorzystania . .od+10°C do + 18° C~
Kuchnie, przedpokoje, poczekalme w185 C
Koscioty, kaplice, domy modlitwy . . . .+ 102C
Klatki schodowe . . . . . od + 109 C do + 18° C
Lokale fabryczne bez przeznaczenia . . . +20°C

s 4 dla lekkiej recznej pracy + 180 C

o 3 dla ciezkiej pracy . . .+ 15° C
Qdiewannie s S| 2, g N AR +10° C
Mechaniczne warsztaty . . . . . . . . . + 150 C
T2 T U e R R I S S + 8C
Warsztaty rewizyjne i drobnych napraw . 4+ 12° C
Stolarniebis s S s il aeEt e LT S +20° C
Lakiemniear amaitivand S i od +20° Cdo +35°C

Wychodki | e e di G0 od + 12° C do + 20° C



Sypialnie w wiezieniach . . . . . . . . + 10° C
Sale wiezienne dla dziennych prac . . . + 15°C
Sale wiezienne dla lekkich dziennych

DEAC e e . od + 16° C do + 18° C

Cele wiezienne dla odosobnionych wiezniéw+ 18° C
Cieplarnie zaleznie od celu . od + 15° C do + 25° C
Inspekta‘ogrzewane . V. (o s-wde, W, + 150 C

Dla sal szkolnych podana jest tempera-
tura 18° C, poniewaz uwzglednia sie oprécz
tego ciepto wydzielone przez osoby i dlatego
temperatura w salach szkolnych przed nauka
powinna wynosi¢ 18° C, natomiast w czasie
nauki 20° C.

Mylne jest zapatrywanie, ze wietrzenie
pomieszczen obniza znacznie temperature, po-
niewaz krétkie, kilkuminutowe wietrzenie po-
woduje tylko gtéwnie wymiane powietrza i nie-
znaczny spadek temperatury szybko wyréwnuje
ciepto Scian.

Jesli w czasie kontroli w wiekszej iloSci
ubikacyj temperatura jest nizsza, anizeli w ta-
beli 1, to jest to oznaka, Zze temperatura
wody w kotle jest za niska i nalezy tempe-
rature w kotle nieco podwyzszy¢.

W razie osiagniecia temperatury tabeli 1
w przewaznej iloSci pomieszczen, t. zn. gdy
tylko czeS¢ pomieszczen wykazuje w stosunku
do tabeli 1 réznice temperatur w gére Ilub
w doét, nalezy zawezwac instalatora celem



wyregulowania grzejnikéw niedostatecznie lub
zanadto podgrzewajacych.

Grzejniki posiadajg bowiem, oprécz wi-
docznego nazewnatrz kurka, jeszcze drugi
dtawik niewidoczny i dostepny tylko dla me-
chanika. Zapomocg tego ditawika mozZe me-
chanik zwiekszy¢ lub zmniejszyé doplyw ciepta
do grzejnika.

Istniejaq takze samoczynne regulatory grzej-
nikéw, ktére umieszczone przy grzejniku, auto-
matycznie zamykaja lub otwieraja przepustv
grzejnika w miare podnoszenia sie lub opa-
dania temperatury danego pokoju.

Regulatory takie, u nas prawie zupetnie
nie stosowane, s3 w uzyciu powszechnym
np. w Ameryce juz od 40 lat i oddajg do-
bre uslugi zwlaszcza w teatrach, szkotach,
salach zebrafi, gdzie przesadne ogrzanie lo-
kalu dostrzega sie zazwyczaj za pézno i nie-
zawsze mozna wyréwnaé nadmiar ciepta i tem
spowodowany zaduch przez szybkie otwarcie
wszystkich okien, jak to ma miejsce w do-
mach mieszkalnych.

W niektérych wypadkach takie samoczynne
regulatory zaoszczedzaja podobno 40%0 i wie-
cej paliwa, a wiec amortyzujg sie nawet dos¢
szybko.

Z poérod wielu typéw tego rodzaju regu-



latoréw *) znajdujemy np. pod wzgledem za-
sady dzialania typ zupelnie zblizony do opi-
sanego na str. 37 miarkownika »Samsonck,
ktéry umieszczony przy grzejniku porusza
zawOr grzejnika zamiast nakrywy popielni-
kowej. OczywiScie miarkownik taki w pokoju
z powodu matych réznic temperatur nie dziata
tak skutecznie jak przy kotle, gdzie tez z tego
powodu ogélnie jest stosowany.

Ustalenie potrzebnej temperatury wody
kotlowej.

Temperature wody kotlowej ustala sie na
podstawie temperatury zewnetrznej, t. j. ulicy.

Temperatura zewnetrzna waha sie jednak
wsérdéd dnia nieraz . nawet bardzo znacznie,
niekiedy mamy rano przymrozek, a w potudnie
temperature wprost letnia.

Dostosowywanie temperatury wody kotta
do wahan temperatury zewnetrznej wérdéd dnia
byloby nietylko ucigzliwe, lecz nawet wprost
szkodliwe, poniewaz palacz, kierujac sie np.
rano mrozng temperaturg zewnetrzng rozparzy
centralnem ogrzewaniem mieszkanie wilasnie
ku potudniowi, w ktérej to porze ciepto stonica

*) Opis réznych typéw, p. czasop. »Archiv
fiir Wirmewirtschaft V. D. l.«, 1927, str. 149.



takze wspomaga centralne ogrzewanie, a wiec
ogrzewanie powinno by¢ najstabsze.

Z licznych pomiaréw meteorologicznych
stwierdzono, ze o godz. 9 wieczdér odczytana
na termometrze okiennym temperatura ze-
wnetrzna stosunkowo dos¢ $SciSle odpowiada
przecietnej temperaturze zewnetrznej 15 godzin-
nego okresu dnia miedzy 7 rano i 9 wieczor.

Nalezy zatem zawsze o godz. 9 wieczér
na termometrze okiennym odczytaé tempera-
ture zewnetrzng i podtug tej temperatury ustalié
temperature wody na caty dzien nastepny i to
zapomoca tabeli 2 na str. 30, wzglednie mozna
sie w tym celu postugiwaé termometrami
okiennemi bezposrednio cechowanemi w ° C
wody.

Termometr taki wyrobu firmy szwajcarskiej
»Termidex¢ przedstawia rys. 6, natomiast na
rysunku 7 uwidoczniony jest tego rodzaju
termometr *) pomystu autora, posiadajacy za-
lete, ze jest mniej wrazliwy na nagle wstrzasy
(np. nagte przytrzadniecie okna), a ponadto
jest znacznie tafnszy.

Umieszczenie takiego termometru po stro-
nie stonecznej lub zacienionej niema znaczniej-

*) Termometry te wyrabia firma K. Zielifiski,
Krakow, Rynek gtowny A—DB Nr. 39.



szego wplywu, natomiast nalezy zwraca¢ uwage,
azeby termometr nie byt zastoniety na dzia-
fanie wiatréw, a wiec nie powinien by¢ taki

Rys. 6. Termometr okienny systemu »Termidexc.

termometr umieszczony we wszechstronnie
zastonietych podwoérzach i to w oknach par-
terowych lub nizszych piatr.

OczywisScie ustalanie temperatury wody we-
dtug Sredniej temperatury zewnetrznej dnia po-
przedniego jest oparte na pewnego rodzaju pro-
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gnozie, ktéra jednak wedtug po-
czynionych do$wiadczen rzad-
ko zawodzi i tylko w nielicz-
nych wypadkach zachodzi po-
trzeba nieznacznego skorygo-
wania temperatury wedt. str. 63.

Utrzymywanie temperatury
wody w kotle w dowolnej wy-
soko$ci, a zwlaszcza do§¢ za-
korzenione, podane na str. 86,
rys. 16, t. zw. szczytowe ogrze-
wanie, t. j. doprowadzanie
wody przez krétki okres czasu
do wyzszej temperatury, a na-
stepnie stopniowe oziebianie
urzadzenia, jest bezwzglednie
szkodliwe i to tak pod wzgle-
dem celowo$ci ogrzewania, jak
tez szczegblnie ze wzgledu na
bezuzyteczne nadmierne zuzy-
cie opatu.

Ustalenie dziennej iloSci
koksu,

Najpewniejszym sposobem
utrzymania réwnomiernej po-
trzebnejtemperatury wody w ko-
tle jest dobre umierzenie i daw-
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kowanie odpowiedniej, dostosowanej do tem-
peratury wody catodziennej ilo$ci koksu. W ten
sposOb osigga sie dwa cele, a mianowicie taki
umiar iloSci koksu jest nietylko najdogodniej-
szym regulatorem ciepta, lecz chroni takze
najskuteczniej od nadmiernego zuzycia opatu.

Zestawienie zuzycia opatu najlepiej i naj-
SciSlej sporzadzi¢ moze firma instalacyjna,
postugujac sie ewentualnie wzorem, podanym
na str. 65.

Przyktad takiego zestawienia podaje ta-
bela 2.

W tabeli 2 dla Srednio wielkiego urzadze-
nia podana ilos¢ koksu, podzielona przez 10,
jest zarazem dalszym przykladem rozdziatu
koksu dla etazowego centralnego ogrzewania
wiekszego mieszkania szeSciopokojowego.

Naturalnie dla etazowych centralnych ogrze-
wan musi by¢ ilo§¢ koksu obliczona dla kaz-
dego mieszkania osobno.

Obliczenie koksu wzorem ze str. 65 daje
wyniki dla przecietnego, a wiec nie bardzo
oszczednego opatu, to znaczy, ze palacz, pa-
lac oszczednie, moze jeszcze z tego pewna
czeS¢ koksu zaoszczedzié.

W zwigzku z ustaleniem iloSci koksu za-
chodzi potrzeba ustalenia iloSci w danym dniu
opalanych kottéw, o ile urzadzenie posiada
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TABELA 2.

Temperatura I10§¢ koksu = <
% 0 e
ze‘z’lﬁieé;gna wody na ik A —g E Uwaga
o godzinie |V ,l,‘?:ﬂe 18 gl?dzm na podpat dodawac $7 o
9 wieczér g kg co2godz |lub co go-|| S ©
kg dzine kg =
=25 93 - 900 305 85 425
— 20 90 800 225 80 40 2
— 175 87 745 220 75 315
— 15 82 720 230 70 35
— 125 78 680 225 65 325
— 10 74 630 210 60 30
— 715 70" 580 195 55 215
e 66 530 180 50 25 i
w215 62 470 155 45 22t5
+0 58 420 140 40 20
2 54 360 115 30 j -}
45 49 300 90 30 15
& el 45 240 65 25 125
+ 10 40 180 61 17 85
+ 12 przestaé palic¢

Uwaga: Od — 12'5° C w dét nalezy ilo§¢ koksu ostatnich trzech kolumn rozdzieli¢

na dwa kotty.




dwa lub wiecej kottéw. Ilo§¢ kotléw w takim
razie najlepiej oznaczy( moze firma instala-
cyjna wedtug str. 73 i poda¢ to w tabeli, jak
to w tabeli 2 oznaczono.

Naogét zaznaczy¢ nalezy, ze wykorzysta-
nie ciepta koksu jest najlepsze przy $érednio
szybkiem spalaniu.

Jesli wiec damy matg ilo§¢ koksu na wie-
cej kottéw, spalanie bedzie sie odbywac po-
woli, ciepto bedzie mialo wiecej czasu na
przejScie do wody, lecz temperatura spalania
bedzie nizsza, a wiec i spalanie bedzie leniwe,
a zatem gorsze. Natomiast przy natozeniu
wielkiej ilosci koksu do jednego kotla, spala-
nie bedzie sie odbywac bardzo intensywnie,
ekonomicznie i ciepto bedzie silniej promie-
niowalo ku wodzie, jednak wielka ilo§¢ spa-
lin powoduje, Zze znaczna czeS$¢ ciepta spalin
przedostanie sie do komina. Te dwa wiec
wptywy, a to zle powolne spalanie i wysoka
temperatura kominowa szybszego spalania re-
kompensuja sie przy $rednio szybkiem spa-
laniu. Zazwyczaj kotly sg tak obliczone, ze
przy silnych mrozach t. j. przy wielkiej iloSci
koksu pracujg mniej ekonomicznie z powodu
wysokoSci temperatury komina, podczas gdy
przy matej iloSci koksu, a wiec na wiosne
i w jesieni réwniez ekonomja spalania jest



nieco mniejsza z powodu znacznego przediu-
zenia spalania, czyli ze dla najdiuzej trwajacej
temperatury $redniej zimowej spalanie odbywa
sie z najkorzystniejszym wynikiem.

. Jesli mamy wiecej kotléw w jednej ko-
ttowni, nalezy pilnie przestrzegaé, azeby przez
dobor ilosci kottéw przy Srednich i wyzszych
temperaturach zewnetrznych niepotrzebnie nie
przyépieszyé zanadto spalania (objaw wysoka
temperatura kominowa) lub tez spalania tego
zanadto nie przedtuzaé¢ (spalanie przy prawie
catkiem zamknietym doptywie powietrza).

O ile niema wyliczonej iloSci kottéw dla
kazdej iloSci koksu wedlug tabeli 2 wéwczas
mozna sie kierowaé co do doboru ilosci ko-
ttéw takze wysokoScia warstwy koksu. Gdy
warstwa z racjonowanej iloSci koksu spada
w dwéch lub jednej godzinie przy stabym do-
plywie powietrza ponizej 20—25 cm, to jest
to oznaka, ze trzeba ilo$¢ kottéw opalanych
zmniejszy¢. Nie spada warstwa w ciggu go-
dziny znacznie, natomiast wzrasta temperatura
kominowa, wéwczas trzeba ilo$¢ opalanych
kottéw powiekszy¢.

Okreslonej podiug tabeli 2 iloSci koksu
nie potrzeba wazy¢, poniewaz kosze weglowe
majg zazwyczaj pojemno$¢ 20 do 25 kg,
a wiec najlepiej jest w kotlowni na tablicy



cala na ten dzien wyznaczong ilo$¢ koksu

wedtug rys. 8 podzieli¢ na kosze po 20 kg

i skresla¢ ilo§¢ wsypanych do kotla koszéw.
Dla obliczen koszéw i skrzyn koksu przy-

ja¢ nalezy, ze waga 1 m® koksu wynosi:

dla koksu hutniczego 380—530 kg, Srednio 500 kg

dla koksu gazowniczego 360— 470 kg, Srednio 450 kg.

Dnia %/‘iemp. wody: 5% koks:320

/ Po}dpat: # 7%7(7Z /[
Doloiono:: ## ##75‘7%#

Rys. 8 Tablica dla zapiskéw zuzytego koksu.

Podobnie jak nieodzowne jest zracjono-
wanie iloSci koksu dla oszczednego zuzycia
koksu i osiggniecia réwnomiernego ogrzewa-
nia, tak tez nieodzowne jest ustalenie iloSci
gazu dla kazdej temperatury ‘zewnetrznej przy
opale centralnych ogrzewan gazem.

Jest to bardzo ulatwione w centralnych
ogrzewaniach opalanych gazem, poniewaz za-
zwyczaj kociotek gazowy posiada pewng ilo§¢
palnikéw dla najnizszej temperatury zewnetrz-

3



nej zimowej, a wiec tatwo jest ustali¢ tak teore-
tycznie, jak tez i praktycznie — na wzér tabeli 2 —
ilo§¢ palnikéw, ktére maja ptonaé przy danej
temperaturze wody. To stosowane w Anglji
i Ameryce *) ustalenie i dotrzymywanie tempe-
ratur przy paleniskach gazowych jest tak proste
iniezawodne, ze wlaSciwie wszelkie samoczynne
regulatory temperatury wody sa zupelnie zby-
teczne przy.gazowych centralnych ogrzewaniach.

Regulacja doptywu powietrza.

Oprécz podanego juz poprzednio zbyt ma-
tego doplywu powietrza, czyli zanadto szko-
dliwego przedtuzenia spalania oraz szkodli-
woSci zanadto szybkiego spalania, zachodza
czesto i inne wypadki, gdzie regulacja po-
wietrza ma takze dalszy wielki wptyw na eko-
nomje spalania. Ma to szczegélnie miejsce,
gdy koks sie dopala i wpuscimy duzo po-
wietrza, wéwczas koks, w tym okresie szcze-
gélnie trudnospalny, nie zdota zuzy¢ powietrza
i chlodzi ono tylko ‘kociol, przechodzac nie-
wykorzystane do komina.

Doptyw powietrza regulujemy albo nakrywa
popielnika lub zaworem kominowym albo tez
obydwoma organami razem. Je$li zamykamy

*) G. Prud’hon. Chaudiéres a Gaz Paris 1927.
Str. 45. ;



tylko jednym organem, to lepiej jest przymykac
powietrze zaworem kominowym, poniewaz przy
regulacji pokrywa popielnikowag komin dalej
silnie ciggnie i wciaga nieszczelno$ciami Scian
kotla zimne powietrze, ktére kociol oziebia.

Naogét trudno jest ujg¢ regulowanie po-
wietrza w pewne okre$lone normy, poniewaz
dobra regulacja powietrza wymaga pewnej
rutyny i osobistego doSwiadczenia palacza.

Dlatego tez na tem miejscu podam tylko
przykiad, jak wielkie szkody przynie§¢ moze
zta regulacja. Zte regulowanie: Przy 58° C
temperatury wody palacz naklada 140 kg
koksu wedlug tabeli 2 jako podpat i otwiera
pelno drzwiczki, doprowadzajac za duzo po-
wietrza. Koks dobrze sie spala, jednak tempe-
ratura kominowa roénie do 400° C i wyzej
przez co najmniej 30°/,, a wiec okragto 4Q kg
koksu wiecej idzie na marne, bo stuzy do
wytworzenia ciepta, ktére ucieka kominem.
Nastepnie koks, w ten sposéb szybko spa-
lany, sptonie catkiem do poéitorej godziny i te-
raz, gdy zarzg sie tylko dopatki koksu, drzwiczki
nieopatrznie nadal otwarte powoduja, ze ko-
ciot zacznie sie ziebi¢ i znowu bedziemy mieli
dalszg powazng strate w formie bezuzytecznie
spalonego koksu.

Dobre spalanie: Przezorny palacz otworzy

3*
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catkiem drzwiczki popielnika tylko przez kilka
minut dla dobrego rozzarzenia sie¢ koksu, a na-
stepnie bedzie regulowat doplyw powietrza
i podnoszenie sie temperatury wody w kotle,
kierujagc sie temperaturg kominowa wedlug
str. 42 lub tez z doSwiadczenia wiadomg mu
lub podang przez instalatora maksymalng
iloScia koksu, jaka spali¢é mozna w danym
kotle na godzine bez wiekszych strat tempe-
ratury kominowe;j.

~ Osiagnawszy pozgdang temperature wody,
nastawi wreszcie palacz samoczynny miar-
kownik doptywu powietrza wediug str. 39 i 40.

Oprécz regulacji drzwiczkami popielnika,
trzeba takze zwrdci€ uwage na doplyw po-
wietrza wtdérnego, co jest nieodzowne, jesli
pracuje sie z wysoka warstwg koksu, zwia-
szcza przy kottach z gbérnym odciggiem spa-
lin podtug rys. 2. Powietrze to dopuszczamy
albo przez otwarcie rozety w gérnych drzwicz-
kach, lub w braku rozety uchyla sie bardzo
nieznacznie gérne drzwiczki (p. str. 60).

Czy zachodzi potrzeba dopuszczania wtor-
nego powietrza gérnemi drzwiczkami, mozna
tatwo poznaé po powstawaniu niebieskawego
ptomienia zaraz po uchyleniu drzwiczek, co
jest niezawodnym znakiem koniecznosci do-
puszczania wtérnego powietrza. '




R
4.
:
1

Samoczynny miarkownik doplywu
powietrza.

Bardzo dobrg pomoca przy regulacji do-

- plywu powietrza jest u nas powszechnie uzy-
- wany samoczynny miarkownik powietrza
~ »Samson« przedstawiony na rysunku 9.

W rure wodng kotlta wkrecona jest

pochwa mosiezna, do ktérej wsuniety jest

patron »Samson«, uwidoczniony w przekroju
na prawej stronie rysunku 9. Wediug tego
przekroju w oprawce mosieznej umieszczony
jest na trzonie a tloczek, ktéry jest rurka
z falistej blachy szczelnie potaczony z gér-
nem wieczkiem oprawy. Popod tloczkiem
i naokoto rury falistej znajduje sie gliceryna,
ktéra, rozszerzajgc sie pod wptywem ciepia,
podnosi tloczek, a wiec 1 trzon a w gore.
Trzon a patronu, wstawionego w pochwe

- rury wodnej na kotle, wysuwajac sie pod

wptywem ciepta z patronu naciska na ramie
dZzwigni obracajacej sie na osi b, wskutek
czego drugie ramie dZwigni ¢ uruchamia za-
pomoca fafcuszka nakrywe popielnika. Je$li
zatem mamy np. temperature wody w kotle
58° C i ta temperature chcemy automatycznie
utrzymaé, wéwczas wystarczy tafcuszek miar-
kownika spinaczem d tak naprezyé, azeby
dZzwignia spoczywala na trzonie a, oraz zara-



zem, azeby pokrywa popielnika byta tylko
stabo odchylona. Podniesie sie temperatura

Rys. 9. Kociot czlonowy z samoczynnym
miarkownikiem »Samsonc.

wody ponad 58° C, wéwczas trzon a wy-
suwa sie dalej z patronu i przez dZwignie ¢
oraz zapomocg ftancuszka zamyka catkiem



nakrywe popielnika, a wiec i+ doplyw po-
wietrza. .3 2 j
Regulator »Samson« mozna takze nasta-
wi€ juz zg6ry na dowolng temperature, a mia-
nowicie trzon a wysuwa sie samoczynnie
z oprawki o /i, milimetra na kazde pod-
wyzszenie temperatury wody o jeden stopieni
Celsiusza. Poniewaz odlegto$¢ od trzona a do
punkfu obrotu & czyli ramie dZwigni wynosi
20 mm, podczas gdy drugie ramie dZwigni c,
ktére moze by¢ przedtuzane, ma dlugos¢
200 do 300 mm, wiec zaleznie od diugoSci
nastawionego ramienia -.c przenosi sie¢ na lan-
cuszek odchylenie konca dZwigni ¢ w wiel-
kosci okoto dziesieciokrotnej ruchu trzona a,
czyli tancuszek przesuwa sie okolo 1 mm na
1° C zwyzki temperatury wody. Jeéli zatem
przed zapaleniem kotta mamy temperature
wody 20° C, a chcemy juz przy 20° C wody
regulator nastawi¢é na 58° C wody, spinamy
tak tancuszek przy 20° C wody, azeby dzwignia
z jednej strony lezata na trzonie a oraz z dru-
giej strony tancuszek byt naprezony. Nastepnie
mierzymy diugo$¢ dzwigni ¢ od punktu obrotu b
do punktu zaczepienia taficuszka i dzielimy
te odlegto$¢ przez dwa, a wiec jesli dZwignia c
ma 280 mm, otrzymamy 140 mm, co oznacza,
ze lancuszek skréci¢ trzeba o 1'4 mm na



kazdy 1° C, czyli dla 58 — 20 = 38° C skré-
cenie lancuszka spinaczem d ma wynosié
38 X14 =532 milimetrow.

W tym wypadku nakrywa popielnika za-
mykataby sie automatycznie juz przy 58° C
wody, -a zatem dla utrzymywania temperatury
58" C musimy lafcuszek skréci¢é o dalsze
2 do 3 mm, t. zn. tgcznie trzeba skrécic¢ tan-
cuszek o 53+3 =56 mm.

Dla czestszego nastawiania regulatora
»Samson« wystarczy zaznaczyé temperature
wody na spinaczu d, wzglednie zanotowaé
wedtug oczek lub numeréw spinacza, wskutek
czego nastawianie regulatora staje sie bardzo
latwe.

Od czasu do czasu trzeba skontrolowac
zdolnoé¢ regulowania patronu, co jest bardzo
latwe do przeprowadzenia, a mianowicie wy-
cigga sie reka patron z pochwy kotla, zazna-
cza sie kreda na trzonie a, pokad wystaje on
z oprawki przy danej temperaturze, nastepnie
wstawia sie patron do naczynia z wrzaca
woda i mierzy sig, jak daleko trzon a wysu-
nie sie z oprawki. Jeéli trzon nie wysuwa sie
z patronu o 008 do 0'l mm na 1° C, na-
lezy caly patron w biurze instalacyjnem wy-
mieni¢. Inne systemy miarkownikéw np. rurowe
(system Wilfferodt) nastawia sie¢ empirycznie.
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Kontrola temperatury kominowej.

W gltéwnej mierze temperatura kominowa
zalezy, jak to podano na str. 76, od konstrukcji
kotta, a wiec od stosunku powierzchni rusztu
do powierzchni ogrzewalnej kotta. Powierzchnig
kotla moze przenikngé ku wodzie tylko ogra-
niczona iloS¢ ciepta, a wiec jeSli ruszt jest
duzy, to juz przy leniwem spalaniu, natomiast
jesli ruszt jest maly, wéwczas przy szybkiem
spalaniu wiekszej iloSci koksu, ciepto nie
moze w dostatecznej iloSci przej§¢ do wody
i ulatnia sie do komina w postaci ciepta spalin.
Jednak i palacz ma pewien wplyw na wyso-
ko$¢ temperatury kominowej, jeSli np. przy
stosunkowo w danym dniu niewielkiej iloSci
spalanego koksu chwilowo dopusci za duzo
powietrza czyli czasowo skoncentruje zanadto
spalanie.

Temperatura kominowa 100° wedtug str. 82
powoduje okoto 10°%, straty koksu, podczas
gdy temperatura kominowa 250” jest zlaczona
ze stratg 30/, spalanego koksu, a wiec pra-
wie ', koksu stuzy w tym wypadku wylacznie
do wylworzenia temperatury kominowej.

Dobrze jest zatem od czasu do czasu
skontrolowaé¢ temperature kominowg, ktéra
nie. powinna przekraczac:



przy powolnem spalaniu 100° C (jesien, wiosna)
» $redniem wet o 180° €
» szybkiem v 250—300° C (mrozy).

Temperature kominowa mozna zmierzyé
termometrem rteciowym posiadajgcym skale
do 450° C, wstawiajac taki termometr w skrzyn-
ke przytaczng czopuchowg kotla. Skrzynka
ta ma przykrecone wieczko, w ktérem po
odkreceniu mozna dogodnie wywierci¢ otwor
10 do 15 mm i w tym otworze szczelnie
utwierdzi¢ termometr asbestem tak, azeby po
przykreceniu wieczka gatka termometru sie-
gata do potowy otworu kominowego. W braku
termometru mozna tez tatwo temperature ko-
minowa skontrolowaé w przyblizeniu, kitadac
na zelaznej skrzynce przylacznej plytke lub
folije cyny, otowiu i cynku. Poniewaz metale
te majg punkt topliwosci:

B = e gs0%. 'C
o SRR T of
R e 900

zatem gdy piytke lub folje na skrzynce przy-
tacznej dobrze nakryjemy grubszem wieczkiem
zelaznem wzglednie z asbestu, gliny lub por-
celany, nadtopiony metal wykaze nam, ze
temperatura zostata przekroczona.

Podobnie mozna stwierdzi¢ granice 100¥ C



temperatury kominowej zapomoca naczynia,
napeinionego nieznaczng iloScig wody i posta-
wionego na skrzynce przylacznej za kottem.

W kazdym razie temperatura kominowa
powinna by¢ badana przynajmniej przy prébie
urzadzenia kottowego, azeby mdc oznaczyé,
w jakich granicach powinna sie temperatura
kominowa utrzymywaé. W wypadkach, gdzie
kociot tatwo da sie doprowadzi¢ do zbyt wy-
sokich temperatur kominowych, mozna temu
zapobiec przez czeSciowe nakrycie rusztéw,
o czem bedzie mowa na str. 83.

Ten sposéb jest zarazem tez czeSciowa
ochrong przeciw fatszywie niskiej temperaturze
kominowej, ktéra powstaje wedtug str.9 i 35
w wypadku, gdy palacz obnizy warstwe koksu
zanadto i przez niska warstwe dopalajacego
sie koksu dopuszcza za duzo powietrza.

Sorty koksu.

Najlepszy jest koks wedilug str. 59 w ka-
watkach 50—80 mm S$rednicy. Koks w wiek-
szych kawatkach nie ptzynosi juz korzysci
w spalaniu, przeciwnie nawet troche pogarsza
spalanie z powodu zbyt wielkich przestrzeni
pomiedzy kawatkami, ktéremi powietrze nie-
.zuzyte tatwiej przeptywa.

Koks 40—60 mm S$rednicy latwo jeszcze
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da sie spalaé w paleniskach z podolnym
odciagiem spalin (rys. 1), podczas gdy przy
palenisku typu 2 (rys. 2) juz przy warstwie
koksu 220 —300 mm powoduje 10%, strat z po-
wodu nadmiaru tlenu (p. rys. 11, str. 59).

Koks w sortach 20—40 mm (odpowiada sor-
cie wegla »orzech«) spalany przy warstwach
120—200 mm spala sie Zle, natomiast przy
warstwie ponad 275 mm wydziela znaczne
ilosSci niespalonych gazéw, co odpowiada stra-
cie koksu 21 do 37%. Je$li wiec kiedykol-
wiek z koniecznoSci musi sie spalaé¢ koks
o sortach mniejszych niz 50—80 mm, nalezy
szczegllnie zwraca¢é uwage na podang na
str. 59 szkodliwo$¢ wysokiej warstwy i war-
stwe szczegdlnie dostosowaé, np. przy koksie
20—40 mm obnizy¢ az do 120 mm wysokosci
i koks szczegélnie czesto dorzucaé, poniewaz
przy tak niskiej warstwie juz do dalszego znacz-
nego obnizenia warstwy przez upalanie dopu-
§ci¢ nie mozna. W ten sposéb utrzymujac niska
warstwe i dorzucajac czesto koks, mozna na-
wet miat koksowy spali¢. Bardzo wazng rze-
cza jest, jesli z rozkruszu. koksu w piwnicy
pozostanie drobniejszy koks, azeby ten drobny
koks nie miesza¢ z koksem grubym, lecz
spali¢ miat osobno.

Przez dodanie drobnego koksu do sort
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grubszych niszczy sie zalete sort grubszych,
a wiec cala mieszanina, zawierajaca chocby
najwieksze kawatki koksu oraz mial, spala
sie tak Zle, jak sam mial. Co najwyzej mozna
w takich wypadkach na warstwe grubego
koksu od czasu do czasu natozyé réwnomier-
nie w catem palenisku cienkg warstwe miatu
tak ostroznie, azeby sie te obydwie warstwy
spalaly ponad soba, nie mieszajac sie wza-
jemnie.

Przy nakladaniu bardzo drobnych sort
koksu, a szczegblnie wegla, trzeba jednak bar-
dzo uwazaé, azeby nie przykry¢ Swieza warstwa
calego zaru, poniewaz ze Swiezej warstwy
nagle podgrzanej wywiazuja sie gazy spalne,
ktére, nie mogac zapali¢ sie od przykrytego
Zzaru, gromadzg sie zmieszane z powietrzem
i zapalajg sie wybuchowo dopiero z chwilg
przedarcia sie zaru az do powierzchni.

Eksplozje takie, zwlaszcza przy weglu, sg
bardzo gwaltowne, a wiec w swych skutkach
nadzwyczaj niebezpieczne. ;



CZESC 11.
ZARYS TEOR]JI SPALANIA.

Spalanie i spalnos¢ koksu.

Proces spalania jest zawilym splotem
réznych przebiegdw chemicznych i fizycznych
i z tego powodu przepisy dobrego spalania
nie dajg sie ujgé w ogélne Sciste normy, lecz
dobry palacz, jak tez i technicznie wyksztal-
cony nadzér palaczy, powinien by¢ obznajo-
miony czy to praktycznie, czy tez teoretycznie
z wilasciwoSciami przebiegu spalania. Proces
spalania ma to do siebie, ze zewnetrzne po-
zory spalania sg zludne, a wiec osadzajac.
spalanie tylko podiug zewnetrznych przejawéw,
dochodzi sie czesto do szkodliwych wnio-
skéw, juz nie méwigc o razacych niedorzeczno-
§ciach, jak np. obfite polewanie materjatu
opalowego woda »dla lepszego spalania«.
Dlatego tez dla czytelnikéw, ktérzy chca gte-
biej wnikngé w proces spalania, podane zo-
stang w ciggu dalszym niektére teoretyczne
dane, potrzebne do uzasadnienia poprzednio



podanych wytycznych obstugi kottéw central-
nych ogrzewan.

Co do warto$ci opatowej zaznaczyé nalezy,
ze rozrézniamy gérng warto$¢ opatowa i dolng,
czyli uzyteczna, z ktérych pierwszg wykorzy-
stujemy, o ile spaliny uchodzg do komina
z temperatura ponizej 100° C, podczas gdy
dolna warto$¢ opatowa wyzyskujemy, o ile
spaliny opuszczajg kociol, posiadajac tempe-
rature ponad 100° C.

Jakkolwiek przy koksie rdznica obu war-
tosci opatowych jest znikoma *), to jednak
- w umowach na dostawe wiekszych ilosci koksu,
o ile umowy te zawierajg zastrzezenia prawne
co do minimalnej wartosci opatowej, powinno
sie tak dla ScistoSci, jak i dla uniknigecia nie-
porozumien zaznaczaé, jaka warto$¢ opatowa
jest objeta gwarancja.

Pod dalsza charakterystyka materjatu opa-
fowego, t. j. pod spalnoscia rozumie¢ nalezy
stopiefi zdolnoSci !gczenia sie powierzchni
materjatu opatowego z tlenem powietrza. Gdy-
by$my kawatek koksu zamkneli szczelnie w na-
czyniu zawierajacem tylko taka iloSé powietrza,
jaka jest $ciSle potrzebna do spalania i spa-

*) Wynosi ona okoto 1%; przy weglu kamien-
nym dochodzi do 10%o.



lali w tem naczyniu koks tak dlugo, az sie
zupetnie spali, wyczerpalibySmy caty tlen po-
wietrza, czyli otrzymalibySmy w spalinach
21°/, CO, ze wzgledu na to, ze powietrze
w swym skladzie zawiera objetosciowo 21%
tlenu i 79% azotu, a 1 m® tlenu, spalajac sie
na CO,, daje*) 1 m® CO,.

Przy spalaniu w paleniskach, powietrze
nie zatrzymuje sie, lecz przeplywa obok po-
wierzchni koksu, a wiec tlen powietrza, znaj-
dujgc sie w stanie nieraz bardzo szybkiego
ruchu, nie zdota sie w catosci potaczyé z po-
wierzchnig koksu, wskutek czego spaliny za-
wieraja zawsze mniej CO, anizeli 21°,**),
przyczem reszte do 21°/, w spalinach stanowi
niezuzyty tlen.

*) Na zasadzie prawa Avogadry w jednolitej
objetoéci drobinowej zwigzkéw chemicznych gazéw :
C + 0 = 2
0014 m3 + 224 m3 =224 m3
podczas gdy przy spalaniu na CO:
2C Q=2 2.CO
0028 m3 + 22'4 m®=44'8 m?

**) Przy weglu wogdle teoretyczna maksy-
malna ilo§¢ CO, w spalinach nie dochodzi da 21%0
(wegiel gérno$laski: CO, maksymalnie =19'5), po-
niewaz wegiel zawiera wodér i ten zabiera nie-
znaczng cze$¢ tlenu z powietrza, spalajgc si¢ na
wode.
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Z rys. 10 widoczne jest, ze posuwajac sie
od maksymalnej iloéci 21°/, CO, w kierunku
na prawo, bedziemy mieli coraz mniej COq
w spalinach, czyli jak to potocznie sie¢ méwi,
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Rys. 10. Wykres skladu spalin.

spalamy koks z coraz wiekszym nadmiarem
powietrza. Znajac tylko warto§¢ CO; lub O,
w spalinach, z fatwoScia mozZemy przy spala-
niu wediug strony prawej wykresu znalezé
tak sklad spalin, jak tez wyliczyé nadmiar
powietrza.



Jesli jakas ilos¢ a *) kg koksu, przypa-
dajaca na 1 m?® spatrzebowanego do spalania
powietrza, spalamy bez nadmiaru powietrza,
wowczas :

a kg C+021 m? 0,+079 m® N,=

1.m? powietrza
=021 m? CO,+079 m® N,

R -1
1 m” spalin
przyczem tak objetoS¢ powietrza, jak i spalin
rozumie¢ nalezy jako zredukowane do O°C
oraz 760 mm ci$n. barom.

Spalajac te sama iloé$¢ a kg koksu z nad-
miarem powietrza, t. zn. otrzymawszy w spali-
nach mniejszg ilo§¢ CO, anizeli 21°/,, np.
15°/, CO,, bedziemy mieli sktad spalin wedtug
rys. 10:

CO2 Gy 150/0
0, = 6% (& j. 21—15)
N, = 79%,

*) Ilo§¢ a mozna tez z latwoscig okreSli¢:

12 kg czystego C+ 224 m3 O, =224 m3 CO,.
224 224

1 kg czystego C + TR m3 0, = ¥ 8 m3 CO,.

1 kg czystego C + 1'866 m® O, = 1'866 m3 CO,.

Z jednego kg C bedziemy mieli 1-866 m® CO, +

79
+ 1866 51 m3 N, = 8'888 m? spalin, jesli spalac be-
dziemy bez nadmiaru powietrza, czyliw tym wypadku



Chcac spaliny te poréwnaé z réwnaniem 1)
musimy sklad spalin jednego m® pomnozyé
przez liczbe:

maksymalna ilo§¢ CO, _ 21

znaleziona ilo§¢ CO, 15

=14

wobec zawarto$ci 0°21 m? tlenu w t m3 powietrza
ilo§¢ zuzytego do spalania powietrza = iloci spa-
186

lin =02 — 8888 m?%1 kg C.

Dla 1 kg koksu o dowolnej zawartoéci C, np. X =
=08 kg C=280% C, otrzymamy ilo§¢ spalin przy

186 x X
spalaniu bez nadmiaru powietrza: Vm-”‘:W:
186 X 08 5 1 021

o STy [ W = T T A natomiast
spalajac z nadmiarem powietrza, czyli otrzymujac
w 1 m3® spalin zamiast 021 m® CO, = 21% CO,
jaka$ mniejsza ilo$¢ [CO,] wyliczamy

Vim® 186 X X 3 _[CO,]

= Nea stad =186 x X

W rdwnaniu nic sie nie zmieni, je$li wstawimy
tak X jak i [CO,] w %0 czyli pomnozymy i podzie-
limy réwnanie przez 100.

Przykiad: Koks ma 80% C i w spalinach
stwierdzono [CO,] = 15% CO,, Iloé¢ spalin z 1 kg
0
koksu = Vm3 = 150 :i =992 m®; na 1 m3 wo-
gble do paleniska doprowadzonego powietrza, kto-
rego tlen czeSciowo zostal zamieniony na CO,,

= 01008 kg.

I8y 15
przypada ilo§¢ koksu a = 186 %80 —

4'4:



a wiec otrzymamy:
14 X 0’15 CO, + 1'4 X 006 0, +

0-21 CO, 0084 O,

+ 14 X079 Ny — 3 kg C +''021 0y +
079 F 036 N,
+0084 O, + (079 + 0°316) N,
z czego wynika, Zze na rzeczywiscie przy spa-
laniu wykorzystany 1 m? powietrza — przy
15%, CO, w spalinach — przypada 04 m?
nadmiaru powietrza, ktéry przechodzi do spalin
niezuzyty wedtug szematu (patrz str. 53).
maksymalna ilo§¢ CO,
rzeczywista iloé¢ CO, ’
ktéry w powyzszym przyktadzie wynosit 14,
nazywa sie wspoélczynnikiem nadmiaru po-
wietrza.
Nadmiar powietrza mozemy wyliczy¢ takze

Iloraz stosunku

%, wzorem (—2-1— — 1])100,

CO,
wedlug ktérego w naszym przykladzie nad-

bezposrednic w

miar powietrza wynositby (%—é — 1)100 —'40%.

OczywiScie podana powyzej zawarto§¢ COy
jest jedynie w pewnych warunkach zalezna tylko
od spalnosci koksu i wegla, albowiem palac
nieumiejetnie mozna dojs¢ do wielkiego nad-
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miaru powietrza bez wzgledu na jako$¢é ma-
terjalu opatowego. -

Sktad spalin wedtug lewej strony wykresu
(rys. 10), czyli wypadek niezupelnego spalania,
moze nastapi¢ tylko wéwczas, gdy warstwa
koksu Iub wegla jest wysoka. Koks (a takze
wegiel po pierwszym okresie odgazowania)
spala sie w niskiej warstwie nawet przy naj-
mniejszym doplywie powietrza na CO,, ktéry
jednak redukuje sie na CO wedilug wzoru

Co, +C=2CO

tylko w wypadku, gdy przeptywa przez roz-
zarzong warstwe koksu lub wegla. Praktycznie
wiec CO, czyli tak zwany niedobdr powietrza,
moze przy spalaniu koksu *) nastapi¢ tylke
przy za wysokiej warstwie, o czem szczegd-
towo mowa bedzie na str. 60.

Im aktywniejsza jest powierzchnia koksu,
t. j. im tatwiej taczy sie z tlenem, tem wyzszy
procent CO;, mozZna osiggnagé w spalinach,
a zarazem tem tlatwiej i predzej spala sie koks.
Dlatego tez przy badaniach jako miare spal-

*) Przy wegly, jednak tylko w pierwszym okre-
sie ulatniania si¢ gazéw, moze powsta¢ CO i inne
spalne gazy takze przy niedostatecznym doplywie
powietrza.



noéci *) réznych kokséw przyjmuje sie maksy-
malng ilo§¢ CO, w spalinach przy spalaniu
wéréd jednakich warunkéw (ta sama ilosé
powietrza, ten sam okres t. zn. poczatek spa-
lania i t. p.). Powierzchnia koksu sklada sie
z wegla w postaci grafitu, wzglednie w formie
bezpostaciowej, lub z wegla pochodzacego ze
spieczonych resztek smoty. Grafitowaty wegiel
jest najtrudniej spalny, $redniospalny jest we-
giel bezpostaciowy, podczas gdy wegiel zresztek
smoty jest najlatwiej spalny. Zaleznie wiec od
iloSciowego stosunku powyzszych trzech skad-
nikéw, koks jest latwo lub ciezko spalny.
Koks gazowniczy jest tatwiej spalny, a wiec
przy spalaniu koksu gazowniczego uzyskaé
mozna 14—1'6°, CO, wiecej.

Prof. Schlipfer **) stwierdzil, Ze w jednym
i tym samym kotle centralnego ogrzewania
spaliny zawieraty °/, CO,:

koks koks
gazowniczy hutniczy

slabe obcigzenie kotla
3540—3800 Kal/m?/godz - 124 108

*) SpalnoSci t. zw. tlenowej w przeciwienstwie
do spalno$ci redukcyjnej, stosowanej w hutnictwie
dla oceny zdolnoéci zredukowania CO, na CO.

**) Monats-Bulletin Schweizer. Verein von Gas-
und Wasserfachmannern, 10, str. 81 (1930).
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Srednie obcigzenie kotla

8740—9050 Kal/m?/godz 16'6 15
silne obcigzenie kotla
13360—13430 Kal/m?/godz 1625 14°8

Wedtug obliczenia na str. 81 oraz zrys. 14
wynika, ze nadwyzka 1'5°/, CO, w spalinach
.przy tej samej temperaturze kominowej juz
tylko ze wzgledu na sktad spalin podnosi wy-
nik spalania o 3—6%, a wiec o tyle mniej
trzeba uzy¢ koksu tatwospalnego, azeby uzy-
skac te samg ilo$¢ ciepla.

Praktycznie podwyzka 1'5°/, CO, przynosi
oszczedno$¢ daleko wieksza, poniewaz wyzsza
temperatura lepszego spalania jest zarazem
przyczyna lepszego *} promieniowania ciepla.

Powyzsze cyfry prof. Schlapfera sg zara-
zem przykladem wspomnianej na str. 9 wza-
jemnej zalezno$ci szybko$Sci i dobroci spala-
nia (niski °/, CO, przy powolnem spalaniu),
co zresztg jest zasadniczo zupeinie identyczne
ze znanym powszechnie sposobem wzmacnia-
nia spalania zapomoca silnego dmuchaniﬂa

*) Prawo promieniowania Stefana-Bolzmanna
e [(t e 273)4 (tg oF 273)4] K y
=G 100 — 100 al, a wiec pro-
mieniowanie wzrasta proporcjonalnie do rdéznicy
czwartej potegi temperatur.




w rozzarzony wegiel lub koks. Wynika to
takze jasno z wykresu na ryc. 11. (Rézne
krzywe spalnoSci matego i wiekszego obcig-
Zenia rusztéw).

Wzrost COy przy przy$Spieszaniu spalania
wedtug powyzszych danych oraz wediugrys. 13
dochodzi jednak do kulminacyjnego punktuy,
poza ktérym nietylko dalsze przy$pieszanie
spalania nie przynosi co do wzrostu zawar-
toéci CO, zadnych korzysci (°/, CO, nawet
troche opada), lecz — przeciwnie — wspo-
mniany na str. 31 wzrost temperatury komi-
nowej powoduje pokaZne straty wedtug rys. 13.

Spalno$¢ koksu zalezy takze w znacznej
mierze od wielkoSci powierzchni koksu, a wiec
jest zalezna od wielko$ci kawalkéw i od wy-
soko$ci warstwy koksu, ktéra to zalezno$¢
widoczna jest z rys. 11, sporzadzonego we-
dtug wyniku badaf autora w Instytucie Aka-
demji Gérniczej w Krakowie. Podany na str. 43
wpltyw wielko§ci kawatkéw t. j. sorty: koksu,
identyczny z wynikami podobnych badan za-
granicznych instytutéw naukowych, ujawnia
sie wedtug rys. 11 gtéwnie tem, ze do pewnej
wielkoéci kawatkéw spalno§¢ stale wzrasta,
a nastepnie przy dalszem zwiekszaniu kawat-
kéw spalno$¢ nawet nieznacznie opada. Ten
charakterystyczny wptyw sorty stoi w zwiazku
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z konfiguracjg przestrzeni miedzykawatkowej,
ktérg przeptywa powietrze, a mianowicie stop-
niowe zwiekszanie przestrzeni miedzykawal-
kowej powoduje coraz lepszy styk powietrza
z powierzchnig koksu az do pewnej granicy,
poza ktéra zanadto rozszerzona przestrzen
miedzykawatkowa umozliwia czeSciowo prze-
ptyw powietrza, niestykajacego sie z po-
wierzchnig koksu.

Konfiguracja przestrzeni miedzykawatko-
wej ma oprécz wielkosci przekroju przeplywu
powietrza takze wplyw na stopiefi wzburzenia
(zwirowania) strugi powietrza, czem szczegdl-
nie tlumaczy¢ nalezy skomplikowany, para-
boliczny wplyw sorty.

Wedhig wspomnianych wynikéw *) badan
autora (rys. 11) zmienia sie spalno$é¢ (dobroé
spalania) takze w zaleznoéci od warstwy koksu
i to w formie krzywej oscylacyjnej, a wiec
spalno§¢ w miare wzrostu warstwy osigga
dwa punkty kulminacyjne, ktérych potozenie
zalezy od sorty koksu, np. dla orzecha I przy
warstwie 100 i 250 mm.

Réwniez od sorty koksu zalezy potozenie
krytycznej najniekorzystniejszej dla spalania

*) Zblizone do wynikéw Bureau of Mines Mi-
neapolis.



wysoko$ci warstwy miedzy dwoma punktami
kulminacyjnemi. Poza drugim kulminacyjnym
punktem spalno$¢ co do tworzenia sig¢ CO.

¥
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Rys. 11 Funkcyjna zalezno$§¢ spalnoéci (dobroci
spalania) od wysokosci warstwy i sorty koksu
oraz szybko$ci spalania (obcigzenia rusztéw) *).
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stale opada ‘az do zera, poniewaz w miare
podwyzszania warstwy wystepuje coraz silniej,
nadmieniona na str. 20, redukcja wedlug wzoru
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czyli spalanie odbywa sie wedtug lewej strony
wykresu rys. 10, jak to nadmieniono na str. 54.

Boudonard, Mayer, Rhead i Wheeler stwier-
dzili widoczng z rys. 12 zalezno§¢ redukcji
od temperatury, a wiec wedlug rys. 12 przy
temperaturze 700—900° C, jaka mamy w ko-
ttach centralnego ogrzewania i przy wyzszych
warstwach koksu, np. 300 do 400 mm, roz-
ktad CO, bylby zupelny, gdyby nie szybko$¢
przeptywu gazéw, ktéra w warstwie nie do-
puszcza do zupelnego ustalenia sie réwno-
wagi podanej w rys. 12.

Jednak praktycznie redukcja spalin na gaz
spalny przy przeplywie spalin przez rozza-
rzony koks, t. j. w razie wysokiej warstwy,
jest wcale pokaZna, jak to podano na str. 20,
oraz wykazano na przykiladzie z praktyki na
str. 86, zwlaszcza przy kotlach z gérnym
odciagiem spalin (rys. 2), w ktérych z tego
powodu nalezy wedlug str. 36 przy wysokich
warstwach uwaza¢ na doplyw powietrza wtor-
nego, azeby cho¢ czeSciowo powstaly gaz
spalny spali¢ wedlug réwnania:

230105 = 2IC0;

Co do wspomnianego na str. 8 opatu
weglem, nadmieni¢ nalezy, ze w pierwszym
okresie po nalozeniu wegla na ruszt ilos¢



i szybko$¢ wydobywajacych sie z wegla we-

glowodorowych gazéw =zalezna jest tylko od
temperatury paleniska, a ze gazy te sg szcze-
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Rys. 12. Przebieg redukcji i rOwnowaga gazéw
w zaleznosci od temperatury.

gblnie wrazliwe na-brak lub nadmiar powie-
trza — specjalnie za$§ w tym okresie nie
mamy mozliwoSci dostatecznej kontroli wia-
Sciwej jego ilosci — wiec tez zazwyczaj w tym
okresie dostosowanie odpowiedniej iloSci po-



wietrza jest bardzo trudne. Wskutek tego tez
mamy w tym okresie do czynienia z obja-
wami niedostatecznego doprowadzenia powie-
trza, jak silne dymienie i znaczna ilo§¢ nie-
spalonych gazéw w spalinach, ktére to objawy
poteguje trudno$¢ dobrego zmieszania sie¢ ga-
z6w z powietrzem, wzglednie frudno$¢ ta po-
woduje powyzsze objawy nawet w przypadku,
gdybySmy powietrze we wiasciwej ilosci do-
prowadzili.

Dlatego tez, tak dymienie, jak i niedosko-
nale spalanie gazéw weglowodorowych mo-
zemy zmniejszy¢ w znacznym stopniu jedynie
przez mozliwie czeste dokladanie matych iloSci
wegla, co osiggng¢ mozna w dostatecznej
mierze wylgcznie zapomocg ruchomych rusztéw
mechanicznych.

Obliczanie zapotrzebowania koksu.

Wedtug str. 26 temperatura wody w kotle,
a wiec i ilo§¢ spalonego koksu powinna byé
w danym dniu ustalona na podstawie zewnetrz-
nej temperatury o godzinie 9-tej wieczorem
dnia poprzedniego, poniewaz temperatura ze-
wnetrzna o tej godzinie najbardziej sie zbliza
do S$Sredniej temperatury dnia. Jest to wiec
rodzaj prymitywnej prognozy, opartej na $red-
niej temperaturze dnia poprzedniego, wskutek



czego zachodzié muszg pewne réznice, ktére
jednak sg niewielkie. Gdyby nawet tu i 6wdzie
roznice byly znaczne, to jednak system pro-
gnozy i w tych wypadkach niecatkiem zawo-
dzi, poniewaz te réznice w razie zmiany po-
gody sg nawet do pewnego stopnia poprawka,
uzupeiniajgcg wptyw akumulacji ciepta w $cia-
nach z czasu nocy. Z jednego okresu 137 dni
ogrzewania (pét jesieni, zima, pét wiosny),
np. dla Krakowa wynika, ze w 128 dniach,
a wiec w 93%, prognoza byla dobra, réznice
byly dopuszczalne, a i w pozostatych 7%,
réznice znaczniejsze byly wiasnie pozadanym
czynnikiem wyréwnawczym, poniewaz Srednia
temperatura dnia zaczela sie dopiero ustalac
po potudniu, podczas gdy przedpotudnie po-
zostawalo pod wplywem temperatury nocnej
i wieczornej dnia poprzedniego. Jedynie w oko-
licach gérskich, jak Krynica, Zakopane, nagty
‘wzrost temperatury lub tez nagte mrozy wy-
magaja ostroznosci w kierowaniu sie Srednia
temperaturg dnia poprzedniego, jednak i tu
w sposOb nieucigzliwy mozna sie dostatecznie
zabezpieczyé. Rzuciwszy bowiem rano okoto
godz. 7-mej okiem na termometr (rys. 6 lub 7),
porownujemy temperature zewnetrzng ranng
z wieczorng i o ile rdéznica obu temperatur
jest wieksza niz 7—8° C, wéwczas kierowaé



sie nalezy S$rednig temperatury rannej i wie-
czornej, a nie temperaturg wieczorng. Np.
w roku 1930 w Zakopanem *) zaszta tylko
raz w zimie potrzeba takiej poprawki, a to:

dnia 3/I 4/1
temperatura 9 g. wieczér —06°C —88°C
temperatura 7 g. rano —1072° C

a.zatem kierowanie sie —0'6° C przy tempe-
raturze dnia —88° C byloby bezwzglednie
btedne, podczas gdy Srednia rannej i wieczor-

) 06 1072
nej temperatury wynosita AR T e okra-
gto —6° C, co nie zanadto odbiegato od
temperatury — 8'8° C, jeéli sie zwazy, ze
temperatura 0'6° C przy murach grubosci
041 m jeszcze przez dwa dni oddzialywataby
na centralne ogrzewanie, gdyby obydwa na-
stepne dnie miaty temperature zewnetrzng
& B G

Wyznaczanie ilosci koksu podiug tempe-
ratury zewnetrznej jest tak dla nadzoru pa-
laczy, jak i dla samego palacza najnieza-
wodniejsza kontrolg dobrego, racjonalnego pa-
lenia.

*) Daty biuletynu termograficznego uzyczyt
autorowi p. J. Fedorowicz, kierownik stacji mete-
reologicznej w Zakopanem.



Kontrole ta ulatwia palaczowi jeszcze bar-
dziej system czestszego doktadania koksu,
poniewaz przy kazdem dorzuceniu koksu sto-
pien upalenia sie warstwy jest zarazem mier-
nikiem racjonalnego nastawienia doptywu po-
wietrza.

Dzienng ilos¢ koksu dla kazdej tempera-
tury zewnetrznej najlepiej obliczy¢ mozna ze
strat cieplnych urzgdzenia. Je$li urzadzenie
obliczone jest np. dla 200000 Kal/godz strat
cieplnych $cian, okien, podtég i t. d. przy tem-
peraturze zewnetrznej —25° C, wéwczas ilos¢
koksu dla 16-godzinnego opatu danego dnia
wylicza sie ze wzoru:

1'1 X 200.000 X € X 16
7000 X 7

przyczem :

—502'85 % kg koksu

e=wspobiczynnik zalezny od temperatury ze-
wnetrznej,
7= wspolczynnik wydajnosci catego urzadzenia.

Cyfra 1'1 przedstawia 10%/0 dodatku dla strat
cieplnych rurociggu i zewnetrznego promie-
niowania $cian kotla, cyfra 16 jest to iloS¢
godzin opalania.

W razie jeéli warto§¢ opatowa koksu jest
znana i wynosi mniej lub wiecej, anizeli

5



7000 Kal/kg, nalezy wstawié w miejsce cyfry
7000 rzeczywista wartoS¢ opatowa.
Wspéiczynnik % wynosi 050 i sklada sie:

N="N XN
gdzie 7, =wsp6tczynnik wydajnoSci kotta
M= 39 ” urzadzeﬁ

grzewczych i rurociggu.

Chcac nieco $cislej liczy¢é, mozna uwzgled-
ni¢ zalezno§¢ 7, oraz 7, od obcigzenia. Np.
warto$ci 7, dla obcigzenia kotta wedtug rys. 13,
oraz wartoéci 7, dla 30° C réznicy tempera-
tur wody przed i za grzejnikiem, oraz dla
réznicy temperatur wody 37'5° C przed i za
kottem — przedstawione sg w tabeli na str. 67.

Przy uzyciu Sredniej wartoSci =05 od-
biega obliczenie od $ci$lejszych wynikéw o 10%/,
przy niskich temperaturach wody, oraz 0 2—3°%,
przy najwyzszych temperaturach wody.

Wspétczynnik e =b—at......... tasil)
t =temperatura zewnetrzna, dla ktérej ma by¢
obliczona ilo§¢ koksu, natomiast:

1

3 PAY l?ngmz‘ewn EF 32

a

t min. zewn
— _}N R S e
b : At :::anewn. o 32)



Temp. wody
wkotle°C| 40 | 45 | 49 |54 | 58 [ 62| 66 | 70

74 | 78 | 82 87“90

|
Ny . . . .068 0718 0725/ 0°74} 0'755| 076, 0°76 |0:765 077/ 0'77 | 077 0'765i 0'76
My . . . .|065066 |067 068069 |07 {071 072 073075 |0:76 |0'78 | 079
M. .. .. 044047 {048 050052 0530539 055 056 05770585 0596 06
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Istnieje jeszcze drugi wzér dla & miano-
w1c1e.e_ 32—t +t
Atx?xnz'ewn. way 3'2 ............... 2)
gdzie tn jest temperaturg mieszkania.
Jakkolwiek wzér 2 jest prostszy, to jednak
dla wyliczenia calej tabeli -— na wzér tabeli 2
na str. 30 — o wiele dogodniejszy jest wzér 1.
Przyktad: Urzadzenie obliczone jest dla
strat cieplnych 200.000 Kal/godz, dla tempe-
ratury mieszkaniowej + 20° C oraz dla naj-

nizszej temperatury zewnetrznej —25° C,
AN WGt — 208G e i v — — 250 (N
oraz Atm?xnz.ewn. = 20 + 25 = 45;
1 : :
a = ge— 5y = 0023923

sai2h 25
. s (45—3'2 1 45=—-32
= 1—0598 = 0402
e dla temperatury zewnetrznej + 10° C we-
dhug wzoru 1) wynosi zatem:
e=0402— 00239 (+10)=0402—02392=
= 0'1628
Natomiast wedtug wzoru 2) dla tej samej
temperatury +10°:
S 32120 £10

o 0168



Dla temperatury zewnetrznej — 10" C wy-
nika ze wzoru 1):
e = 0402 — 0°0239 (— 10) = 0402 +
+02392 = 06412
za§ ze wzoru 2):
R T P
AR Tt Nl
Ilo§¢ koksu dla danego urzadzenia (200.000
Kal/godz, + 20 i —25°C) wylicza sie na 16 go-
dzin:
dla temperatury zewnetrznej + 10" C:
11 X 200.000 X 01628 X 16 Lrehin
7000 X 05 2
dla temperatury zewnetrznej — 10" C:
1'1 X 200.000 X 06412 X 16
7000 X 05 Gk

'Z tak wyliczonej ilosci koksu przeznacza
sic okoto /3 na podpat, t. j. pierwsze pod-
grzanie wody, reszte za$§ rozdziela sie wedtug
tabeli 2 na str. 30 na dwugodzinne lub go-
dzinne dawki koksu, dzielgc pozostalg reszte
przez 7 wzglednie 14 godzin. Jest to oczy-
wiScie tylko orjentacyjny rozdziat koksu, ktéry
nie moze palacza $ciSle obowigzywaé, prze-
ciwnie palacz powinien w ramach dziennej
racji koksu regulowaé¢ dorzucanie wediug prze-




jawéw przebiegu spalania, a szczegélnie we-
dlug temperatury wody.

Wyliczone w ten sposéb zuzycie opatu
nie jest najoszczedniejsze i przy dobrej ob-
studze kottéw mozna jeszcze z tak wyliczo-
nego opatu do$¢ pokazng ilo§¢ zaoszczedzié.

Celem wyliczenia zuzycia opatu dla catej
zimy (trzech miesiecy = 90 dni), wzglednie
dla catego przecietnego pelnego okresu ogrze-
wania (od potowy pazdziernika do polowy
kwietnia = 180 dni) wstawia sie w powyzszy
wzor Srednie temperatury okreséw, Kktore
wynoszg w dostatecznem przyblizeniu :

Dla nizin $rodkowej dla 90 dni dla 180 dni

i potudniowej Polski —3° C +2° C
Dla okolic nadbrzez-
nych Pomorza. . . 0% C +4° C
Dla okolic gérzystych,
jak Krynica, Zakopane — 4° C 0° C

Dla specjalnych wypadkéw, jak np. schro-
niska na wysokich gérach, zachodzi potrzeba
szczegb6towego *) obliczenia $rednich tempe-
ratur.

*) Patrz tabele do obliczania piecéw kaflowych,
gazowych a zarazem tabele pomocnicze dla obli-
czania centralnego ogrzewania. Inz. R. Dawidowski.
Krakéw 1929. Str. 61.



Dla okresu opalania 180 dni, np. w War-
szawie i podanego powyzej przykladowo urzg-
dzenia o stracie cieplnej 200.000 Kal/godz
oblicza sie:

o 3w PO 2N
(1 hoy ot E
e = 0402 — 00239 (+ 2) = 0402 —
— 00478 = 0'3542
[lo§¢ koksu =
__1'1 XX 200.000 X 180 X 16 X 03542
3500
= 64.120 kg, t. j. 6 wagonéw dziesiecioton-
nowych koksu na calg zime, jesien i wiosne.

Dla kociotkéw gazowych, ktére posiadaja
kilka palnikéw (ilo§¢ palnikéw = p) dla naj-
nizszej temperatury = tmin. zewn., Wylicza sie
dia kazdego dnia ilos¢ palnikéw p; wedtug
wzoru:

= 03542 wzglednie

pP1 = €p
Jesli wiec mamy dla € te same dane co
pOprZEdﬂiO (ritn_sbwn.=—— 25° E; Atmin, zewn =

= 45, wzglednie tn= +20° C), a ilos¢ pal-
nikéw wynosi 10, wéwczas:
dla zewnetrznej temperatury +10° C:
p; = 01628 p = 2 palniki
dla zewnetrznej temperatury — 10° C:
pp = 06412 p = 7 palnikdéw



Dla podanego na str. 31 ustalenia ilo$ci ko-
ttéw, ktére w danym dniu majg by¢ opalane,
miarodajny jest wspétczynnik wydajnosci kotta.
Zalezno$¢ wspoéiczynnika wydajnosci kotla od
obcigzenia powierzchni ogrzewalnej widoczna
jest z rys. 13, z ktérego powzig¢ mozna, ze
najkorzystniejsza jest sprawnos§¢ kotta przy
obciazeniu netto 6000—9000 Kal/m?/godz,
co odnosi sie prawie do wszystkich uzywa-
nych obecnie systeméw kotiéw centralnego
ogrzewania. Przebieg bowiem krzywej wspét-
czynnika wydajnosci zalezy od stosunku
powierzchnia ogrzewalna

powierzchnia rusztéw
waznej ilosci systeméw kottéw centralnego
ogrzewania wynosi 35—45. -

Jezeli urzadzenie posiada tylko jeden ko-
ciot, wéwczas najlepiej jest obliczy¢ kociot
tak, azeby przy najnizszej temperaturze byt
nawet troche przecigzony, t. j. w czasie sto-
sunkowo kroétkich okreséw silnych mrozéw
wydajno$¢ tego kotta jest mniej ekonomiczna,
jednak przez przewazny okres opalania pra-
cuje taki kociol z najwyzsza wydajnoScia.
Skoro urzadzenie sktada sie z dwdéch Ilub
z baterji kottéw, to mozna sume kotléw dla
najnizszej temperatury zimowej tak obliczy¢,
azeby i w tym okresie kotly byly obcigzone

,atenstosunek w prze-



netto tylko optymalnie, t. j. do 8000 Kal/m?/godz,
poniewaz przy mniejszej iloSci zuzytego koksu
mozna zawsze czeS¢ kotldw wylaczyé, tak,
azeby pozostate kotly byly obciazone tylko
do 8000 Kal/m?/godz.

Ta tendencja wynika tez z dat cenniko-
wych wiekszych firm, ktére dla swych kottéw
od 1 do 2 m® powierzchni ogrzewalnej po-
daja obciazenia 12.000 Kal/m?/godz, podczas
gdy dla kottéw 2 do 25 m®? powierzchni
ogrzewalnej w cennikach podane s3 obcigze-
nia 8000 Kal/m?*/godz, poniewaz przy kottach
od 2 do 25 m® przyjmuje sie, ze kotly zlo-
zone zostang najmniej z dwéch jednostek.

Co do wyrazenia » obcigzenie kotta
w Kal/m?/godz«, uzywa sie tego terminu w po-
tréjnem zrozumieniu, a mianowicie, jesli ozna-
czymy :

K =ilo§¢ koksu w kg/godz,

F = powierzchnia ogrzewalna kotta w m?
S = straty cieplne, pokryte przez grzejniki,
otrzymujemy : 2

7000°K <. 1°1°S
: E Oib¢E
Kal/m?/godz, ktére wynosi optymalnie 11.000—

—12.000 Kal/m?/godz, maksymalnie okoto
16.000 Kal/m?%/godz.

1) Obcigzenie brutto =



2) Podane w rys. 13

obcigzenie netto = @O—l—{ I'Ls
) E; 07F

ktére jest optymalne przy 8.000 Kal/m*/godz,
oraz wynosi maksymalnie przy 11.000 —12.000
Kal/m?®/godz.

3) Obcigzenie kot%a wydajnoécig cieplng

3500 K__1'1S
urzadzenia = B T

i ‘wynosi optymalnie 5.600 Kal/m?/godz
maksymalnie 8000 , , ,,

Trzeba dokladnie rozrézmiaé te trzy wy-
padki uzywania wyrazu »obcigzenie«, poniewaz
do obliczenia sumarycznej powierzchni kottéw,
potrzebnej dla urzadzenia, zazwyczaj bierze
sie pod rozwage obcigzenie kotta wydajno$cia
cieplng urzadzenia, podczas gdy dla ekono-
micznego przydziatu opatu dla poszczegélnych
kottdw uwzglednia sie obcigzenie kotta netto.

Dla spalanej np. w 16 godzinach iloSci
560 kg koksu i dwéch kottéw o powierzchni
ogrzewalnej po 20 m? wylicza sie:

dla opatu dla opatu
jednego kotta dwéch kottéw
Obcigzenie brutto 12.250  6.125 Kal/m2'godz
& netto 8.575 4.287

3 wydajnoécia
urzadzenia 6.125 3.062



Z tego wynika, ze w danym wypadku byloby
mniej korzystne przy iloSci 5—166—0= 35 kg'godz
koksu palenie w dwoéch kotlach, poniewaz
przy obciazeniu netto 4.287 Kal/m?/godz we-
dtug rys. 13 odczytujemy 7, = 075, a dla
obcigzenia 8.575 wspoéiczynnik ten wynosi
prawie 0'77.

Z powyzszych wywodéw wynika zarazem,
ze przy projektowaniu urzadzenia o dwéch
lub wiecej kotlach wazng rzecza jest, azeby
sumaryezna powierzchnia kottéw byla odpo-
wiednio - rozdzielona na poszczegdlne Kkotty,
t. j. azeby dla kazdej iloSci spalanego koksu
mozna bylo dobraé iloS¢ kottéw korzystng
pod wzgledem obcigzenia. Wielokrotnie spo-
tyka sie w urzadzeniach rozdziat powierzchni
ogrzewalnej na poszczegblne kotly tak nie-
poreczny, ze w zaden sposéb nie mozna do-
bra¢ korzystnego obcigzenia powierzchni ogrze-
walnej.

Wspomnie¢ nalezy, ze istnieje takze sku-
teczny sposéb przy$pieszenia spalania przy
matych obcigzeniach, a wiec sposéb podwyzsze-
nia wspétczynnika wydajno$ci przy matych
dawkach koksu. Tym sposobem jest czeSciowe
nakrycie powierzchni rusztéw, o czem bedzie
mowa w nastepnym rozdziale.



Wplyw temperatury kominowej.

Temperatura kominowa jest funkcjg obcia-
zenia kotla i przenikliwoSci cieplnej $cian
kotla wedlug wzoru:

‘W XK ==
Q, = cieplo dostarczone

e Kt,, —ll-o ;73 gt (t‘ —]fz) 573)4] ¥

Q, = cieplo przenikajace do kotta

e 2 0 e i A B ) P SIS T
ciepto popiotu Q, = ciepto gazéw komin

W = warto$¢ opatowa koksu

K = ilo§¢ w kg koksu spalonego na godz

F = powierzchnia ogrzewalna kotta w m®

F, = opromieniowana cze$¢ powierzchni F w m”

k = wspoéiczynnik konwekcyjnego przenikania
ciepta (styczne przenikanie)

¢ = wspdlczynnik promieniowania

ts, = temperatura $rednia spalin

tx = temperatura kotla

t, == temperatura zaru koksu (przy weglu tem-
peratura ptomienia)



t = temperatura kominowa (koficowa spalin)

b = wspdtczynnik ciepta przepadu koksu do
popiotu

V = iloé¢ spalin w m® z 1 kg koksu

s = ciepto wlaéciwe 1 m? spalin.

Ze wzoru widac, ze jeSli przez powieksze-
nie iloSci koksu K podniesiemy ilo§¢ dopro-
wadzonego ciepta, to i druga strona réwnania
musi wzrosnaé.

W tym wypadku wzrasta k proporcjonalnie
do 0’8 potegi szybko$ci przeptywu spalin *),
a wiec z powodu zwiekszonej iloSci spalin
i ich przeptywu przenikanie ciepta w kotle
wzmaga sie. Nastepnie z powodu zywszego
spalania podnosi si¢ tsp i t,, a wiec i promie-
niowanie, jednak (pomijajgc ciepto popiotu K. b
jako nieznaczne) czton Q, nie tak szybko
wzrasta jak Q,, czyli reszta doprowadzonego
ciepla powoduje wzrost ciepta Q3. Nadmiar
ciepla ponad proporcjonalny do K przyrost
iloSci spalin uwydatnia sie w Q3 przez wzrost
temperatury kominowej t.

Dajac mato koksu (K = mate), obnizamy
tepy tp, kK, a wiec uzyskujemy wspétczynnik
Q:

Qy
*) Wedtug Nusselta.

wydajnoSci kotta 1 = — maty. Nastepnie przez



zwiekszenie iloSci koksu wzrastajg troche
szybciej wartoSci t,, t, i k, otrzymujemy za-
tem maksymalne %, poczem — przy dalszym
wzroScie Q, — wedlug str. 57, znowu war-
tosci ts,, t, oraz k podnosza sie powolniej,
a wiec nadmiar ciepla z Q; przenosi sie na
czton Q.

Wspétczynnik wydajnosci kottéw ma wiegc
wedhug rys. 13*) wyglad krzywej, ktérej maksy-
powierzchnia ogrzewalna

powierzchnia rusztéw

= 35 — 45, stosowanym w kotltach central-
tralnego ogrzewania — lezy przy obcigzeniu
okoto 8000 Kal/m?*godz.

Umniejszajac ruszt w stosunku do po-
wierzchni ogrzewalnej przesunelibySmy maksy-
mum wspéiczynnika wydajnosci kotta ku niz-
szym obcigzeniom, ale zarazem ograniczyli-
bySmy mozno$¢ wiekszego obcigzenia kotta,
podczas gdy zwiekszajac ruszt rozszerzyli-
bySmy zakres wielkiego obcigzenia rusztu na
niekorzy§¢ wspotczynnika wydajno$ci matego
obcigzenia.

Wysoka temperatura kominowa i jej szko-
dliwy wplyw sa w okresie opalania kotléw

mum przy stosunku

*) Z pomiaréw prof. P. Schldpfera, Monats-
Bulletin Schweizer. Verein von Gas- und Wasser-
fachmiinnern, 1930, str. 86.



w dwéch wypadkach zalezne od palacza, a to:
jesli wedlug poprzedniego rozdziatu (str. 72)
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Rys 13. Zalezno$§¢ wspodtczynnika wydajnoSci kotla,
temperatury kominowej i sktadu spalin od obcig-
zenia kotla.

ilo§¢ kottéw wybranych w danym dniu do
opalania jest za mata i kotly sg wskutek tego



przecigzone, lub tez gdy palacz wedtug str. 35
i 41 przecigza chwilowo kociol, przy$pieszajac
czasowo niepotrzebnie spalanie. Ta druga ewen-
tualno§¢ zachodzi czesto w czasie podpalania
i poczatkowego podgrzewania wody, kiedy
palacz wskutek nieosiggniecia pozadanej tem-
peratury wody nie" ma dostatecznej orjentacji
co do szybkosci spalania.

Wplyw temperatury kominowej czyli t. zw.
straty kominowe = Sk ujal po raz pierwszy
cyfrowo w procentach jednolitym skrdco-
nym wzorem Siegert, wyprowadzajac z po-
przedniego wzoru na str. 76:

_ Q3 X100 KXV XsXt X 100

2 Q W X K

w ktérym wedlug przypisku na stronie 51

1'86 C

[Co,] ° s =032, W 8100 < € X
X 1'15X001 dia wegla, poniewaz warto$¢ opa-
towa wegla podnosi przecietnie o 15%, war-
to$¢ cieplna spalanego wodoru. Ponadto tem-
peratura kominowa t = temperatura w komi-
nie txom), umniejszona o temperature otocze-
nia (tot), a wiec wzér Siegerta otrzymuje forme
uproszczong :

Sk

2l 065 [tkom T tot]
[CO,]



Wzoér Siegerta uzupelnit Hassenstein, wia-
czajac takze wypadek niezupelnego spalania
przez uwzglednienie procentowej zawartoSci
[COI w spalinach, wobec czego wzér ten brzmi :

s i 065 (tkom R tut)
® 7 [CO,]1+[CO]+033

Wptyw temperatury kominowej w tacznosci
z iloScig spalin, wyprowadzong z analizy,
przedstawia obliczony wedlug powyzszej for-
mutki wykres 14. Straty te odnosza sie do
wegla kamiennego i powinny byé dla koksu
zwiekszone o 15%, (pomnozone przez 1°15),
poniewaz koks zawiera tylko $lady wodoru.

O ile w spalinach znajduje sie jeszcze inny
gaz spalny, np. wodér lub metan, nalezy pro-
centowa zawarto$¢ tych gazéw dodaé do za-
warto$ci CO w mianowniku.

Pewna temperatura kominowa jest po-
trzebna dla odciggu spalin i doplywu powie-
trza pod ruszt i ta uzyteczna wysoko$¢ tem-
peratury kominowej zalezy od wysokoSci
warstwy koksu i od sorty koksu (pokonanie
oporéw *) warstwy).

Przewaznie temperatura kominowa, po-
trngna dla odciggu spalin i zassania powietrza,

*) Opor réznych gatunkéw wegla przy spalaniu
na ruszcie. Inz. R. Dawidowski. Warszawa 1926.

6



nie jest wysoka®*), a w kazdym razie tempe-
ratura ta tylko do pewnej wysokoSci przy-
czynia sie do zassania powietrza, poniewaz

08/ 7 (CP;+C0)
60 Lo \p G R o
LA
Stral / ;
&'h/: 40 ////////;/f; (g%,;%co)
30 / ////A /// ,xé/}z'
14
Ny ===
100 200 300 40 500 600

%€ Temp. Kominowa

Rys. 14. Straty kominowe w zaleznoéci od tempe-
ratury i skladu spalin.

ponad 273° C objeto$é wiasciwa gazéw w ko-
minie pod wplywem temperatury wzrasta silniej,
anizeli cigg sie¢ wzmaga, a zatem komin tylko

#) Zalezy od wysokoSci i przekroju komina,
oraz jego opordw.



objetoSciowo odcigga wiecej spalin, natomiast
wagowo po przekroczeniu temperatury komi-
nowej 273° C przepuszcza komin coraz mniej
spalin. O ile zatem az do 273° C kazda pod-
wyzka temperatury kominowej podnosi strate
cieplng t. zw. kominowa, ale zarazem wzmac-
nia odciag spalin, to ponad 273° C kazda
podwyzka temperatury kominowej przynosi
nam podwdjng strate, t. j. w postaci pokaznej
straty cieplnej ulatniajgcych sie gorgcych ga-
zO6w oraz w postaci umniejszenia motorycznej
dziatalno$ci komina.

Czesto zachodzi potrzeba opalania kotta
przy niskiem obcigzeniu, co wedtug wykresu 13
potaczone jest z malym wspétczynnikiem wy-
dajnosci. W takim razie zatozenie czesci rusztu
podnosi znacznie wspoétczynnik wydajnoSci,
poniewaz spalanie koncentruje sig¢ na mniej-
szej powierzchni rusztu, czyli powiekszamy
powierzchnia ogrzewalna

powierzchnia rusztéw

przez co podnosimy w _podanym na po-
czatku rozdziatlu wzorze ty, oraz t,, W takim
razie wzrost wspéiczynnika wydajnosci do-
chodzi do 10%, i wyzej. Ruszt zalozyé mozna
najdogodniej cegtami, uktadajac cegly w Srodku
rusztu przez catg dlugo$¢ rusztu i do wyso-
kosSci warstwy koksu.

sztucznie stosunek

6*



Analiza gazéw spalinowych.

Niezawodng kontrolg dobrego. spalania
i racjonalnej obstugi kottéw jest tylko analiza
g1zéw spalinowych, a wiec stwierdzenie ilosci
CO,;, CO oraz Oy w spalinach. Ta droga
stwierdzi€ mozna, -jak wielkie iloSci koksu
spala sie w cenfralnych ogrzewariach bez-
uzytecznie, o czem wspominajg znawcy tej
miary, jak prof. Schlipfer *) i De Grahl **).

Obok zastosowania wynikéw analizy do
obliczania strat kominowych wedlug wzoru
poprzedniego rozdziatu (rys. 14), stuzy ana-
liza gazéw takze do obliczenia dalszych strat
t. zw. niedoskonatego spalania = S, w /,
iloSci spalanego koksu. Ze stosunku Sz =
100 X warto§¢ opatowa niespalonych gazéw

warto§¢ opatowa koksu

wyliczona zcostata analogicznie, jak poprzednio
podany wzér Hassensleina, uproszczona for-
mutka DBrauss’a:

§ i) [cO]
€ [co,l+1col]

*) Monats-Bulletin Schweizer. Verein von Gas-
und Wasserfachmannern, 1930, str. 56.

##) Zur Wirtschaftlichkeit d. Zentralheizung.
Gesundheitsingenieur, 47, str. 245.



Wyniki tej formulki przedstawione sa gra-
ficznie w wykresie 15.
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Rys. 15. Straty niedoskonatego spalania w za-
leznoéci od % CO, i CO. |

O ile w spalinach znajdujg sie jeszcze inne
spalne” gazy jak woddr, metan i t. p.,, nalezy
ich procentowa zawarto§¢ doda¢ do [CO] tak
w liczniku, jak i w.mianowniku.



Wielko§¢ strat, wydedukowanych z analizy
gazéw i temperatury kominowej, wykazuje np.
przecietna analiza spalin kottéw centralnego
ogrzewania, podana przez De Grahla *):

1215C0 LA FIE8RGAN 208 Oy 12 Hy
Przy temperaturze kominowej 300° C wy-

licza sie:

o 0'65 (300 — 0) L
ST PR TT R o o lo
Dla koksu: SxX 115 = 9°05%/,.

Strata niezupeinego spalania:

O R 12) ey

_— /

SR I T e R
Razem wiec 9'05 + 3625 = 45'30°/, catej
_ilosci spalonego koksu nie zostato wykorzy-
stane dla centralnego ogrzewania, poniewaz
ciepto tej iloSci koksu uszio kominem, cze-
Sciowo w postaci ciepta jawnego spalin,
czeSciowo za$ w postaci gazéw niespalonych.
Jako dalszy przykitad korzysSci wilasciwego
systemu opatu przeciwstawione sg na rys. 16
i 17 wyniki pomiaru jednego i tego samego
urzadzenia w Krakowie, przy wspomnianym
na str. 28 systemie szczytowego palenia

*) Wirtschaftliche Verwertung der Brennstoffe.
(Oldenburg, 1921) str. 469.
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(rys. 16) oraz przy zastosowaniu systemu
racjonalnego, réwnomiernego opatu (rys. 17).

Z poréwnania obu wykreséw wynika, ze
mimo jednakowej temperatury zewnetrznej
w obu wypadkach — ogrzewanie wedhug rys. 17
bylo daleko lepsze, centralne ogrzewanie do-
starczato ciepta ro6wnomiernie przez caty dzien,
a nie, jak z rys. 16 wynika, tylko w krétkim
popotudniowym okresie czasu i mimo to spa-
lono wedlug rys. 17 przez caly dzieh tylko
170 kg koksu, podczas gdy w dniu poprzed-
nim wedlug rys. 16 zuzycie koksu wynosito
260 kg czyli o gﬂ%—l@ == 53, - wies
cej. Takze palacz w drugim dniu, t. j. w czasie
racjonalnego palenia wedilug rys. 17, miat
mniej do roboty, poniewaz musiat dotozy¢ do
kotta tylko 85 koszy koksu, podczas gdy
w pierwszym dniu wsypa¢ musial do kotta
13 koszy koksu. Co prawda musiat palacz
w drugim dniu doktada¢ koks co dwie go-
dziny po koszu, podczas_gdy w pierwszym
dniu nalozyt calg ilo§¢ 13 koszy naraz. Nie
jest to jednak wielka ulgg dla palacza, po-
niewaz i tak powinien on w okresie opalania
kottéw co jaki§ czas zaglgda¢ do kottowni.
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TABELE

do obliczania rozmiaréw piecéw kaflo-

wych i gazowych, a zarazem tabele

pomocnicze do obliczania centralnych
ogrzewan

Prof. inz. R. Dawidowskiego. — Krakéw 1929.
Cena Z1 9-50.

Do nabycia we wszystkich wigkszych ksiegarniach.

Sklad glowny: Dom Ksiazki Polskiej
Warszawa, Plac Trzech Krzyzy 8.
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BIURO TECHNICZNE !

WINSTALATOR*

E. BOBER-MILEWSKI i Ska
(Zjednocz. Technicy)
WARSZAWA, NOWY SWIAT 34 i 36.
Telefony: Zarzad 74-06. — Biuro i magaz. 264-98.

OGRZEWANIA CENTRALNE wszelkich systeméw,
Przewietrzania, Kuchnie parowe, Suszarnie, Cieplarnie itp.
Urzadzenia sanitarne.
KANALIZACJA, WODOCIAGI, Kapiele, Natryski,
Laznie, Stacje biologiczne, Pompy, Filtry, Zaklady lecznicze,
i. t. p. Urzadzenia sanitarne.

Nowe urzadzenia, Grunfowne reperacje, Konser-
i wacje, Projekty, Koszforysy, Plany, Eksperfyzy.
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GOTOBUR

GORNOSLASKIE TOWARZYSTWO
== BUDOWY RUROCIAGOW ==

Ska z ogr. odp.

TARNOWSKIE GORY (G. S1)

Adres telegr: GOTOBUR, Tarnowskie Gory.
TELEFON 1111 i 81.

Radjatory stalowe (Specjalnosc)

do centralnych ogrzewan — rury zebrowe kute,
luki do polaczen spawanych, rury blaszane,
maszty rurowe do oSwietlenia i przewoddéw
elektrycznych, maszty kratowe rurowe, beczki
zelazne, wezownice wszelkiego rodzaju.

Rurociagi dla nowoczesnych
kotlowni na wysokie ci$nienie
(Specjalnosc).

Ksztaltki stalowe i blaszane, konstrukcje zelazne,
elektrycznie spawane, zbiorniki i aparaty dla
m m przemyslu chemicznego i naftowego. m m
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TOW. AKC. BUDOWY MASZYN
| URZADZEN SANITARNYCH

Drzewiecki | Jezioranski

Centrala:
Warszawa, Al Jerozolimskie 71, tel 7-74.

ODDZIALY :
Krakow, Szpitalna 7, tel. 123-70

Poznan, Waly Zygmunta Augusta 2,
tel. 15-51

£.6dz, Nawrot 85, tel. 210-30
Wilno, Wilkomierska 3, tel. 7-48
Lwow, tyczakowska 89, tel. 77-87

Ogrzewanie centralne, Gazociagi, Wo-
dociggi i Kanalizacje. — Wentylacje.
Pralnie mechaniczne, Suszarnie, Kuchnie
mmsnnnn parowe i gazowe, s
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