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NORMA BRANŻOWA 
BN-72 

HUTNICTWO METALI Miedź próżuiowa i hPztlenowa 
0824-15 

NIEŻELAZNYCH 

I 
Drutµ 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy są 

druty z miedzi próżniowej i beztlenowej ciągnione 

o przekroju kołowym, przeznaczone dla przemysłu 

elektrotechnicznego. 
1.2. Normy związane 

PN-63/E-04161 Przewody elektryczne. Typowe meto­
dy badań własności elektrycznych 

PN-65/H-01701 Metale nieżelazne. Półwyroby i wy­
roby. Cechowanie 

PN-70.'H-01702 Metale nieżelazne. Wyroby. Opako­
wania i pakowanie 

PN-71.1H-01706 Metale nieżelazne. Postacie i stany 
obróbki cieplnej i umocnienia. Nazwy i oznaczenia 

PN-70/H-04702 Badanie składu chemicznego miedzi 
i stopów miedzi. Pobieranie próbek i przygotowanie 
średniej próbki laboratoryjnej 

PN-69 /H-04307 Metale nieżelazne. Pobieranie i przy-
gotowanie próbek do próby rozciągania 

PN-62 'H-04310 Próba statyczna rozciągania metali 
PN-65,IH-04720 Analiza chemiczna miedzi 
PN-66 1H-82120 Miedź. Gatunki 
PN-67/M-80002 Próba przeginania drutu i walcówki 
BN-69/0800-04 Metale nieżelazne. Półwyroby i wyro-

by. Wady powierzchniowe. Nazwy i określenia 

2. OZNACZENIE 

Przykład oznaczenia: 
a) drutu z miedzi próżniowej w gatunku MOOV 

w stanic zmiękczonym (m) o średnicy 0,35 mm: 
DRUT MOOV m 0,15 BN-72 0824-15 

b) drutu z miedzi beztlenowej w gatunku MOB 
w stanie twardym (z6) o średnicy 8,00 mm: 

DRUT MOH z6 8,00 BN-72 ·os24-15 

3. WYMAGANIA 

3.1. Powierzchnia drutów powinna być czysta 
i gładka. 

Na powierzchni drutów dopuszczalne są: 
a) pojedyncze rysy i nakłucia jeżeli przy kontrolnym 

czyszczeniu drobnoziarnistym papierem ściernym uby­
tek materiału spowodowany ich usunięciem nic prze­
kracza pola tolerancji średnicy. 

1 ) Symbol wg SWW : 0561-11. 
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b) barwy nalotowe o połysku metalicznym. 
Określenia wad - wg BN-69 0800-04. 
3.2. Wymiary drutów - wg tabl. I. 
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Tablica 1 

Dopuszczalne odchyłki 
średnicy 

mm 
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-0,0ł 
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Masa 1000 m 
drutu 

kg 
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Do obliczenia masy 1000 m drutu przyjęto gęstość 
miedzi równą 8,9 g 1cm3• 
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Po uzgodnieniu zamawiającego z wytwórcą dopusz­
cza się produkcję drutów o innych wymiarach nie 
ujętych w tabl. 1 w zakresie wymiarowym od 0,20 do 
12,00 mm. 

3.3. Skład chemiczny. Druty produkuje się z mie­
dzi w gatunku MOOV, MOOB i MOB wg PN-66/ 
H-82120. 

3.4. Stan. Druty dostarcza się w stanie zmiękczonym 
(m) i twardym (z6). Oznaczenie stanu wg PN-71/ 
H-01706. 

3.5. Własności mechaniczne drutów-wg tabl. 2. 

Tablica 2 
--------------

1---Własności mechaniczne __ 

I 
R,

1

n A,1,~0 Stan 

kG mm' daN mm' mm 
------- ----- -- -------------

zmiękczony (m) 
1 

max 28 I max 27,5 25 

twardy (z6)___ min 35 1-:-~ ---;--
- --- --- -- - ---------- -

3.6. Elektryczna oporność właściwa drutów po­
n. mm2 

winna wynosić max 0,01724 --- · 
m 

3.7. Odporność na kruchość wodorową. Druty 
poddane badaniu na kruchość wodorową powinny 
wytrzymać co najmniej IO przegięć bez pojawienia się 
pęknięcia. Drutów o średnicy poniżej 0,60 mm nie 
bada się. 

3.8. Cechowanie. Druty należy cechować zgodnie 
z PN-65/H-01701. 

4. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE I 
TRANSPORT 

4.1. Pakowanie. Drut o średnicy do 0,80 mm włącz­
nie dostarcza się na szpulach wg PN-70/H-01702, 
o średnicy powyżej 0,80 mm dostarcza się w kręgach 
owiniętych wg PN-70/H-01702. 

Krąg drutu powinien być zwinięty z jednego odcinka, 
natomiast na szpulę dopuszcza się nawinięcie trzech 
odcinków. Końce odcinków powinny być z sobą zwią­
zane tak, aby umożliwiały odwinięcie wszystkich zwojów 
ze szpuli. Odległość między warstwą drutu a obrzeżem 
szpuli nie może być mniejsza niż 3 mm. Szpule i kręgi 
drutu dostarcza się o masie wg tabl. 3. 

Tablica 3 

Średnica drutu Masa szpuli lub kręgu 
mm kg 

0,25 do 1,0 
0,4 do 3,0 
2,0 do 10 
4,0 do 20 

10 do 25 
15 do 30 

Szpule i kręgi drutów dostarcza się w skrzynkach 
pełnych typ 4 wg PN-70/H-01702. 

Do każdej skrzynki należy dołączyć trwałą przy-
wieszkę zawierającą: 

a) nazwę wytwórcy, 
b) cechę materiału, 
c) stan, 
d) wymiar, 
e) numer partii, 
f) masę netto i brutto. 

4.2. Przechowywanie. Druty należy przechowywać 
w pomieszczeniach suchych i wolnych od szkodliwych 
par i gazów. 

4.3. Transport. Druty należy przewozić krytymi 
i czystymi środkami transportowymi zabezpieczając 

je przed uszkodzeniami mechanicznymi. 

5. BADANIA 

5.1. Partia. Partię stanowią druty jednego gatunku 
materiału, jednakowego wymiaru i jednakowego stanu. 
Masy partii nie ogranicza się. 

5.2. Rodzaje badań, pobieranie próbek, opis 
badań i ocena wyników badań-wg tabl. 4 na str. 3. 

5.3. Zaświadczenie jakości. Do każdej partii należy 
dołączyć zaświadczenie jakości stwierdzaj ące zgodność 
z wymaganiami normy oraz co najmniej : 

a) nazwę wytwórcy, 
b) nazwę wyrobu, 
c) cechę materiału, 
d) stan, 
e) wymiar, 
f) numer partii, 
g) masę partii, 
h) numer normy. 

Na żądanie zamawiającego dostarcza się atest hutniczy 
zawierający wyniki badań przewidzianych normą i wy­
maganych zamówieniem. 
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Lp.1 Rodzaje badań 

Sprawdzenie powierz-

1-l- _c_h_n_i _______ _ 

2 Sprawdzenie wymia­

rów 

Pobieranie próbek 

wszystkie 
(100"„) 

szpule lub 

BN-72/0824-15 

Tablica 4 

kręgi 

Opis badań 

nieuzbrojonym okiem 

mikrometrem z dokładnością do 
0,01 mm w dwóch prostopadłych 
do siebie kierunkach w tej samej 
płaszczyźnie 

Ocena wyników badań 

szpule lub kręgi drutu nie odpo­
wiadające wymaganiom 3.1 lub 
3.2 należy uznać za niezgodne 
z normą 

3 

------------ ---------------- ----------------- -----------------

3 
Sprawdzenie składu 

chemicznego (tylko 
na żądanie podane 
w zamówieniu) 

Sprawdzenie własności 
mechanicznych 

około 300 g drobnych ścinków 
lub wiórów drutu z trzech losowo 
pobranych szpul lub kręgów 

partii; sposób pobierania i przy­
gotowania próbek wg PN-70 
H-04702 

po jednej próbce z dwóch loso­
wo pobranych szpul lub kręgów 
partii; sposób pobierania i przy­
gotowania próbek wg PN-69:­
H-04307 

wg PN-65. H-04720 lub innymi 
metodami gwarantującymi wy­
maganą dokładność 

wg PN-62 H-04310 

- --------------------------- -----------------

5 

po jednej próbce o długości 

1000 mm z dwóch losowo pobra-
Sprawdzenie elek- nych szpul lub kręgów partii; 
trycznej oporności próbki wyżarza się w tempera- wg PN-63 E-04161 

1 

właściwej turze 500 : 600 C (773 : 873 K) 

_______________ '!'_cz_a_s_ie_I ,_5_: _2 _g_o_d_z ______ -----------------

1 

16 

I 

I 

Sprawdzenie odpor­
ności na kruchość wo­
dorową 

dwie próbki z partii o masie do 
200 kg i po jednej próbce na 
każde następne 200 kg masy 
partii; wycięte próbki poddaje 
się obróbce plastycznej na zimno 
do wymiarów 1 x max l O x 150 
mm; próbek drutu o średnicy 

2,00 mm i poniżej nie obrabia się 

próbki należy wyżarzyć w atmo­
sferze wodoru w temperaturze 
800: 875 C (1073 1148 K) 
przez 30 min i przei;iąć wg 
PN-67 M-80002 przy naciągu: 

2 kG dla drutów o średnicy 

0,60 : 1,1 mm; 
4 kG dla drutów o średnicy 

powyżej 1, l : 2,00 mm; 
6 kG dla drutów o średnicy 

powyżej 2,00 mm 
----

KONIEC 

jeżeli wynik analizy chemicznej 
nie odpowiada wymaganiom 3.3 
partię należy uznać za niezgodną 
z normą 

jeżeli chociaż jedna próbka nic 
odpowiada wymaganiom 3.5; 
3.6 lub 3.7 należy do próby o wy­
niku ujemnym pobrać podwójną 
liczbę próbek z innych szpul lub 
kręgów partii; jeżeli chociaż je­
den wynik powtórnego badania 
będzie ujemny, partię należy 

uznać za niezgodną z normą 
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