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KOPALNIA WEGLA BRUNATNEGO ,BARSINGSAR” W INDIACH.
NAJWAZNIEJSZE ZAGADNIENIA TECHNOLOGII WYDOBYCIA,
PRZEROBKI, TRANSPORTU WEGLA ORAZ ODWODNIENIA

1. Wstep

Szybki rozwdj gospodarczy Radzastanu, stanu znajdujacego si¢ w potnocno-wschod-
niej czesei Indii, wywoluje potrzebe wytwarzania wigkszych iloéci energii z wykorzystaniem
lokalnych zasobow paliw statych. W zwiazku z tym Neyveli Lignite Corporation Ltd.
(NLC) od dtuzszego czasu zabiegato o mozliwos$¢ budowy elektrowni o mocy 250 MW za-
silanej weglem brunatnym ze ztoza Barsingsar.

Zasoby tego ztoza wynosza niemal 61 mln Mg i sa podzielone na trzy pola:

1) glowne — 53 mln Mg,
2) odnogg poéinocno-wschodnia — 3,76 min Mg,
3) zachodnie — 4,95 mln Mg.

Zasoby te zapewnia okoto 30 lat pracy elektrowni, w tym okoto 25 lat zabezpieczy eks-
ploatacja pola gtdéwnego, po czym wyeksploatowana zostanie odnoga poéinocno-wschodnia
i ewentualnie pole zachodnie.

W wyniku wygranego przetargu Poltegor-Projekt sp. z o.0. otrzymal od NLC zamo-
wienie na wykonanie szczegotowego projektu eksploatacji pola gtéwnego ztoza Barsingsar
w oparciu o technologi¢ wykorzystujaca koparki jednonaczyniowe oraz samochody. Do
zdejmowania nadktadu, jego transportu oraz sktadowania zatozono zakontraktowanie firm
zewngtrznych, natomiast eksploatacja wegla wraz z jego przerdbka oraz transportem rea-
lizowana bedzie przez stuzby wlasne NLC.

Zamoéwiony projekt powinien spetnia¢ nastgpujace wymagania inwestora:

— skompletowanie wszystkich niezbgdnych danych dla opracowania specyfikacji do pro-
cedur przetargowych; w wyniku rozstrzygni¢é przetargdw zapewnione beda dostawy
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sprzgtu i wyposazenia do prowadzenia eksploatacji, a takze infrastruktura warsztatowo-
remontowa wraz z obiektami towarzyszacymi;

— zapewnienie osiagnigcia termindw udostgpnienia miejsca pod budowe kruszarni wegla
i jej uruchomienia;

— osiagnigcie pelnej wydajnosci odkrywki okoto 2,1 mln Mg/rok w czwartym roku od
rozpoczegcia zdejmowania nadktadu.

2. Zakres projektu

Projekt wykonany przez Poltegor-Projekt sp. z 0.0. [1] obejmowal nastgpujacy zakres:

— planowanie krétko- i dlugoterminowe kopalni, wraz z ustaleniem konfiguracji zboczy,
tak aby zapewnione zostato planowane wydobycie wegla ok. 2,1 mln Mg/rok;

— harmonogram wydobycia wegla oraz zdejmowania nadktadu, odkrywania pokladu wegla;

— program homogenizacji wegla bazujacy na wymaganiach elektrowni;

— projekt zwatowiska zewngtrznego oraz sktadowiska piaskoéw eolicznych;

— harmonogram zwalowania na zwatowisku zewngtrznym i wewngtrznym;

— harmonogram sktadowania popiotéw paleniskowych;

— dobor ilo$ci maszyn podstawowych, projekt techniczny kruszarni oraz systemu odstawy
wegla do elektrowni;

— projekty techniczne zaplecz;

— projekt odwodnienia;

— szczegotowy plan rekultywacji, zalesienia oraz ksztaltowania krajobrazu po zakoncze-
niu eksploatacji;

3. Technologia eksploatacji

Wegiel brunatny w ztozu Barsingsar charakteryzuje si¢ wysoka kalorycznos$cia, wyno-
szaca Srednio 2996 kcal/kg, oraz znikomym zasiarczeniem. Rozkltad przestrzenny parame-
trow jakosciowych w zlozu jest jednak nierdbwnomierny. W centralnej czgsci ztoza, zalega-
jacej na najmniejszej glgbokosci, znajduje si¢ wegiel o najlepszych parametrach jakoscio-
wych, ktore ulegaja jednak pogorszeniu wraz ze zblizaniem si¢ do granicy ztoza i wzrostem
glebokosci jego zalegania [2]. Warunki geologiczne oraz wymagania co do jakosci wegla (mi-
nimalna kaloryczno$¢ wegla dostarczanego do elektrowni powinna wynosi¢ 2600 kcal/kg)
zdecydowaly o wyborze wachlarzowo-rownoleglego kierunku eksploatacji. Taki sposob roz-
woju eksploatacji w odkrywce zapewnia mozliwo$¢ biezacego usredniania parametrow ja-
kosciowych wegla juz w fazie eksploatacji, a takze, z powodu umieszczenia wkopu udostep-
niajacego w najplytszej czgsci zloza, ogranicza wielkos¢ zwalowiska zewnetrznego 1 w kon-
sekwencji zmniejsza koszty inwestycyjne.
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Zespot projektowy Poltegor-Projekt sp. z 0.0. zaproponowat zastosowanie nastgpuja-
cej ilosci maszyn podstawowych — tabela 1.

TABELA 1
Maszyny podstawowe przewidziane do eksploatacji zloza ,,Barsingsar”
Zdejmowanie nadktadu
Koparka jednonaczyniowa, podsigbierna, o pojemnosci tyzki 3,5 m* 4
Koparka jednonaczyniowa, podsigbierna, o pojemnosci tyzki 4,0 m’
Samochody o tadownosci 35 Mg 20
Samochody o fadownosci 40 Mg 40
Eksploatacja wegla

Koparka jednonaczyniowa, nadsigbierna, o pojemnosci tyzki 5,5 m’ 1
Koparka jednonaczyniowa, podsigbierna, o pojemnosci tyzki 5,5 m* 1
Koparka jednonaczyniowa, podsigbierna, o pojemnosci tyzki 4,6 m’® 1
Samochody o tadownosci 40 Mg 12
Samochody przegubowe o fadownosci 40 Mg 3

Do wspotpracy z koparkami o pojemnoéci tyzki 3,5 m® przewidziano samochody o ta-
downosci 35 Mg. Uktad ten przeznaczony jest do urabiania piaskéw eolicznych znajdujacych
si¢ na wierzchowinie oraz zalegajacego pod nimi kankaru. Piaski eoliczne zostang odtranspor-
towane na sktadowisko tymczasowe znajdujace si¢ w poblizu poétnocnej granicy odkrywki,
natomiast kankar zostanie wykorzystany do budowy drog technologicznych o zwigkszonym
natezeniu ruchu. Koparki o pojemnosci tyzki 4,0 m® oraz samochody o tadownosci 40 Mg
przeznaczone sg do zdejmowania nizej legtych partii nadktadu. Nadktad ten w poczatkowe;j
fazie rozwoju odkrywki zostanie przetransportowany na zwatowisko zewngtrzne o pojemnos-
¢i 42 mIn m®. Z poczatkiem szostego roku eksploatacji rozpocznie sie budowa zwatowiska
wewnetrznego o pojemnosci 182,5 min m®. Nadklad z frontu roboczego transportowany bedzie
samochodami pétkami transportowymi znajdujacymi si¢ na zewnetrznym zboczu odkrywki.

Do eksploatacji poktadu wegla przewidziano dwie koparki o pojemnosci tyzki 5,5 m’
oraz jedna o pojemnoéci tyzki 4,6 m’, ktéra shuzyé bedzie do eksploatacji na koncowkach fron-
tow. Z powodu ograniczen przestrzennych z koparka ta wspotpracowac bgda samochody
przegubowe charakteryzujace si¢ zmniejszonym promieniem skretu. Wegiel brunatny dostar-
czany bedzie samochodami do kruszarki, skad przeno$nikami tasmowymi transportowany
bedzie do odleglej o okoto 2 km elektrowni.

Opracowany przez Poltegor-Projekt sp. z 0.0. szczegétowy projekt eksploatacji zloza
Barsingsar przedstawia wszystkie fazy eksploatacji ztoza, w tym comiesigczne stany od po-
czatku eksploatacji do konca budowy wkopu udostepniajacego wraz z planem pracy ma-
szyn oraz plan zamykania kopalni dla dwoch wariantow eksploatacji, zaktadajacych dzie-
sigcio- i dwunastometrowe skarpy (tab. 21 3, rys. 11 2).
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TABELA 2

Plan wydobycia na caly okres eksploatacji zloza

Produkcja wegla, Zdejmowanie nadktadu,
Rok min Mg mln m’
roczna taczna roczna taczna
1 3 4 7 8
1 - - 7,1 7,1
2 - - 9,2 16,3
3 1,7 1,7 9 25,3
4 2,1 3,8 8,9 34,2
5 2,1 59 5,5 39,7
lata 6-10 10,5 16,4 384 78,1
lata 11-15 10,5 26,9 44,5 122,6
lata 1620 10,5 37.4 36,5 159,1
lata 21-25 10,5 47,9 39 198,1
lata 26-30 7,6 55,5 39,9 238
55,5 238
TABELA 3
Harmonogram zwalowania, min m’
Lokalizacja
Rok Zdejmowanie -
produkcji nadk}afi . Zwalowiska zewnetrzne Zwatowisko
rocznie Sktadowisko Zwatowisko wewnetrzne
piaskow eolicznych | glowne zewngtrzne
-2 7,1 0,9 7,1 -
-1 9,2 0,1 9,2 -
1 9 - 9 -
2 8,9 - 8,9 -
3 5,5 - 5,5 -
4 9,3 - - 9,3
5 6,3 - - 6,3
lata 6-10 40,6 - - 40,6
lata 11-15 41,3 - - 41,3
lata 1620 37,5 - - 37,5
lata 21-25 41,7 - - 41,7
lata 2628 21,6 - - 21,6
Razem 238 1 39,7 198,3
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Rys. 1. Stan odkrywki ,,Barsingsar” na koniec 3 roku eksploatacji

Z powodu wystgpowania w rejonie skat zwigzlych, ktorych urabianie koparkami nie
bedzie efektywne, zaproponowane zostato strzelanie rozluzowujace z zastosowaniem mate-
riatow wybuchowych.

Podczas projektowania zwalowania nadktadu, konieczne bylo ustalenie lokalizacji
kwater, w ktorych sktadowane beda niewykorzystane do produkcji cementu popioty pale-
niskowe z elektrowni. Zgodnie z zatozeniami NLC projekt przewiduje koniecznos¢ sktado-
wania popiotow paleniskowych do 10 roku produkcji wegla, popiot sktadowany bedzie glownie
na zwatowisku zewngtrznym. Po tym okresie NLC przewiduje wykorzystanie w catosci
popiolow paleniskowych w produkcji cementu (tab. 4).
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Rys. 2. Odkrywka ,,Barsingsar” w ostatniej fazie eksploatacji

TABELA 4

3

m

s

Harmonogram skladowania popioléw paleniskowych

Zwalowisko wewngetrzne

35000

Gltowne zwatowisko zewngtrzne

294 412

315 000
280 000
245 000
210 000
175 000
140 000
105 000
70 000

Rok produkcji

10
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4. Stacja kruszenia wegla i system transportu wegla

Poltegor-Projekt sp. z 0.0. w swym opracowaniu projektowym zaproponowat transpor-
towanie wegla z odkrywki do elektrowni przenos$nikami tasmowymi.

Z powodu duzej zwigztosci wegla w ztozu ,,Barsingsar” oraz zastosowania do eksploa-
tacji uktadu koparka tyzkowa—samochdd, konieczne stato si¢ zastosowanie kruszarni do roz-
bicia bryt wegla do rozmiaréw umozliwiajacych ich transport do elektrowni przenosnikami
taSmowymi.

Na podstawie analizy podobnych warunkéow wystgpujacych w kopalni ,,Neyveli” w Ta-
milnadu przyj¢to 300 mm jako maksymalny rozmiar bryt po kruszeniu (tab. 5).

Opracowane zostaly dwa warianty systemu przerobki wegla.

Wariant 1

System przerobki wegla sktadac si¢ bedzie z dwoch urzadzen sktadajacych si¢ z naste-
pujacych elementow:
—  zbiornik zatadunkowy,
—  kruszarka walcowa,

— podajnik stalowo-cztonowy.

Wariant ten zakltada zastosowanie rusztu na wlocie do zbiornika zatadunkowego, na
ktoérym rozbijane beda bryly wigksze niz 700 mm.

Wariant 2

System przerobki wegla sktadac si¢ bedzie z dwoch urzadzen sktadajacych si¢ z naste-
pujacych elementow:

—  zbiornik zatadunkowy,
— podajnik stalowo-cztonowy,
—  kruszarka walcowa,

— zsuwnia.

W wariancie tym zarowno kruszarka, jak i podajnik musza by¢ dostosowane do ma-
ksymalnej wielkos$ci bryt wegla wynoszacej ponad 1000 mm.

Transport wegla do elektrowni realizowany bedzie za pomoca ciagu pigciu przenos-
nikow tasmowych (CO, CI, ..., C4) o wydajnosci 800 Mg/h, szerokosci tasmy 1200 mm
i predkosci 2,2 m/s.

Przenosniki C0O, C1 i C2 przewidziane sa do bezposredniego transportu wegla z od-
krywki do elektrowni. Dodatkowo przewidziano stworzenie sktadowiska wegla przy odkryw-
ce 0 pojemnosci 12 000 Mg wegla, ktoére wraz z obslugujacymi je przeno$nikami C3 i C4
uzytkowane beda tylko w czasie awarii przeno$nika C2.
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5. Gospodarka wodna oraz infrastruktura

Rejon Barsingsar jest rejonem pustynnym bez ciekéw powierzchniowych. Srednie opady
roczne wynosza 250 mm, gtoéwnie w okresie od czerwca do sierpnia. Takie uwarunkowania
pozwolily na zastosowanie systemu odwadniania sktadajacego si¢ z pompy plywajacej
znajdujacej si¢ na dnie wyrobiska, odprowadzajacej wode rurami do rowdw opaskowych,
odprowadzajacych ja do zbiornika wody, ktora jest wtornie wykorzystywana do celow tech-
nologicznych.

W wykonanym opracowaniu zawarto projekty techniczne warsztatow maszyn, pomiesz-
czen socjalnych, sanitariatow, parkingdw oraz pomieszczen obstugi wraz z planem zasilania
elektrycznego tych obiektow oraz dostarczania wody i odprowadzania $ciekéw. Woda pitna
oraz woda do pomieszczen socjalnych dostarczana bgdzie rurociagiem z odlegtego o okoto
50 km kanatu Indiry Ghandi.

6. Podsumowanie

Projektowanie odkrywki Barsingsar bylo szczegolnie istotnym przedsigwzigciem w his-
torii Poltegor-Projekt sp. z 0.0. Mozliwe bylo wykorzystanie doswiadczen firmy w dziedzi-
nie planowania kopalni odkrywkowej w niespotykanej w Polsce technologii eksploatacji
76z wegla brunatnego za pomoca koparek tyzkowych oraz samochodéw, przerobki wegla
do celow transportu, rekultywacji oraz gospodarki wodnej w warunkach pustynnych.
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