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W.8 T.E P.

Wydane obecnie normy PN/B-195 i B-196 poczatkowo
mialy by¢ opracowane przez Rade Cementowq, organ nauko-
wo-doradczy przemystu cementowego, jako nowelizacja obo-
wiqzujgcego dotychczas Rozporzadzenia Ministra Robét Publicz-
nych z 18.VI.1929, zawierajqcego przepisy o granicach wytrzy-
matosci materiatéw i konstrukcyj budowlanych. Uchwate co do
tego powzigta Rada Cementowa z poczatkiem r. 1931, za$ na
posiedzeniu Rady w dniv 16.VI.1931 zostat zgtoszony projekt
nowych przepiséw, ogloszony w czasopiémie ,Cement” Nr.6i 7
x s 4931,

W myél wezwania, podanego przy tym projekcie, nade-
stano znaczng ilo§¢ uwag ze strony Wiadz, Instytucyj i oséb
pracujqcych naukowo. Uwagi te wykazaly potrzebe podzielenia
przepiséw na dwie czesci: projektowanie i wykonywanie konstruk-
cyj betonowych i zelbetowych. Czes$¢ druga (wykonywanie) opra-
cowal Prezes Rady Cementowej i oglosit drukiem w ,, Cemen-
cie” Nr. 7 — 9 z r. 1932,

Z powodu trudnosci natury prawnej i formalnej, jakie na-
potykano przy uzgadnianiv obu projektéw =z poszczegblnymi
Ministerstwami, zwrécono sie do Polskiego Komitetu Normali-
zacyjnego z propozyciq utworzenia przy Radzie Cementowej
osobnej Komisji na prawach Komisji P. K. N. _

Po utworzeniv ,Komisji Cementu, Betonu i Zelbetu”
(19.1i1.1932) uzgodniono bez trudnosci projekty norm z zainte-
resowanymi Ministerstwami i Instytucjami i nadano im ostatecz-
ne brzmienie na posiedzeniv Komisji w dniv 24.X1.1933.

Normy B-195 i B-196 obowiazujq w woijsku, marynarce
wojennej, na P. K. P. oraz w urzedach i samodzielnych biurach
podleglych Ministerstwu Komunikacii.

WYDANIE TRZECIE, POPRAWIONE. SKOROWIDZ PATRZ STR. 41.
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Obliczanie i projektowanie konstrukcyj PN

betonowych i zelbetowych B-195
I. Uwagi ogélne.
5.1

Przepisy ponizsze odnoszq sie do konstrukcyj betonowych
i zelbetowych w budownictwie oraz w mostownictwie.

§ 2

Przy projektowaniu konstrukeyj budowlanych nalezy sto-
sowaé obcigzenie uzytkowe ustalone w odnoénych przepisach
urzedowych.

Przy projektowaniu mostéw, a mianowicie przy obliczaniu
sit podtuznych i poprzecznych, momentéw gnacych i oddzialy-
wah na podporach i przegubach, zasadnicze obcigzenie rucho-
me, ustalone w odnosnych przepisach urzedowych i sktadajqce
si¢ dla mostéw kolejowych z ciezaru parowozéw i wagonéw,
za$ dla mostéw drogowych z cigzaru walca drogowego i ttumu
ludzi, nalezy mnozy¢ przez wspélczynnik, regulujacy stopien
pewnosci w czeéciach mostu narazonych na dziatanie obcig-
zenia ruchomego.

Wspétezynnik ten stosuje sie w mostach drogowych do
obcigzenia ruchomego jezdni i nie dotyczy on ciezaru Humu
ludzi, obciazajgcego chodniki, natomiast obowiazuje przy pro-
iektowaniu czeéci konstrukeyjnych tychze chodnikéw.

Wspétczynnika tego nie nalezy stosowaé przy obliczaniu
przyczétkéw, filaréw i fundamentéw, jak réwniez obcigzenia
ruchomego mas ziemnych, natomiast nalezy go wprowadzaé
przy obliczaniu kamieni tozyskowych.

Przy projektowaniu mostéw kolejowych nalezy stosowaé

wspétezynnik v = 1 + 1001—3_0[‘—, gdzie L, oznacza dilugosé

przesta mostowego, dla mostéw' drogowych za§ 9 = 1,5.
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Materialy (cement, kruszywo, woda, stal), uzyte do bu-
dowy, a takze wykonywanie robét powinny odpowiadaé . Wa-
runkom technicznym wykonywania robét betonowych i zelbe-

towych” PN/B-196.
§ 4.

Zaréwno projekiujgcy, jok i wykonaweca konstrukcyj be-
tonowych i zelbetowych, powinni posiada¢ odpowiednie przy-
gotowanie, wiadomosci i doéwiadczenie.

g 5.

Doktadnoé¢ obliczenia statycznego konstrukeyj betonowych
i zelbetowych powinna by¢ utrzymana w granicach dowolnoéci,
jakie spotyka sie w teorii tych konstrukcyj. Nie nalezy zatem
zbyt skomplikowanymi obliczeniami dqzyé do rzekomej $ci-
sfosci, ktérq niweczy zmiennoéé wspélezynnika sprezystoéci be-
tonu. Obliczania sit i momentéw dokonywaé nalezy z doklad-
noéciq do 1Y%.

ll. Konstrukcje betonowe.

§ 6.

1. Dopuszczalne naprezenia betonu nieuzbrojonego po-
winny byé réwne wytrzymatosci walcowej betonu po 28
dniach twardnienia, pomnozonej przez nastepujace wspodlczyn-
niki zmniejszajqce :

‘l Wspétezynnik

Rodzaj naprezenia ‘ Viavs 5 vl o

Sciskanie osiowe . . . . . ‘ 0,16
b przy zginaniu . | 0,22
Rozciaganie przy zginaniu 0,02

e T R S S L 0,02
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2. W stupach i filarach najwieksze naprezenia dopusz-
czalne zalezq od stosunku najmniejszej grubosci g do wyso-
kosci h i wynoszq:

’7 Naprezenia dopuszczalne na

przyi s’ciskanie‘; i # sy

& rozcig- fy
h FEpS J pEZit. | garile | $cinanie

| zginaniu I \

~03] 016 | 022 [ 0,02 |0,02
=024 0,10 0,15 | 0,015 | 0,015

~0,1| 005 007 | 001 | 0,1

Dla wartoéci posrednich nalezy interpolowaé liniowo.

3. Stupy éciskane mimosrodkowo nalezy przeliczyé za-
réwno z uwzglednieniem naprezen zginajacych, jak i na $ciska-
nie osiowe, stosujagc odpowiednie wspélczynniki, po czym z obu
wypadkéw wybraé mniej korzystny.

4. O ile nie wykonywa sie préb, przyimowaé mozna wy-
trzymatoé¢ walcowq po 28 dniach:

przy 400 kg cementu na 1 m? betonu 170 kG/cm?

' 300 ’” 1 r 1 " i 140 1
’ 200 i ’” ”” 1 ’ 7 100 ”
" 1 00 7] ’ ” 1 60 ’”

” 3]

5. Naprezenia dopuszczalne wynoszq wtedy:

Naprezenia dopuszczalne -
w kG/ecm® przy ilosci cemeniu w kg
Rodzaj naprezenia na 1 m? betonu

400 | 300 | 200 | 100

Sciskanie osiows. . .. 27 ‘ 22 ‘ 16 | 9

o przy zginaniu. . | 37 ‘[ o |2 S g+ " 13
Rozciqganie przy zginaniu 34 | 28 e
T R 3,4 2,8 2 J 12
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lll.  Konstrukcje zelbetowe.

§ 7.

Przez konstrukcie zelbetowe (zelazobetonowe) rozumie
sig takie konstrukcje, w ktérych uzbrojenie sklada sig z pretéw
stalowych (zelaznych), o sztywnosci znikomo matej w stosunku
do sztywnosci przekrojow zelbetowych, w ktérych sktad weho-
dzg. Pod pojecie zelbetu nie mogq przeto by¢ podciagniete
dzwigary stalowe obetonowane, a wiec do nich normy niniej-
sze nie stosujqg sie.

§ 8.

1. Najwiekszq $rednice wktadek stalowych nalezy okregli¢
w ten sposéb, aby dopuszczalna wartoéé naprezenia na przy-
czepno$é nie byta przekroczona.

2. Najmniejsza dopuszczalna érednica pretéw okragtych
uzbrojenia gléwnego moze wynosi¢ 5 mm, w belkach i stu-
pach 8 mm.

§ 9.9

1. Whkiadki stalowe nalezy w belkach zelbetowych zakot-
wi¢, zaginajac kofice w hak ostrokgtny lub okrqgly, ktérego
$rednica w $wietle winna sie réwnaé co najmniej 1'/,- krotnej
grubosci wkiadki.

2. Wkiadki stalowe winny byé o ile moznosci z jednego
kawatka.

3. Przedluzenie wkladek dopuszczalne jest przez zatlo-
zenie, przez spawanie, przez tqczenie gwintowane, wreszcie za
pomocq innego réwnorzednego sposobu.

Dlugoé¢ zatozenia wkiadek powinna byé obliczona
z uwzglednieniem przyczepnosci stali do betonu.

Styki wkiadek przy ich zalozeniu powinny byé wzgledem
siebie przesunigte $rednio o 40-krotng gruboéé¢ wkiadek i nie
znajdowaé sie w miejscu najwiekszych naprezen.

*) Patrz réwniez § 8 normy PN/B-196.
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4. Potlaczenie spawane moze byé¢ wykonane przy pomocy
spawania tukiem elekirycznym, spawania oporowego, spawania
acetylenem, wreszcie inng metoda, dajaca nalezyte wyniki.

5. W czeéciach zespolu narazonych tylko na rozcigganie,
przediuzanie wkiadek nalezy wykonaé ze specjalng ostroznosciq
i zwréceniem uwagi na nalezyte przeniesienie sily.

§ 10.

1. Odstepy miedzy wkiadkami dla tego samego rodzaju
pretéw powinny byé w éwietle réwne lub wieksze niz grubosé
wktadek, nie powinny jednak byé mniejsze niz 2 cm, ani tez
przekraczaé 1'/,-krotnej grubosci plyty. Ta ostatnia zasada
nie dotyczy jednak stropéw gestozebrowych.

2. Jezeli w miejscach stykéw wktadek nie da sie uniknag¢
odstepu mniejszego niz 2 cm, nalezy miejsca takie zabetono-
waé szczegdblnie dokiadnie, tak, aby zaprowa cementowa prze-
nikneta wszedzie. Jezeli wkiadki leza w dwéch warstwach, to
odstep miedzy obu warstwami w $wietle powinien byé co naij-
mniej réwny $rednicy wkiadki.

3. Whkiadki dwéch réoznych wzmocnien, jak np. podiuz-
nego i poprzecznego, powinny do siebie przylegaé.

4. Strzemiona nalezy umiesci¢ takze w tych czesciach
belki, gdzie ze wzgledéw statycznych nie sq one potrzebne,
przy czym odstepy migdzy nimi winny wynosié¢ co najwyzej po-
fowe wysokosci belki. To ostatnie nie dotyczy stropéw gesto-
zebrowych. ’

5. Wzmocnienie pionowe stupéw prostokatnych lub okra-
glych powinno sie sktadaé przynajmniej z 4-ch pretéw, rozmiesz-
czonych w narozach, wzglednie na obwodzie.

6. Wiaqzania poprzeczne nalezy w stupach umieécié¢ w od-
stgpach réwnych co najwyzej 15-krotnej $rednicy pretéw po-
dtuznych, wzglednie najmniejszemu poprzecznemu wymiarowi
stupa.

7. Najmniejsza gruboéé okrycia wkladek betonem w ply-
tach nie moze byé mniejsza niz 1 cm, a w innych zespotach
niz 2 cm.
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8. W konstrukcjach, podlegajacych wplywom wyjatko-
wych zmian temperatury, wplywom chemicznym itp., nalezy
grubo$é betonu pokrywajacego wkiadki odpowiednio powiek-
szyé co najmniej do 3 cm.

9. Whkiadki, majace stuzyé¢ jako uzbrojenie gérne na mo-
menty ujemne, powinny siegaé poza o§ podpory w kazdym
przesle na dlugosé réwna najmniej 0,2 dlugosci tegoz przesta,
o ile dlugosici tej nie obliczono doktadnie.

§ 11.

1. Obliczajac oddzialywania, sity poprzeczne i momenty
ustrojow zelbetowych hyperstatycznych, oraz odksztatcenia spre-
zyste wszelkich ustrojéw zelbetowych, nalezy przekroje i mo-
menty bezwladnosci przekrojéw zelbetowych zamienié na za-
stepcze (idealne), przyjmujac stosunek wspoétczynnikéw sprezy-
stoéci zelaza i betonu na $ciskanie i rozciaganie réwny 10,
oraz uwzgledniajac rozciqganie w betonie.

Dla wyznaczenia stosunku momentéw bezwtadnosci mozna
braé w rachube momenty bezwladnosci przekroju betonu bez
uwzglednienia przekroju wkladek.

2. O ile teoretyczne punkty podparcia nie sq ustalone
przy pomocy tozysk, nalezy-je ustalaé:

a) dla plyt o podpartych brzegach réwnolegtych, dla
dzwigaréw zginanych jednoprzestowych i dla skrajnych podpér
dzwigaréw ciaglych w odlegtosci réwnej 2,5% rozpietosci w $wie-
tle od zewnetrznej krawedzi podpory;

b) dla zginanych dzwigaréw ciaglych na poérednich pod-
porach — w $rodku podpory.

3. Belki (i plyty) ciaglte nalezy oblicza¢ dla najniekorzyst-
niejszych obciqzen.

Oddziatywania plyt i belek zebrowych mozna obliczaé
przy zalozeniu, ze sq one zetknigte wolno nad podporami, tj.
bez uwzglednienia ciggtosci.

4. W obliczeniv dodatniego momentu w przesle skraj-
nym plyty lub belki ciagtej, mozna uwzgledni¢ zamocowanie
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w skrajnych podporach belki i ptyty tylko o tyle, o ile odpo-
wiedni ustréj je zapewnia, co nalezy uzasadnié rachunkiem.

5. Jezeli ulozenie piyty na skrajnej podporze nie daje
gwarancji, ze momenty ujemne nie moga wystqpié, nalezy
uwzgledni¢ moment utwierdzenia przez zastosowanie uzbroje-
nia gérnego.

Gilebokosé osadzenia plyty w murze powinna byé réwna
co najmniej grubosci plyty w $rodku przesta.

6. Gdy obliczenie momeniéw w poszczegdlnych prze-
krojach plyty lub belki, liczonej jako ciagla, daje rezultaty
mniejsze, niz dla przesta uvtwierdzonego, nalezy je liczyé, jak
dla utwierdzenia.

7. Jezeli rozpietosci L przesel plyty ciagtej sq réwne lub
zblizone do siebie w granicach Lmin = 0,8 Lnax i jeéli obcigze-
nie catkowite (¢ == p - g) jest jednakowe we wszystkich prze-
stach, mozna momenty plyty liczyé wedtug wzoru:

M= i " B
m

przy czym dla momentéw dodatnich w polach skrajnych m = 11,
a w polach $érodkowych m=15; dla momentéw ujemnych pod-
porowych w plycie dwuprzestowej m = 8, dla tréj- i wiecej
przestowej m = 9.

8. Momenty ujemne w érodku plyty miedzy belkami moz-
na uwzgledni¢ w polowie wartosci obliczonej dla belek cig-
alych, z uwagi no opér belek przeciw skrecaniu.

9. Nie mozna na podporze braé wysokosci uzytecznej
wigkszej, anizeli to wynika z nachylenia skosu 1:3. Mozna
jednak okresli¢ wysokoéé belki w osi stupa, przediuzajac linie
nachylone pod katem 1:3 do tejze osi.

10. Plyte dzwigaréw teowych w mostach nalezy dla cie-
zaru stalego obliczy¢ jak belke utwierdzong. Dla ciezaru ru-
chomego nalezy liczyé moment podporowy, jak dla belki utwier-
dzonej, moment dodatni za$, jok dla belki wolnopodpartej,
zmniejszajac go o 20Y%. Jako rozpietos¢ mozna wziaé rozpie-
toé¢ w Swietle powigkszong o grubosé plyty.
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11. Plyty prostokatne, zbrojone krzyzowo, o brzegach
podpartych lub utwierdzonych, obcigzone catkowicie ciezarem
réwnomiernie roztozonym ¢ kG/m? mozna obliczaé na zasadach
podanych ponizej, o ile stosunek szerokosci b plyty do jej diu-

goséci lezy w granicach od (1:1) do (1:2) lr2é%é 1 l

a) Plyta dokota swobodnie podparta.

Najwigksze momenty M.i M, odnoszqce sie do jednostki
szerokosci paskéw plyty, wydzielonych przekrojami réwnole-
glymi do a i do b, o sprowadzonych momentach bezwtadnoéci
przekrojow [ i Jo:

2 4
EREN - PP
M. Rl ToF e o AP
T v | i
M5 3g AU AP

b) Plyta vtwierdzona zupetnie wszystkimi brzegami.

Najwieksze momenty dodatnie w érodku plyty sq réwne
'/ momentéw obliczonych dla przypadku a). Najwieksze mo-
menty podporowe w $érodkach bokéw b i a:

AR ] - Jip o ywe
M=t Vbbb of
b, 1. ootsty. i A
Mo i1 O, b,
c) Plyta o brzegach podiuznych (a) podpartych swobod-

nie i poprzecznych (b), catkowicie utwierdzonych.
Najwigksze momenty dodatnie w $rodku plyty:

2 4

g v ey, oo

M. =24 5 b+ J; o

M 3 oot Mt X bish
MemoghiEy 55,

Najwigksze momenty podporowe w érodkach bokéw b:

Dicig@les B b
M 12 5], '+ ), o

sto:

prz

—_ N A= TN TSI <
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Ostatnie trzy wzory mozna stosowaé w granicach wartoséci
stosunku a:b od !/, do 2.

W pierwszym rachunku podlug powyzszych wzoréw mozna.
przyjaé w przyblizeniv J, = J,.

12, Najmniejsza grubo$¢ plyty powinna wynosié :

dla ptyt dachowych 6 cm,
. stropéw gestozebrowych (pustakowych) 5 cm,
. mostowychiplyt pod przejazdami w domach 12 cm,
innych ptyt 8 cm.

13. Szerokos$¢ uzyteczna (wspétdziatajgca) plyty po kaz-
dej stronie zebra zelbetowych dzwigaréw teowych nalezy przyj-
mowaé réwng polowie szerokosci skosu plus 5-krotng grubosé

. plyty, razem jednak nie moze przekraczaé¢ potowy odlegtosci

oddzielajgcej od siebie sgsiednie zebra, liczonej w $wietle.

Plyte mozna przy tym uwazaé za wspoétdziatajgcq tylko-
wiedy, gdy jej grubo$é nie jest mniejsza niz /10 wysokoéci
belki; przy mniejszej grubosci plyty nalezy sprawdzié écinanie
miedzy plytq a zebrem.

14. Précz normalnych wktadek, w plycie zbrojonej jedno-
kierunkowo, a opartej na belkach oraz podciggach dzwigaja-
cych te belki, nalezy zastosowaé prety prostopadte do podciqg-
gow i zapewniajace polqczenie plyty z podciqgiem.

Dlugos¢ tych pretéw powinna by¢ réwna wspétdziatajacej
szerokosci plyty, musi jednak wynosié¢ co najmniej po 0,5 m
z kazdej strony, liczqc od osi podciqgu.

15. Ciezary, dzialajace przez warstwe nadsypki lub przez
warstwe innego materiatu tagodzacego wstrzqénienia, nalezy
przyja¢ jako rozlozone réwnomiernie na powierzchnie réwnqg
powierzchni, na kiérq ciezar dziata wprost, zwiekszonq w kie-
runku rozpietosci plyty o podwéjng gruboéé nadsypki lub war-
stwy ltagodzacej wstrzqgénienia i o pojedyficza grubosé plyty;
za$ w kierunku prostopadlym do rozpigtosci plyty ponadto-
o pofowe jej rozpigtosci. ’
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16. Dla zapewnienia réwnomiernego rozktadu ciezaréw
nalezy mostowe konstrukcje zelbetowe, zlozone z szeregu
dzwigaréw teowych, stezyé silnymi zeorami poprzecznymi w od-
stepach nie przekraczajqcych !/; rozpietosci dzwigaréw w éwie-
tle, wzglednie 2-krotnego odstepu miedzy belkami teowymi
w $wietle.

17. Przy obliczaniu statycznym naprezed w elementach
zelbetowych, zginanych lub obcigzonych mimoosiowo, nalezy
przyja¢ stosunek wspélczynnika sprezystosci stali do wspétczyn-
nika sprezystosci betonu réwny 15 i rozciggania w betonie nie
uwzgledniaé.

18. Do obliczenia statycznego naprezen w stupach zel-
betowych przy obcigzeniu osiowym, nalezy catkowity przekroj
betonu zwigkszyé o 15-krotny przekroj poprzeczny wkiadek
stalowych. Przekréj wkiadek powinien jednak wiedy wynosié
najmniej 0,87, najwyzej zas 3% przekroju betonu. Jezeli
uzbrojenie podiuzne jest silniejsze niz 3!, to z nadwyzki po-
nad 37 uwzgledni¢ mozna tylko trzeciq czesé.

Jezeli wymiary stupa sq wieksze nizby to ze wgledéw
statycznych wynikato, nalezy iloé¢ uzbrojenia dostosowaé do
przekroju statycznie potrzebnego.

19. Dla stupéw uzwojonych nalezy przy wyznaczaniu
$ciskania w betonie przyjaé przekréj zastepczy (idealny) Fi.

Dla rdzenia kolowego przyjaé¢ nalezy:

FF=125 F. 4 15 F, + 30 F,,

dla rdzenia kwadratowego:

FF=125 F. + 15 F, + 15 F,,

gdzie oznacza:

F. — przekréj betonu wewnatrz zwojow uzbrojenia,

F. — przekréj wzmocnienia podtuznego,

F, — przekréj ofrzymany przez podzielenie objetosci
uzwojenia przez dlugoé¢ stupa.

Uzwojenie wolno uwzgledniaé przy pomocy powyzszych
wzordw, jezeli spetnione sq nastepujace warunki:

3.l
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a) przekréj zastepczy Fi jest réwny albo mniejszy od
3-krotnego przekroju rdzenia F, (Fi < 3 F.);
b) uzbrojenie podiuine jest nie mniejsze niz jedna

czwarta uzbrojenia poprzecznego (F:>0,25 F,) i wynosi co
najmniej 0,8Y% przekroju rdzenia (F.> 0,008 F,);

c) skok uzwojenia, wzglednie odstep pierscieni, jest mniej-
szy niz 8 cm, a nadto mniejszy od 0,2 érednicy rdzenia przy
naprezeniu w betonie nieuzbrojonego rdzenia réwnym 50 kG/cm?;
za$ mniejszy od 0,125 érednicy rdzenia — przy naprezeniu w be-
tonie nieuzbrojonego rdzenia réwnym 100 kG/cm?; dla posred-
nich wartoéci nalezy interpolowaé liniowo;

d) zawartoéé uzwojenia wynosi co najmniej 0,7% prze-
b | I 0

kroju rdzenia (F, > 0,007 F,).

20. Dla stupéw sciskanych nalezy uwzglednié niebezpie-
czenstwo wyboczenia przez zastosowanie wspétczynnika zmniej-
szajacego, jezeli smukfos¢, tj. stosunek swobodnej dlugosci
preta [ do najmniejszego promienia bezwladnosci przekroju i
przekracza:

50 w wypadku uzbrojenia podiuznego,
40 . i uzwojonego.

Nalezy przy tym zastosowaé nastepujace wspélczynniki
zmniejszajgce :

dla stupow zelbetowych

uzbrojonych podtuznie: b) dla stupéw vzwojonych:

ol PR [P T e Lol bigea [oholaideng
i aila? wat i hol
55 | 096! 80 | 076 45 1097 75 073
60 [0,92| 85 | 070 50 | 0,93| 80 | 0,69
65 088 90 | 0,63 55 | 0,89 85 0,65
70 o,s4§ 95 0,57 60 | 0,85 90 ‘ 0,60
75 | 083 100 | 051 | 65 081 95 056
| | 70 | 0,77 | 100 | 0,51
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Przy obliczaniu promienia bezwtadnoéci stupéw uzwojo-
nych uwzglednia sie catkowitq powierzchnie przekroju stupa
betonowego oraz 15-krotng powierzchnie wktadek podtuznych.

21. Stupy stalowe obetonowane, ale nleuzwojone, nalezy
obliczaé tylko na wytrzymato$é przekroju stali.

Przy obliczaniu stupéw stalowych obetonowanych i uzwo-
jonych mozna uwzglednié wspéldziatanie z uzbrojeniem rdze-
nia betonowego oraz uzwojenia, pod warunkiem nalezytego
vzasadnienia przy pomocy obliczenia.

22. Dla stupéw $ciskanych mimoosiowo lub narazonych
oprécz obciqzenia osiowego takze na dziatanie sit zginajacych,
nalezy wyznaczyé w betonie i w stali naprezenia zlozone, wy-
wotane obcigzeniem i momentem zginajacym, przy czym, o ile
rozciqganie w betonie przekracza 0,03 wytrzymatoéci walco-
wej betonu, nalezy liczyé bez uwzglednienia betonu rozciqga-
nego.

23. Wpysokie stupy zginane nalezy obliczaé na zginanie

oraz na wyboczenie.

24, W czesciach konstrukeyj, narazonych w przewaza-
jacej mierze na rozcigganie (joak np. w $ciggach), nie uwzgle-
dnia sie wcale betonu przy obliczaniu przekroju stali, jednak
przekréj winien byé tak dobrany, aby naprezenie betonu
z uwzglednieniem 15-krotnego przekroju stali nie przekraczato
0,14 wytrzymatosci walcowej betonu.

25. Przy projektowaniu stropéw grzybkowych (bezbelko-
wych) nalezy zachowaé nastepuiace reguty:

Najmniejszy wymiar stupéw powinien wynosié co najmniej
/s rozpietosci sgsiednich przeset i co najmniej !/;; wysokoéci
pietra, jednak nie mniej niz 35 cm przy stupach okragtych
i 30 cm przy kwadratowych.

Grubo$é plyty wynosié powinna co najmniej 15 cm, wzgie-
dnie co najmniej '/5» wiekszej rozpietosci plyt; dla dachéw za$
co najmniej 12 cm, wzglednie '/,, rozpietosci.

Jezeli wktadki rozmieszczone sa w dwéch kierunkach, na-
lezy przyjmowaé przy obliczaniu nastepujgce wartoéci momen-
téw poszczegélnych stref plyty na 1 m szerokosci:
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Momenty wskutek obcigzenia

statego fruchomego
W strefie przygtowicowej .| Mg, = — 0,067 gl* | M, , = — 0,067 pl?
W strefie poéredniej miedzy

stupami:

a) w kierunku poprzecznym || Mg, = — 0,020 gi* | M, , = — 0,020 pl?
b) w kierunku podiuinym .| Mg; = - 0,025 gl* | M, ; = - 0,028 pl*
W strefie érodkowej . . .| Mg, = - 0,030 gi* | M, , = + 0,022 pl2

Jezeli wktadki rozmieszczone sq w czterech kierunkach,
ti. takze w kierunkach przekatnych, nalezy przyjmowaé mo-
menty uvjemne M, i M, jak wyzej; za$ dodatnie:

M,; = M,, =+ 0,02 gl* My = My =T 0,027 ot

Wzory te sq wazne dla pél prostokainych o stosunku bo-
kow L:1, w granicach od 1 do 1,1 przy czym przyjmuje sie

1
I = ) 4, + L),

a takze przy stosunku /;: ; od 1,1 do 1,35; przy czym za [ przyj-
muje si¢ odpowiedniq dlugo$é prostokata. W tym ostatnim wy-
padku przekréj wkiadek, biegnacych w kierunku boku krétszego,
musi wynosié¢ przynajmniej °/; przekroju wkladek réwnoleglych
do boku dluzszego.

Dla pél skrajnych nalezy przyjqé momenty zwiekszone pro-
cenfowo w zaleznoéci od stopnia zamocowania, a w szcze-
gdlnosci:

a) jezeli pas miedzyglowicowy jest jednym bokiem swo-
bodnie podparty: dziatajgce prostopadle do muru momenty
w 1-m pasie M; i M, oraz w réwnoleglym pétpasie nadgto-
wicowym M, i M, nalezy zwiekszyé o 307%;

b) jezeli pas nadgtowicowy wspiera sie na podciqgu, tg-
czacym stupy: dziatajgcy w tym pasie prostopadle do podciqgu
moment M, nalezy zwigkszy¢ o 309, dzialajace w tym pasie
réwnolegle do podciagu momenty M; i M, mozna zmniejszyé
o 507, o ile podciag zostat obliczony na ciezar catkowity
tego pasa.
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Stupy posrednie stropéw grzybkowych nalezy oblicza¢ na
$ciskanie osiowe i na moment zginajacy o wielkosci 0,03 pl?,
stupy skrajne na moment 0,06 (» + g) I°.

§ 12.

1. Pod wytrzymatoéciq betonu rozumie sie wytrzymatosé,
otrzymanq przy $ciskaniv walca betonu po 28-dniowym nor-
malnym tezeniu.

2. Naprezenia dopuszczalne w betonie nalezy w oblicze-
niach statycznych przyjmowaé réwne wyitrzymatosci materiatu,
pomnozonej przez nastepujace wspdlczynniki zmniejszajace :

Rodzaj naprezenia WSP.é*.czY?nik
. zmniejszajgcy
Sciskanie :
a) przy $ciskaniuv osiowym (stupy i filary) . 0,22
b) przy zginaniu i obcigzeniu mimoérodko-
N R N R s i A 0,28
c) w skosach belek nad stupami . . . . 0,35
Przyczepnosel’ 7Y, SIBACTECHE" Setifiufis \p it 0,03
Seikanly 1. 09 vinuieblw ilsvisepeid LIapebiy 0,03
Rozciaganie przy mimosrodkowym $ciskaniu . 0,03
Jezeli wytrzymatosci  walcowe przekroczg granice

280 kG/ecm? to wolno przyjmowaé odpowiednio wysokie do-
puszczalne naprezenia tylko dla tej granicy, o ile wladze bu-
dowlane nie udzielg specjalnego pozwolenia.

3. Naprezenia dopuszczalne dla stali zlewnej (stal 010 W
pg normy PN/H-223 — Stal budowlana) na $ciskanie, rozciqganie
i zginanie nie powinny przekraczaé¢ 1200 kG/cm?.

Dla innych gatunkéw stali naprezenia powyzsze mogq byé
powigekszone w stosunku do stwierdzonych granic plastycznoéci
(ciastowatosci), przyjmujac, ze granica plastycznoéci (ciastowa-
tosci) stali 010 W jest 2000 kG/cm?.

4. Wyzej podane wartoéci naprezen dopuszczalnych na-
lezy uwzgledniaé, gdy w obliczeniu bierze sie pod uwage obcig-
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zenia ciezarem wihasnym i vzytkowym (ruchomym). Mozna je
jednak podnies¢ o 157, jezeli w obliczeniu uwzgledni sie dzia-
tanie wiatru, zmiany temperatury, skurcz betonu i inne wply-
wy zewnetrzne.

5. Przy mniejszych budowlach mozna préb nie wykony-
waé, a przyjmowaé naprezenia dopuszczalne betonu na éciska-
nie wg § 6, ust. 4.

Naprezenia dopuszczalne wynoszq wiedy w kG/em?:

Napratenie dopuszcral-

ne betonu-w- kG/cm?

Rodzaj naprezenia O e

400 300

Sciskanie :

a) przy obcigzeniu osiowym . . . . . 38 30
b) przy zginaniu i obciqz. mimos$rodkowym 48 40
c) w skosach belek nad stupami . . . 60 50
cinanie Nk ety g T (BRI ey 4
T T s D G R 4
| Rozcigganie przy mimosrodkowym Sciskaniu ] 5 4

6. W przegubach itp. konstrukejach mozna przyjmowaé
dopuszczalne naprezenia na docisk wyzsze od normalnych, nie
mogq one jednak przekraczaé 0,4 wytrzymatoscei walcoweij
betonu, uzytego do ich wykonania.

7. Sily ciagnace ukoéne w tych czeéciach belek zginanych,
w ktérych naprezenia sq wieksze niz 0,03 wytrzymatosci walco-
wej betonu, wzglednie niz odpowiednie wartoéci w ust. 5, nalezy
przenies¢ w 307 na beton, za§ w 70% na wkladki odgiete
vkosnie i strzemiona.

Naprezenia $cinajqce, obliczane bez uwzglednienia wktadek
vkosnie odgietych i strzemion, mogq wynosi¢ najwyzej 0,08 wy-
trzymatosci walcowej betonu.

8. Naprezenia dodatkowe z powodu zmian temperatury,
nalezy uwzgledni¢ przy konstrukcjach narazonych bezpoérednio
na zmiany temperatury.
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Jako granice zmian temperatury nalezy przyjaé na woinym
powietrzu ochtodzenie i ogrzanie o 20°, za$ w budynkach osto-
nigtych — na ochtodzenie wzglednie ogrzanie o 10°. W czeéciach
budowy, w ktérych najmniejszy wymiar przekroju betonu wynosi
70 cm lub wiecej, albo ktére z powodu nadsypki lub innych
urzgdzeh sq mniej narazone na zmiany temperatury, mogq
byé powyzsze réznice temperatur obnizone o 5°.

9. Wspétezynnik rozszerzalnosci betonu i stali nalezy
przyjmowaé réwny 0,00001 na 1°.

10. Wplyw skurczu zmiany objetosci betonu na powietrzu
nalezy uwazaé za réwnowazny obnizeniu sie temperatury o 10°.
W zwyklych budowlach mozna nie uwzgledniaé naprezen, wy-
wotanych zmianami temperatury i skurczem betonu.

11. W budowlach dluzszych niz 50 m nalezy urzadzié
przerwy dylatacyjne w odstepach co najwyzej 40-metrowych.

12. Dla kominéw fabrycznych zelbetowych nalezy przy
doktadnym obliczeniv uwzglednié¢ takze réznice temperatury ga-
z6w dymowych wewnatrz komina i powietrza (+ 10°) z zewnaqtrz.
Naprezenia dopuszczalne przyjmowaé nalezy :

a) przy uwzglednieniu obcigzenia ciezarem wlasnym
i wiatrem, a nadto réznicy temperatur:
i dla betonu na $ciskanie 0,22 R,
dla stali na rozcigganie 1200 kG/cm?
b) bez uwzglednienia réznicy temperatur:
dla betonu na $ciskanie 0,16 R,
dla stali na rozcigganie 900 kG/cm?.

W powyzszym R, oznacza wytrzymato$é walcowq betonu
po 28 dniach.

3

1. Obciazenie prébne jest w budowlach ladowych z reguly
zbyteczne i stosowanie go winno byé ograniczone do najniezbe-
dniejszych wypadkéw. W razie potrzeby zastosowania obcig-
zenia prébnego, wielkosé¢ jego powinna réwnaé sie najwyzej
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1'/5-krotnej wielkosci obciazenia ruchomego przy uwzglednieniu
catkowitego obcigzenia stalego, nie moze jednak przekraczaé
1000 kG/m® Przy obcigzeniuv ruchomym wiekszym niz 1000
kG/m?, obcigzenie prébne powinno byé réwne ruchomemu.

Obcigzenie prébne budowli lgqdowych powinno pozostawaé
na konstrukecji 6 godzin, po czym nalezy zmierzyé catkowite
vgiecie (trwate + sprezyste). W 6 godzin po zdjeciu obciqzenia
nalezy zmierzyé ugiecie trwate. Nie powinno ono wynosi¢ wiecej
niz 25Y% ugiecia catkowitego.

2. Obcigzenie prébne konstrukcyj mostowych nalezy wy-
konywaé dwoma sposobami: przy statycznym i przy dynamicz-
nym dziataniv obcigzenia ruchomego.

a) Obcigzenie statyczne polega na ustawieniv ciezaréw
ruchomych, wzglednie ciezaru zastepczego, w polozeniu najnie-
korzystniejszym, odpowiadajacym naiwieksze| strzalce ugiecia;
konstrukcja mostu winna pozostawaé pod petnym obcigzeniem
co najmniej przez 1 godzing przy budowie mostéw kolejowych
oraz przez 6 godzin przy budowie mostéw drogowych i moze
byé odcigzona dopiero po zmierzeniu najwiekszej, nie wzra-
stajacej juz dalej strzatki ugiecia.

b) Obcigzenie dynamiczne polega na przeprowadzeniu
przez most cigzaréw ruchomych z szybkosciq z géry ustalonq,
lecz nie przekraczajgeq szybkoéci dopuszczalnej ze wzgledu na
kategorie i stan drogi.

Ugiecie trwate, mierzone po catkowitym zdjeciu obciqze-
nia, nie powinno wynosi¢ wiecej niz 25% ugiecia catkowitego,
wywolanego prébnym obciqzeniem.

IV. Postanowienia ogélne.

§ 14.

Za zezwoleniem wiadzy budowlanej dopuszczalne jest
W poszczegélnych wypadkach obliczenie oparte na zalozeniach
innych, niz podane powyzej, pod warunkiem nalezytego uza-
sadnienia navkowego.
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Warunki techniczne wykonywania PN
robét betonowych i zelbetowych B-196
Bl

Nazwq kruszywa oznacza sie wszystkie razem wziete okru-
chowe materiatly kamienne, wchodzgce w skiad betonu, a wiec
kamien tuczony, zwir, piasek naturalny i tuczony oraz wszelkie
mieszaniny tych materiatéw. :

Stosunek ilosciowy ziarn poszczegdlnych wielkosci, czyli
vziarnienie kruszywa wchodzgcego w sklad betonu, winno byé

201 30

Q512 4 #8,
HEHE H (¢/0) (?2/2, (735)

Rys. 1.

dobrane tak, azeby kruszywo w mozliwie najwyzszym stopniu
czynito zado$¢ nastepujacym gléwnym warunkom :

a) azeby posiadalo ono jak najmniej prézni, czyli zeby
byto jak najgestsze;

b) azeby beton wykonany z tego kruszywa osiqgat do-
stateczng ciekfosé przy mozliwie matej ilosci wody;

c) azeby beton byt tatwo urabialny.

Wiasciwosci te w pozgdanym stopniu posiadajg kruszywa,
ktérych krzywa przesiewu mieéci si¢ w granicach wskazanych
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na rys. 1. Nie wyklucza to jednak mozliwoéci otrzymania do-
brego betonu z kruszywa, wykraczajgcego poza te granice.
Ostateczne rozstrzygnigcie dajg we wszystkich wypadkach wy-
niki préb.

Najwigksze ziarna kruszywa do robét zelbetowych winny
przechodzié przez sito o otworach okraglych o $rednicy 40 mm.

Do wykonania bardzo cienkich czesci konstrukcyjnych
(ptyt, zeber) nalezy uzywaé kruszywa, kiére przechodzi przez
sito o otworach nie wigkszych od polowy grubosci tych czesci
konstrukeyjnych.

Do masywnych robét betonowych z malq iloéciq armatury
lub zupelnie bez niej, najwigeksze ziarna kruszywa winny prze-
chodzi¢ przez sito o otworach okraglych o $rednicy 80 mm.

Dodawanie wielkich kamieni do betonu niewzmocnionego
jest dopuszczalne przy dokladnym okresleniu ilosci, wielkosci
oraz sposobu i miejsca ulozenia tych kamieni w konstruke;ji.
Przy tym jednak kamienie nie powinny mieé wiecej niz 30 em
$rednicy i nie powinny w ogélnej objetoéci absolutnej stanowié
wiecej niz 25 % objetoéci uzytego betonu.

Kruszywo winno byé wolne od domieszek, ktére wplywaijq
szkodliwie na wytrzymatoéé betonu, w pierwszym rzedzie od
zbyt duzej iloéci pyléw mineralnych i ziarn oblepionych warstwq
gliny lub itu oraz od domieszek organicznych.

Dopuszczalne saq nastepujace maksymalne ilosci pytéw,
wydzielanych przez plukanie: 37 ciezaru piasku, 1% ciezaru
kruszywa grubego i 1,7 ciezaru naturalnej mieszanki.

Kruszywo, zawierajqce szkodliwe domieszki, moze byé
uzyte do betonu, o ile zostanie przed uzyciem oczyszczone
z nich przez plukanie.

Gatunki skal, tworzacych kruszywo, winny byé trwale,
wytrzymate na mréz oraz posiadaé wytrzymatos$é na $ciskanie
nie mniejszq niz 500 kG/cm® i wsigkliwo$é nie wiekszq niz
10% objetosci.

Dla konstrukcyj szczegélnie narazonych na bezposrednie
dziatanie mrozu i wilgoci (np. nie licowane filary i przyczétki
mostowe), wsigkliwo$é nie powinna przekraczaé 59 objetosei.
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Uzywanie kruszywa z kamienia sztucznego jest dopusz-
czalne, o ile wykaze ono te same wiasciwosci, jakich wymaga
sie od kruszywa naturalnego.

Do konstrukeyj, w kiérych beton moze byé narazony na
bezpoérednie dzialanie ognia i wysokich temperatur, nalezy
vzywaé do betonu kruszywa wyitrzymalego na ogied.

§ 2.

Do betonu w konstrukcjach zelbetowych i betonowych
nalezy vzywaé wylacznie cementu portlandzkiego, powoli wig-
zqcego, odpowiadajgcego normom polskim PN/B.201, B-202,
B-203 i B-204. Dostawy cementu dokonywa sie wedlug
normy B-205.

Cement powinien byé dostarczany na miejsce budowy
w oryginalnym opakowaniu fabrycznym.

W sprawie uzywania cementéw szybko twardniejqcych, ja-
kie przen:nysi cementowy zaczyna wytwarzaé, wydane zostang
osobne przepisy.

Cement dostarczony na budowe nalezy chroni¢ od wil-
goci, a wigc przechowywaé w zamknietych szopach, zaopa-
trzonych w szczelne $ciany, nieprzemakalny dach oraz po-
dioge, ulozong na legarach wystajacych ponad powierzchnie
gruntu.

Jezeli cement byt przechowywany na budowie dluzej niz
6 miesigcy w beczkach lub w workach, to przed vzyciem zdat-
nos¢ jego winna by¢ skontrolowana przy pomocy zwyklych préb
wytrzymatoéci cementu.

Zuzywanie cementu powinno nastepowaé w kolejnoéci
iego przybywania na budowe.

; § 3.

Woda uzywana do zarabiania betonu winna byé wolna
od domieszek, zle wplywajacych na wytrzymalo$é betonu.

W wypadkach spornych co do tego, czy dana woda jest
dla betonu szkodliwa, nalezy ja oddaé do badania che-
micznego na wykrycie siarki. W razie za$ nieobecnoéci siarki
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lub jej zwiazkéw, o zdatnosci wody decyduje préba wytrzy-
matosci betonu, zarobionego badang woda. Nie nadaje sie
przewaznie woda plynaca z bagien, zawierajaca écieki fa-
bryczne itp.

§ 4.

Skitadniki betonu (cement, woda i kruszywo) winny byé
tak dobrane iloéciowo i pod wzgledem uziarnienia, azeby be-
ton w stanie $wiezym posiadat odpowiedniq ciektoéé i urabial-
no$¢, po stwardnieniv za$§ w postaci walcéw préobnych wyka-
zywat po 28 dniach wytrzymatoé¢, odpowiadajaca naprezeniom
dopuszczalnym, przyjetym w normie.

Ustalony, zgodnie z powyzszym, stosunek ilosciowy sktad-
nikéw: cementu, wody oraz okreélonego kruszywa, winien byé
utrzymany na budowie przez nalezyte odmierzanie. W razie
zaszlych podczas budowy w uziarnieniuv dostarczonego kru-
szywa zmian, odbijajgcych sig¢ na stopniu ciekloéci betonu, po-
mimo zachowania ustalonej proporcji, winien byé zachowany
nadal ustalony stosunek ciezarowy cementu i wody (wskaznik
cementowo - wodny), natomiast iloéé kruszywa winna byé tak
zmieniona, by potrzebna cieklo$é byta zachowana.

Ciektos¢ betonu winna byé kontrolowana opadem stozka
ze $wiezego betonu nie rzadziej niz raz na dobe oraz we
wszystkich wypadkach, gdy zachodzi przypuszczenie, ze ciektoéé
ulegta zmianie. Opad winien leze¢ w granicach od 2,5 cm (przy
wykonywaniu duzych masywéw betonowych) do 15 cm (dla cien-
kich $cianek i belek). Mniej ciekly beton, tak zwany beton .su-
chy” lub .ubijalny”, moze by¢ uzywany do masywéw, w ktérych
dobre ubicie nie napotyka na trudnoéci, naprzyktad wskutek
gestego uzbrojenia lub z innych powodéw.

Urabialno$¢ betonu winna byé osiagana przez dostateczng
zawarto$¢ w kruszywie ziarn drobnych (piasku) w stosunku do
grubego kruszywa.

llo$¢ cementu zawarta w 1 m® gotowego betonu w kon-
strukcjach zelbetowych powinna byé dostateczna, azeby zabez-
pieczy¢ wodoszczelnoéé¢ betonu, a przeto w zadnym razie nie
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mniejsza niz 270 kg, a w konstrukcjach betonowych — nie mniej-
sza niz 100 kg.

Pozadane jest ze wzgledu na skurcz betonu, zeby ilosé¢
cementu w 1 m® nie przekraczata 400 kgq.

Sktadniki betonu winny byé odmierzane na budowie badz
objetosciowo, badz na wage. Winny byé ustalone ciezary jed-
nostkowe materiatéw sypkich do przeliczenia, gdy tego zachodzi
potrzeba, stosunku objetosciowego na ciezarowy, tak, azeby be-
ton wykonywany na budowie odpowiadat betonowi, ustalonemu
drogq préb dla danej budowy. Jezeli ciezar litra cementu nie
zostal wyznaczony do$wiadczalnie, to nalezy go przyjaé, ze jest
on réwny 1,2 kg.

g%

Przed rozpoczeciem budowy winny byé wykonane préby,
majace na celu ustalenie nalezytego skfadu betonu z materia-
éw, ktére maja by¢ vzyte do budowy. Ocene wytrzymatosci
betonu otrzymuje sig z 28-dniowej wytrzymatoéci na $ciskanie
walcéw o $rednicy 16 cm lub 19,6 cm. Miarodajng wytrzy-
matoéé otrzymuije sie jako przecietnq wynikéw zgniatania 3 je-
dnakowych prébek walcowych, wykonanych z jednego zarobu
betonu i jednakowo przechowywanych (pielegnowanych), przy
czym dla otrzymania przecietnej nalezy odrzucié wyniki nizsze
wigcej niz 20% od $redniej arytmetycznej ze wszystkich prébek
i wyznaczyé éredniq arytmetyczng z wynikéw pozastatych. Mia-
rodajna wytrzymatoéé betonu po 28 dniach, z ktérym préby nie
zostaly wykonane, moze byé obliczona ze wzoru:

%=m+w%.u...m

. Co
(gdzie ~p lestto stosunek cigzarowy ilosci cementu do iloéci wo-
dy w danej mieszance betonu, czyli ., wskaznik cementowo-wodny”)
pod warunkiem, ze przy budowie wskqinik% bedzie zachowa-

ny i kontrolowany i ze kruszywo odpowiada warunkom & 1.
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Rozumie sig, ze iloéé kruszywa w stosunku do iloéci cementu
-ogranicza sie warunkiem, zeby beton byl dostatecznie ciekly
i urabialny.

Celem sprawdzenia, czy jako$é materiatléw i mieszanek
nie ulega zmianie, winny byé wykonywane préby kontrolne
wytrzymatoéci betonu w czasie budowy, przeprowadzane dla
kazdej partii betonu, wynoszacej nie wiecej niz 200 m®. Kazda
préba kontrolna sklada sie z 3-ch jednakowych objektéw préb-
nych, wzietych z tego samego zarobu betonu.

Jako regute przyjmuje sig, ze do kontroli winny stuzyé¢ badz
walce o @ 8 cm, badz beleczki o przekroju 7 < 8,6 cm. Na
wyjatkowo odpowiedzialnych budowach moze byé zarzqdzone
kontrolowanie wytrzymaloéci betonu przy pomocy walcéw
o ¢ 16 cm albo o ¢ 19,6 cm.

§ 6.

Beton zaraz po wymieszaniu winien byé naktadany do
form. Beton winien by¢ uktadany warstwami okoto 20 cm gru-
bosci i ubijany w sposéb odpowiadajacy jego ciektosci tak, by
bylo osiggniete mozliwie doskonate zgeszczenie materiatu.

O ile beton wymieszany w przeciqgu jednej godziny nie
zostal uzyty, nalezy go jako nieuzyteczny usunaqé; takiego be-
tonu nienaniesionego do form w czasie wlasciwym lub juz
stezalego nie mozna uzywaé jako domieszki do betonu.

Mieszanie betonu powinno z reguly odbywaé sie maszy-
nowo. Przy mieszaniu recznym nalezy powiekszyé iloéé cementu,
ustalonego prébami o 57.

Beton nalezy wrzucaé z mozliwie matej wysokosci, by nie
spowodowaé oddzielania sie od siebie poszczegélnych sktadni-
kéw. Przy wysokosci przekraczajacej 3 m beton winien byé spusz-
czany rynnami lub za pomocq innych stosownych urzqdzen.

Czeéci konstrukeji, przyjete w obliczeniu za cato$éé, winny
byé, w miare moznosci, betonowane bez przerw. W razie ko-
niecznej przerwy nalezy betonowanie doprowadzié do przekro-
jow najmniej naprezonych i zakonczyé je w plaszczyznie prosto-
padtej do kierunku naprezen albo stworzyé nalezyte zakotwienie,
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albowiem w tej ptaszczyznie moga wystepowaé znaczniejsze-
naprezenia $cinajqce.

W miejscu przerwy betonowania nalezy staraé sie o na-
lezyte zwiqzanie betonu §wiezego z betonem juz stezalym.
W tym celu jest pozadane: a) zczyszczenie z powierzchni be-
tonu stezatego warstwy tworzqcego sie na poziomych powierzch-
niach biatego szkliwa, co najtatwiej moze byé wykonane w kilka:
godzin po skonczeniu betonowania przy pomocy szczotek dru-
cianych, b) sptukanie i obfite zwilzenie powierzchni potgczenia-
bezposrednio przed nalozeniem $wiezego betonu, c) powlecze-
nie warstwg zaprawy cementowe;.

Swiezo wykonang konstrukcje betonowq nalezy chronié¢ az
do czasu catkowitego stezenia betonu przed gwattownym wy-
sychaniem, przed wstrzaénieniami i obcigzeniami oraz u’rrzymy‘-
waé jq w stanie wilgotnym przez polewanie 2 do 3 razy na dobe
przez pewien czas.

Oprécz betonu, wykonywanego na miejscu budowy, mozna-
uzywaé czesci konstrukcyjnych wykonanych w wytwérniach lub
na placu, np. piyt, belek, pali, rur itp.

§7.

Do uzbrojenia betonu nalezy uzywaé stali zlewnej 010 W
Pg normy PN/H.-223 — Stal budowlana. Za pozwoleniem wia-.
dzy budowlanej moze byé stosowana stal innego gatunku.

§ 8.

Stal przed ulozeniem w deskowaniu nalezy oczyécié
z wszelkich zanieczyszczen powierzchni oraz usunaé tuski, zen-
dry i grubsze warstwy rdzy, celem uzyskania catej mozliwej
przyczepnoéci do betonu.

Prety stalowe zakancza sie hakami, celem uzyskania tq
droga dodatkowego zakotwienia. Zgiecie hakéw winno byé
wykonane okoto trzpienia wlaéciwej $rednicy.

Gdy wskutek duzej dlugosci pretéw taczenie ich z kilku
czesci jest nieuniknione, winno ono byé uskutecznione albo
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przez zalozenie, albo przez spawanie, albo w inny odpowiedni
sposéb. Przy taczeniu przy pomocy zalozenia nalezy zetkniete
czesci przediuzy¢ poza teoretyczny punkt zetkniecia o tyle,
azeby przyczepno$é na dlugoséci zatozenia pretéw réwnowazyta
site rozciagajqca, dzialajgca w precie. Na dtugosci zatozenia
prety winny byé zwigzane drutem tak mocno, zeby nie zmienity
potozenia podczas betonowania.

Miejsca taczenia pretéw nie powinny znajdowaé sie w prze-
krojach najwiekszego naprezenia zelaza, a wzgledem siebie
winny by¢ przesuniete co najmniej o 40 érednic pretéw.

Polaczenie spawane moze byé wykonane tukiem elektrycz-

nym, metodq oporowq, acetylenem, wreszcie inng metoda, da-
jaca nalezyte wyniki.
. Nalezy przy tym wykonaé¢ 5 prébek na rozcigganie preta
o tej samej $rednicy, spawanego tq samq metoda, jaka bedzie
stosowana w budowie. Gdy prébki rozerwq sig poza stykiem,
wynik nalezy uwazaé za zupetnie dobry i wéwezas przesuniecie
stykéw w konstrukeji moze nie przekracza¢ 20-krotnej $rednicy
pretéw.

O ile spawacze podlegajq statej kontroli przy spawaniu,
powyzszych préb mozna nie wykonywaé.

Uzbrojenie nalezy umocowaé w deskowaniu tak dobrze,
azeby przy nanoszeniu betonu nie zmienilo ono swojego po-
tozenia.

Betonowanie powinno byé tak wykonane, zeby beton $cigle
wypetnit przestrzenie pomiedzy pretami uzbrojenia oraz po-
miedzy tymi ostatnimi i deskowaniem.

§ 9.

Deskowania i rusztowania powinny byé mocne, zeby nie
odksztatcaly sie zbytnio pod naporem $wiezego betonu i tak
skonstruowane, azeby mogly by¢ tatwo rozebrane po stwardnie-
niv betonu bez powodowania zbytnich wstrzqénien. Konstrukeja
deskewania winna pozwalaé na rozdeskowanie czeéciowe z po-
zostawieniem na czas diuzszy pewnej liczby podpér, jako zapa-
sowych. Deskowanie winno by¢ praktycznie szczelne tak, azeby
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edni § nie nastepowata strata zaprawy cementowej przez wyciekanie.
ligte Deskowanie i rusztowanie moze byé rozebrane dopiero
tyle, 8 wowczas, gdy odpowiedzialny kierownik stwierdzi dostateczne
zyta ¥ stwardnienie betonu. Dla bezpieczenstwa nalezy w kazdym razie
2nia ¥ usuwaé rusztowania stopniowo, unikajgc jednoczesnego usunie-
nify § cia wigkszej ilosci podpér pod znaczng czeéciq konstrukeii.
Deskowanie i rusztowanie powinno pozostawaé tym diu-
ze- § zej, im wigkszy jest stosunek obcigzenia, ktére przypadnie na
bie § dang czeéé ustroju zaraz po rozdeskowaniu, do obcigzenia
catkowitego, na jakie dana cze$é budowy jest obliczona. Szcze-
cz- ¥ g6lng ostroznoéé nalezy zachowaé przy takich czeéciach bu-
da- B dowli, ktére po zdjeciu rusztowania i deskowania dzwigajqg

od razu prawie painy ciezar, na jaki zostaly obliczone (dachy).

ta W zwyklych warunkach mozna przyjaé ponizszq ogélng
ie # zasade terminéw rozdeskowania, liczonych od dnia ukoncze-
m, nia betonowania:
ie a) 2 dni — usunigcie bocznych deskowan belek, sklepien,
y tukéw i deskowan grubszych kolumn;

b) 5 dni — usuniecie deskowan cienkich filaréw i kolumn.

Usuwanie krazyn, rusztowan, podpér, podirzymujacych
deskowania, moze by¢ rozpoczete nie wezeéniej niz w podanych
nizej terminach, liczac od dnia ukonczenia betonowania:

a) 2 tygodnie dla stropéw, belek, tukéw, ram o rozpietosei
do 6 m, przy czym ptyty stropéw mogaq byé¢ rozdeskowane po
8 dniach;

b) 4 tygodnie dla budowli o wiekszych rozpigtoéciach.

Jezeli podezas betonowania panowata pogoda chtodna
W granicach od 0° do + 5° a tym bardziej jezeli panowat mréz,
nalezy specjalnie doktadnie zbadaé, czy beton dostatecznie
stezal, i odpowiednio przesunqgé termin rozdeskowania. Pewna
liczba podpér powinna w tym wypadku pozostawaé czas dluzszy
iako podpory zabezpieczajqce.

§ 10.

Przy temperaturze, spadajgcej w ciagu doby ponizej zera,
nalezy w czasie wigzania chronié beton przed utratq ciepta.
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Swiezy beton nalezy przykrywaé deskami, workami lub innymi
materiatami o zlym przewodnictwie ciepta.

Nie wolno uzywaé do betonowania materiatléw zmarznie
tych. Konieczne jest nagrzewanie wody oraz kruszywa, jedna
tylko do takiej temperatury, by beton po zmieszaniuv wszystkich
sktadnikéw posiadat temperature nie wyiszq niz 30°.

Gdy temperatura powietrza obniza sie w ciqgu doby po-
nizej — 4° i nie podnosi sie wyzej 0°, betonowanie winno byé
przerwane lub zastosowane specjalne $rodki ochronne.

§ 11.

Wykonanie konstrukcyj betonowych i zelbetowych .moze
by¢ powierzane wylqcznie przedsiebiorstwom i przedsigbiorcom,
posiadajgcym odpowiednie urzadzenie i odpowiedni personel.

1. Normalny sposéb badania uziarnienia.

1) Typowa prébka kruszywa winna byé wysuszona do
statego cigzaru i powinna wazyé po wysuszeniu:

a) prébka piasku — 500 g.

b) prébka grubego kruszywa albo kruszywa mieszanego
tyle graméw, ile sie otrzymuje z pomnozenia przez 100 otworu
w mm kolejnego sita, przez kiére dane kruszywo przechodzi
w catoéci.

2) Do rozdzielenia kruszywa na ziarna o poszczegdlnych
wielkosciach stuzy nastepujaca seria sit:

SITA TKANE SITA PERFOROWANE
Bok otworu | ® otworu J grub.
kwadratowego } ® druty okragtego blachy
milimetry milimetry
%) 0,25 0,16 10 ! 1,5
05 . 0,28 20 s
1,0 0,47 *Y 315 ‘ 1,9
2,0 0,74 40 i 25
40 1,00 *) 80 | 25

") Uzywaé w razie potrzeby.
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3) Sita od 0,5 mm do 4 mm sq tkane z drutu i posia-
daja otwory kwadratowe, przy czym wymiar wskazuje dtugosé
boku kwadratu w $wietle. Sita od 10 do 80 mm sq wykonane
z blachy o okraglych otworach, przy czym wymiar wskazuje
érednice otworu. Kazde sito winno byé osadzone w mocnej
i sztywnej ramce tak, azeby nie odksztalcalo sie przy przesie-
waniu i nie dawalo strat materiatu.

4) Prébka winna byé przesiana przez wszystkie sita, za-
czynajgc od posiadajgcego najwigksze otwory. Przesiewanie
nalezy uwazaé za ukonczone, gdy przez dane sito przechodzi
w ciagu jednej minuty nie wigcej niz 1% catej prébki.

100%
90 %4
80 ~1q
Q60
AL —
%50 /
Qa0 -4,
30 a7
20 ;%TUL
10 Hy————f—
0 J_J:I
&1 2 4 (7g) (#46) (#32)
wit#t H# 210 °20 240
Rys. 2.

5) Pozostatos¢ z kazdego sita winna byé zwazona na
wadze o doktadnoéci do !/, ciezaru calej prébki. Nastepnie
nalezy obliczyé¢ procentowo cze$é prébki, przechodzaceq przez
kazde sito i oznaczy¢ na odpowiedniej rzednej wykresu punk-
tem a. Odcigte tego wykresu sq proporcjonalne do wymiaru
otworéw sit kwadratowych w éwietle. Do celéw tego wykresu
otwory okragte sq wyrazone odcigta, réwnq zmniejszonej
o 20% $rednicy otworu, przy tym przyjmuje sie, ze dajq w przy-
blizeniuv taki sam przesiew, jak otwory kwadratowe o boku
o 209 mniejszym od $rednicy otworu okrggtego. Linia tqczqca
tak otrzymane punkty a; a, . . .. stanowi krzywq przesiewu
danego kruszywa (rys. 2).
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2. Normalny sposéb badania ilosci pytéw w kruszywie.

1) Badanie niniejsze ma na celu stwierdzenie zawartoéci
pytéw mineralnych (gliny, muty, itu) w kruszywie, mianowicie
tych pytéw, ktére po zmieszaniuv kruszywa z cementem i woda
znajdq sig rozproszkowane w mieszaninie. Glina i it, kiére
grubq i $cista warstwa oblepiajq niektére ziarna, nie podlegajq
vjawnieniu przy pomocy tego badania. Ziarna tak oblepione,
jako szkodliwe dla wytrzymatosci betonu, moga byé dopusz-
czone w kruszywie w bardzo matej ilosci; z badanej za¢ prébki
winny byé catkowicie usuniete.

Badanie to moze byé zastosowane oddzielnie do piasku
i oddzielnie do kruszywa grubego (zwiru, ttucznia) lub tez do
kruszywa mieszanego.

2) Za pyly uwaza sig w niniejszym przepisie ziarnka
mineralne o $rednicy mniejszej niz 0,05 mm, obliczonej podtug
szybkoéci opadania pyléw w wodzie wzorem Stokes’a.

3) Przyrzad do wydzielania pyléw z kruszywa skiada sie
(rys. 3) ze szklanego naczynia (menzurki o szerokim dnie,

7

Rys:: 3:.%)

czyli rozwartej) o pojemnoéci 1000 cm® do rysy a oraz urzq-
dzenia, pozwalajgcego pochylaé naczynie do takiego kata, przy
ktérym plyn wylewa sie z niego do rysy b, znajdujqcej sie
w pionowej odlegtoéci 35 mm od rysy a, co mozna uregulowaé
dlugosciq sznurka s.

") Na rys. 3 oraz na nastepnych wymiary podane sq w milimetrach.
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4) Typowa prébka badanego kruszywa winna byé wzieta
w stanie wilgotnym tak, by pyly z niej nie opadly, w ilosci
przekraczajqcej nieco 500 g, nastepnie wysuszona i w dokta-
dnej iloéci 500 g wsypana do naczynia.

5) Nastepnie nalewa sie do menzurki wody tak, by po
skiéceniu jej z kruszywem (naijlepiej przez szybkie obracanie
w palcach tam i z powrotem plaskiej fopatki) poziom wody sie-
gat rysy a. Po ukonczeniu sklécenia zawartoéé naczynia winna
byé pozostawiona w spokoju przez 20 sek, po czym naczynie
zostaje pochylone tak, by sie wylata cata zawarto$é miedzy
rysami a i b. Operacje nalania wody do rysy a, sktécenia, prze-
czekania 20 sek oraz zlewania gérnej warstwy powtarza sie
tyle razy, ile potrzeba, azeby woda zlewana byla prawie zu-
petnie klarowna.

6) Pozostate wyptukane kruszywo zostaje wysuszone do
stalego cigzaru i zwazone. Procentowq zawartoéé pytu usu-
nigtego przez plukanie otrzyma sie z wyliczenia:

pierw. ciezar such. prébki mniej ciezar pr. po wyptukaniu .

> 100.

pierwotny ciezar suchej prébki

7) Przy badaniv kruszywa grubego, ktére byloby tru-
dno sktécaé¢ w naczyniu, nalezy prébke kruszywa o ciezarze
500 g w stanie suchym, namoczyé w wodzie, wymyte w tej
wodzie wigksze ziarna usunqé, wode zaé z calg zawartosciq
drobnego kruszywa i pytéw poddaé badaniv w przyrzqdzie.
Mozna tez probke podzieli¢ na dwie mniej wiecej réwne czesci
i kazdg czes¢ wyplukaé w przyrzqdzie oddzielnie, wynik za$
obliczy¢ dla catosci.

8) Dopuszczalna zawartoéé pytéw wynosi dla piasku 39,
dla kruszywa grubego 19, dla mieszanin naturalnych 1,7Y%.

Uwaga: Wzér Stokes'a: ‘
die= M

424 (0 —1)
gdzie: d — $rednica pyléw w mm,
v — szybkoé¢ ich opadania w wodzie w mm/sek,

8 — ciezar whasciwy materiaty pytéw (dla SiO, — wynoszqcey 2,65),
424 — wspétczynnik do$wiadczalny dla SiO..
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Przy wysokosci zlewanej warstwy 35 mm i czasie 20 sek:

v =35:20 = 1,75 mm/sek,

za$
d = L/Lzo,os e
424 * 1,65

Z powyiszego widaé, ze w chwili zlewania gérnej warstwy wody wszyst-
kie pyly wigksze niz 0,05 mm znajdujg sie na gltebokosci wigkszej niz
35 mm, a zatem wydzielaniuv ulegajq jedynie pyly drobniejsze.

3. Normalny sposéb badania obecnosci domieszek
organicznych w piasku.

1) Badanie niniejsze ma na celu przypuszczalne stwier-
dzenie obecnosci szkodliwych dla twardnienia cementu materyj
organicznych w piasku naturalnym. Posiada ono jedynie war-
tos¢ ostrzegawczq. Piasek, ktéry wywoluje ciemniejsze od nor-
malnego zabarwienie rozeczynu tugu sodowego NaOH, winien
byé¢ zbadany blizej; brak ciemniejszego zabarwienia wskazuje
na nieobecno$é szkodliwej iloéci domieszek organicznych.

2) a) Typowa prébka piasku wzieta z badanej partii
winna wynosi¢ okoto 500 g.

b) Butelka z przezroczystego szkla o pojemnosci 300 g,
winna byé napetniona mniej wigcej do !/; wysokoéci badanym
piaskiem i zaopatrzona w korek gumowy lub szklany.

c) Rozezyn 3j-owy NaOH w wodzie winien by¢ dolany
do butelki w takiej ilosci, azeby po skléceniu go z piaskiem
butelka byta zapetniona mniej wiecej do %/, swej wysokosci.

d) Po zakorkowaniu butelki i dokladnym skiéceniv za-
wartosci, nalezy pozostawi¢ ja w spokoju przez 24 godziny.

3) Barwa klarownej cieczy, widocznej nad warstwq
piasku, nie powinna byé ciemniejsza od barwy normalnej
(jasno-zéttej).

4) Barwe normalna, z ktérq poréwnuje sie barwe cie-
czy nad prébka, otrzymuje sie w sposéb nastepujacy: nalezy
zmiesza¢ 2,5 cm?® dwuprocentowego roztworu kwasu tanino-
wego w 10%-owym spirytusie z 22,5 cm® 3%-owego roztworu
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NaOH w wodzie. Mieszanina ta winna byé pozostawiona w bu-
telce przez 24 godziny, po czym nalezy doda¢ 25 cm® wody.
Otrzymana ciecz posiada barwg normalng.

5) O zdatnosci piasku do betonu, o ile prébka data za-
barwienie ciemniejsze od normalnego, rozstrzyga wytrzymatosé
wykonanego przy uzyciu tego piasku betonu w postaci walcéw
prébnych.

4. Normalny sposéb badania ciekloéci betonu.

1) Badanie cieklosci wskazanym tu sposobem moze byé
przeprowadzane zaréwno w laboratorium, jak tez na budowie.
2) Przyrzaqd do badania cieklosci sktada sie z formy do
betonu (rys. 4) w postaci ucietego stozka bez den, wykonanego

z blachy zelaznej. Wysokos¢ stozka wynosi 30 cm, $rednica
wigkszej podstawy 20 cm, $rednica mniejszej podstawy 10 cm.
Podstawy winny byé ptaskie i prostopadte do osi stozka. Forma
ta jest poza tym zaopatrzona w dwa uchwyty i w dwa wsporniczki
stuzace do przyciskania formy stopami do plaskiej powierzchni
podtogi. Wewnetrzna powierzchnia stozka winna byé pomalo-
wana olejno i po kazdej prébie starannie oczyszczana.
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3) Beton do zapetnienia przyrzadu winien byé wziety
w stanie $wiezym, czyli mozliwie zaraz po wymieszaniu.

4) Forme ustawia sie wiekszq podstawq na plaskiej, po-
ziomej, niewsigkliwej powierzchni (np. na kawatku blachy albo
na zwilzonej powierzchni betonowej) i przyciska do niej przez
naciénigcie stopami na wsporniczki. Do formy wrzuca sie be-
ton mniej wiecej do '/; jej wysokosci i zageszeza sie 20-ma
uderzeniami zaostrzonego drqzka zelaznego o érednicy 16 mm.
Dalsze napetnianie formy stozkowej wykonywa sie warstwami
w taki sam sposéb, po czym zgarnia sie wystajacy nad gérng
krawedziq beton do réwnej powierzchni.

5) Natychmiast po napetnieniu formy, zostaje ona ostroz-
nie pionowo $ciqgnieta w gére przy pomocy uchwytéw. Babka
betonowa pozostawiona sama opada w mniejszym lub wiek-
szym stopniu zaleznie od ciekloéci betonu. Gdy opadanie babki

A

I T77777777777777

Rys. 5.

zatrzyma sie zupetnie, zmierzona zostaje w cm wysokosé
opadu w najwyzszym miejscu babki tj. zmniejszenie sie wy-
sokosci babki w poréwnaniu do jej pierwotnej wysokosci w for-
mie. Wielko$¢ opadu w cm stanowi wynik tej préby i przyj-
muje sie jako miare cieklosci betonu (rys. 5).

5. Normalny sposéb wykonania walcowych prébek
z betonu, stosowanego do budowy.

1) Prébki walcowe o wysokosci réwnej érednicy (h = d)
i o wymiarach wskazanych w & 2 sq przeznaczone do badania
wytrzymatosci betonu na éciskanie. Prébki winny byé wykonane
z betonu, otrzymywanego na budowie lub z betonu przyrzqdzo-
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nego mozliwie pod kazdym wzgledem w taki sam sposéb, jak
beton na budowie, t. zn. przede wszystkim z tych samych ma-
terialéw i w tej samej proporcji. Do materiatéw sktadowych
betonu w tym sensie zalicza sie: a) cement, b) kruszywo (pia-
sek, zwir, ttuczen i wszelkie ich mieszaniny) i ¢) wode.

2) Pod wzgledem wymiaréw ustala sie walce trzech
typow:

a) walec typu A o wymiarach h = d
przekroju 300 cm?);

b) walec typu B o wymiarach h = d
przekroju 200 cm?);

c) walec typu C o wymiarach h = d = 80 mm (pole
przekroju 50 cm?).

|

196 mm (pole

I

160 mm (pole

— 196
A

g Sl ¥l
88 Raiwesame

e

196

/UJ

\I\J\J\J
Rys. 6.

Walec typu A stuzy do wyznaczania wytrzymatosci miaro-
dajnej betonéw o kruszywie grubszym, uzywanym do masyw-
nych robét betonowych.

Walec typu B stuzy do wyznaczania wytrzymatoéci mia-
rodajnej betonéw o kruszywie drobniejszym, uzywanym do ro-
bét zelbetowych.

Walec typu C stuzy do wykonywania biezqcej kontroli
betonu, wytwarzanego na budowie.
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Uwaga. Przy wykonywaniu prébek tego ostatniego typu
dopuszczalne jest podczas zapetniania formy odrzucanie z be-
tonu duzych ziarn kruszywa, nie mogqcych sie zmieécié nale-
zycie w formie typu C¥).

3) Do wykonania prébek nalezy uzywaé form metalo-
wych o zasadniczej konstrukciji wskazanej na rys. 7.

Tabela wymiaréw (w mm)

Typ DH{g‘e f U R

A 196 196§ 35 25  30X30x4 140 30 M8

[ [
B 160|160 | 3,0 | 20 | 30X30X4 | 110 30 M8

C | 80 80 25 10| 25x25%3| 70| 25 M6

Wobec stosowania do budowy betonu tatwo urabialnego,
wigc plastycznego lub cieklego, zgeszczenie betonu w formach
winno byé wykonywane przy pomocy takich samych narzedzi
(ubijakéw), jak na budowie. Do prébek typu C moze byé
uzyty pret zelazny 2 16 mm i okoto 60 cm dtugoéci. Poru-
szanie (ubijanie) betonu winno byé¢ dostosowane do jego stop-
nia cieklosci tak, azeby zgeszczenie betonu w prébkach byto
mozliwie takie same, jak w budowie. Zapetnienie form betonem
winno byé¢ dokonane w dwéch lub trzech mniej wiecej réwnych
porcjach, kolejno ubijanych, tak jednak, zeby sie one doktadnie
ze sobqg polqgczyly. .

Do zgarnigcia i wyréwnania gérnej powierzchni po zapel-
nieniv formy stuzy liniat stalowy i kielnia.

*) Orientacyjnie mozna przyjaé, ze ziarno kruszywa, przechodzqce
przez otwér o érednicy dwa razy mniejszej niz érednica formy, daje sie w niej
zabetonowaé pod warunkiem, ze uziarnienie kruszywa jest racjonalne t. zn.,
ze zawiera stosunkowo nieduzy procent ziarn grubszych, o kiérych mowa.
Celem otrzymania najbardziej typowych wynikéw nalezy dazyé do tego, by
$rednica najwigkszych ziarn kruszywa nie byla wieksza niz 1/,; $rednicy walca

prébnego.
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4) W kilka godzin po zabetonowaniu prébek gbérna po-
wierzchnia winna byé ostatecznie wyréwnana zaprawa cemen-
towa tak, aby byla réwnolegta do dolnej podstawy walca.

oo L. -0
By i
I ||| © |
l |
| i g |
| © © I
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: | _me
0| ol o 5 ;
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Rys. 7.

Do wyréwnania powierzchni moze byé uzyty réwniez gips,
w tym jednak wypadku wyréwnanie powierzchni winno by¢ wy-
konane na kilka godzin przed préba na ciskanie.
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Po uplywie 24 do 48 godzin od zabetonowania, prébki
zostaja wyjete z form i przechowywane do czasu préby lub
do chwili wysytki pod wilgotng ptachta, zraszang dwa razy na
dobe. Prébki winny byé¢ przechowywane w temperaturze poko-
jowej (+ 10° do + 20°. Przed wystaniem prébki winny byé
umieszczone w drewnianych skrzyniach i otoczone trocinami
drewnianymi lub podobnym materiatem.

5) Préba miarodajna odbywa sie w 28 dni po zabeto-
nowaniu prébek.

W razie poépiechu mozna zgniataé prébki w 7 dni po
zabetonowaniu i stad wnioskowaé o wytrzymatoéci 28-dniowej,
przyjmujac, ze ta ostatnia bedzig o 60 wieksza od 7-dniowei,
lecz toka przyépieszona préba nie zwalnia od wykonania réw-
niez proby 28.dniowe;.

Miarodajng wytrzymatoéé ofrzymuje sie z wynikéw zgnia-
tania 3-ch jednakowych walcéw, wykonanych z tej samej por-
cii betonu w jednakowych warunkach, joko przecigtna, obli-
czong w my$l § 5.

Prébki winny byé¢ $ciskane w kierunku osi walca w prasie
probierczej przy uzyciu podkladek z dykty drewnianej o gru-
bosci ok. 4 mm i doprowadzone do catkowitego zmiazdzenia.

Ciénienie winno wzrastaé z szybkoécia 2 do 3 kg na cm?
na sekunde.

6) Préba kontrolna (walec typu C) winna byé wykony-
wana na tych samych zasadach, co préby miarodajne (walec
typu A i B) jednak z uwzglednieniem uwagi do p. 2.

Wykazana wytrzymatosé betonu otrzymuje sie z wynikéw
zgniatania 3-ch jednakowych walcéw, wykonanych z tej samej
porcji betonu i jednakowo przechowywanych, jako przecietng,
obliczona w my$l & 5 oraz zmniejszong o 157,

6. Normalny sposéb wykonania beleczek prébnych
z betonu, stosowanego na budowie.

1) Beleczki prébne o przekroju 7 X 8,6 cm z uzbrojeniem
rozciqganym 2 ¢ 12 mm winny byé wykonane w rozbisralnych
formach stosownie do rys. 8. Formy winny mie¢ gtadkie ciany,
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ktére nalezy przed betonowaniem zwilzaé woda. Polozenie
pretéw nalezy ustali¢ przy pomocy blaszanych lub drewnianych

przegrédek h, ktére sie usuwa z chwilg, gdy prety zostaly po-
kryte betonem.

2
g

6
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Rys. 8.

2) Naktadanie, ubijanie betonu, jak réwniez przechowy-
wanie gotowych beleczek, wykonywa sie tak samo, jak przy
sporzadzaniu walcéw prébnych.

3) Prébe tamania beleczek przeprowadza sie na budowie
(rys. 9). Beleczki uklada sie na zelaznych tozyskach z watkami

% 2200
5 ! E750 -—lil-500?750-—1

w odstepie dwéch metréw i obcigza sie dwiema symetrycznymi
sitami skupionymi w odstepie 0,50 m. Obcigzenie uklada sie
rownomiernie na pomoscie, zawieszonym przy pomocy odpo-
wiednich strzemion. Strzemiona te opierajq sie na podktadkach
i winny obciqzaé beleczke na jej osi oraz nie dopuszczaé do jej
skrecenia. Pozadane jest ulozenie beleczki na tozyskach oraz
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podktadek na beleczce na zaprawie gipsowej. Przy uktadaniu
obcigzenia nalezy unikaé uderzen, naglych wstrzaénien, wahan
i skrecen pomostu. Sita tamigca beleczki sklada sie z cie-
zaru, znajdujacego sie na pomoscie, ciezaru samego po-
mostu, strzemion, wieszakéw i podkiadek oraz z 2/, ciezaru
wlasnego belki.

4) Wykazana wytrzymatosé betonu w kG/em? wyraza sie
liczba réwnq '/; cigezaru tamiacego w kg, zmniejszong o 259,
przy czym za wynik préby przyjmuje sie przecietng, obliczong
w my$l § 5, ze ztamania 3.ch jednakowych beleczek, wykona-
nych z tego samego zarobu betonu i jednakowo przechowy-
wanych.

7. Normalny sposéb kontroli wytrzymatoséci betonu,
wytwarzanego na budowie.

1) Do wykonywania biezqcej kontroli wytrzymatoséci be-
tonu, wytwarzanego na budowie, stuzq prébki dwéch rodzajéw:

a) probki w ksztalcie walcéw o érednicy 8 ecm i takiej
samej wysokosci (typ C);

b) beleczki zelbetowe o przekroju 7 < 8,6 cm, uzbro-
jone dwoma pretami o grubosci 12 mm.

2) Wobec malych wymiaréw przekrojéw tych prébek
dopuszczalne jest podczas zapetniania formy odrzucanie wiek-
szych ziarn kruszywa, ktére by nie mogly byé w tak malym
przekroju nalezycie zabetonowane. Nalezy jednak dbaé o to,
azeby beton w prébkach byt mozliwie typowym odtworzeniem
betonu na budowie.

Wprowadzenie tych dwéch rodzajéw malych prébek ma
na celu potanienie, a wigc utatwienie kontroli betonu, jednak
na wyjatkowo odpowiedzialnych budowach moze byé wprowa-
dzone zarzadzenie, by kontrola wytrzymatosci betonu byta wyko-
nywana przy pomocy walcéw o $rednicy 16 cm, badz tez
19,6 cm, tj. tych samych, przy pomocy kiérych zostata ustalona
wytrzymato§é miarodaijna.

O

X



(=% T - -]

SKOROWIDZ
do norm PN/B-195 i B-196

Celem ulatwienia znalezienia poszukiwanego tekstu,
strona jest podzielona naréwne czesci, stanowiace kazda
'/1-a czes¢ jej wysokosci (okolo 4 cm). Czesci te sg ozna-~
czone od gory literami a, b, ¢, d. Odsytacz 25 c wskazu-~
je, ze danego tekstu (albo poczatku danego tekstu) nalezy
szukaé na str. 25 w trzeciej od géry éwiartce strony.

Abrams’a stozek . ; ¢ : : . 33 ¢
Beleczki prébne . . S 3 ; : 38 d
Betonowanie b . ! , . 24 b, 26 c
Betonu Swiezego czas zuzycia . . ; J 24 ¢

¥ P wrzucanie do form . - : 24 d
Bezwladnosci moment . - ; : ; Bte
Cement portlandzki ; . " 3 ; 21 b

»  szybkotwardniejacy . g : - 21 b
Cementowo-wodny wskaznik . - Y - 23 d
Cementu ilo§é w betonie : ; . ; 22 d
Cementu przechowywanie ; : ‘ - 21 ¢
Ciagie belki i plyty g . i : 6d
Ciekiosé betonu . s 1 X : 22 ¢, 3 b
Deskowanie . . ; . 2 . 26 d
Docisk (naprezenie dopuszczalne) . . . 15 ¢
Dokladnosé obliczed . : : ; : 2 b
Dlugos¢ zalozenia wkladek - : ; : 4d
Dylatacyjne przerwy : 3 : . ; 16 b
Dynamiczny spélczynnik ; p : ; 13b
Grubosé plyty najmniejsza : : : : 9 a

e warstw betonu . y x . 24 b

b wkladek : : 2 : 2 4b
QGrzybkowe stropy : O : . : 12 ¢
Haki ¥ : ; ] 3 ; 4.¢ 254
Hyperstatyczne ustroje . 6 b



Kamienie duze w betonie
Kominy fabryczne zelbetowe
Kontrola betonu .

Kruszywo (okreslenie)

- z kamienia sztucznego
Kruszywa wytrzymalosé .
Krzyzowo zbrojona plyta
Kwalifikacje personelu

Laczenie wkladek

Miarodajna wytrzymalosé betonu
Mieszanie betonu
Mimoosiowo Sciskane slupy
Momenty gnace w plycie ciaglej
” » ujemne.
Mostowa plyta
Mostéw obciazenie probne
5 projektowanie
Mostéw stezenie dZwigaréw

Mréz (betonowanie w porze chlodne])

N —10
="

24 a,

e, 5 a,

23 c,

1 ©,

Naprezenia dopuszczalne w betome meuzbrolonym

w filarach i slupach
w kominach

w przegubach

w zelbecie .

w zaleznosSci od zawarto-

14 b,

$ci cementu w betonie 3 c,

w zaleznosci od wytrzy-

malosci walcowej betonu 2 d,

dla stali
Nadsypki warstwa

Obciazenie prébne

Obciazenia uzytkowe
Oddzialywanie belek c1qglych
Odmierzanie skladnikéw betonu
Odstepy wkladek .

Ognia dzialanie na beton
Organiczne zanieczyszczenia
Otulenie wkladek betonem

20
16
40
19
21
20

28
25
38

24
12
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15
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32
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Personelu kwalifikacje
Plékanie kruszywa
Plyty osadzenie w murze
Plyta w mostach
» krzyzowo zbrojona
Plyty grubo$é najmniejsza
» szerokosé wspéldzialajaca
» wspdldzialajacej uzbrojenie
Podporowa rozpietosé
Prébne obciazenie
Préby betonu
Przedluzenie wkladek
Przeguby
Przecietna z badan
Przerwy w betonowaniu .
Pyléw badanie
” dopuszczalna zawartosc

Rozciagane zelbetowe czesci
Rozebranie deskowania .
Rozszerzalnosci spélczynnik

Siarka
Sita normalne
Skladniki betonu
Skladu betonu ustalenie
Skosy
Skurcz betonu
Skrajne przeslo
Slupéw uzbrojenie
% przekrdj .
Slupy uzwojone
2% stalowe obetonowane
s Sciskane mimoosiowo
Spawanie wkladek
Spélczynniki zmniejszajace
Stozek Abrams’a .
Stokes’a wzér
Stropy grzybkowe
Strzemiona
Styki wkladek
Szerokosé plyty wspoldzxala)qca
Szkodliwe zanieczyszczenia

2 a,

14

Jidie, S a,

23 ¢c, 38bi
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8 c,

[
DO O O OO ®

20 QA0 AT A0 O T D A 0T

16

25
15

24
30
31

12°c

27
16

21
28
23
23

16

10
10
12
12
26
14
33
31
12
15

20

o o

Oa o6 enTe s TR .Te oen B



Scinajace naprezenia
Srednica wktladek oy
Swiezego betonu pielegnowanie

Temperatury wplyw na naprezenia
,, wahania
e wahania w kommach
Teowe belki
Terminy badania walcow
Terminy rozdeskowania

Ugiecia trwale

Ujemne momenty 2 L . ; 6 a,
Ukos$ne naprezenia

Umocowanie uzbrojenia wdeskowamu :
Urabialno$é betonu : % . 5 19 d,
Utwierdzenia momenty

Uzbrojenie (gatunek stali)

Uziarnienie kruszywa

Uziarnienia wykres

Uzwojone slupy

Uzytkowe obciazenia

Walce prébne

Walcéw prébnych termm badama

Warstwa nadsypki :

Wkladek oczyszczanie powierzchni 2 :
Woda do betonu . . . ; o 21°&;
Wsiakliwo$é kruszywa

Wyboczenie slupéw ;
”» ” uzwojonych :
Wytrzymalo$é walcowa . 5 g : Jic,
5 miarodajna - ; 281c;
5 wykazana prdibek kontrolnych 38 c,

o w zaleznosci od wskaznika c/w
Wzér Stokes’a

Zanieczyszczenia szkodliwe
Zastepcze przekroje

Ziarna kruszywa najwieksze
Zimna wplyw na rozdeskowanie

Zelbetowa konstrukcja

15

25

15
16
16

38
27

1
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26
22
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29
10

34
38
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