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Przedmiotem wynalazku jest sposéb opalania
kolumn rektyfikacyjnych cynku i urzadzenie
do przeprowadzania tego sposobu, w ktérym
zastosowano zwrotny wymuszony obieg spalin
z roéwnoczesnym odzyskiem czedci jawnego
ciepta tych spalin w znanych kolumnach rek-
tyfikacyjnych typu New Jersey.

Dotychczas przy ogrzewaniu kolumn typu
New Jersey przeplyw spalin odbywa sie pod
wpiywem roznicy ci$nien, wytworzonej ciggiem
kominowym lub nadci$nieniem wytworzonym
przez wentylator powietrza spalania. Odzysk
czesci jawnego ciepla spalin przez nagrzanie
powietrza potrzebnego do spalania odbywa sie
w rekuperatorach, ktérych opdr pokonuje ciag
kominowy albo wentylator, ttoczgcy powietrze

*) Wtasciciel patentu o$wiadezyl, ze wspdi-
twércami wynalazku sg doc. dr inz. Kazimierz
Mikula, mgr inz. Henryk Fik, mgr inz. Karol
Rzyman, mgr inz. Jerzy Liszka i mgr inz. Jerzy
Karwacki.

spalania do rekuperatora ceramiczriego. Nato-
miast przeplyw spalin w rekuperatorze za-
chodzi pod wplywem ciggu kominowego a po-
wietrze jest wtlaczane wentylatorem podmu-
chowym. ‘

Przy regeneracji ciepla jawnego ze spalin od-
lotowych na skutek duzej réznicy ciénien rzedu
20—100 mm H,O miedzy kanalami powietrzny-
mi i spalinowymi powietrze przechodzi wprost
do komina przez réznego rodzaju pory i nie-
szczelnoSci na Scianach dzialowych, obnizajac
przez to cieplng sprawno$é¢ urzgdzenia.

Przy dotychczasowym sposobie opalania spa-
liny przeciggane sg ciagiem kominowym z gb-
ry ku dotowi. Taki przeplyw spalin powoduje
nieréwnomierne naprezenie cieplne kolumn
karborundowych na skutek nieréwnomiernego
rozktadu temperatur, co staje sie przyczyna
szybkiego ich zniszczenia. Odbija sie to nie-
korzystnie na procesie technologicznym i znacz-
nie utrudnia uzyskanie wysokiej czystosci cyn-
ku przy zachowaniu tej samej yv;:dajnoéci.



Ponadto eksploatacja takiego urzadzenia jest
bardzo kosztowna, a prowadzenie procesu rek-
tyfikacji cynku wymaga wysckokwalifikowane]
i doswiadczonej cbstugi.

Dotycheczasowe wady usuwa sposob opalania
kolumn rektyfikacyjnych cynku 1 urzadzenie
do przeprowadzenia tego sposobu wediug wy-
nalazku.

Na rysunku peckazany jest przekrd] przez
komore spalania w rzutach pionowym i po-
ziomym. W komorze spalania 1, otaczajacej
kolumine destylacyjna 2 do rektyfikacji cynku,
stosuje sie wymuszony zwrotny obieg spalin,
ktory uzyskuje sie przez wprowadzenie z duzg
predkosecia wynoszacg 30—60 m/sek do komory
1 mieszanki palnej wysokopreznymi palnika-
mi 4. Strumien mieszanki palnej wplywajgc do
komory 1 powoduje porywanie (inzektowanie)
spalin znajdujgcych sie w komorze spalania.
Porywane (inzektowane) spaliny o tempera-
turze okolo 1100°C mies-ajg sie ze strumie-
niem mieszanki palnej, zabezpieczajgc zarazem
stabilizacje plomienia 1 odpowiednig prze-
wlekloéé spalania oraz réwnomierny rozkiad
temperatury na obwodzie i wzdiuz calej ko-
lumny (2) wymagany procesem technologicz-
nym.

W celu zabezpieczenia roéownomiernego roz-
kiadu temperatury wysokoprezne palniki 4 sa
umieszczone woko6! kolumny destylacyjne] 2
na kilku np. 3—4 poziomach, w dwoch lub
czterech rzedach, przy czym odleglo§é pozio-
moéw poszcezegdlnych palnikéw jest zalezna od
obciazenia cieplnego i jest okreglona stosun-
kiem recyrkulacji, warunkujgcej réwnomier-
no$¢ procesu wypalania sie skitadnikow pal-
nych mieszanki.

Optymalny stosunek recyrkulacji waha sie
w granicach 6—12 wielokrotnosci okrazen spa-
lin wokét kolumny 2 i zalezy od rodzaju
paliwa. Przez rozmieszczenie palnikéw 4 na
kilku poziomach i w 2—4 rzedach uzyskuje
sie wymuszony zwrotny obieg spalin w ko-
morze 1, ktéry pod wplywem réznicy cisnien
rzedu 2—10 mm H,O, wytworzone] wyporem
spalin przez otwér czopuchowy do komina
i upustem spalin do rekuperatora, przyjmuje
ksztalt spirali Srubowej.

Tak uzyskany wymuszony obieg spalin za-
bezpiecza roéwnomierny rozkilad temperatur,
a przez zwiekszong szybkos§é przepilywu z réw-
noczesnym wypelnieniem komory 1 znacznie
polepsza sumaryczny wspoOiczynnik przenosze-

nia ciepta do kolumny 2 oraz pozwala na
lepsze wykorzystanie cepta jawnego spalin od-
lotowych. Réwnomierne nagrzewanie kolumn 2
wydatnie zwigksza ich wydajno$é, wplywa na
czystoéé otrzymywanego cynku rafinowanego,
a poniewaz komory 2 wykonywane sg z karbo-
rundu, znavcznie przedtuza ich okres pracy.
Przy zastcsowaniu wymuszonego zwrotnego
obiegu spalin w komorze 1 ksztalt kolumny 2
w przekroju poziomym mozna odpcwiednio
dostosowaé¢ zaleznie od sposcbu rozmieszcze-
nia rzedéw palnikéw 4 tak, aby uzyskaé opty-
malne warunki dla wymaganego obiegu spalin.

Wytworzony cigg wysokopreznymi palnikami
4 pokonuje opor rekuperatora 3, wytwarzajac
w przewddach powietrznych 5 rekuperatora
depresje, ktéra zmniejsza rodznice cidnien po-
miedzy kanalami powietrznymi 5 a kanatami
spalinowymi rekuperatora 3, przez co zwieksza
sie odzysk ciepla jawnego spalin i uniezaleznia
bieg pieca od ciggu kominowego. )

Przy podci$nieniowej pracy rekuperatora 3,
gdzie poprzez rekuperator jest zasysane po-
wietrze palnikami wysokopreznymi a spaliny
ciggiem kominowym, na skutek odpowiednio
dcbranego ukladu kanaldow likwiduje sie roz-
nice ci$nien pomiedzy powietrzem i spalinami,
co eliminuje straty powietrza i podwyzsza
sprawna$¢ rekuperatora przy réwnoczesnym
zwiekszeniu stabilizacji pracy spalania. Daje to
stato§é wspdbliczynnika nadmiaru powietrza.

Ewentualna réznica cisnien pomiedzy wlo-
tem i wylotem rekuperatora, wynoszaca 2 —
10 mm H,O, nie wplywa szkodliwie na bieg
rekuperatora, gdyz u wlotu spalin do rekupe-
ratora 3 spadek cisnien jest skierowany do ka-
natéw powietrznyeh 5. Spadek ci$nied wywo-
luje przeptyw goracych niewykorzystanych
spalin do nagrzanego juz powietrza przez nie-
szczelnosci $cianek (ksztaltek) dzialowych re-
kuperatora. W ten sposdb zawracane gorace
spaliny podwyzszajg entalpie podgrzanego po-
wietrza, a nieznaczna ich ilo$é nie wplywa na
proces spalania, czyli spelniajag takg samg role,
jak spaliny inzektowane w uktadzie wymuszo-
nego obiegu spalania w komorze spalania.

U wylotu spalin z rekuperatora odwrotny
uklad ci$nien warunkuje przeplyw przez istnie-
jace nieszczelno$ei zimnego jeszcze powietrza
do wykorzystanych juz spalin, odchodzgcych
do komina.

W ten sposéb szkodliwy wplyw nieszczel-
n:$ci rekuperatora ceramicznego jest znacznie
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ograniczony, co pozwala na maksymalne wy-
korzystanie ciepta jewnego spalin.

Jako czynnik inzektujacy w wysokopreznym
palniku 4 moze by¢ uzyty gaz wzglednie od-
powiednio sprezona cze$¢ powietrza potrzeb-
nego do spalania paliwa o odpowiednim ci§-
nieniu. Przy takim sposcbie opalania mozna
stoscwaé¢ paliwo gazowe, plynne lub sprosz-
kowane paliwo state.

Przyjety system opalania jest samoregulu-
jacy, co pozwala na peina automatyzacje pro-
cesu. Przez zastcsowanie wysokopreznych pal-
nikéw o odpowiednim wyprofilowaniu mieszal-
nika i dobraniu przekrojéw powierzchni czyn-
nej mieszalnika 1 dysz, uzaleznionych od ro-
dzaju paliwa, zabezpiecza sie optymalny staly
stosunek powietrza do paliwa zalezny od ob-
cigzenia cieplnego palnika.

Obcigzenie cieplne kolumn destylacyjnych
Pb i Cd moze byé prcgramowo regulowane

impulsem =z chlodnicy cynku odparowanego
i nadawy.
Spostb  opalania kolumn rektyfikacyjnych

cynku i urzadzenie do przeprowadzania tego
sposobu wedlug wynalazku umozliwia znaczne
zwiekszenie produkeji cynku przez intensyw-
niejszg wymiane ciepta i réwnomierne nagrza-
nie kolumn destylacyjnych Pb i Cd zgodnie
z wymaganym rezymem technclogicznym.

Zabezpieczenie rozkladu temperatury zgodnie
z krzywa technologiczng umozliwia uzyskanie
wysokiej czysto$ci cynku nieosiaganej w do-
tychczasowym systemie opalania na kolumnach
Pb i Cd. Ponadto zmniejsza jednostkowe zuzy-
cie ciepta i znacznie upraszcza eksploatacje
obu kolumn w ukladzie New Jersey.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposdb opalania kolumn rektyfikacyjnych
cynku, znamienny tym, zZe strumien mie-
szanki palnej, doprowadzony palnikami (4)
do komory (1), powoduje porywanie (inzek-
towanie) gorgcych spalin, znajdujgcych sie
w komorze (I), ktére mieszajac sie ze stru-
mieniem  mieszanki stabilizujg plomien
i przewlekloéé spalania, dajgec réwnomierny
rozklad temperatury na obwodzie i wzdiuz
catej kolumny (2).

2. Urzgdzenia do opalania kolumn rektyfika-
cyjnych cynku spos-bem wedlug zastrz. 1,
znamienne tym, ze wokdé! kolumny desty-
lacyjnej (2) sa wumieszczone na kilku np.
3—4 poziomach i w 2—4 rzedach wysoko-
prezne palniki (4) o odpowiednio dobranym
ksztalcie, zad§ odleglo§é¢ poziomdéw poszeze-
golnych palnikéw (4) okre$la stosunek re-
cyrkulacji, wynoszgcy 6—12 wielokrotnosci
okrazen spalin wokdél kolumny (2).

(™)

Urzgdzenie wedlug zastrz. 1—2, znamienne
tym, ze palniki (4) umieszezone wokdl ko-
lumny (2) po:walajg na wymuszony zwrot-
ny obieg spalin w komorze (I), przy czym
palniki () wywolujg male réznice cisnien
rzedu 2—10 mm H,O w kanale powietrznym
(5) i w kanale spalinowym rekuperatora (3),
uniezalezniajgc przez to bieg urzadzenia od
ciggu kominowego.

4. Urzadzenie wedlug zastrz. 1 i 3, znamienne

tym, Zze obcigzenie cieplne kolumn Pb i Cd
jest programswo rezulowane z chlodnicy
cynku.
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