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NORMA BRANZOWA BN-81,/0648-80
Hutnictwo —

2elaza 1 Stali gr.kat 03,62
Rury precyzyjne ze szwem spawane elek-

trycznie ze stali wysokostopowych

1, WSTEP

Przedmiotem normy sg rury precyzyjne ze szwem wzdliuznym, spawane elektrycznie metode
TIG wykonane z tadmy ze stali wysokostopowaj nierdzewnej, kwesoodpornej i 2aroodpornej.
Rury stosowane sy do produkcji elementdw grzejnych i wymiennikéw ciepta, do budowy

przewodéw i konstrukcji, ns elementy dekorscyjne itp.

2, PODZIAL 1 OZNACZENIE

2,1, Podzisil

2,1,1, Podzial w zaleznoéci od klasy dokiadnodci wykonenia érednic i grubodci écianek
- rury pierwszej klasy dokiednodci - D1

- rury drugiej klasy dokladnodci - D2

2,1,2, Podziel w zeletnodci od wymagenych badah wg tsbl.1

Tablics 1
Grupa Rodzaje badanh
bada# powierzch- | wymie- skiad che- szczel-| wlasnoéci wy- | witasnodci
nis ry miczny nosé trzymatodcio- | technologi-
we czne
Rury na elementy grzejne
Al + * - + * -
A2 + . + + + *
Rury ns przewody i do wymiennikéw ciepila
81 + * - IS - -
82 . . * . + .
Rury konstrukcyjne
C1 +* +* - - + -
ce + + + - + .
znak ¢+ oznacza badania obowigzkowe
znak - oznscza, te badenia nie przeprowadze sig@

Jezeli w zaméwieniu nie uzgodniono inaczej, rury przeznaczone na elementy grzejne
wykonuje 8i@ w grupie badah A1, rury przewodows i na wymienniki ciepla w grupie badanh
B1, a rury konstrukcyjne i inne w grupie badan Ci

Zjednoczenie Hutnictwa Zelaza 1 Stali

Ustanowiona przez Dyrektora Instytutu Metalurgii 2elaza zarzgdzeniem nr 3/82
z dnie 8.03.1982 r. jeko norma obowigzujgca od dnia
1.07. 1982 r,

DRUK IN2,168,82.n¢300 Cena 52,50 z}
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2,1,3, Podziat w zaleznosci od dlugosdci rur

- diugodci fabrykacyjne - bez oznaczenia,

- diugodci przyblizone - p

- dlugoéci dokiadne - d

- diugoéci wielokrotne - w,

2,2, Oznaczenis

2,2,1, Sposéb budowy oznaczenia, Oznaczenie powinno zawierac: nazwe wyrobu, podzial wg
2.1., érednice zewngtrzna, gruboéc dcianki 1 dlugo$c¢ rury, znak steli oraz numer niniejszej

normy,
2,2,2, Przyktady oznaczenia
a/ rury precyzyjnej ze szwem, wykonanej w klasie D1, w grupie badah A2, o drednicy zew-
netrznej 10 mm, grubodci écianki 0,75 mm, diugodci doktadnej 3800 mm ze stali 1H1BN9T
RURA PRECYZYONA D1 A2 10 x 0,75 x 3800 d - 1H1BN9T BN-81/0648-80
b/ rury precyzyjnej ze szwem wykonanej w klasie D2, w grupie badah Bl o drednicy zewnetrz-
nej 8 mm, grubodci écianki 0,6 mm w dtugodciach wielokrotnych 850 mm ze stali OH21N31JTA
RURA PRECYZYINA D2 B1 B8 x 0,6 x 850 w - OH21N31JTA BN-81/0648-80

3, WYMAGANIA

3,1, Powierzchnia zewngtrzna 1 wewnetrzna rur powinna byé gladka. Dopuszczalne sg nie-
znaczne rysy i nierdéwnoédci plaskie, bez ostrych krawgdzi, wynikajace z procesu prcdukcyj-
nego, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchylek dla grubodci écianek.

Inne wacy nalety usunaé przez pitowanie lub szlifowanie. Wymiary rur po usunieciu wad
powinny miedcié sie w granicach dopuszczelnych odchytek.

Powierzchnia spoiny powinna byé réwnas, giadke i bez peknieé. Dopuszcza si¢ na obu powie-
rzchniach rury élady wyplywu spoiny. Grubodé wypiywki ne powierzchni wewnegtrznej nie moze
byé wieksza od 20 % grubosci écianki a ne powierzchni zewngtrznej od 10 % gruboéci écianki,.

Powierzchnie rur mogs by¢ pokryte cienkim nalotem tlenkdw powstejgcym w procesie spawe-
nis 1 obrébki cieplnej.

3,2, Kofce rur powinny byé obciete réwno 1 prostopadle do osi rury, Dopuszcza sie wyste-
powaniy nieznacznego gratu powstajgcego przy cieciu rury,

3,3, Wymiary
3,3,1, Wymiary érednic zewnetrznych, grubodci écianek oraz masa 1 m rury wg tabl 2
3,3.2, Oopuszczalne odchylki érednicy zewnetrznej wg tabl.3

Tablica 2

drednice Grubodé dcienki, g, mam

zewnetrzna
8 0.6 07 | o075 | o | 10 | 1.2
ne Masa 1 m rury, kg
8 0,111 0,128 0,136 0,144
10 0,141 0,163 0,174 0,184 0,225
10,2 0,144 0,166 0,177 0,188 0,230
12,0 0,198 0,211 0,224 0,275 0,324
12,7 0,210 0,224 0,238 0,293 0,345
13,5 0,224 0,239 0,254 0,313 0,369
16,0 0,268 0,286 0,304 0,375 0,444
17,2 0,289 0,309 0,328 0,405 0,480

Do obliczenia masy 1 m rury przyjeto gestodé stali eustenitycznej 7,97 kg/dm3
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Tablica 3
Srednica Klase dokladnodci
rury ,mm b1 02
8-17,2 +0,3 + 0,1

3,3,3, Dopuszczalne odchylki gruboéci écianki wg teblicy 4

Tablica 4
Grubo#é Klasa doktadnodci
mm D1 02
0,6
0.7 + 0,06 + 0,04
0,75
0.80 * 0,07 + 0,05
1,00
1,20 + 0,08 + 0,06

3,3,4, Dugodé, Rury dostarcze sie w diugosciach:

a/ fabrykacyjnych, w zakresis 1500 do 7000 mm,

b/ przyblizonych, w zakresie diugodci fabrykacyjnych z dopuszczalng odchytke + 500 mm,

c/ doktadnych, w zakresie dtugodci fabrykacyjnych z dopuszczalng odchylks + 50 mm,

d/ wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugoéci, z naddetkiem 5 mm na kazde cigcie

i z dopuszczalng odchytks dla catej diugoédci jak dla diugodci dokitadnych.

Dla kazdej partii rur o ditugodciach dokladnych lub wielokrotnych dopuszcza sig, ze zgode
zamawiajgcego, dostawe rur o diugodciach fabrykacyjnych w liczbie do 10 ¥ catej dostawy,

W kazdej partii rur o dlugosdciach fabrykacyjnych dopuszcza si¢ dostawe rur krétszych,
lecz nie krétszych niz 1000 mm, w liczbie do 5 % calej dostawy.

3,3,5, Prostodé, Rury powinny byé proste, Dla klasy dokladnodci D1 nie okredla sie dopu-
szczalnej miejscowej krzywizny, natomiast dla klasy D2 dopuszczalna miejscowa krzywizne nie
powinna przekraczaé 1 mm na 1 m diugoéci rury,

3,3.6, Owalnod¢ érednic 1 nierdwnomiernodé grubodci édcianek, mierzone na catsj diugoéci
rury, nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych odchylek wymiarowych érednic i gruboéci écianek.

3,4, Materiail

Rury wykonuje sig ze stali wysokostopowych o znakach:

- 1H18N9T wg PN-71/H-86020

- OH21N31JTA wg BN-78/0631-12

Dopuszcza sig wykonanie rur z innych gatunkéw stali, po uzgodnieniu z wytwérce rur.

3,5, Stan dostawy, Rury dostarcza sie w stanie przesyconym., Na 23danie zamawisjgcego rury
moge by¢ dostarczone bez obrébki cieplnej, o powierzchni metalicznie jasnej, utwardzonej w
procesie wytwarzania.

Dla rur dostarczonych z innych niz 1H1BN9T 1 OH2IN31JTA gatunkdw stali stan dostawy nale-
2y uzgodnié przy zaméwieniu,

3,6, Szczelnodé, Rury poddane prdébie szczelnodci nie powinny wykazywaé nieszczelnodci
1 trwalych odksztatceh. Producent gwarantuje szczelnodé rur przy ciénieniu 4,9 MPa,

3.7, Wiasnodci wytrzymalodciowe rur w stanis dostawy okredlone ne prébkach wzdiuznych po-
winny odpowiadaé wymaganiom podenym w tabl,5.
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Tablica S5
Wiasnodci wytrzymatodciowe
Znak min
stely Re, MPa Rm, MPa Ag. %
1H18NIT 245 540 36
OH21N31JTA 170 450 30

Wiasnodci wytrzymalodciowe rur z innych, uzgodnionych z wytwérce gatunkéw stali, powinny
odpowiadaé wymaganiom odpowiednich norm klasyfikacyjnych lub wymaganiom ustalonym przy za-
mawianiu,

3,8, Préba spleszczania, Rury poddane prébie splaszczanis nie powinny wykazywaé peknigé
lub naderwan widocznych nieuzbrojonym okiem,

3,9, Préba_roztlaczania, Rury poddane prébie roztlaczania, nie powinny wykazywaé peknieéd
lub naderwah widocznych nisuzbrojonym okiem.

3,10, Préba zginanis, Runy poddane prébie giecia nie powinny wykazywaé peknieé lub nader-
wah widocznych nieuzbrojonym okiem,

Odpornodé¢ na korozje miedzykrystaliczng, Rury poddane prébie na korozjgq migdzykry-
staliczna powinny odpowiadaé wymaganiom w tym zakresies norm klasyfikacyjnych lub wymaganiom
uzgodnionym przy zeméwieniu.

3,12, Wymaganis dodatkowe nalezy uzgodnié z wytwérce przy zemawianiu,

3,13, Cechowanie, Rury cechuje sig wg PN-73/H-01102 ns przywieszkach przvmocowanych do
jednego kohca rur. Na przywieszce powinny byé co najmniej nastepujece zneki:

- znak wytwércy,

- znak stali,

- wymisry rur,

= znak rodzaju baden,

- znak kontroli,

Po uzgodnieniL przy zamawisniu,dopuszcza sie inny sposéb cechowsnia.

4, PAKOWANIE I KONSERWACIA

4,1, Pakowanie, Rury dostarcza sige w wigzkach opakowanych w folie lub w papier,
Na 2qdanie zamawiasjgcego, uzgodnione przy zamawianiu dopuszcze sig inny sposéb opakowania.

4,2, Konserwacis, Rury nie wymasgaja konserwacji na czes transportu,

5, BADANIA

5,1, Program badat
Rury bada si¢ pertismi. Rodzaje badah, pobieranie prébek, opis badah i ocena wynikéw wg

tabl.6

5,2, Kontrola jakoéci

5.2,1, Skiad i licznoéé partii, Partis przedstawiona do kontroli powinna zawinmraé rury
o jednej ércdnicy zewngtrznej, jednej qrubodci écianki, z jednego gatunku stali oraz
jednakowego wykonania,

Licznoéé partii wg tabl,7,

Teblica 7
Srednica rur llaksymalna liczba rur
D,, mm w partii, sztuk
8,0 - 10,2 900
12,0 - 12,7 600
13,5 - 17,2 100

5,2,2, Sposéb pobierania prébek. Rury do badar nalezy pobieraé z przedstawionej do odbioru
pertii o licznodci wg tabl.6. Z kazdej pobranej do bedan rury nalezy wyciaé¢ odcinek prébny
o wymiarach dostatecznych do wykonania okredlonej liczby prébek.
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BN-81/0648-80 5
Tablica 6
ILp. Rodzaj bedanis P:g;;::nie Opis badania Oceg:d::?:kdw

1 2 3 4 5

1 | Sprewdzenis powierzchni nalezy przeprowadzic¢ nieuzbrojonym
spoiny i1 koAcéw wg, 100 % okiem, jakodé powierzchni wewnetrz- |rury nie odpo-
3.1,3.2 nej sprawdze si@ w czasie procesu wiadajace wy-

grodukcyjnogo przez pobieranie pré-{maganiom nale-
ki po rozpoczeciu spawanisa kazde- |2y usungé z
go nowego kregu tadmy, rozciegcie partii
wzdlu2zne pr6bEi i obejrzenie po-
wierzchni, glebokodé zalegania wad
nalezy sprawdzeé przyrzadami pomia-
rowymi poslugujqc sie pilnikienm
lub piétnem dciernym
e ] = - e - - - - - - - e wm em wr e e G Em em e e e e Em e e e e e em e = e
2 | Spreawdzenie wymiaréw wg nalezy przeprowadzié przyrzgdami
. 100 % uniwersalnymi, przy czym:

- drednice zewnetrzng i owalnodé
nalezy mierzyé z dokltadnodcig do
0,05 mm
- 3ruboéé décianki nalezy mierzyéd
z dokladnodcig do 0,01 mm
- dlugodé nalezy mierzyé z dokiad-
noédcig do 10 mm
~ prostoéé nalety sprawdzié przez
przylozenie linialu i zmierzyé naj-
wigkszg krzywoliniowodé z doktad-
nodcig do 0,1 mm

3 sErlwdzenio snsliza {wg PN-79/H- |nalezy przeprowadzi¢ wg
sktadu che- wytopows |04004 PN-79/H-04004 PN-79/H-04020 jezeli analize
micznego wg analize 1 rure w PN-65/H-04006 PN-81/H-04022 wytopowa lub
3.4 kontrol- |PN-65 /“_9 PN-78/H-04010  PN-79/H-04023 kontrolna nie

ns 1/ 04006 PN-78/H-04012 PN-81/H-04024 odpowiada wy-
PN-74/H-04013 PN-70/H-04026 maganiom, par-
PN-79/H-04014 tie nalezy uz-
PN-78/H-04015 naz za niezgod-
PN-79/H-04016 ne z wymagania-
PN-79/H-04018 mi normy
PN-79/H-04019

4 |Sprewdzenie szczelno- - nalezy przeprowadzié badanies me- |rury nie odpo-

éci wg 3.6 100 % tode nieniszczecy w cyklu pro- wiada jece -
dukcyjnym maganiom nalezy
- nale2y przeprowadzié wg PN-77/H- |usungé z partii
04419 pod cidnieniem 4,9 MPa 1/

S | Sprewdzenie wiessno- 2 rury; z od-| przeprowadzié wg PN-80/H-04314, w | jeteli wynik
éci wytrzymatoécio- cinka préb- grzypadkoch nie ujaewnisnia ei¢ na |ktéregokolwiek
wych wg 3.7 nego halezy adanej prébce erotno granicy badenia nie od-

gobr.é préb- | plastycznoéci nalezy okredlié umo- | powiada wymaga-

9 wg PN-80/ | wng granice plastycznodci Ro 2 niom,rury te nes

H-04314 . lezy usungé z
partii,s dla

6 |Préba spitaszczanie 2 rury; z od-| - przeprowadzié wg PN-78/H-04414 02 |pozostatych rur
wg 3.8 cinks prébne- prébke nele2y sptaszczaé sz do nalety powté-
1/ 2/ go wycigé osiggniecia miedzy ptytkami od- rzyé badania na

prébke o diu- legtodci H wyliczonej wg wzoru: godwﬂjnoj licz-
godci Hedxg ie prébek; je-
co najmniej |8 - grubodé dcienki w mm 2eli przy po-
1,% x Dg spoins winna znajdowac sie w plasz-|wtérnym badaniu
czytnie nachylonej do kierunku chociaz jedna
spieszczania: ° prébka nie od-
a/ pod kytem O powiade wymaga-
niom, nalezy
uznac partie za
niezgodng z wy-
maganiami normyj]
b/ pod katem 90° ~% o i
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6 BN-81/0648-80
cd.tablicy 6
1 2 3 4 S
7 Préba roztlaczania 2 rury; - prébe nale2y przeprowadzi¢ wg
wg 3.9 z ddcinka PN-78/H-04414.03 na trzpieniu
1/ 2/ prébnego o zbieznodci 1 : 10
wycigé
prébke o
diugodci
max 50 mm
8 Préba zginania wg 3 rury, - nalezy przeprowadzié wg PN-78/H-
3.10 z odcinka 04414,01 na krazku o promieniu
1/ prébnego 1,5 x 0,
wycigé prébka powinna byé¢ zasypana wy-
prébke o petniaczem, ket giecia 180°, spo-
diugodci ina powinna by¢ usytuowana pod
ok ,500 mm kgtem 45° do plaszczyzny zgina-
nia, od strony zewnetrznej krzy-
wizny
- dopuszcza sig wykonanie préby
zginania wg innych warunkéw
uzgodnionych przy zaméwieniu
9 Préba odpornoédci na | 1 rura, wy-|- przeprowadzié¢ wg PN-66/H-04630
korozje migdzykry- ciedé odci- metode diwiekowe i prébe zgine-
staliczng wg 3.11 nek zgodnie nia
1/ z PN-66/H=-
04630
10 Badania dodatkows - nalezy po4- nalezy przozrowadzté wg warunkéw rury nie odpo-
wg 3,12 bieraé wg uzgodnionych przy zaméwieniu wiadajace wyma-~
warunkéw ganiom uzgodnio-
uzgodnio- nym przy zamé-
nych przy wieniu nalezy
zaméwieniu usungé z partii

czanie

1/ na 2gdenie zamawiajgcego, uzgodnione z wytwércami przy zamawianiu
2/ rurv podlegaja tylko jednemu badaniu, na sptaszczanie lub na roztla-

Podczas wycinania odcinkéw prébnych nalety unikaé miejscowego nagrzenis i zgniotu meteria-
tu, ktére moge zmienié wiasnodci stali, Prébki nalezy oznakowaé w sposéb umotliwiajecy jedno-
znaczng ich identyfikacje. Niedopuszczalna jest jekakolwiek obrébka plastyczna lub cieplna
odcinkéw prébnych,

5.3, Zadwiadczenie o jakodci i etest
5,3.1, Zadwiadczenie o jakoéci, Wytwérca jest zobowigzany wystawié dla kazdej partii za-

dwia

dczenie o jakodci zewierajace nastepujece dane:

- nazwe lub znek wytwércy,
- oznaczenie wyrobu wg 2.2,

5,3,2, Atest,

tii

stwierdzenie zgodnoéci wyrobu z wymaganismi normy,

rur atest zawierajacy nastepujace dane:
nazwa lub znak zamawiajgcego,

numer i date zaméwienia,

nazwa 1lub znek wytwércy,

znak stali,

numer wytopu lub znak umowny,
oznaczenie wyrobu wg 2,2,

liczba rur w partii, diugodé [ml 1 masa kg’

-k,
stan dostawy,

wyniki wszystkich przeprowadzonych badan,

stwierdzenie zqodnoéci wyrobu z wymagsniami normy i znak normy,
znak 1 podpis KT wytwércy lub instytucji kontrolujacej.
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Partie uznang zs niezgodngp z wymaganiami normy wytwérca moze przesortowac, naprawic¢ 1 przad-

6.

POSTEPOVANIE Z PARTIA UZNANA ZA NIEZGODNA

Z_WYMAGANIAMI NORMY

atawié ponownie do badania jako nown partie. Wynik drugiego odbioru jest ostateczny.

KONTITEC

INFORMACJE DODATKOWE DO BN-B81/0648-80

1, Instytucja opracowujgce norme, Branzowy Oérodek Normalizecyjny przy Hucie Batory

2, Normy zwigzane

PN-73/H-01102
PN-79/H-04004

PN-65/H~-04006

PN-78/H-04010

PN-78/H-04012
PN-74/H-04013
PN-79/H-04014
PN-78/H-04015
PN-79/H-04016
PN-79/H-04018
PN-79/H-04019
PN-79/H-04020
PN-81/H-04022

PN-79/H-04023
PN-81/H-04024
PN-70/H-04026
PN-80/H-04314

Cechowanie stalowych péiwyrobéw i wyrobéw hutniczych
Sprawdzenie skiadu chemicznego stali i staliwa, Pobieranie i przygotowanie

prébek do anslizy

Analiza
robéw.

Analiza
wegla.

Analiza
Analiza
Aneliza
Analiza
Analiza
Analize
Analiza
Analiza
Analiza
glinu,

Analiza
Analize
Analize

Préba statyczna rozciggania rur metalowych,

chemiczna

chemiczna

chemiczna
chemiczna
chemiczna
chemiczna
chemiczns
chemiczna
chemiczna
chemicznas
chemiczna

chemiczna
chemiczna
chemiczne

wytopowej.

stali 1 staliwa, Pobieranie i przygotowanie prébek z wy-

suréwki, 2eliwa i stalt,

2eliwa
20liwa
zeliwa
26liwe
20liwe
2eliwe
zeliwa
2eliwa
zeliwe

surdwki,
surdwki,
suréwki,
suréwki,
suréwki,
surdéwki,
suréwki,
surdwki,
surdwki,

2eliwa
zeliwa
2eliwe

suréwki,
surdwki,
suréwki,

i

stali,
stali,
stali,
etali,
stali,
stali,
stali,
stald,
stali,

stali,
staly,
stald,

Oznsczanie catkowitej zawartoéci

Oznaczanie
Oznaczanie
Oznaczanie
Oznaczanie
Oznaczanie
Oznaczanie
Oznaczanie
Oznaczanie
Ozneczanie

Oznaczanie
Oznaczenie
Oznaczanie

PN-78/H-04414/01 Metale . Badanis technologiczne rur. Préba zginania.
PN-78/H-04414/02 Metale. Badania technologiczne rur. Prébs spiaszczanis.
PN-78/H-04414/03 Metale, Badania technologiczne rur. Prdba roztlaczania.

PN-77/H-04419
PN-66/H~04630

PN-71/H-86020
BN-78/0631-12

RWPG-PC 416-72
DIN-2465-69

Préba szczelnodci rur metalowych
Badanie korozji metali, Préby laboretoryjne odpornodci na dzistanie korozji

miedzykrystalicznej stali odpornych na korozje
Stal odporna na korozje /nierdzewna i kwasoodporna/. Gatunki
Stal prézniows okredlonego zestosowania. Gatunki,

3, Normy zagraniczne i zslecenis Ripdzynarodowe

1S0-336-1976, Plain and steal tubes, welded or seamless. General table of dimensions and

masses per unit length,

zawartodci manganu

zawartoéci
zawartoéci
zawartodéci
zawartodci
zawartodci
zawertodci
zewartosdci
catkowitej

zawartodci
zawartodci
zawartodci

TGL-18245/72 Geschweieste Prazisionsstahlrohre. Technische Lieferbedingungen.

4, Symbol wyrobu wg SWW 0462-6
5, Autorzy projektu normy :

BN-81/0648-80 Rury precyzyjne ze szwem spawane elektrycznie ze stali wysokosto-

powych
0362

dr in2, Tadeusz Migda - Huta im M, Buczkae

mgr in2, Urszula Przybyla - Huta Batory

Numer normy zmienia si¢ na: BN-82/0648-80.

(Bluletyn PKNMiJ nr 7/85 poz. 13)

Ze zbioréw Biblioteki Gtéwnej AGH http://www.bg.agh.edu.pl/

krzemu,
fosforu,
siarki.
chromu,
niklu,
molibdenu,
wanadu,
zawartoédci

tytanu,
miedzi.
azotu,

Geschweisste Pr8zisionsrohre aus austenitischen nichtrostenden Stahle
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