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Jan Zerndt.

Megaspory z pokiadu Izabela (warstwy
laziskie) w Trzebini.

(Megasporen aus dem Isabella-F16z {Schichten v. Laziska]
in Trzebinia).

Niejednokrotnie wyrazano juz przypuszczenie, ze na podstawie
spor mozna bedzie przeprowadzi¢ identyfikacje poktadow wegla
karbonskiego w r6znych kopalniach.

W Polsce kwestja ta zajmowal sie St. Karczewski?)
w pracy o budowie wegla kamiennego z Dabrowy Gorniczej, wy-
dzielajagc drobne spory (gtownie mikrospory) metoda maceracji
bez blizszego podania sposobu. Doszedt on do wniosku, ze ba-
dane przez niego wegle z okolic Dabrowy zaréwno siodfowe jak
i tekowe oraz brzezne majg te same zarodniki.

Kilka lat temu sporom wegla karboriskiego poswiecit specjalng
uwage T. Lange?), badajgc je gtownie na materjale z Polskiego
Zaglebia weglowego. Badal je przewaznie w plytkach cienkich
oraz na okazach wydzielonych zapomoca maceracji. Wiadomo, ze
spory spotykane w weglu majg wyglad cienkich krazkow czasem
nieco zdeformowanych, skiadajacych sie z exosporium, t. j. btony,
okrywajacemi podczas wegetacji kulista spore. Spora wskutek pro-
cesow zweglania (Inkohlung) zostala pozbawiona osrodka mniej
odpornego na procesy geochemiczne, nastepnie zgnieciona.

Z braku innych danych Lange rozréznia megaspory od mi-
krospor wielkoscia $rednicy. Spory o $rednicy wiekszej od 0'1 mm,

1) St. Karczewski. O budowie mikroskopowej wegla kamiennego
z Dabrowy Goérniczej. Pamietnik Fizjograficzny. XIX. 1907.

?) Th. Lange. Zur Kohlenpetrographie Oberschlesiens’Il. Zeitschr. des
Oberschl. Berg- u. Hiitten Vereins. 1927 r., str. 280, IV rocznik 1926 r., str. 668.
Th. Lange. Die Bedeutung der Sporen f. d. Stratigraphie des Karbons. Tamze
rocznik 1927 r., str. 340.
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ktore uwaza za megaspory, badat ,prawie wylacznie“ na przekro-
jach, gdyz, jak to zaznacza, nie udato mu sie wydobyc z wegla
megasp6r nieuszkodzonych. Dzieli spory te z jednej strony na
podstawie tego, czy posiadaja wypustki stuzace do unoszenia sie
w powietrzu (spory ), czy tez sg pozbawione takowych (spory a),
oraz na podstawie grubosci ich blon (egzosporu) na cienkoblo-
niaste o blonach cienszych niz 25 p i grubo$cienne o bionach
ponad 25 |, a kazda z tych podgrup dzieli na podstawie wiel-
ko$ci Srednicy na 3 grupy: 0'1-—03 mm, 0013—0'8 mm, 0°'8—1'4 mm.
Najwieksza spora miafa $rednicy 1'4 mm. Na podstawie wyrost-
kéw egzosporu wyréznia jeszcze spory guzkowate (Knotenspore).
Zauwazy! tez (w plytkach cienkich), ze niektére spory maja wy-
pustki podobne do wloskéw (haarférmige) a inne skrzydetkowate;
gtoéwnie jednak opiera rozroznianie spor wedlug ich wymiarow.
Na podstawie swych badan doszedl do wniosku, ze sa roznice
w materjale spor w poszczeg6lnych pokiadach i ze roznice te
objawiaja sie nie tyle w obecnosci pewnych ich typow, lecz ze
istotna rzecza jest tutaj czesto§¢ wystepowania poszczeg6lnych
odmian w zespotach spor.

A priori wida¢, ze rozgraniczenie spor T. Langego jest
oparte przewaznie na sztucznej podstawie jaka sa wymiary, zwlasz-
cza, jezeli zauwazymy, ze liczby te dla megaspor byly utrzymy-
wane drogg pomiaru przygodnych przekrojow w plytkach cienkich
sporzadzonych z wegla.

To tez przy badaniach wegla staralem sie wydoby¢ duze
spory w calo$ci. Poniewaz sie to udafo, i uzyskatem obfity, a mam
wrazenie, ze i ciekawy materjal megaspor, przeto zajalem sie prze-
dewszystkiem zbadaniem tychze, odkladajac na pdZniej badanie
drobnych spor. )

Metoda wydobywania megaspor.

Zebrany w kopalni Zbyszek z pokiadu Il (Izabela) wegiel
nosi charakter wegla wstegowanego z powodu naprzemianleglych
warstewek durytu, witryfu i rzadziej tez jfuzytu, majacych prze-
cietnie 1 cm miazszosci. W kilku miejscach posiada wkiadki ifu,
w gornej stropowej czesci przechodzi w wegiel tupkowaty oraz
lupek weglowy.

Przy przegladaniu zebranego materjalu w pracowni zapomoca
lupy 10 X daly sie zauwazy¢ partie wegla jako tez tupku, w kté-
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rych spory byly nagromadzone. Miejscami mierzyly spory ponad
2 mm $rednicy, a wiec byty wielko$ci doskonale widocznej takze
bez uzycia szkiel powiekszajacych, lecz stabo wyrdzniajace sie od
wegla barwg czarniawo-brunatna.

Najczesciej takie nagromadzenia spor daly sie zauwazy¢
w weglu fupkowym oraz w tupku weglowym, tak ze metoda ich
wydobywania nasuwata sie sama. Zapomocg ostrza (uzywalem -
ostrzy od aparatow do golenia) odlupywatem mozliwie cienkie
plytki réwnolegle do uwarstwienia wegla i z uzyskiwanych w ten
spos6b powierzchni wydobywalem spory podwazajac je z jednej
strony. Trzeba to robi¢ ostroznie, gdyz spory sa sprezyste i tatwo
odskakuja, a bedac kruchemi tatwo sie famia.

Przy wydobywaniu spor z tupku.weglowego w przypadku,
gdy ich bylo mato, stosowatem tez inng metode. Materjat ilasty
wkiadatem do miski porcelanowej z woda. Zaleznie od materjatu
ulegal on niekiedy catkowitemu rozluznieniu w przeciggu kilku-
dziesieciu minut, innym razem dal sie rozdrobni¢ tylko czesciowo
w ciggu kilku dni przy dopomaganiu zapomoca zgniatania
w palcach.

Majac na mys$li zdobycie spor o $rednicy powyzej 0’1 mm
przepiukiwatem nastepnie rozdrobniony i roztworzony w wodzie
materjat przez sitko z gazy miynarskiej o srednicy oczek 0'08 mm,
azeby sie pozby¢ materjatu ilastego, a tem samem wzbogaci¢ za-
warto$¢ spor w materjale. W ten sposob uzyskiwatem zasob drob-
nych okruchéw wegla oraz nielicznych spor, szczatkéw blon, ciatka
zywiczne i t. p.

Celem dalszego wzbogacenia materjalu w spory dawatem

otrzymany poprzednio materjat do zlewki wysokosci okoto 15 cm, -

dolewalem prawie do pelna wody, mieszatem i po pewnym czasie
zlewatem okoto 3/, zawartos$ci na sitko w oczkach 008 mm. Po
kilkakrotnem powtdérzeniu tego zabiegu okazalo sig, ze na sitku
nastgpito bardzo silne zageszczenie materjatu spor i bton.

Po osuszeniu materjatu otrzymatem dalsze wzbogacenie spor
przez przesiewanie zapomoca serji sit. Przytem okazato sie, ze
nieuszkodzone spory gromadzily sie na sitach o $rednicy oczek
ponad 024 mm.

Przy wydobywaniu spor z tego materjalu okazato sie¢ bardzo
dogodnem stosowanie lupy binokularnej o duzem polu widzenia
i powiekszeniu 10 <.

Celem lepszego uwydatnienia spor rozsypywano materjat na
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plytke ze szkla mlecznego. Spory wydobywano zapomocag igly
preparacyjnej, dotykajac je zlekka od goéry i strzepujac nastepnie
do pudeteczka.

Ta metoda uzyskano z tatwoscia setki spor. (Gdzie materjat
byt wiecej zwiezly, postepowano w dwojaki spos6b. Albo starano
si¢ polupaé¢ wegiel na plytki rownolegle do uwarstwienia i obna-
zorie w ten sposéb spory wydoby¢ wraz z kawalkami wegla za-
pomoca ostrza, albo tez materjat pottuczono do wielko$ci gornej
granicy okofo 5 mm i, korzystajac z poprzednich do§wiadczen, po
przesianiu przez sito o oczkach 024 mm, usunieto drobniejszy
materjal, jako nieposiadajacy catkowitych makrospor. Pozostaly
materjat poddawano maceracji w catosci lub tez wydobywano
poprzednio pod lupa binokularng okruchy, w ktérych byly za-
warte spory. Do maceracji okazat sie odpowiednim roztwor
Schulza (HNO3—}—K(g03), przyczem najszybciej dziala on, gdy
si¢ posypie wegiel sproszkowanym KQOa i naleje nan stezonego
HNO, (c. wi. 1. 4). Juz po kilkunastu godzinach wegiel staje sie
tak miekki, ze spory czesciowo zostaja wprost uwolnione, cze-
Sciowe mozna je wyodrebnic¢ przez staby nacisk na kawatki wegla
i rozkruszenie ich w ten sposéb. Gotowania w amoniaku nie
mialem potrzeby stosowac¢. Oczywiscie, ze ostatnio opisana metoda
~ jest mniej wydajna, jednakze cenng wtedy, jezeli zachodzi potrzeba
wydobycia spor z okreslonego miejsca poktadu.

Opis spor.

Po wydzieleniu wiekszej ilosci spor okazalo sig, ze rdznia
sie one nietylko wielkoS$cia, lecz takze pod wzgledem wyksztal-
cenia powierzchni. Zdofalem wyr6zni¢ pie¢ ich gatunkow:

1) Spory 05 mm o egzosporze listewkowatym,

BT % uszkowatym,

A= G A waskokolczastym,
S S0 i szerokokolczastym,
) T S R : gladkim,

przyczem zamieszczone liczby oznaczajg najczesciej spotykany wy-
miar $rednicy spor splaszczonych w postaci krazkéw, tak bowiem
megaspory prawie wyfgcznie sg zachowane w weglu.

Czy opisane zarodniki naleza do megaspor, nie mozna byle
bezposrednio stwierdzi¢. Jezeli jednakze przyjrzymy si¢ wymiarom
zarodnik6w flory kopalnej np. na podstawie danych, zawartych
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w Hirmera Handbuch der Paldobotanik'), to zauwazymy co
nastepuje. Zarodniki niezréznicowane tylko wyjatkowo przekraczaja
wielko§¢ 0'1 mm jak np. Spencerites insignis Scott, ktéry osiega
014 mm. Najwieksze mikrospory Masocarpon shorense osiagaja
0075 mm. Sadzac wiec na podstawie tych danych nalezy opisane
zarodniki uwaza¢ za megaspory.

Wsp6lng cechg wszystkich wymienionych gatunkéw spor jest,
ze egzospor ich posiada z jednej strony trzy sfabiej lub silniej
zaznaczone listewki, symetrycznie rozbiegajace sie od $rodka. Pod-
czas maceracji spor w roztworze Schulza spory pekaja czesto
wzdiuz tych miejsc, a wiec jest to miejsce stabe, wzdluz ktérego
spora zapewne kielkowata i niekoniecznie dowodem, ze spora
posiadajaca te, podobnie do Y rozmieszczone listewki, nalezala do
tetraspor, jak to przypuszczaja niektérzy autorowie 2).

Przystapimy obecnie do charakterystyki poszczegdlnych ga-
tunkéw spor.

1. Spora 05 mm o egzosporze listewkowatym
(fot. 1a,1b, 1 ¢, na tabl. 1i rys. 1ai 1b na tabl. 3) posiada poza wyzej
wspomnianemi listewkami ksztaltu Y jeszcze listewke tworzaca
pas réwnikowy. Jest ona bardzo cienka tak, ze prze§wieca nawet
w stanie niemacerowanym, lecz dos¢ szeroka. Przecietna jej sze-
roko$¢ waha sie okoto 60 jv lecz na przedtuzeniu trzech listewek
odsrodkowych, ktore siegaja az do zewnetrznego brzegu listewki
rownikowej i powoduja jej zgrubienie w tych miejscach, jest ona
silniej rozszerzona (do 100 1) wytwarzajac zaostrzone wypustki,
wskutek czego ogdlny zarys spory zbliza sie do tréjkatnego. Dolna
strona spory jest gladka.

Pomiary wielko$ci tej spory?®) (patrz wykres pod 1), wyko-
nane na 304 okazach, wykazaly, ze wielko§¢ tych spor waha sie
w niewielkich granicach od 00'3—07 mm i ze najczestsze sg spory
o wymiarach 0’5 mm.

W materjale badanym jest spora ta stosunkowo rzadka.

2. Spora 06 mm o egzosporze waskokolczastym
(fot. 2 na tabl. 1 i rys. 2 na tabl. 3). Spora ta posiada egzospor
o bardzo charakterystycznych wypustkach, podobnych do wtoskéw,
bardzo gesto ulozonych. Mierza one u nasady okoto 15 p i sa
dlugie do 100 p, najczesciej 80 .. Wypustki te sg tylko zlekka

) H. Hirmer. Handbuch der Paldobotanik. Miinchen 1927.
SEToLange k¢,
%) Przy dokonaniu pomiaréw pomagat mi M. Koza.
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pogiete; odnosi sie wrazenie, ze za zycia spory byly one proste.
Skutkiem matej grubosci sa przy koricach przeswiecajgce, o bar-
wie blado-zétito-brazowej, gdy cala spora jest barwy ciemno-brg-
zowej. Skutkiem tego wyrostki te sg trudne do uwidocznienia na
fotogratfji.

Jak widac¢ szczegdlnie na rysunku Nr 2b wypustki te pokry-
wajg cata dolng powierzchnie egzosporu i przechodza czesciowo
takze na go6rng; granice pomiedzy powierzchnig obsadzong przez
te wypustki, a nie posiadajacg ich, tworza tukowate linje taczace
konce listewek Y.

Po zmierzeniu 306 okazéw okazato sie, ze $rednica spor
(bez wypustek) waha sie od 004—08 mm, a najczestsze sa spory
o wymiarach 06 mm (patrz na wykresie pod 2).

Obok tych spor mozna zauwazy¢ okazy podobne, lecz posia-
dajace na miejscu opisanych wyzej diugich wypustek niewielkie
zgrubienia, jak to wykazujg rys. 2c i 2d.

Poczatkowo bytem sktonny uwazaé je za odrebny gatunek
spor, lecz podczas obserwacji liczniejszych okazéw nasunely sie
takie, ktére miaty czeSciowo diugie wypustki, wiec przypuszczam,
ze spory te sg identyczne z poprzednio opisanemi, tylko pozba-
wione wypustek czy to przy wydobywaniu ich z wegla albo tez
podczas transportu na miejsce osadzenia si¢. Upewnia w tem wynik
pomiarow, ktére daly prawie identyczng krzywa jak dla spor 06.

3. Spora 07 mm o egzosporze uszkowatym. Wy-
rézniajg sie tem, iz listewki Y egzosporu ma do$¢ grube, szerokie
okoto 30 i a nieco wyzsze i tychze wymiaréw listewke réwni-
kowa. Przy zetknieciu sie tych listewek, a szczegdlnie z listewka
réwnikowa powstaja nabrzmiatosci, ktére po splaszczeniu spory
przemieniajg sie w uszkowate wypustki. Dolna strona spory jest
gladka.

Gdy u innych gatunkéw opisywanych tutaj spor prawie
wszystkie bez wyjgtku okazy sg splaszczone w ten sposob, ze
listewki Y s3 rozmieszczone mniej wiecej centrycznie, to poszcze-
gblne spory o egzosporze uszkowatym bywaja spiaszczone w naj-
przerézniejszych kierunkach tak, ze niekiedy sg widoczne trzy
»uszka“ (jak na rys. 3a i 3b na tabl. 3 i fot. 3a i 3b czgsto tez
tylko dwa ,uszka“ (rys. 3¢ i 3d). Przy pobieznem wejrzeniu
moznaby przyja¢, ze sg to rézne gatunki spor.

Widocznie urzadzenia stuzace do unoszenia si¢ spor dzialaja
tu mniej precyzyjnie anizeli u innych gatunkow.
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Pomiary tej spory, dokonane na 264 okazach, wykazaly, ze
wielko$¢ ich waha sie w granicach 0'5—09 mm, a najczestsze sa
spory o 07 mm (na wykresie 3).
Spora ta zdaje sie by¢ identyczng ze spora znaleziong i sfo-
tografowang (konturowo) przez H. Bod e’g o '). ktéra wedtug niego
wystepuje bardzo czesto w pokfadzie 24 ,Ibbenbiirener Mager-
kohle“. Na fotografji jego tabl. 3¢ wida¢ kontury trzech uszko-
watych wypustek, a z podanego powiekszenia wynika Srednica
spory 08 mm, w badanym weglu najpospolitsza. Spory te sa liczne.
004 Spora 21 mm o egzosporze kolczastym (rys. 4

na tabl. 3 i fot. 4 na tabl. 1). Spora ta ma na dolnej powierzchni
wypustki ksztattu stozkowatych kolcéw u nasady szerokosci okofo
70 1, a wysokosci okoto 60 ;.. Sa one znacznie rzadziej roz-
mieszczone anizeli u poprzednio opisanego gatunku.

Wypustki te sa czesciowo umieszczone takze na powierzchni
gérnej z wyjatkiem przestrzeni ograniczonych tréjpromienistemi
listewkami oraz tukowatemi polaczeniami ich koricow.

Z powodu ich rzadkos$ci nieuszkodzonych spor tego gatunku
udato sie narazie wydoby¢ zaledwie 18 okaz6w. Dokonane po-
miary wykazuja, ze wielko$¢ ich silnie sie zmienia, bo w granicach
od 12 do 2’5 mm. Najczestsze okazy byly wielkosci okoto 21 mm.

5. Spora 1'9 mm o egzosporze giadkim (rys. 5 na
tabl. 3, fot. 5 tabl. 1). Jako rysunek posiada jedynie listewki uto-
zone w ksztalcie Y oraz tukowate pofaczenia ich korncéw, pozatem
jest gladka.

Na wykresie pod 4 widaé, ze wymiary tej spory wahaja
sie w granicach 1'1—24 mm i ze najczestsze sa spory o wymia-
rach 1'9 mm,

Jezeli sie przyjrzymy wymiarom opisanych spor przedstawio-
nym na wykresie rys. 1, to widzimy, ze wykazujag one znaczng
zmienno$¢ wielkosci i zdaje sie zachodzi¢ tutaj nawet prawidto-
wos¢ tego rodzaju, ze w poszczeg6lnym gatunku zmienno$¢ wiel-
kosci spor waha sie w takich granicach, ze $rednica najwiekszej
spory jest mniej wiecej dwa razy wieksza od najmniejszej.

Nie moze jednak jedynie wielkos$¢ spory stuzy¢ za podstawe
do sztucznej chociazby klasyfikacji spor, jak to czyni T. Lange.
Jak to bowiem dobrze wida¢ z wykresow czestosci spor o poszcze-

) H. Bode. Uber das Verhiitnis der Ibbenbiirener Magerkohle zur Gas-

flammenkohle des Ruhrgebiets. Neues Jahrbuch fiir Mineralogie etc. Beilage-
band IX, Abt. B. 1928, str. 179.
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g6lnych wielko$ciach, wielko§¢ ich waha sie w jednych wypad-
kach w znaczniejszych granicach jak dla spory 1'9 mm i spory
20 mm w innych przypadkach sa ciasniejsze. Z drugiej strony
w obrebie tych samych granic np. 003—08 mm pojawiaja sie
w naszym przypadku trzy rézne gatunki spor.

Dziwng jest przerwa, jaka istnieje pomiedzy trzema pierw-
szemi krzywemi a czwartg i dobrze sie zgadzaja trzy pierwsze
krzywe z grupa Lange'go 03—08 mm. By¢ moze, istnieje tu
jaka$ prawidtowos¢ i moze dalsze badania sprawe te wyjasnia.

Do badari mikroskopowych wzieto stup wegla o przekroju
20 X 15 cm, wyciety poprzez caly pokfad ,lzabela“ w zachodniej
caesci kopalni Zbyszek ogdélnej migzszosci 720 m.

W plytkach wypolerowanych do badan w S$wietle odbitem
w ogdlnej ilosci 35, branych mniej wiecej w réwnych odstepach
od spagu pokfadu az do jego stropu, badano spory w przekroju.

Badania te wykazaty, ze megaspory sa naogo6t bardzo liczne
w pokifadzie i ze roznig sie¢ zarowno wielkoscig jak tez gruboscia
egzosporu; jednakze paralelizacja przekrojéw tychze z poszczegdl-
nemi, poprzednio opisanemi gatunkami spor, okazala si¢ z wyjat-
kiem spory 2’1 mm, fot. 4b na tabl. 2, narazie niepewna.

Spora 2'1 mm jest z tego powodu tatwa do rozpoznania
w przekroju, gdyz kolczaste wypustki jej egzosporu dajg na prze-
krojach guzkowate zgrubienia, ktérych wymiary zgadzaja sie z wy-
miarami kolcéw u podstawy.

Nadto grubo$¢ egzosporu tego zarodnika, mierzona na oka-
zach wyodrebnionych z wegla, wynosi okofo 57 p, a pomiary
tegoz u domniemanych spor w preparatach mikroskopowych wegla
daja bardzo zblizone liczby.

Inne zarodniki, zwlaszcza spore 19 mm, moznaby rozpoznac
w przekrojach centralnych z jednej strony na podstawie wymiaréw
$rednicy, nadto biorgc pod uwage grubos¢ egzosporu. Na okazach
wyodrebnionych spora 1'9 ma egzospor o grubosci okolo 28 .
Z powyzszych danych spora przedstawiona w przekroju na foto-
grafjii 5¢, tabl. 1 zdaje sie odpowiada¢ temu gatunkowi.

Przynalezino$¢ systematyczna badanych zarodnikéw.

Poniewaz przynalezno§¢ gatunkowa nielicznych tylko spor
roslin karbonskich jest znana, przydzielenie luzno znalezionych
spor nawet do obszerniejszej grupy roslinnej napotyka na trudnosci.
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Jak wynika z danych, przytoczonych np. w ksigzce Hirmera?)
. jedynie w grupie Lycopodiales znane sa zarodniki powyzej 02 mm
§rednicy, wigc do tej grupy naleza nasze megaspory. Prawdopo-
dobnie duzych zarodnikéw dostarczyly w naszym przypadku Lepi-
dodendrony, Sigillarie czy tez Calamity, lecz nie paprocie.

W literaturze liczne megaspory opisat i zreprodukowal
Reinsch?®) w dziele Micropaleophytologja; nawiasem mdwigc
uwazal je czesciowo za pasorzyty. Wprowadzil on do literatury
nazwe Triletes dla zarodnikOw o tréjpromienistych listewkach
i termin ten stosowany jest dotychczas. Bennie i Kidston?)
opisujgc megaspory szkockie nazywaja je Triletes typ 1,2, 3it. d.

Z naszych zarodnikéw spora 1'9 mm odpowiada najlepiej ty-
powi Triletes 2a tych autoré6w. Uwidocznione w pracy Bennie
i Kidston Triletes 1 i Triletes 2 b uwazam za przynalezne do
tegoz gatunku.

Rozmieszczenie spor w pokladzie.

Pierwsze cztery opisane powyzej gatunki spor wyodrebnilem
ze wspomnianej wyzej prébki wegla z poktadu Izabela z prze-
cinki 4-tej od upadowej w zachodniej czes$ci kopalni Zbyszek.
Spora 19 zostata znaleziona w probce wzietej ze stropowej czesci
tegoz pokfadu lecz we wschodniej czesci kopalni (z filaru 15).

W probece z przecinki 4 tego gatunku spory nie zauwazylem,
natomiast znajduje sie ona w probce wzietej z poktadu I ,Elzbieta“
tejze kopalni.

Spora 21 mm wystepuje w catym przekroju poktadu Izabela
w przecince 4-tej, lecz jest niezbyt liczna.

Bedace w toku badania poktadéw ,Adam* i ,Artur” w Sierszy,
a wiec kolejno glebszych poziomow wykazuja, ze niektére za-
rodniki, jak np. spora 1'9 wystepuja takze i w tych poktadach;
lecz znajdujg sie tamze réwniez odrebne typy spor.

Wobec tego identyfikacjia pokfadéw da sie by¢ moze prze-
prowadzi¢ zapomocg megaspor.

#
* *

") H. Hirmer. Handbuch d. Paleobotanik. Monachjum 1927.

?) P. Reinsch. Micropaleophytologja formationis Carboniferae 1884 r.
cytowane na podstawie dziela®.

%) Bennie and Kidston. On the Occurrence of Spores in the Car-
boniferous Formation of Scotland. Proc. of the Royal Phys. Society 1886, str. 82.



Do podjecia si¢ opracowania petrografji wegla polskiego za-
checit mnie prof. dr Z. Rozen.

Za stale okazywane zywe zainteresowanie sie moja praca
oraz ufatwienia w jej wykonaniu czuje sie zobowigzanym do zlo-
zenia Mu na tej drodze wyrazéw szczerego podziekowania.

Panu prof. dr. K. Rouppertowi oraz dr. Lilpopowi
idr. Zabtock'iemu zawdzieczam szereg cennych wskazéwek
natury botanicznej. Kierownictwu kopalni Zbyszek w osobach pana
kierownika K. Tobiczyka oraz p. A. Satustowicza skfadam
podziekowanie za spelnienie wszelkich zyczen i osobista pomoc
przy celowem zbieraniu prébek oraz zwiedzaniu kopalni.

Z Zaktadu Mineralogji i Petrografji Akademji Gorniczej w Krakowie.

ZUSAMMENFASSUNG.

Der Verfasser untersucht, ob auf Grund einer Durchforschung
von Megasporen, diese zu ldentifikationszwecken im Polnischen
Kohlenrevier herangezogen werden koénnen.

Im Isabella-Floz in Trzebinia (Schichten v. Laziska) wurden
teils auf rein mechanischem Wege, teils unter Zuhilfenahme von
Mazeration mehrere hundert Megasporen isoliert.

Auf Grund der Beschaffenheit des Exospors sowie einer sta-
tistischen Bearbeitung der Durchmesser der Sporen (siehe fig. 1)
wurden 5 Sporenarten unterschieden.

1. Spore 05 mm mit leistenformigem Exospor
(Fig. 1a, 1b u. 1c auf Tafel 1 u. Zeichn. 1a u. 1 b auf Tafel 3,
Kurve 1). Sie adhnelt Triletes Typ 8 von Bennie u. Kidston?).

2. Spore 06 mm mit schmalstacheligem Exospor
(Fig. 2 auf Tafel 1 u. Zeichn. 2a u. 2b auf Tafel 3, Kurve 2).

3. Spore 07 mm mit Ohrldappchendhnlichem Exo-
spor (Fig. 3a u. 3b auf Taf. 1 u. Zeichn. 3a u. 3b auf Taf. 4,
Kurve 3). Sie scheint der Spore aus der Ibbenbiirener Kohle, die
von Bode?) beschrieben wurde, zu entsprechen.

4) Spore 21 mm mit stacheligem Exospor (Fig. 4
auf Tafel 1; 4a u. 4b auf Tafel 2 u. Zeichn. 4a u. 4b auf Tafel 3).
Sie entsprich Triletes Typ 81?).

') Bennie and Kidston. On the Occurrence of Spores in the Carbo-
niferous Formation of Scotland. Proc. of the Royal Phys. Society 1886, S. 82.

?) H. Bode. Uber das Verhiltnis der Ibbenbiirener Megerkohle etc.
Neues Jahrbuch fiir Mineralogie. Beilageband IX, Abt. B. 1928, S. 179.
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5. Spore 1'9 mm mit glattem Exospor (Fig. 5a, 5b

u. 5¢ auf Tafel 1 u. Zeichn. 5¢ u. 5b auf Tafel 3, Kurve 4). Sie
entspricht Triletes Typ 2.

Im Gange befindliche Untersuchungen der nichsttieferen Floze

weisen deutliche Unterschiede im Megasporen-Material auf.

Aus dem Mineralogisch-Petrographischen Institut der Bergakademie

in Krakow.
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OBJASNIENIE TABLIC.

TABLICA 1.

la. pow. 20X Spory 0.5 mm, strona goérna, posrodku 4 spory

1. ” ” ” ” ” ” dolna ”

1 c » »

2. pow. 20X Spory 06 mm Okaz od strony prawej dolnej pozbawiony
wyrostkow

3a. pow. 20>< Spory 0.7 mm od strony gornej

S8 55 5 SR Sy %

4. pow. 20X bpora 2.1 mm. Okaz uwndoczmony skutkiem wypolerowa-
nia powierzchni wegla rownolegle do uwarstwienia

5a. pow. 20X Spora 1.9 widziana od strony gornej

D = 2 . 5 5 dolnej

5c. Spora widziana w przekrolu skutkiem wypolerowania powierzchni

wegla w kierunku prostopadlym do uwarstwienia.

6. pow. 20> Megaspory na powierzchni wegja: wypolerowane; rowno-

legle do uwarstwienia.

”

TABLICA 2. .
4q. pow. 20X Spory 2.1 po stronie prawej i w srodku widziane u gory,
. po stronie lewej widziane od dolu
4b. pow. 40X Spora 2.1 uwidoczniona w przekroju na powierzchni
wegla wypolerowanej prostopadle do uwarstwienia.

TABLICA 3. Rysunki spor.

1a. Spora 0.5 mm od strony goérnej. Pow. 202X

1b. s R o domnej s a3 5

B 08 amm o OFTIe L 5

2b. 2 SO H o dolnejs s s

P AR PR e o5 »  gobrnej, pozbawiona wypustek
2 iy B , dolnej, pozbawiona czeSciowo wypustek
3aiec. Spora 07 mm .od strony goérnej. Pow. 20<
Jbaids, R I e dolnelt.

4a. Spora 2.1 mm od strony gérnej. Pow. 20><

4b. » » » ” ” doln e] ” ”

Lo PRLER o0 WO R 1 ] g ) »  gornej. Pow. 20)<

b SRR oo dolnefo s
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