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KAZIMIERZ PETRUSEWICZ

WODA JAKO CZYNNIK EKOLOGICZNY ZWIERZAT LADOWYCH

Woda wystepuje w biosferze gtéwnie
w trzech postaciach: para wodna zawar-
ta w powietrzu, powodujaca wilgotnos§¢
powietrza, woda zawarta w glebie, po-
wodujaca wiekszg wilgotno§¢é podloza,
wreszcie woda w postaci rézinego rodza-
ju zbiornikéw wodnych (jezioro, staw,
mtaka, rzeka i t. p.). Wilgotno§é podto-
za, powietrza i istnienie zbiornikéw wod-
nych czesto bardzo wystepuja w naturze
razem, lub tei wystepowanie jednego
zwykle pociaga wystepowanie innych,
a mianowicie: nad zbiornikami podloze
jest zwykle, a powietrze zawsze wilgot-
niejsze, oraz w miejscach o duzej wil-
gotno$ci podloza — wilgotno§é powietrza
jest tez wieksza. Jednak nie ulega wat-
pliwosci, ze wilgotno$S¢ powietrza, pod-
toza i =zbiorniki wodne mogg wyste-
powac¢ w naturze zupelnie niezaleznie od
siebie. Ze wilgotno§é podloza moze wys-
tepowac z dala od zbiornikéw wodnych,
nie trzeba udowadniaé. Wilgotno$¢é po-
wietrza natomiast jest bardziej zalezna
od dwoch pozostatych czynnikow. Lecz

i tu np. pod zwrotnikami wilgotno§é po-
wietrza moze by¢ bardzo duza zupelnie
niezaleznie od wilgotno$ci podloza. Na
wybrzezach mérz lub wiekszych zbior-
nikéw wodnych moze byé duza wilgot-
no$¢ powietrza przy bardzo suchym po-
dtozu. W szeroko$ciach $rednich trud-
niej sobie wyobrazi¢ matlg wilgotno$é po-
wietrza nad zbiornikami wodnymi Ilub
na miejscach o wilgotnym podfozu. Jed-
nak i tu bezposredniej zaleznoS§ci nie ma,
gdyz na pewno nad malym jeziorkiem
lub torfowiskiem §r6dwydmowym, na syp-
kich piaskach nadrzecznych i nad roz-
leglym bagnem Ilub jeziorem wystapig
duze réznice w stopniu nasycenia parg
wodng. Poza tym wilgotno§¢é powietrza
moze by¢ znaczna nawet w miejscach
o wzglednie suchym podtozu w zalezno§-
ci od ro$linno$ci, zacienienia, konfiguracji
terenu, stopnia wystawienia na wiatrit.p.

Dahl w szeregu rozpraw i artykuléw
ekologicznych udowadnial, ze wilgotno§é
powietrza, podloza i zbiorniki wodne sg
odrebnymi czynnikami ekologicznymi, t.
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zn. Ze kazdy z nich dziala na organizmy™

w specyficzny sposéb, wymaga odre;b-h;w
nych przystosowan, co za tym idzie, ze
sa zwierzeta zalezne od jednego z tych
czynnikéw, a niezalezne od pozostatych.”
Wreszcie reasumujgc swoje badaniana-
zwal Dahl zaleino$é od wody-hydro-
filiag, od wilgotnosci podloza-hygro-
filia, a od wilgotnosci powietrza (atmos-
k"’ lych obserwacjach. Jesli doda¢ do tego

fery)—atmofilia.
Stopien poznania i rozr6zniania hydro-
hygro i atmofilii nie jest jednakowy. Po-

dobienstwo tych trzech czynnikéw, czeste

ich wystepowanie w naturze razem,
wreszcie uwarunkowanie wystepowania
jednego znich przez inne utrudnia ogrom-
nie ich rozréznianie, powoduje wielkie

skomplikowanie w stosunkach hydro-

hygro- i atmofilii.

Wynikiem jest caly szereg sprzecznoSci

badZ niejasnoSci w pracach lub dzietach
ekologicznych. Poglady wyrazane na te

sprawe dadza sie zgrubsza uja¢ w trzy

grupy:

1. Najpospolitszym sposobem ujmowa-
nia stosunkéw atmo-, hydro, i hygrofilii
jest nie uwzglednienie w badaniach dwaéch
pierwszych, a stwierdzanie i opisywanie
jedynie zaleznoS$ci poszczeg6lnych gatun-
kéw od wilgotnoSci podloza, lub tez nie
rozroznianie od siebie tych trzech czyn-
nikéw, lecz ujmowanie ich po prostu jako
swilgoei”, Przy czym w praktyce najcze-
$ciej pod tg ,wilgocia” rozumie si¢ wil-
gotno§¢ podloza. Ten sposob podejscia
ma najliczniejszych przedstawicieli wréd
badaczy terenowych, przeprowadzajacych
konkretne badania ekologiczne nad po-
szczeg6lnymi grupami systematycznymi,
a malo zwracajgcych uwagi na uogélnie-
nia wynikéw, na ogoélno-teoretyczne roz-
wazania ekologiczne, lub innymi slowy
wsrod budowniczych, ,cegielkarzy” eko-
logii. Nie uwzglednianie wilgotno$ci po-
wietrza badz tez identyfikowanie jej
wplywu z wplywem wilgotnoSci podtoza
lub wody stanie sie¢ do pewnego stopnia
wyttumaczalne, gdy uprzytomnimy sobie,
jak trudne jest badanie wilgotno$ci po-
wietrza. Ta ostatnia bowiem jest czyn-

. jej okreslania,
. jak trudne i skomplikowane jest zbada-

nikiem niezmiernie zmiennym, tak ze jed-
no,—kilku—czy nawet kilkunastorazowe

'pomiary wilgotnosci powietrza nie dadza

nam obrazu stosunkéw wilgotno$ci po-

‘wietrza w danym $rodowisku, jak teznie

dadza moznos$ci poréownywania wilgot-

i . . o .
nosci powietrza w réznych Srodowiskach.

Tego rodzaju poréwnywanie bytoby mo-
zliwe jedynie po systematycznych i ciag-

onieczno$¢ postugiwania sie skompliko-
ang aparatura, gdyz czlowiek nie ma-
jac zmystu rozrézniania wilgotnosci po-
ietrza, nie ma mozno$ci szacunkowego
to uprzytomnimy sobie,

nie atmofilii. Odwrotnie wilgotno$¢ pod-
toza jest znacznie tatwiejsza do okreSle-
nia ,na oko”, do szacowania skalarnego.
Mniej zrozumiale a nawet dziwne jest
czeste nie uwzglednianie badZ tez inden-
tyfikowanie zaleznosci od wody z zalei-
nos$cig od wilgotno$ei powietrza lub pod-
toza. W praktyce najczeSciej jednak nie
popelnia sie bledu, identyfikujac hydro-
hygro i atmofilie, gdyz zwykle (szczeg6l-
nie w S$rednich szerokoS$ciach) gatunki
hygrofilowe sa jednocze$Snie atmofilo-
wymi.

2. Spos6b ujecia Hessego i Shel-
forda jest typowy dla teoretykow, dla
twércow ,wielkiej ekologii”, dla genera-
lizatorow zalezno$ci ekologicznych. Po-
niewaz kazdy prawie hydro-, czy hygro-
fil jest jednocze$nie atmofilem, oraz wigk-
sz0§¢ przystosowan ekologicznych do wil-
goci czy sucho$ciidzie w kierunku umoz-
liwienia oddychania i zmniejszenia paro-
wania przy matej wilgotnosci powietrza,
a wigc do stosunkow wilgotnosciowych
powietrza, wiec sprowadza Hesse wszy-
stko do tej ostatniej. Zalezno$¢ od niej
nazywa sie hygrofilia. Hesse nie roz-
réznia wiec hygro-, hydro—i atmofilii,
a jego termin ,hygrofil” obejmowalby
wszystkie trzy ostatnio wymienione ter-
miny w rozumieniu Dahla. Podobnie
Shelford analizujac metody badania
wilgoci i jej wplyw na organizmy, ma
wecigz na mysli wilgotno§¢ powietrza.
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3. Spos6b ujecia Dahla jest wedlug
mnie charakterystyczny dla teoretyka
kompilatora i terenowca jednoczesnie. Zu-
petnie wyrazne rozréznianie omawianych
trzech czynnikéw i wnikniecie wogélno-
ekologiczne zagadnienia charakteryzuje
teoretyka, oddawanie za$§ pierwszefistwa
zaleznoSciom od wilgotno$ci podloza przed
wilgotno$cig powietrza (choé moze nieco
wstydliwie podkre§lane) znamionuje ba-
dacza terenowego i to gléwnie krajow
o klimacie umiarkowanym.

Zwierzeta w zaleznoS$ci od stosunkudo
dowolnego czynnika ekologicznego moz-
na podzieli¢ na zalezne od danego czyn-
nika, t. zn. wymagajace do zZycia okre§-
lonego natezenia danego czyunika, jego
obecno$ci ewentualnie braku, oraz zwie-
rzeta od niego niezaleine. Pierwsze na-
zywamy steno-,drugie eury-. W sto-
sunku do rozpatrywanych trzech czyn-
nikéw ekologicznych mozZemy rozr6znic:
stenoatmy—gatunki mogace zy¢, lub re-
gularnie wystepowac jedynie przy okres-
lonym stopniu wilgotnosci powietrza i eu-
ryatmy—gatunki, ktérym obojetnyjest sto-
pien wilgotnos§ei powietrza, t. zn. gatunki
wytrzymujace wahania nasycenia powie-
rza parg wodng lub nawet wymagajace ich.
Analogicznie rozrézniamy: stenohygry
i euryhygry oraz stenohydry i euryhydry.

Po$réd zwierzat zaleznych od danego
czynnika istnieja gatunki zalezne pozy-
tywnie i negatywnie, t. zn. wystepujace
jedynie w obecnoSci danego czynnika
ekologicznego, lub tez unikajace go. A wiec
stenoatmy mozna podzieli¢ na atmo fi-
le—,lubigce” wilgotno§¢ powietrza i at-
mo foby—przebywajace normalnie w po-
wietrzu suchym. Analogicznie w$rod ste-
nohygréw rozrézniamy hygrofile i hyg-
rofoby. Wydaje mi sie, Ze w stosunkudo
wody podzialu powyzszego uskutecznié
nie mozna. Nie znam bowiem ani z lite-
- ratury ani z wlasnych obserwacyj ani
jednego przyktadu hydrofoba. Kazdy ga-
tunek moze wystepowaé nad wodami,
o ile znajdzie tam odpowiednie dla sie-
bie §rodowisko.

Przedstawicieli euryatmoéw i atmofobow

mozemy znalezé li tylko miedzy owada-
mi, pajgkami, wijami i kregowcami. Jako
przyklad atmofob6w moznaby wymieni¢:
z kregowcow wielblada, hyraxa i liczne
antylopy, z owadow Cicindela, Tenebrio
i Opatrum, z pajakéw Xerolycosa, Arctosa
perita. Typowym euryatmem jest pajak
Aranea silvicultrix, przebywajgcy rownie
licznie na torfowiskach, jak tez w lesie
sosnowym ze §ciotkg porostow (Pinetum
cladinosum). Atmofoby i euryatmy sa zna-
cznie rzadsze niz atmofile. Atmofilami
sa wszystkie zwierzeta ladowe, préocz kre-
gowcéw, pajagkow, owadow i wijow,
a i z tych czterech grup znaczna czeS¢,
o ile nie wiekszo§é, jest tez wyraznie at-
mofilowa. Atmofilia jest tak pospolita
w Swiecie zwierzecym, ze nie bede przy-
taczal przykladéw gatunkéw atmofilo-
wych, a postaram si¢ jedynie wykazac,
ze zalezno§¢ od wilgotno$ci powietrza nie
koniecznie idzie w parze z zaleznoScig
od wilgotnosci podloza lub obecnosci
zbiornik6w wodnych.

Jako przyklad gatunku, dla ktérego
atmofilia jest czynnikiem decydujacym
0o wystepowaniu lub nie, moznaby przy-
toczyé stonoge Porcelio scaber, ktéra nad
morzem wystepowaé moze regularnie,
nawet na suchych wydmach, w glebi zas
ladu jedynie w zacienionych wilgotnych
Srodowiskach. Pajak Arcfosa cinerea, wy-
stepujacy na bardzo suchych i sypkich
piaskach, ale zawsze nad wodami, jest
atmofilem i hydrofilem, lecz hygrofobem.
Jak to wykazal Beklemiszew, ba-
dajac migracje dobowe zwierzat, wiele
gatunkéw pedzi aktywny tryb zycia w no-
cy, kiedy wilgotno§é powietrza osiaga
pewien okreS§lony stopien. Wiele owa-
doéw (np. meszki i komary) dnie spedzaja
w miejscach wilgotnych i zacienionych,
w nocy za$ lub w dnie pochmurne po-
jawiaja sie gestymi stupami w miejscach
znacznie suchszych. Jetki, widelnice, chré-
Sciki itp. masowo latajg przed deszczem,
a zwlaszcza przed burzg. Bardzo jaskra-
wym przykltadem atmofilow hygrofobéw
sa Slimaki pustynne, pedzace aktywne
zycie tylko po deszczach.
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Precyzujac stosunek hygrofilow do at-
mofilow mozna powiedziec, ze wszystkie
hygrofile sg jednoczeSnie w mniejszym
lub wiekszym stopniu atmofilami, jednak
nie odwrotnie. Istniejg bowiem liczne ga-
tunki atmofilowe, ktére sq jednoczes$nie
euryhygrami lub nawet hygrofobami.

Z przytoczonego poprzednio zestawie-
nia sposob6éw ujmowania hydro-, hygro-
i atmofilii wida¢, ze najczeSciej zaleznos§é
poszczegblnych gatunkéw od wilgotnoSei
powietrza i wilgotnoS§ci podloza jest iden-
tyfikowana, zalezno§¢ za§ od zbiornikow
wodnych jest badZz zupelnie zapoznana,
badZz tez uwazana za zaleino$¢ od wil-
gotnos$ci powietrza lub podloza. O ile iden-
tyfikowanie zalezno$ci zwierzat od wil-
gotnoSci podloza i powietrza, jak to juz
wyzej wykazalem, ma pewne uzasadnie-
nie w trudnoS$ci rozrézniania tych dwéch
czynnik6w, o tyle zupelnie niezrozumia-
te, a nawet dziwne wydaje mi sie, zZe tak
latwy do zaobserwowania i tak rozpow-
szechniony czynnik ekologiczny, jak zbior-
niki wodne, moze byé¢ tak dalece igno-
rowany. Jako zwierzeta zalezne od wody
wymienia si¢ najczeSciej jedynie gatunki
nawpo6l! wodne, jak to np. ptactwo wodne
(nury, perkozy, kaczki, kurki wodne itd.),
faune typowo pleustonowgq (nartniki, liczne
pogonce itp.), lub inne ziemnowodne stwo-
rzenia jak to bobry, wydry, ktére znaczng
czeS¢ swego zycia spedzaja na lub w wo-
dzie. Czesto tez podaje sie zalezno§¢ od
wody tych form, ktére pewien okres
swego zycia (najczeSciej larwalny) spe-
dzaja w wodzie. Wreszcie spotka¢ mozna
wzmianki o wystepowaniu nad wodami
zwierzat roSlinoZernych, Zywigcych sie
ro§linami wodnymi. W innych przypad-
kach nie spotyka sig¢ stwierdzenia zalez-
nosci zwierzat od wody poza najogolniej-
szymi wzmiankami tego typu co: ,wyste-
puje czesto nad wodami”, zupetnie bez
zaznaczenia, czy wystepuje tylko czy
zwykle nad wodami, nad jakimi wodami
itp.

Tymczasem zalezno$¢ od wody wydaje
mi si¢ by¢ w §wiecie zwierzecym bardzo
pospolita. Dotychezas badania ekologicz-

ne przeprowadzalem nad dwiema grupa-
mi pajgkow, a mianowicie pogoncami
(Lycosidae) i krzyzakami (Argiopidae).
W obu tych grupach spotkatem si¢ z zu-
pelnie wyraznym zjawiskiem hydrofilii.
Z niepublikowanych jeszcze badan pro-
wadzonych przez F. Pupiska w Zaktadzie
Zoologji U. S. B. nad pajagkami z rodziny
Clubionidae wynika, ze i w tej rodzinie
sa gatunki, wystepujgce jedynie nad wo-
dami.Pod wzgledem ekologicznym wszyst-
kie te trzy grupy sa wybitnie od siebie
rozne. Krzyzaki sa pajakami osiadlymi,
towigeymi zdobyez przy pomocy promie-
niste] pajeczyny. Pogorice, towigce zdo-
bycz bezposrednio i walesajace sie swo-
bodnie, zajmuja wedlug Dahla w go-
spodarce natury miejsce bardziej bliskie
mrowkom, niz krzyzakom. Zupelnie od-
rebng od dwoéch powyiszych dziennych
grup sg nocne Clubionidae. Podobienstwo
miedzy tymi trzema grupami pajakéw
polega chyba na tym, ze wszystkie trzy
sq drapiezne. Trudno przypuScié, by hy-
drofilia, licznie wystepujgca w trzech zu-
pelnie przypadkowo pod wzgledem za-
leznosci od wody dobranych rodzinach
pajakow, byla zjawiskiem wyjatkowym.
Przypuszczam raczej, Ze jest ona w §wie-
cie zwierzecym pospolita. Powszechnosé
hydrofilii podkreslal zresztg juz wielo-
krotnie Dahl, wymieniajac z najrézniej-
szych grup systematycznych caly szereg
gatunkow, zaleznych od wody.

Azeby uzasadni¢ istnienie gatunkow,
zaleznych od samej wody, a mogacych
przebywaé w S$rodowiskach o réznych
wartosciach wilgotno$ci powierza i pod-
loia, rozpatrzymy kilka przyktadéw z po-
srod pajakow. Z krzyzakoéw jako typo-
wych hydrofilow wymieni¢ nalezy przede
wszystkim gatunki: Tefragnatha striata,
Aranea foliata, Ar. ixobola, Ar. undata
i Singa nitidula. Dwa pierwsze gatunki
wystepuja nad wodami stojacymi, Aranea
ixobola i undata tak nad stojacymi jak
i biezacymi, Singa nitidula tylko nad wo-
dami biezgcymi. Najbardziej z wodg zwia-
zana jest Tefragnatha striata. Jest to ga-
tunek przebywajgcy glownie na szuwa-
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rach wodnych, czasem pleustonowy. Na
40 okazéw posiadanych z Wilenszezyzny
tylko jeden okaz zlowilem na brzegu,
reszte w obrebie samych zbiornikéw wod-
nych. Aranea foliata przebywa gléwnie
na szuwarach wodnych, jednak mozna
ja do$¢ licznie spotkac¢ i na roflinnosei
rosngcej poza obrebem zbiornika wod-
nego, ale nigdy z dala od wody. Ponizej
przytaczam dla ilustracji polowy doko-
nane na torfowisku wyzynnym, kartowato-
sosnowym w réznej odlegtoSci od wody-

Potowy Aranea foliata na Sphagnetum

pinosum.
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Singa nitidula nie przebywa nigdy na sa-
mej wodzie, lecz na ro$linno$ci nadbrzez-
nej, przy czym jawi sie nieraz w dos$¢é
znacznej odleglosci (do 200 m) od wody.
Z reguly jednak liczba osobnikéw maleje
w miare zwigkszania sie odleglo$ci od
brzegu.

Z pogoncow jako typowych hydrofilow
wymieni¢ mozna: Arctosa cinerea, wyste-
pujacy jedynie na suchych piaskach nad
brzegami wielkich wéd, Pirata piscatorius
i doroste okazy Dolomedes fimbriatus
przebywajacy jedynie na torfiastych wy-
brzezach wéd stojacych lub wolno pty-
nacych, wreszeie Arctosa leopardus i Pi-
.rata piraticus, przebywajace w najrozniej-
szych Srodowiskach, polozonych na brze-
gach wod. Z gatunkéw tych Pirata pira-
ticus, P. piscatorius i Dolomedes fimbria-
tus réwnie czesto mozna spotkaé na sa-
mej powierzchni wody co i kolo niej.
Z nich jedynie Pirata piscatorius moze
przebywac¢ na wilgotnych miejscach, po-
tozonych z dala od wody. Interesujgcy

jest gatunek Dolomedes fimbriatus. Mlode
okazy posiadaja znacznie wiekszg warto$é
ekologiczng niz doroste. Mlode spotykaja
sie w najrézniejszych Srodowiskach, zu-
petnie niezaleznie od wody i wilgotnoSci
podtoza, dorosle wystepuja gléwnie na
samej powierzchni wéd lub tez koto wody.
Z rodziny Clubionidae okazy Clubiona
phragmitis wystepuja na zaro$lach wod-
nychlubnadwodnych. Podczas kilkuletnich
badan nie znaleziono ani jednego okazu
z dala od wody.

Oprécz tych gatunkéw, wystepujacych
tylko nad wodami, caly szereg gatunkow
moze przebywaé nad wodami w zupetlnie
innych niz zwykle zespotach roS$linnych.
A wiec Aranea duomeforum, Ar. redii,
Ar. sturmi w lasach iglastych bardzo su-
chych (Pinetum cladinosum i Pinetum
callunosum) mozna spotykaé¢ tylko nad
wodami lub bagnami, Ar. cucurbitina w
Pinetum callunosum jawi sie jeszcze nie-
zaleznie od wody, za§ w Pinefum cladi-
nosum moze przebywacé jedynie nad wo-
dami. Suche lasy sosnowe sg nad woda-
mi do kilkuset metréw zasiedlone przez
zupetnie inne zgrupowania pajakow niz
z dala od wody.

Te druge kategorie zalezno$ci od wo-
dy, t. zn. mozliwo$§¢é wystepowania nad
wodg w zupetnie innych zespotach niz
z dala od wody, mozna wytlumaczy¢ wiek-
sza wilgotno§cia powietrza w poblizu wo-
dy. Za tym przemawialby glownie fakt,
ze w tym przypadku wode zastapi¢ mo-
ze rozlegle bagno lub torfowisko. Poza
tym zwierzeta te przebywaja regularnie
réwniez z dala od wody, lecz w §rodowi-
skach wilgotniejszych. W Srodowiskach
za$§ suchszych sasiedztwo zbiornika wod-
nego lub bagna podnosi wilgo¢ powietrza
do stopnia wymaganego przez dany ga-
tunek.

Inaczej przedstawia sie sprawa z ga-
tunkami takim jak Tefragnatha striata
Aranea foliata, Arctosa cinereai inne. Ich
rozmieszczenia nie mozna bowiem w zZa-
den sposéb wyttumaczy¢ wilgotnoscia po-
wietrza. Zalgczona tabela ilustruje polo-
wy, dokonywane na Sphagnetum pino-
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sum. Co prawda nie robiono tam pomia-
row wilgotno§ci powietrza, lecz trudno
przypuscié, by byla ona wieksza nad je-
ziorem, niz nad torfowiskiem o bardzo
duzym stopniu wilgotno$ci podtoza. W za-
roS§lach mieszanych o suchym, piaszczy-
stym podlozu, potozonym kilkanaScie
metréow od brzegu, z calg pewnoScig na-
sycenie parg wodng bedzie mniejsze, niz
nad torfowiskiem. Tymczasem w takich
zaroS§lach Aranea foliata wystepuje regu-
larnie i licznie, na torfowisku za$ nie nad-
wodnym nie spotkalem jej ani razu. To
samo da sie powiedzie¢ o Aranea ixobo-
la, undata, Tetragnatha striata, Pirata pi-
raficus i innych wymienionych poprzed-
nio pajakach.

Po za pajgkami jako hydrofilow wy-
mieni¢ mozna np. chrzgszcze z rodzaju
Donacia, zywiace sie ro§linami wodnymi,
niektére gatunki z rodzaju Bembidion lub
tez Hypodamia, Zywigce sie mszycami
pasozytami trzcin, z pluskwiakow Hyg-
rometra, Gerris, Halobates wreszcie og-
romna ilo§¢ owadow, ktérych larwy zyja
w wodzie jak to jetki, widelnice, chros-
ciki, niektére motyle (Nymphula, Acen-
tropus) i t.p. Przykladéw takich mozna
podaé wiele, przypuszczam, ze w kazdej
wiekszej grupie systematycznej znajduja
si¢ okazy hydrofilowe, jednak przy wy-
bieraniu ich nalezy zachowaé duzg ost-
roznos¢é. Nieraz bowiem spotkaé mozna
w literaturze wzmianki o wystepowaniu
nad wodami gatunkéw, przebywajacych
regularnie w wilgotnych $rodowiskach,
zupelnie niezaleznie od wody. Jako przy-
ktad wspomne Bembidion pygmaeum po-
dawane najczeSciej dla wybrzezy rzek,
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a ktore na Wilenszczyznie zupelnie po-
spolicie wystepuja i z dala od wody.

Hydrofile moga by¢ zaleine od rézne-
go rodzaju wéd. O zaleznoSci od ptyna-
cej i stojacej wody moéwilem juz wyzej.
Tak samo wielko§¢ zbiornika moze od-
grywac znaczng role. Np. Pirata pirati-
cus mozna spotkaé¢ nad kaidg woda, czy
to bedzie trwalsza katuza lub blotko, czy
tez jezioro lub rzeka. Natomiast Arcfosa
cinerea i Singa nitidula przebywaja je- -
dynie nad wiekszymi rzekami. Prawdo-
podobnie tez i jako§é wody (eu-, dys- czy
tez oligotroficzno§¢) bedzie tu odgrywacé
pewng role, jednak danych co do tego
jeszcze nie spotkatem w literaturze eko-
logicznej.

Streszezajac, mozna powiedzieé, ze ist-
nieja gatunki zalezne specjalnie od wody,
wystepujacej w naturze w postaci réz-
nego rodzaju zbiornik6w wodnych, obo-
jetne za$ zupelnie wzgledem wilgoci pod-
toza, lub powietrza lub czasem nawet nie
lubigce jej. Bezwzglednie nie tylko woda
warunkuje ich wystepowanie. Sg one za-
lezne od wielu innych czynnikéw eko-
logicznych, ktéore tworza calo§¢ $rodo-
wiska, potrzebnego im do Zycia, ale mie-
dzy tymi czynnikami musi byé koniecz-
nie woda. Przy dzisiejszym stanie wie-
dzy trudno odpowiedzie¢, na czym po-
lega ta zalezno$¢. Przypuszczam jedynie,
ze woda nie dziala bezpo$rednio, oraz
nie na wszystkie formy jednakowo. Wy-
daje mi sie jednak, ze w wiekszoSci przy-
padkéw chodzi o obecno§é legnacych sie
w wodzie i wodnych zwierzat lub ro-
§lin, stuzgcych lgdowym  hydrofilom za
pokarm.

ZYGMUNT KRACZKIEWICZ

O ISTOCIE PROCESU DIMINUCJI CHROMATYNY

W numerze 1 ,Wszech§wiata” z 1937 r.
ukazal sie¢ artykul! J. Dembowskie-
g o, poruszajacy bardzo ciekawe zagad-
nienie diminucji chromatyny. Artykut ten
jest wlaSciwie streszczeniem poSmiertnej

pracy S. Nawaszina (Biol. Zurnat
tom. 5, 1936 r. str. 223), poSwieconej te-
mu zjawisku u Ascaris, i przedstawie-
niem jej na tle zagadnienia diminucji.
Poniewaz praca S. Nawaszina na-
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strecza duzo uwag krytycznych, pozwa-
lam wiec sobie na zajecie raz jeszcze
uwagi czytelnikéw ,Wszech§wiata” pro-
cesem diminucji, starajgc sie go rozpat-
rze¢ z mozliwie ogdlnego punktu wi-
dzenia.

Nie bede tu przytaczal opisu procesu
diminucji, podanego w klasycznych pra-
cach Boveri’ego (poczawszy od 1887
roku), nad Ascaris megalocephala. Zostat
on jasno przedstawiony w artykule J.
Dembowskiego. Faktem zasadniczym
w tym procesie jest odrzucanie podczas
podzialu jednego z dwu blastomeréw
mianowicie tego, ktory da poczatek przy-
sztym komoérkom somatycznywm, koncow
kazdego z chromozomo6w. Odrzucone kon-
ce nie biorg udzialu w rekonstrukeji ja-
der i degeneruja w cytoplazmie. Srod-
kowa za$§ czeS§¢ kazdego z wielkich chro-
mozomow Ascaris rozpada sie na szereg
mniejszych chromozomoéw, uwidoczniajac
w ten sposéb, ze wielkie chromozomy sg
wtlasciwie tworami ztozonymi, chromozo-
mami zloZonymi. Proces ten powtarza
cie we wszystkich blastomerach nie na-
lezacych do t. zw. pasma plciowego, czyli
do tych komérek, ktére po szeregu po-
kolen dadzg komorki rozrodeze robaka.
Musze odrazu zaznaczyé¢, ze fakt dimi-
nucji zostal potwierdzony przez Me ye-
ra (1895) i Bonnevie (1901) w przy-
padku innych gatunkdw nicieni, a obrazy,
podane przez Bonnevie dla Ascaris
lumbricoides, je§li chodzi o unaocznienie
rozpadu wiekszych chromozoméw na
mniejsze sktadniki i odrzucanie konco-
wych odcinkow wiekszych chromozoméw,
sg jeszcze bardziej wyrazZne niz u Ascaris
megalocephala (patrz rysunek schema-
tyczny, umieszczony u Bélaza: ,Die
cytologischen Grundlagen der Vererbung”
(1928) str. 100 niemieckiego wydania).

Nawaszin przeczy w swojej pracy
istnieniu takiej diminucji. Opiera sie on
gléwnie na zaobserwowanym przez sie-
bie fakcie, Zze w chromozomach metafa-
zalnych tworzg sie jasne prazki, ,przer-
wy achromatynowe”, ktére stwarzaja
obraz, przypominajacy rozpadanie sie

chromozoméw przy diminucji. Chromozo-
my, wedlug N a waszina, pozostajg cate.
Zjawianie sie tych jasnych prazkéw jest,
wedlug niego, wyrazem alweolizacji te-
lofazalnej chromozoméw, odbywajgcej sie
bardzo weczeénie, bo juz podczas meta-
fazy. Twierdzi on przy tym, ze chromo-
zomy prakomorki plciowej, ktére wed-
tug Boveri’ego nie przechodzg procesu
diminucji, mogg przejS¢ przez analogicz-
ne stadia, tylko pézniej, gdyz prakomér-
ka somatyczna wyprzedza nieco prako-
morke plciowag w swoim podziale. Twier-
dzenia co do przebywania przez prako-
moérke plciowa stadium z ,przerwami
achromatynowymi” Nawaszin nie do-
wiodl; wyraza on pod tym wzgledem
tylko przypuszczenie (str. 235 jego pra-
cy), oparte zreszta na rysunkach malo
przekonywajacych, ktorych objasnienia
przecza nawet sobie (n. p. opis rys. 10
na str. 230 i opis tegoz rysunku, umiesz-
czony pod nim). Rysunki metafaz, poda-
ne w pracy, przedstawiaja ja czesto wi-
dziang z boku, w ten sposéb, zZe ramiona
chromozoméw, zwrocone do widza ,na
sztorc”, przypominajag mniejsze utwory
chromozomowe, na ktére, wedlug Bo-
veri’ego duze chromozomy sie rozpa-
daja; Nawaszin opisuje to jako c.e$-
ciowo uzaleznione od wystepowania , praz-
kéw” w chromozomach.

Cala sprawa alweolizacji chromozomo6w
i ttumaczenie na jej podstawie zjawiania
sie ,prazkow”, jest, wedlug mnie, nieu-
zasadniona, przede wszystkim ze wzgledu
na jej niestychanie wczesne zjawienie sie
(metafaza), jak rowniez dlatego, Ze te-
orja alweolizacji chromozoméw traci wo-
gbéle na znaczeniu i coraz mniej jest
brana pod uwage.

Drugim faktem, ktéry S. Nawaszin
wysuwa przeciwko istnieniu diminucji jest
obserwacja, ze w stadium 4-ch blasto-
mer6w we wszystkich jgdrach istniejg
szebate” wyrostki, ktére Swiadcza o tym,
ze diminucja w nich nie zaszta, choé
powinna byla zaj§é zgodnie z opisem
Boveri’ego. Fakt ten nie moze sluzyc
jako dowéd przeciwko koncepcji Bo v e-
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ri’ego, gdyz sam Boveri obserwowat
takie zjawisko i tlumaczy! je opéZnie-
niem sie procesu diminucji. Nawaszin
dowidédiby stuszno$ci swego twierdzenia,
gdyby wykazal, ze i w dalszych podzia-
fach diminucji nie ma. Nowsza praca
Fogga (Journal of. Morph. a. Phys.
1930 r.) nad Ascaris megalocephala var.
bivalens i univalens dowodzi zreszts, Ze
proces diminucji odbywa si¢ u tych ob-
iektéow podczas 3-ciego podzialu segmen-
tacyjnego, co odbiera calkowicie argu-
mentowi S. Nawaszina moc przeko-
nywajaca.

Nawaszin jest zdania, ze chromo-
zomy u Ascaris nie sg chromozomami
zlozonymi. Przytacza on nawet obrazy,
w ktérych widaé, ze do kazdego chro-
mozomu metafazalnego przyczepia sie
jedno tylko wlékno wrzeciona. Przest-
rzega przy tym przed pomieszaniem
widokien samego wrzeciona z wldéknami,
stojagcymi w zwigzku z chromozomami.
Jak dawniejsze, tak i nowsze badania
przecza temu twierdzeniu. Juz w 1913 r.
podawata Bonnevie obrazy chromo-
zom6w Ascaris z duzg liczbg ,przycze-
pow”, przy czym byly te ostatnie zazna-
czone wzniesieniami na samyin chromo-
zomie, co przemawia za tym, ze sg to
istotnie ,przyczepy”. Rysunek ten zo-
stal umieszczony w duzym dziele o cha-
rakterze podrecznikowym: ,Die leben-
dige Masse” cze§¢ Il oprac. F. Wasser-
manna 1929 str. 87, rys. 70, oraz w
pracy F.Schradera (Cytologia. Vol. 6.
1935 rys. 12). Ksztalt chromozomoéow
Ascaris podczas anafazy przemawia row-
niez za duza liczbg ,przyczepow”, roz-
mieszezonych w Srodkowej ich czeSci;
majg one bowiem podczas tego okresu
wedrowki do biegunéw ksztalt raczej
trapezowy, a nie litery V, jakby to miato
miejsce, gdybySmy mieli do czynienia
tylko z jednym ,przyczepem” (patrz
prace F. Schradera i M. J. D. Whi-
te’a (1936). Nowsze badania ekspery-
mentalne réwniez przemawiaja na ko-
rzy$¢ zlozonos$ci wielkich chromozoméw
Ascaris. M. J. D. White (Nature, Vol.

137, 1936 str. 783) rozbijal te chromo-
zomy za pomocg promieni Roentgena
i kazdy z fragmentéow byl przyczepiony
do wrzeciona, a wiec mial swoje wlasne
miejsce ,przyczepu’.

Jesli chodzi o sam proces diminucji,
to Nawaszin obserwuje go, pomimo
wszystko, sam u Ascaris megalocephala
var. univalens; wychodzgc jednak z bar-
dzo teoretycznych zalozen co do proce-
su dojrzewania jaj tego robaka, docho-
dzi do wniosku, Ze proces ten jest wy-
razem nienormalno$ci, zachodzgcych u
niektorych osobnikéw. Twierdzi, ze As-
caris meg. var. univalens musi by¢ hap-
lontem w stosunku do Ascaris meg. var.
bivalens, a poniewaz - Ascaris meg. var.
bivalens ma wedlug niego dwie pary ho-
mologicznych chromozomoéw, AA i BB
(A sa dluzsze od B!), wiec Ascaris meg.
var. univalens przypisuje konstytucje chro-
mozomowd AB. Przy dojrzewaniu two-
rzylyby sie, wedlug niego, jaja z chro-
mozomem A lub B (to samo, oczywiScie,
z plemnikami). Po zaplodnieniu musieli-
bySmy wiec otrzymaé¢ zygoty o kombi-
nacjach AA, AB i BB. Kombinacje AA
i BB bylyby, wedlug niego, niezdolne
do zycia i wykazywatyby wtasnie anor-
malie w postaci diminucji. Teoretyczne
rozumowanie Nawaszina nie jest do
przyjecia z tej racji, Zze gdybySmy mieli
u Ascaris meg. var. univalens do czynie-
nia z prawdziwym baplontem, to nie
mozna byloby sie¢ spodziewaé zalozonej
przez niego redukeji, ktéra wymagataby
koniugacji niehomologicznych chromo-
zomo6w. Przy haploidalno$ci tych form,
dojrzewanie musialoby znacznie odchy-
li¢ si¢ od normy, jak to mamy, naprzy-
ktad, u trutni.

Tyle co do pracy S. Nawaszina.
Czy diminucja wiec istnieje, czy tez nie?
Niewatpliwie istnieje, prace jednak lat

L' Przy rozwazaniu dlugo$ci chromozoméw
Ascaris, nalezy bra¢ pod uwage fakt obecnosSci
u tych form chromozoméw pleiowych, przytwier-
dzajacych sie do autozoméw (Boveri,
Boring,
uwzglednia.

miss
Geinitz), czego Nawaszin nie
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ostatnich kaza nam zmieni¢ poglad na
jej istote.

Nowsze prace zostaly przeprowadzone
gtownie nad owadamidwuskrzydtymi(Dip-
fera). Od 1908 r., dzieki pracy W. Kah-
lego, znany jest fakt diminucji chro-
matyny u Miastor metraloas (Diptera, Ceci-
domyidae). Jest ona zwykle przytaczana,
jako drugi, po Ascaris, wyrainy przy-
ktad tego procesu. Zostal on réwniez
stwierdzony przez R. Hegnera (1914)
dla Miastor americana. Opis Kahlego
dalby sie krotko stresci¢ w nastepujgcy
sposéb: Miastor w larwach dzieworod-
nych posiada 22 chromozomy w komér-
kach rozrodczych. Jadra po pierwszych
podziatach segmentacyjnych (rozwéj jest
dzieworodny) miatyby réwniez 22 chro-
mozomy. Podczas 4-tego (moze jednak
i podezas 3-ciego) podzialu segmentacyi-
nego, odbywalby sie swoisty proces di-
minucyjny, polegajacy na odrywaniu sie
podczas anafazy tego podzialu pewnej
czeSci kazdego z chromozoméw. Oderwa-
ne czeSci degeneruja nastepnie w cyto-
plazmie. Podczas tego podzialu, odbywa
si¢, wedlug Kahle g o, rowniez reduk-
cja do potowy liczby chromozecmoéw, w
jadrach bowiem, ktére przeszly ten pro-
ces, liczy on juz tylko okoto 11 chro-
mozomoOw. Prakomérka plciowa, ktora
wyodrebnia sie juz podczas 3-ciego po-
dziatlu segmentacyjnego z resztg zarodka
wraz ze specjalnym odcinkiem plazmy,
przez proces diminucyjny nie przejdzie
i, droga zwyklych kinez, da poczatek
komoérkom rozrodczym, ktére w ten spo-
s6b beda zawieraly nieuszczuplong liczbe
chromozoméw (,pasmo piciowe”).

Nowsze badania, przeprowadzone nad
tym samym obiektem w Zakladzie Cyto-
logii Uniw. J. Pilsudskiego w Warszawie
(1935 i 1936 r.) zmodyfikowaty inter-
pretacje tego zjawiska. Okazalo sie bo-
wiem, ze w komodrkach rozrodezych Mia-
stor posiada 48 chromozomoéw, a nie 22,
jak opisywal Kahle, i Ze w komor-
kach ciata znajduje sie ich tylko 12.
Reszta, tj. 36 chromozomoéw, zostaje pod-
czas 3-ciego podzialu segmentacyjnego

wyrzucona, dzieki temu, ze nie jest zdol-
na do przeprowadzenia do konca roz-
dzialu swych potomnych poléwek, co
prowadzi do pozostawania ich w rowni-
ku tego podzialu i do wyeliminowania
ich z udzialu przy rekonstrukeji jader
potomnych. Wyrzucone chromozomy de-
generuja nastepnie w cytoplazmie. Wi-
dzimy wiec, Ze diminucja polega tu na
odrzuceniu calych zespoléw chromozo-
mowych, a nie fragmentéow kaidego z
chromozoméw. Badania te zgadzaja sie
w zupelnoSci z obserwacjami A. Rei t-
bergera (1934), ktéry, pracujagc catko-
wicie niezaleznie w Szwajcarii, dochodzi
do identycznych niemal wnioskéw dla
innego przedstawiciela Cecidomyidéw,
mianowicie Oligarces paradoxus?.

Podobne stosunki panujg réwniez u
Sciara coprophila (Diptera), gdzie, zgod-
nie z badaniami A. M. Du Bois (1933)
w analogiczny sposo6b zostaja wyelimino-
wane niektére chromozomy, przy czym
od liczby wyrzuconych chromozoméw
zalezy ple¢ zarodka. Byé moze do tej
samej kategorii zjawisk mozna zaliczy¢
rowniez znane zjawisko odrzucania chro-
mozoméw plciowych u Angiostomum
(Nematodes), opisane przez Schleipa
(1911) i Boveriego (1911), jak rowniez
pewne zjawiska chomozomowe, opisane
u pewnych pluskwiakéw przez F. Schr a-
dera (1929) i S. Hughes-Schrader.
(1935).

Jezeli teraz przypomnimy sobie to,
co pisalem o zlozonoSci chromozomoéw
Ascaris, to i ten klasyczny przyktad di-
minucji da sie¢ wytlumaczyé, stojac na
stanowisku, Ze polega ona na odrzucaniu
catego zespotu chromozoméw, a nie ich
kawalkéw, odrzucanie bewiem koncow
chromozoméw zlozonych réwna sie eli-
minacji pewnego zespoiu mniejszych chro-
mozomow, z ktérych te chromozomy sie
skladajg.

Czym jednak wytlumaczyé to bardzo

1 Wyniki A. Reitbergera, choé ogloszone
wezeéniej, nie byly znane w Warszawie przy
oglaszaniu wynikéw badan, przeprowadzonych
w Zaktadzie Cytologii.
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ciekawe zjawisko wyrzucania catego ze-
spolu chromozoméw?

Juz Boveri przypuszczal, ze chodzi
tu o specyficzng reakcje ze strony chro-
mozomOw na pewne dzlalanie cytoplaz-
my, dzialanie, ktoreby bylo uzaleznione
od swoistego sposobu jej uwarstwienia.
Okreslajac to nowoczes$nie, moglibySmy
tu przyjac dziatanie pewnego ,gradientu”.
Zostato to wudowodnione przez prace
eksperymentalne Boveriego, polega-
jace na wirowaniu jaj Ascaris, oraz w
innych doswiadczeniach tegoz autora na
zaptadnianiu jaj dwoma plemnikami. Ja-
dra, ktore znalazly sie w pewnej war-
stwie cytoplazmatycznej, reagowaty na
to w swoisty sposéb przez diminucje,
ktora, jak o tym wyzej byla mowa, po-
lega na wyrzuceniu pewnej liczby chro-
mozomo6w. Chromozomy te zostajg elimi-
nowane najprawdobodobniej wskutek te-
go, ze warunki cytoplazmatyczne dzia-
laja ujemnie na ich zdolnoSci do nor-
malnego zakonczenia mitozy. Wskutek
tego pozostaja w réwniku, by nastepnie,
nie wehodzac do rekonstrujacych sie ja-
der, ulec degeneracji w cytoplazmie.
Uwarstwienie cytoplazmy nie jest wi-
doczne bezposrednio u Ascaris, daje sie
natomiast obserwowac u Miastor i Oligar-
ces, gdzie czeSé cytoplazmy jajowej, kto-
ra da prakomorki plciowe, jest zazna-
czona przez odmienng swa konsystencje,
wywolujgcg ciemniejsze jej zabarwienie
na preparatach (plazma biegunowa). Ja-
dra, ktére wejda w obreb tej plazmy
biegunowej, nie przejda przez proces

diminucji, inne za$§ ulegna temu proce-
sowi. Diminucja jest wiec reakcja pe-
wnego zespotu choromozoméw (i to sta-
tego, tj. zawsze jednych i tych samych
chromozomo6w) na pewng architektonike
plazmy komoérki jajowej, architektonike,
ktora si¢ jednak wytwarza podczas ooge-
nezy pod wplywem nieuszczuplonego ze-
spotu chromozomowego, bo przeciez, jak
to juz zaznaczytem wyzej, komorki picio-
we nie przebywaja diminucji.

Stwierdzajac istnienie diminucji, chciat-
bym jednak zaznaczy¢, Ze nie nalezy jej
ttumaczy¢é w sensie Weismann a.
Trudno w niej bowiem widzie¢ proces
wyrzucania determinant. Diminucja moze
jedynie stuzyé jako bardzo ciekawy przy-
ktad weczesnego wyrézinicowywania sie
komorek rozrodczych, a wiec jako przy-
ktad t. zw. pasma plciowego, stwierdzo-
nego w licznych przypadkach u réznych
zwierzat, gdzie wyro6znicowywanie to
mozna uchwycié¢ dzieki pewnym zrézni-
cowaniom cytoplazmatycznym. Przyklady
diminucji daja mozno§¢ przesledzenia tego
zjawiska takie na podstawie przemian
jadrowych, zwigzanych z pewnymi czyn-
nikami cytoplazmatyeznymi, zaznaczo-
nymi niejednokrotnie (Miastor, Oligarces)
i tu pewnymi cechami morfologicznymi
(plazma biegunowa). Poza tym wykazuje
diminucja, jak warunki cytoplazmatyczne
mogq oddzialywa¢ na zachowanie sie
calych zespoléw chromozoméw, podkre-
slajac tym wage stosunkéow miedzy chro-
mozomami a cytoplazma.

JOZEF HERSZAFT

KAUVCZUK SYNTETYCZNY

Kauczuk naturalny

Kauczuk naturalny, w Europie znany
doktadniej od polowy 18 wieku, znajdu-
je sie w postaci soku mlecznego zwane-
go ,latex” w wielu podzwrotnikowych
ros§linach. Nalezg tu drzewa z rodzin: Apo-

cynaceae, Moraceae, Euphorbiaceae, a szcze-
gélnie Ficus elastica i Hevea brasiliensis,
dajace najlepszy t. zw. ,parakauczuk”
(nazwa od miasta Para u uj$cia Amazon-
ki). Latex otrzymuje sie z drzew przez
ich nacinanie. Zawiera on kauczuk ze-
mulgowany, czyli w postaci drobnych
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kropelek, wielko$ci 0,5—3 mikronow, za-
wieszonych w wodzie, w ktérej znajduja
sie ponadto, w mniejszej iloSci, i inne
substancje. Po dodaniu kwasu octowego,
kauczuk sie koaguluje ($cina) na elastycz-
ne bryly.

Nie udato sie dotychczas wyja$nié che-
mizmu powstawania kauczuku z produk-
tow asymizacji ro§lin. Wyjasniono jedy-
nie role kauczuku w zyciu rof$lin: jest

on substancja zapasowa, z ktérej ro§lina
buduje nowe organy (liscie, todygi etc.)?).

Ustalenie chemicznej budowy kau-
czuku?) jest od wielu lat przedmiotem
ucigzliwych badan, ktérych wynikiem sa
coraz to inne wzory. Obecnie jednak,
wydaje sie pewne, Ze czastka kauczuku
jest lancuchem weglowodorowym zlozo-
nym z 4—5.000 czlon6w. Fragment tego
lancucha przedstawial by sie nastepujaco:

CH; CH;
% Vi
CH=C CH=
A 3 7~ o
CHy;—CH, CHs—CH, CHs, CHy; —
4 N 4
— CH=C CH=C
l |
CH;; CH3

Gdy kauczuk poddaé suchej destylacji,
wowczas lancuch rozpada sie i powstaje
CH,—C—CH=CHo,

izopren: l ciecz wrzaca
CH,

w temp. 37°. I odwrotnie, przez polimeryza-
cje!) izoprenu, lub niektérych zwigzkow
pokrewnych, otrzymuje sie kauczuk syn-
tetyczny.

Z badan chemicznych i rentgenogra-
ficznych wynika, Ze czgsteczka kauczuku
ma ksztalt nitki, przy czym od jej wiel-
koSci zalezy wiekszoS§¢ wlasnoS$ci fizycz-
nych kauczuku.Badania te wykazaly row-
niez, ze w kauczuku znajdujg sie i cza-
steczki krystaliczne, ktérych liczba
wzrasta przy rozciaganiu kauczuku i w niz-
szej temperaturze.

Glowng zaleta kauczuku jest jego ela-
styczno§é. Wedlug K. H. Meyera 2) wla-
snosé ta daje sie wyttumaczyé nastepujgco:
W substancjach typu kauczuku, podczas
ich rozciggania, czgsteczki o dlugim tan-
cuchu uktadajg sie w kierunku sit napi-
najacych. Jak wynika z teorii kinetycz-
nej, poszczegélne grupy atoméw tancu-
cha znajduja sie w nieustannym ruchu

1) Polimeryzacja polega na tym, ze kilka, czy
wiecej, czasteczek jakiego§ ciala laczy sie w jed-
ng o tym samym, oczywiscie, sktadzie procento-
wym, lecz odpowiednio wiekszym ciezarze czaste-
czkowym.

2) K. H. Meyer, G. Susich, E. Valko Koll. Ztschr.
59, 208, 1932.

drgajacym. Mniejsza czeS¢ jego energii
przypada na drgania w kierunku rozcia-
gania. Gléwna za$ ilo§¢ energii przeja-
wia sie w ruchach obrotowych i defor-
mujacych grup atomoéw, w kierunku pros-
topadtym do poprzedniego. Te ostatnie
ruchy powoduja zderzanie sie poszcze-
gblnych tancuchéw, poprzecznie do kie-
runku rozciggania. Powstajgce przez to
odbicia wytwarzajg ciSnienie, bedace przy-
czyng napiecia w kierunku sit rozcigga-
jacych.

Kauczuk rozpuszcza sie w benzynie
i benzenie, mniej w innych rozpuszczal-
nikach. W temperaturze pokojowej kau-
czuk jest elastyczny, po ogrzaniu do 50°
staje sie plastyczny, tak Ze mozna go
spajaé, urabia¢ i ugniata¢ z innymi sub-
stancjami. Swe cenne wlasno§ci naby-
wa kauczuk przez nasiarkowanie, czy-
li wulkanizacje. Moze ona odbyé sie na
zimno, dziataniem roztworu chlorku siar-
ki w dwusiarczku wegla, lub na goragco,
przez ogrzewanie kauczuku w parach
siarki. Po wulkanizacji kauezuk staje sie
elastycznejszy i mniej plastyezny. Zwyk-
le do wyrobéw z kauczuku dodaje sie
i inne substancje jak: przy$pieszacze wul-
kanizacji, antyutleniacze—przeciwdziata-
jace dzialaniu tlenu, pod ktérego wpty-

1) D. Spence i W.J. Mc¢ Callum C. 1935 II 2968
2) Kirchhof, Chem. Z. 60, 721, 1936.
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wem kauczuk kruszeje; barwniki, napel-
niacze wplywaja na sztywno$¢ i odpor-
nos¢ na naciecia.

Waznym problematem technologii kau-
czuku jest t. zw. regeneracja, polegajaca
na odsiarkowaniu starego kauczuku
i otrzymaniu z poarotem substancji zbli-
zonej do pierwotnego kauczuku.

Kauczuk syntetyczny

Juz w poczatkach biezgcego stulecia
zajeto sie syntezg kauczukui to z my$lg
o celach praktycznych.Gdy F. Hofman
przedstawil swéj projekt syntezy dyrek-
torom koncernu I. G., ci wyasygnowali
mu na badania po 10000 marek rocznie,
na okres 10 lat. W roku 1909 synteza
kauczuku zostala dokonana przez Ho f-
mana, przy wspéipracy K. Coute-
lle’a?l). Otrzymal on mianowicie synte-
tycznie izopren i ogrzewal go przez kil-
ka miesiecy pod ci$nieniem. Izopren po-
limeryzowat si¢ na kauczuk, bardzo po-
dobny do naturalnego. Czynnikiem przy-
Spieszajacym polimeryzacje moze by¢
procz podwyzszonej temperatury i cis-
nienia np. kwas octowy, lub s6d meta-
liczny. W ten spos6b otrzymal kauczuk
syntetyczny Harries (1910), jeden z naj-
wybitniejszych w tej dziedzinie badaczy.

Wspélczesng technike cechuje stoso=
wanie metod szybkiego polimeryzowania
i to, Zze produkty powstajace ro6znig sie
czgsto — celowo — od naturalnego kau-
czuku skladem chemicznym i budowa.
Nalezaloby wigc w tych przypadkach
mowi¢ raczej o namiastkach kauczuku
(Dupren, Throkol, ete.).

Nie ulega watpliwosci, ze gléwnymi
motorami—szczegdlnie w panistwach euro-
pejskich—niebywatego wprost tempa ba-
dan i zdumiewajacych osiagnie¢é w oma-
wianej dziedzinie sg: konieczno$§é unie-
zaleznienia sie¢ od niepewnego dowozu
na przypadek wojny (motoryzacja! a wiec
opony samochodowe, czy aeroplanowe)
oraz ograniczenia dewizowe.

W trzech krajach produkuje sie juz

1) F. Hofmanu, Ch.Z. 60,693, 1936,

kauczuk syntetyczny przemyslowo: w Z.S.
S. R., Niemczech i USA. Metody, poczat-
kowo otaczane §cislg tajemnicg, poczeto
publikowaé najpierw w Rosji, potem
i w innych krajach.

Kauczuk rosyjskil.

Najwazniejszy z rosyjskich kauczukéow
nazywa sie ,SKB”. Jego twoérca jest S.
W. Lebedew? Postepowal on naste-
pujgco: Szereg alkoholi, jak: metylowy,
etylowy, propylowy i inne, pojedynczo
lub w mieszaninach, w podwyZszonej
temperaturze (400°—450°), poddawat dzia-
faniu rozmaitych ci$nien, przy uzyciu
roznych katalizatorow.

Np. 2CH,CH:0H MD 2H,0+H,+
alk. etylowy
+H,C=CH—CH=CH,

butadien

Powstaje butadien czyli dwuwinyl (jego
pochodng jest izopren).

Doktadny przebieg reakcji nie jest zna-
ny; wzor powyzszy przedstawia jedynie
wynik ostateczny reakcji giéwnej. Jak
widaé, z alkoholu odszczepia si¢ woda
i wodor, dlatego jako katalizatory stosu-
je sie np. ALO; odszczepiajacy wode,
i tlenki lub sole Zn i Mn, odszczepiajace
wodor. Wydajnosé, liczac teoretycznie
na uzyty alkohol, wynosi 58,7%/,, praktycz-
nie jednak otrzymuje si¢ nieco wiecej
niz potowe tej iloSei.

Powstaly butadien polimeryzuje sie
w autoklawach, ogrzewajac go w obec-
nosSci metalicznego sodu, jako katalizato-
ra. Czynniki takie jak: temperaturai cis-
nienie, czas ogrzewania etc. wywieraja
wielki wptyw na ilo§¢é i wlasnoSci otrzy-
manego produktu; w fabrykacji kauczuku
jest to zjawisko powszechne. Zwykle
ogrzewa sie butadien w temperaturze 65°,
przez 90—120 godzin, potem powstajgcy
SKB przez 3—8 dni ,dojrzewa”.

Wytwarza si¢ i bada SKB w Jarosta-
wiu, Woronezu i Jefremowie.

1 Ch. Z. 60, 313, 1933
2 Z. obszcz. chim. 3, 698, 1933
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Celem wyprébowania przydatnoSci
SKB do wyrobu opon (olbrzymie znacze-
nie ma tu szybko§¢é Scierania) urzadzo-
no miedzy innymi wielkg wyprawe sa-
mochodowag z Moskwy do Karakorum
(Turkiestan, Azja). Droga 10000 km pro-
wadzila przez pustynie i okolice skaliste.
Opony odbyly podréz bez zarzutu. Obec-
nie po dalszych udoskonaleniach oblicza
sie ich wytrzymato§é na 35—40000 km.
(obwdéd kuli ziemskiej). Brakiem SKB jest
zbyt mata Kkleistos¢ i to, Ze nie mieknie
on podczas mechanicznej obroébki.

Kauczuk ten jest bardzo drogi. Do otrzy-
mania 1 tonny, zuzywa sie 5,2 t. 90°/,
alkoholu, otrzymywanego gléwnie ze
zboza. Zastosowanie spirytusu z kartofli
pozwoli na znaczne obniZenie ceny.

Précz SKB wytwarza sie¢ w ZSSR sze-
reg innych kauczukdéw, stosujac inne
metody i inne materialy wyjSciowe.
A wiec; ,Sowpren kauczuk”, podobny do
amerykanskiego ,duprenu” (p. n.), po-
wstaje z acetylenu i zawiera chlor. Po-
siada wiele zalet, lecz bardzo przykry
zapach. Braku tego nie posiadaja: ,izo-
pren kauczuk”i,chloroizopren kauczuk”.
(Fabryka w Leningradzie). Z chlorowa-
nego etylenu zadanego wielosiarczkiem
sodu powstaje ,throkol”. Fabryka w budo-
wie.

Wreszcie SKA. Podczas powolnego des-
tylowania w wysokiej temperaturze (,kra-
kowania”) ropy naftowej otrzymuje sie
bezposrednio: butadien, izopren i inne.
Np. z ropy Baku otrzymuje sie w ten
spos6b 11°/, materialéw odpowiednich do
wyrobu kauczuku.

Gdy kauczuk syntetyczny byl jeszcze
w powijakach, zajeto sie¢ z ZSSR zagad-
nieniem jego regeneracji. Odbywa sie
ona nastepujaco: Rozdrobniong gume
ogrzewa si¢ w temperaturze 160° z roz-
puszczalnikami, potem przez destylacje
z parg wodng oddziela sie kauczuk. Opo-
ny z mieszaniny kauczuku syntetycznego
(70%0) i regenerowanego (300/) po 13000
km jazdy byly w doskonatym stanie.

W 1934 r. wyprodukowano w ZSSR
11—12000 t. kauczuku (SKB).Na rok bie-

zacy planowane jest 70000 t., (na co trze-
ba bedzie zuzyé 400000 t. spirytusu co
wymaga z kolei 330000 ha pdél kartofla-
nych). Zwazywszy na olbrzymig rozbu-
dowe laboratoriow i fabryk, liczby te nie
wydaja sie przesadzone.

Kauczuk niemiecki!?

Kauczuk niemiecki nosi nazwe ,Buna”,
do ktérej dodaje sie cyfre, lub litere, od-
powiednio do gatunku.

Z wapnia palonego i wegla w piecu
elektrycznym powstaje weglik wapnia,
czyli karbid: Ca Ce. Z niego przez dzia-
lanie wody otrzymuje sie gaz acetylen,
stosowany, szczegé6lnie dawniej, do
o$wietlania, a obecnie do spawania:

CaCa,+2H:0 »Ca(OH):+CH=CH

acetylen

Z acetylenu, przez procesy katalitycz-
ne (jak—jest tajemnicg) powstaje buta-
dien, a z niego przez polimeryzacje, po-
dobnie jak rosyjski SKB, powstaje Buna.
Czynnikiem powodujacym polimeryzacje,
trwajgca kilka dni, sg metale alkaliczne,
lub ziem alkalicznych. Przez dodanie do
powstajgcego kauczuku t. zw. rozcien-
czaczy (eter, aldehyd etc.) otrzymuje sie
Bune o réznych wlasnoS$ciach.

Przez mieszanie wody z butadienem,
przy udziale pewnych substancyj t. zw.
emulgatoréw, powstaje emulsja, w ktorej
proces polimeryzacji przebiega doktad-
niej, przy czym szybko$§é jego wzrasta
w nizszej temperaturze.

Buna podlega mniej dziataniu takich
czynnikow, jak: powietrze, Swiatlo, tem-
peratura; wolniej sie starzeje. Kauczuk
naturalny np. w temperaturze 80°—100°
staje sie kleisty, gdy Buna migknie nie-
wiele. Specjalny gatunek Buna N nie pecz-
nieje w organicznych rozpuszczalnikach,
jak benzyna, benzen etc. Nie udalo sie
tego osiagnaé z kauczukiem naturalnym.
Buna jest bardzo elastyczna. Wreszcie
najwazniejsze: opony z Buny przewyzi-

1 H. Stadlinger, Ch. Z. 60, 193, 1936
F. Kirchhof, Ch. Z. 60, 745, 1936.
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szajg jakoScig opony z naturalnego kau-
czuku o 10—30°, W obliczeniach tych
oparto si¢ na prébie, w ktorej 40 aut sil-
nie obcigzonych, po najgorszych drogach
przebylo lacznie 1,2 milionéw kilo-
metrow.

Buna i SKB mato, stosunkowo, réznig
si¢ od siebie, zreszta powstaja podobnie
przez polimeryzacje sodowag butadienu.
Fabrykacja obu kauczukéw jest popiera-
na przez odpowiednie rzady, dzieki cze-
mu opony z Buny i SKB sg produkowa-
ne masowo, mimo, iz ceny ich znacznie

przewyiszaja ceny opon z kauczuku na-
turalnego.

Kauczuk amerykanskil.

Inaczej kauczuk amerykanski. Wobec
swobodnego dowozu kauczuku natural-
nego, wytwarzany li tylko z mys$lg o opla-
calno§ci, przy swej wysokiej cenie, wyz-
szej od cen syntetycznych kauczukéw
europejskich, mogt sie przyjaé tylko dla-
tego, ze ma do pewnych celéw szereg
specjalnie cennych wtasnoSci.

Najwazniejszym z amerykanskich kau-
czukow jest ,Dupren”. Otrzymal go wr.
1931 W. H. Carothers wraz z wspé6l-
pracownikami, w laboratorium ,Du Pont
Comp”.

Z acetylenu, przez odpowiednio prze-
prowadzong polimeryzacje, powstaje wi-
nyloacetylen CH:—CH—C=CH. (Jak wi-
daé¢ ze wzoru, spokrewniony z izoprenem
i butadienem). Gdy na winyloacetylen
dziata¢ chlorowodorem wobec CuCls, ja-
ko katalizatora, to powstaje chlorowa po-
chodna butadienu:

chloropren CH2=CH—-(;,=CH2
Cl

a ten polimeryzujgc si¢ daje dupren.

Polimeryzacje chloroprenu mozna prze-
prowadzaé¢ w rozmaitych warunkach,
otrzymujac produkty, réznigce si¢ wilas-
no$ciami. W ciemnos$ci w zwyklej tempe-
raturze, bez dzialania jakichkolwiek czyn-

1 Chem. Z. 60, 781, 1936
Chem. Z. 60, 316, 1936
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nikéw, powstaje masa przypominajgca
wlasnosciami kauczuk naturalny wulka-
nizowany. Jest to odmiana p. Mozna na-
Swietlaé¢ chloropren lampa kwarcowg
w temperaturze 35° az powstanie okolo
30%, polimeryzatu (z). Po pieciominuto-
wym ogrzewaniu w temperaturze 1300,
z odmiany o« powstaje odmiana p.. Poli-
meryzacja w emulsji przebiega 20 razy
szybciej, niz z chloroprenem niezdysper-
sowanym.

Na bezpoS§rednig polimeryzacje hamu-
jaco wplywaja niektore zwiazki, jak: py-
rogallol, chinony, sole miedzi etc. Przez
niewielki dodatek tych cial, moze chlo-
ropren pozosta¢ plynny przez kilkanas-
cie miesiecy; ma to duze znaczenie dla
zagadnienia przechowania chloroprenu.

WtasnoS§ci duprenu: Dupren nie znalazt
zastosowania do wyrobu opon, z powo-
déw wyzej podanych, mimo swej wiel-
kiej odporno$ci na S$cieranie. W innych
wlasno§ciach Dupren jest bezkonkuren-
cyjny. Bez poréwnania wytrzymalszy na
dziatanie tlenu i ozonu, 8—10 razy mniej
przepuszczalny dla wodoru (powloki ba-
lonowe). Bardzo wytrzymaly na dziala-
nie wysokich temperatur. Np. przez 3 mie-
sigce w 100° nie stracil swych wtasnosci;
podczas gdy kauczuk naturalny nie wy-
trzyma i czeSci tego. Po diugim nasto-
necznieniu nie staje sie tamliwy. Wszel-
kie oleje (mineralne, ro§linne, zwierzece),
rozpuszezalniki, kwasy, lugi, dzialajg na
Dupren stabiej. W jednej z préb objetoSc
kauczuku naturalnego, zanurzonego do
oleju, zwiekszyla sie¢ wskutek pecznienia
0 205°o; Duprenu w tym samym czasie
tylko o 19°,. Ogélnie o odpornosci na
dzialanie czynnikéw chemicznych mozna
powiedzie¢, ze w czasie, w ktorym kau-
czuk naturalny ulega zupelnemu znisz-
czeniu, Dupren zmienia si¢ niewiele.

Dupren znajduje zastosowanie tam,
gdzie czeSci gumowe podlegaja dziataniu
chemikalij, lub wyZszej temperatury.
Wyrabia sie wigc z niego przewody (we-
ze) do ropy, nafty, olejow, rekawice och-
ronne, aparatury chemiczne, okiadziny
walcow maszyn drukarskich (farba go
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nie nadgryza), izolacje kabli wysokiego
napiecia etc. Wadami Duprenu sg: wiek-
szy ciezar wlasciwy (1,21, kauczuk na-
turalny O, 93) i ciemna barwa, co nie
ma wiekszego znaczenia;lecz jego wstret-
ny zapach uniemozliwia stosowanie go
w przemyS$le konfekcyjnym (kalosze,
plaszeze impregnowane) i do uzytku do-
mowego.

W roku 1933 Du Pont Comp. wyrabia-
to miesiecznie ok. 4000 kg. Duprenu; wy-
dajno$¢ szybko wzrosta kilkakrotnie.

Znaczenie maja jeszcze dwa inne ame-
rykanskie kauczuki, sg to; Thiokol i Ko-
roseal. Thiokol otrzymuje sie z dwuchlo-
roetylenu, na ktéry dziata si¢ koloidalng
siarkag. Ma duzy ciezar wlaSciwy 1,62.
Posiada zapach réwnie niezno$ny jak
Dupren, ktérego zreszta wlasnoSciami
przypomina. Wytrzymato§é Thiokolu na
dziatanie czynnikéw mechanicznych jest
stosunkowo mniejsza, lecz zato odpor-
nosScig na dzialanie czynnikéw chemicz-
nych przewyisza jeszcze Dupren.

Koroseal otrzymuje si¢ przez polime-
ryzacje chlorowanych zwigzkéw winylo-
wych. Jest to masa prze§wiecajgca, na-
dzwyczajnie odporna na dziatanie kwa-
sOw i zasad i nie tamliwa (po trzech mil-
ionach zgieé¢ nie peka, gdy kauczuk na-
turalny juz po 300.000). Koszty produk-
cji Korosealu sg wyjatkowo wysokie.

Pare slow nalezy jeszcze poSwiecié
polskiemu kauczukowi syntetycznemu.
Nosi on nazwe ,Ker”. Badania prowadzi
istniejacy od 1933 r. dzial syntezy kau-
czuku Chemicznego Instytutu Badawcze-

go w Warszawie. Materialem wyjSciowym
jest, podobnie jak w ZSSR, spirytus. Czy-
nione proby z oponami, wezami i t. p.,
dowiodly, ze Ker nie jest gorszy od innych
kauczukéw syntetycznych, a nieraz je
przewyzsza.

Z powyizszego przegladu wynika, ie
kauczuki syntetyczne wszystkimi cen-
nymi wlasnoS§ciami przewyzszaja natu-
ralny. Ujemnym czynnikiem jest wysoka
cena, trudna zreszta do ustalenia, gdyz
np. Buna, czy SKB nie sa artykulami
normalnie na rynek handlowy wprowa-
dzonymi. Nalezaloby jednak przypuscic,
ze z dalszym postepem fabrykacji i jej
masowosci, ceny nie beda sie réznié¢ od
cen kauczuku naturalnego.

Jednak ostatnie lata przynosza w za-
grozonym przemySle kauczuku natural-
nego ! okres racjonalizacji, a to zaréw-
no w dziedzinie plantacyjno-technicznej
(wybor nasion, szczepienie wysokowar-
tosciowych rodzin drzew, etc.), jak i ma-
szynowej. Ulepsza si¢ uprawe drzew, wy-
dajno§é, koncentracje i stalo§¢ mleka
kauczukowego, wprowadza daleko idaca
mechanizacje proceséw koagulacji, my-
cia, suszenia etc. Wydajno§¢é ulepszonych
plantacyj wzrosta kilkakrotnie, a przede
wszystkim, polepsza sie jako$¢ kauczuku.
Gdy zwazyé ponadto, zZe kauczuk natu-
ralny stanowi jeszcze 99% produkeji
§wiatowej, to trudno przypuScié¢, by zo-
stal on wyparty przez syntetyczny, mi-
mo wielkich waloréw tego ostatniego.

1 Ch. Z. 60, 721, 1936.
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CZY KLIMAT EUROPY SIE ZMIENIA?

Na podstawie dlugookresowych obserwacyj
mozna przypuszezaé, ze klimat Europy ulega
pewnym zmianom. Zaznaczaja sie one we wzmo-
zeniu cyrkulacji atmosfery ponad péinocng Euro-
pa, jak réwniez w niektérych zjawiskach zwig-
zanych z ogélng cyrkulacjag powietrza.

W marcowym numerze ,Meteorologische Zeit-
schrift”, L. Lysgaard analizuje zmiany nie-
ktéryech czynnikéw klimatyeznyeh w Danii, na
podstawie stuletnich (i dluzszych) okreséw obser-
wacyj. I tak Srednie roezne temperatur notowa-
nych w Kopenhadze od 1801 r. wykazujg poczat-
kowo pewien wzrost i nastepnie po do§é silnym
spadku wzrastajg bardzo wyraznie poczgwszy od
lat 1835 —1845. W zalgczonej tabelce przedsta-
wiono Srednie dziesigcioletnie odchylenia tempe-
ratur od Sredniej temperatury z okresu 1801—1935.

Tabliea -1,

Odchylenia Srednich dziesiecioletnich temperatur
od sredniej z okresu 1801 — 1935 dla Kopenhagi.

ks [0 [ o | Oty
1801—1810 -+ 0.10 1871—1880 | — 0.19
1811—1820 -+ 0.04 1881—1890 — 0.12
1821—1830 -+ 0.37 1891—1900 -+ 0.24
1831—1840 — 0.47 1901—1910 -+ 0.12
1841—1850 — 0.33 1911—1920 -+ 0.44
1851—1860 — 0.22 1921—1930 -+ 0.33
1861—1870 — 0.27 1931—1935 + 0.12

Wzrost temperatury rocznej w ciggu stulecia
daje si¢ zaobserwowaé nie tylko dla Kopenhagi
(co mozna byloby przypisaé wplywowi rozbudo-
wywajgcego sie osrodka wielkomiejskiego), ale
réwniez na innych dunskich stacjach klimatolo-
gicznych.

Nastepnie Lysgaard analizuje zmiany w
opadach. Wykazuje on na podstawie S$rednich
trzydziestoletnich, ze po okresie najnizszych opa-
doéw rocznych, ktéry sie zaznaczyl w $rednich
z lat 1857—1886, sumy roczne opadow wzrastaly
do 1891—1920 i obecnie znajduja sie w fazie po-
wolnego spadku. W zalgczonej tu tabelce opadow
podano przykladowo §rednie trzydziestoletnie
sum opadéw rocznych z okreséw, w ktérych wy-
stapily ekstremy krzywej opadéw notowanych
w Kopenhadze od 1827 r.

N-A U K O W A

T ahlieca. 2

Srednie trzydziestoletnie opadéw rocznych w Ko-
penhadze. (Okresy wybrane).

Sredni Sredni
Okres - opad Okres. opad
1931 —1860 | 559 mm | 1874—1903 | 569 mm
1839—1868 | 572 1891—1920 | 598
1857—1886 | 544 1901—1930 | 590 ,,
1872—1901 | 574 1907—1936 | 585

W ci$nieniu atmosferycznym zaznaczajg sie
réwniez pewne zmiany. Zachodza one przede
wszystkim nie w §rednich rocznych wartoSciach
ci$nienia, ktore sa znikome, lecz. w réznicy sty-
czen — lipiec. Najwieksze ré6znice (2,6 mm stupa
rteci) wystepowaly w okresie 1876—1905; naj-
mniejsze — w latach 1898—1927, péZniej zazna-
cza si¢ ponownie pewen wzrost.

Na podstawie réznicy cisniei notowanych w
Fand (f? =55927 N, A =8° 44’ E) i Skagen (p =
= 570 44’ N,) = 10°38’E) mozna wnosi¢ réwniez
o wzro$cie natezenia cyrkulacji powietrza nad
Dania. Sredni gradient barometryczny pomiedzy
tymi stacjami wzrést z 0.82 do 1.14 mm.

Na marginesie tego artykulu mozna zanotowaé
kilka uwag:

O ile do réznic w temperaturze powietrza
i opadach mozna byloby przywiaza¢ mniejsze
znaczenie ze wzgledu na wplyw zmienianych
prawdopodobnie w tak dlugim okresie czasu me-
tod i pomiaréw (a wiec i ich dokladnoS$ci), o tyle
obserwacje cisnienia powietrza mogly byé naj-
mniej obarczone bledami pomiarowymi i dlatego
sg one pewne. Poniewaz zmiany obserwowane
we wzmozeniu eyrkulacji powietrza oraz we wzro-
Scie temperatury i rocznej sumy opadéw zgadzaja
sie z soba logicznie, stoimy wieec prawdopodob-
nie wobec stosunkowo do$§¢ szybko zachodzgcych
zmian klimatycznych.

Wobec tego co powiedziano powyzej nasuwa
sie nastepujace pytanie:

Czy shluszne jest to, ze wielu klimatologow
stara si¢ charakteryzowaé klimat na podstawie
jak najdtuzszych okreséw obserwacyj?

Byé moze, ze zestawiamy z sobg nieraz w ta-
kim ,statycznym” ujeciu pewne dziedziny klima-
tyczne, roznigce sie nie tylko lokalnie, ale réz-
nigce si¢ réwniez z soba w rozmaity sposéb
w r6znych okresach czasu. Oczywiscie dotyczy
to raczej tylko niewielkich réznic klimatéow lo-
kalnych.

w. O.
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TERMOREGULATOR ELEKTRYCZNY
RTECIOWY.

Rysunek 1 przedstawia przekroj aparatu, ktéry
sktada si¢ z rurek szklanych réznego kalibru,
stopionych z sobg w jednolitg calosé.

Dolne rozszerzenie jest zbiornikiem rteci, po-
laczonym za pomoca rurek lgcznikowych z gérng
czeScia termoregulatora. Gorne prawe ramie przy-
rzadu stanowi wlaSciwy termoregulator. Tu wig-
czona jest pionowa kapilara, do ktérej siega rteé
z dolnego zbiornika. U podstawy kapilary wluto-
wano rurke wygieta ku gorze i zamknieta szczel-
nie korkiem, przybitym S$rubksg.Za pomoeg $rubki
mozna regulowaé¢ poziom rteci w kapilarze.
Na gérnym koneu kapilary wtopiony jest drucik
platynowy, a powyzej niego kapilara przechodzi
w rurke zatopiong na koncu.

Rys. 1.

Lewe gorne rami¢ aparatu stuzy jako przery-
wacz pradu, kiéry sklada sie z rurki o Srednicy
10 mm, zatopionej na obu koficach. Dno przery-
wacza przebite jest drucikiem platynowym, wcho-
dzgeym do dolnej rurki lgcznikowej. Przerywacz
podzielony jest przegroda na dwie nier6wne ko-
mory, komunikujgce si¢ z soba za pomocg rurki,

otwierajacej sie nad dnem przerywacza. W $ciane
dolnej komory przerywacza wtopione sg dwa
kontakty platynowe, jeden nad drugim. Przery-
wacz napelnia sie¢ rtecia w ten sposob, aby oba
kontakty byly w niej zanurzone, przy czym rteé
wchodzi réwniez do rurki, 1gczacej obie komory.

AT s L TS R SN

Rys. 2.

Rysunek 2 przedstawia termoregulator wi-
dziany z zewngtrz. Na dolng komore przerywa-
cza nawinieta jest cewka z 8 metréw drutu opo-
rowego ,Cekas“, grubos§é drutu 0.1 m. Na te sa-
ma komore nalozono 4 pierScienie metalowe.
Dwa dolne pierScienie stuzg do polgczenia kon-
taktow platynowych, wtopionych w Sciane prze-
rywacza, z przewodami elektrycznymi. Trzeci 13-
czy dolny koniec cewki cekasowej ze Zrodlem
pradu i grzejnikiem elektrycznym, ogrzewajgcym
termostat, czwarty najwyzszy pier§cien Ilaczy
gorny koniec cewki cekasowej z kontaktem pla-
tynowym, wtopionym w kapilare termoregulatora
wlasciwego.

Zalgczajac termoregulator czterema przewo-
dami w ten sposéb, aby pierScienie pierwszy
i trzeci byly wlaczone do Zrédla pradu, a piers-
cienie drugi i trzeci do grzejnika elektrycznego,
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dostajemy pierwszy obwdd pradu (obwdd grze-
jacy), ktory plynie ze 7rédla pradu przez piers-
cien pierwszy, rteé, pieScien drugi, grzejnik, piers-
cien trzeci, z powrotem do zZrédla pradu. W chwili
zetkniecia sie slupka rteci z drutem platynowym
w kapilarze (co nastepuje po rozszerzeniu sie
rteci w dolnym zbiorniku pod wplywem ogrzania
w termostacie) zalgcza sie obwéd drugi (obwéd
wylaczajacy). Prad w drugim obwodzie plynie
ze irodla przez pierScien pierwszy, rte¢ przery-
wacza, drut przebijajagcy dno przerywacza, rteé
w rurkach Igcznikowych i kapilarze, drucik za-
topiony w kapilarze, pier§cien czwarty przery-
wacza, cewke cekasowa, pierScien trzeci, z pow-
rotem do Zrédia pradu. Plyngcy w drugim obwo-
dzie prad rozgrzewa cewke cekasowa, S$ciane
przerywacza i gaz, zawarty w komorze dolnej
nad rtecig. Gaz, ktorym przerywacz jest wypet-
niony, rozszerza sie i wypycha rteé¢ z dolnej ko-
mory do gornej rurka, laczaca obie komory. Po-
ziom rteci w komorze dolnej obniZza sie i gérny
kontakt platynowy wynurza sie z rteci, wskutek
czego obwdd pierwszy zostaje przerwany, a tym
samym ustaje ogrzewanie termostatu.

Dla zapobiezenia stapianiu si¢ platyny przy
czestym wylaezaniu pradu wstawiono miedzy
pierwszy i drugi pierscien kondensator, hamujgcy
iskrzenie.

Dopuszezalne obciazenie aparatu wynosi, przy
0.3 mm grubosei drutéw platynowych, 250 W.
Podana ilo§¢ wattéw pozwala na ogrzanie
i utrzymanie stalej temperatury 60° C (z waha-
niem -} 1) w termostacie S$redniej wielkosci
o $cianach z izolacja wodna, wynoszgea 30 lit-
réow wody.

Czesei szklane wykonano w pracowni szklar-
skiej P. M. Szymanskiego we Lwowie. Schematy
rysowal P. Stanistaw Pitulko, Asystent Politech-
niki Lwowskiej.

Stefan Drzewicki,
(Instytut Zoologiczny U. J. K.
we Lwowie).

GOJENIE SIE RAN

L. B. Arey oglosil niedawno (Physiological
Reviews T. 16 str. 327—406.1936) artykul o goje-
niu si¢ ran. Ponizej podajemy streszczenie tego
artykulu.

Gojenie sie ran nalezy do zjawisk regeneracji.
U wyiszych kregoweéw zdolnoSei regeneracyjne
sa mniejsze, niz u zwierzat nizszych, jednak wie-
kszos¢ tkanek posiada te zdolnoSci, przy czym
mie$nie w najstabszym stopniu. Niektére tkanki
wykuzujg stale obumieranie i regeneracje. R6znica
pomiedzy taks regeneracja fizjologiczng a patolo-
giczng jest tylko iloSciowa.

Gojenie sie ran dzielimy na gojenie przez rychlo-
zrost i przez ziarninowanie. Gojenie przez rychlo-
zrost nastepuje albo przez prostg regeneracje na-

skorka, jezeli inne tkanki nie sg uszkodzone, albo
przez bezposrednie polgczenie sie¢ stykajacych sie
z soba brzegéw rany, jezeli nie ma wiekszych
ubytkéw tkanek, albo wreszeie pod strupem, ktéry
tymeczasowo zasklepia rane. W ranach otwartych,
gdzie mamy znaczne ubytki tkanek, zabliZnienie
poprzedza wytworzenie sie tkanki ziarninowej,
skladajacej sie z paczkujacych naczyn krwio-
nosnych, otoczonych mloda tkanka lgczna oraz
komérkami wedrujgcymi réznego rodzaju. Takie
gojenie moze réwniez odbywaé sie pod strupem.

Niniejsze rozwazania dotycza gléwnie ran skor-
nych, jakkolwiek wewnetrzne rany powierzchni
surowiczych i §luzowych nie réznia sie zasadniczo
od ran pokryw zewnetrznych.

Pierwszym skutkiem dzialania czynnika ranig-
cego jest przerwanie ciagloSci poczatkowo ciag-
lych tkanek, co wyraza si¢ w powstaniu rany.
Rana ma sklonno$¢ do rozwierania sie wskutek
kurczenia si¢ elementéw sprezystych oraz miesnio-
wych. We wszystkich glebszych ranach naczynia
krwionosne sg uszkodzone i nastepuje krwotok.
Skutkiem tego wystepuje zaklécenie odzywiania
w okolicy pozbawionej normalnego zaopatrzenia
w krew. Ponadto liczne komorki zostaja zabite
bezposrednio pod dzialaniem czynnika ranigcego,
nieco dalej zas polozone zostaja mniej lub wiecej
uszkodzone. Wiele z nich umiera, podczas gdy
inne powracajg do zdrowia.

Jako gléwny czynnik w spontanicznym zatamo-
waniu krwawienia podaje autor skurcz i Scigga-
nie sie Scian uszkodzonych naczyn, zawijanie sie
blony . wewnetrznej i odcinkowy skurcz naczyh
powyzej miejsca uszkodzenia — natomiast tworze-
nie si¢ skrzepu moze wcale nie wystapié. Ponadto
ma tutaj zachodzié¢ ‘przerzucenie biegu krwi do
nieuszkodzonych naczyn sgsiednich.

Zachowanie sie naczyn wlosowatych mozna ob-
serwowac bezposrednio pod mikroskopem. Oka-
zuje sie, ze uszkodzone naczynie wlosowate opro-
znia sie, kurezy sie, skraca i pozostaje opréznio-
ne. Tworzenia sie skrzep6éw nigdy nie obserwo-
wano.
~ 'Zjawiska nastepujgce po zranieniu mozna na-
zwac zapaleniem urazowym. Charakteryzuje sie
ono przekrwieniem, wysiekiem, wedrowksa leuko-
cytéw, i t. d. Zjawiska te doprowadzajg do tym-
czasowego zakrycia powierzchni rany wléknikiem,
a nastepnie do usuniecia substancji szkodliwych,
do wechloniecia krwi i wysiekéw oraz do usunie-
cia czeSci tkanek przez fagocyloze oraz trawienie
enzymatyczne.

Jakkolwiek krzepnienie krwi odgrywa tylko
podrzedng role w spontanicznym tamowaniu krwa-
wienia, to zato ma pierwszorzedne znaczenie w pro-
cesie gojenia si¢ ran, powodujgc ich tymczasowe
zamknigeie. W ranach glebokich skrzep skleja
brzegi i daje znakomite podloze dla wnikania
komoérek.

Poza zapaleniem wystepuja po zranieniu zmia-

-
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ny wsteczne. Obejmuja one gléwnie §mier¢ i usu-
niecie uszkodzonych komoérek i wehtanianie wy-
siek6w. Usuwanie komorek zachodzi przez auto-
lize, t. j. pod dzialaniem wlasnych enzymoéw za-
bitych komoérek, dalej przez izolize, t. j. pod dzia-
laniem enzyméw zdrowych komorek tego samego
rodzaju co zabite, przez heterolize, a wiec pod
dzialaniem enzyméw komérek innego rodzaju,
w pierwszym rzedzie fagocytéw, i wreszcie przez
allolize, t. zn. przez obce dla ustroju substancje,
jak Iugilub enzymy bakteryjne. Poza rozpuszcza-

niem zachodzi réwniez pozeranie szczatkow tka-

nek i wloknika przez makrofagi (monocyty, poli-
blasty) i czeSciowo przez obojetnochlonne.

Po okresie zmian wstecznych, ewentualnie cze-
§ciowo réwnoczesnie, nastepuje okres zmian po-
stepowych. BodZce dla tych zmian stanowig ogra-
niczenie i zmiany przemiany materii, wywolane
przez uszkodzenie krazenia. Niedostateczny do-
plyw tlenu i cial odzywczych powoduje gt6éd tkan-
kowy, ktory z kolei dziala jako bodziec dla po-
dzialéw komoérkowych. Produkty te nazwano hor-
monami ran albo nekrohormonami. Ponadto dzia-
lajg tu trefony, czyli ciala powodujace wzrost
tkanek, wydzielane przez leukocyty. Jednym z ta-
kich cial ma byé glutation. Wedlug Gurwicza
majg tu takze dzialaé¢ promienie mitogenetyczne,
czyli wywolujace podzialy komérkowe promienie
ultrafioletowe, powstajace przy rozpadzie tkanek.

Kazda przypadkowa rana jest mniej lub wiecej
zakazona roznymi bakteriami. Jezeli znajdg one
odpowiednie warunki do rozwoju, zaczynaja sie
rozmnazaé. Rany opatrzone w ciagu pierwszych
szeSciu do oSmiu godzin mozna zwykle doprowa-
dzi¢ do stanu takiego, jaki mamy przy ranach
zadanych w warunkach aseptycznych, a wigc na
stole operacyjnym. Zakazenie rany znacznie prze-
dtuza okres gojenia. Nawet obecno$¢ ropni w od-
leglym od rany miejscu opéznia gojenie sie ran.

OpoZniajgce dzialanie maja réwniez ciala obce
lub wielkie skrzepy krwi. Przeszkadzajg one zam-
knieciu sie rany i gojeniu przez rychlozrost.

Zmiany postepowe w ranach polegaja giéwnie
na podzialach komérek tkankilgcznej i Srédblon-
ka naczyn. Wynikiem tych podzialéw jest two-
rzenie sie nowych naczyn otoczonych przez tkanke
laczna, czyli ziarnina. Mloda ziarnina stanowi zna-
komitg ochrone dla rany. Np. nie jest ona prze-
puszczalna dla alkoholu, jak réwniez dla bakterii.

Tworzenie si¢ blizny zachodzi w ten sposéb,
ze zaczynajg sie tworzyé widkienka Ilacznotkan-
kowe, poczatkowo skgpe, a nastepnie coraz ob-
fitsze. Wiokienka zaczynajg sie tworzy¢ dopiero
po ukoficzeniu zmian wstecznych, kiedy wszystkie
ciala martwe i obce zostang usuniete. Proces ten
rozpoczyna sie od glebszych warstw, poczem
przenosi sie do bardziej powierzchownych.

Wedlug Carrela gojenie si¢ ran mozna po-
dzieli¢ na cztery okresy. W pierwszym, okresie
utajonym, rana si¢ nie zmienia. Czas trwania te-

go okresu wynosi od jednego do pieciu dni, przy
czym rézne czynniki mogg ten okres zaréwno
przedluzyé, jak skrécié. Nastepny okres to okres
kurczenia sie, Sciagania sie rany, ktére poczatko-
wo jest bardzo zywe, nastepnie za§ coraz powol-
niejsze. Szybko$§¢ kurczenia sig rany jest wprost
proporcjonalna do wielkosci rany, a nie do jej
wieku. Kurczenie si¢ ustaje, gdy odleglo$¢ brze-
g6éw rany wynosi 10 do 15 mm. Zjawisko kureze-
nia odgrywa najwazniejszg role w gojeniu sie ran
$rednich i duzych, natomiast w ranach mniej-
szych od 15 mm ma niewielkie znaczenie, gdyz
wystarcza tu regeneracja naskoérka.

Trzeci okres to pokrywanie si¢ naskérkiem,
czwarty zas to wytwarzanie sig blizny. Ustalono
szereg zalezno$ci matematycznych pomiedzy wiel-
koScig rany, wiekiem chorego i t.p., a czasem trwa-
nia tych okresow.

Opréez zmian histologicznyech zachodzi w ra-
nach szereg proceséw fizyko-chemicznych. Okoli-
ca rany wykazuje wiekszg zawarto§é wody. Po-
chodzi to prawdopodobnie ze zmiany stopnia pecz-
nienia koloidéw. Réwnoczesnie z doptywem wody
nastepuje nagromadzenie si¢ elektrolitow w oko-
licy rany. Zawartos¢ potasu i wapnia jest wigksza
niz w osoczu, natomiast sodu i chloru mniejsza.
Pomiedzy ziarning i normalna skéra otaczajaca
istnieje stala réznica potencjalu elektrycznego,
przy czym ziarnina jest dodatnia w stosunku do
skory. Stezenie jon6w wodorowych w okolicy ra-
ny wzrasta wskutek nagromadzenia sie dwutlen-
ku wegla oraz niedostatecznego utleniania, w wy-
niku czego wytwarzaja sie kwasy organiczne, jak
mlekowy, maslowy i t. p. W jalowych ranach
krolika znaleziono pH wysiekow po 2 godzinach
6.71, po 24 godzinach 6.32, po 9 dniach 6.71 i po
14 dniach pH 7.05. Normalne tkanki maja pH
7.1—7.3. Natomiast na powierzchni ziarniny S c h a-
de i Claussen znalezll pH 8.3, co tlumaczg
ucieczkg CO,. Kwasna reakecja ran ma duze zna-
czenie dla ich gojenia. Optimum czynnosci enzy-
méw autolityeznych lezy przy pH 6.4. Intensyw-
no$¢ promieniowania mitogenetyeznego ma by¢é
wyzsza w reakeji kwas$nej. Maximum rozszerze-
nia naczyn krwiono$nych ma przypadaé¢ w grani-
cach od pH 5.0 do 7.0. Wywedrowywanie leuko-
cytéw ma by¢é powodowane przez zakwaszanie
tkanek. Zwieksza si¢ przy tym przepuszcezalno§é
Scian naczyn. B6l w ranach aseptycznych przypi-
sujg réwniez zakwaszeniu. Jak wykazaly doswiad-
czenia z wprowadzaniem roztworéw buforowych
o réznym pH, bél zaczyna sie przy pH 7.2 i wzra-
sta przy obnizaniu si¢ pH, az wreszeie przy pH
5.9 staje sie nie do wytrzymania.

Caly szereg czynnikéw wplywa na szybkosé
gojenia sie ran. Miedzy innymi zbadano wplyw
witamin na gojenie sie ran. Okazalo sie, Ze w 0g6l-
nej awitaminozie czas gojenia si¢ byl dwa razy
dtuzszy, niz w normie. Przy pendzlowaniu rany
roztworem witaminy A czas gojenia si¢ wyniést
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13 dni zamiast 16—18 w normie. Horn i San-
dor stwierdzili dodatni efekt olejow i masci za-
wierajacych witamine A na gojenie. Zaréwno po-
krywanie sie naskorkiem, jak i ziarninowanie
byly przy$pieszone, przy czym wskutek szybszego
wzrostu tej ostatniej unikano wtérnego zakazenia.
Rowniez i witaminy B i C majag dodatni wplyw
na gojenie sie ran. Natomiast witamina D w ma-
lych dawkach nie wplywa na czas gojenia, a w du-
zych nawet je opdznia.

Z posrod hormondéw dodatnie wyniki dawaly
hormony ptciowe, przy czym hormon meski da-
wal dobre rezultaty u obu plei, a lepsze u mez-
czyzn, hormon zenski za§ dawal dobre wyniki
tylko u kobiet. Wyciagi z tarczycy skracaja czas
gojenia do polowy. Réwniez niektére inne hor-
‘mony majg dawacé efekt dodatni.

Uklad nerwowy sympatyezny hamuje gojenie
sie ran, prawdopodobnie wskutek dzialania zwe-
Zajgcego na naczynia krwionosne.

B.Zawadzki.

SAMOZAPLODNIENIE WSROD ZWIERZAT
HERMAFRODYTYCZNYCH

Zagadnieniu temu poswieca obszerna prace
K. Gavrilov (Bull. L’Assot. Russe p.les Rech.
Scient I1. VII) zestawiajaec wyniki wlasnych ba-
dan oraz obfite pismiennictwo, obejmujace nie-
mal wszystkie wazniejsze grupy Metazoa.

Autor rozpoczyna od gabek, wskazujae, zZe
u form obupleciowych samozaplodnienie jest nie-
mal reguly. Przenikanie plemnikéw do jaj odby-
wa si¢ tutaj albo bezposrednio poprzez tkanke
oslaniajgca makrogamete lub tez spermatozoidy
zbieraja sie w jamie Srodkowej ciala i przenikajg
pojedynczo do choanocytéw, zatracajaecych bicze,
kolnierzyki i przybierajacych postaé pelzakowatg
po czym Kkieruja sie¢ w okolice komorki jajowej
i lokujg w jej sasiedztwie, wytwarzajac rodzaj
korytarzyka cytoplazmatycznego, poprzez ktory
plemnik dostaje sie do jaja (Grantia).

U jamochlon6w samozaplodnienie zachodzi
zwykle poza organizmem w przypadkach jedno-
czesnego wydalania do wody elementéw pleio-
wych.

U wyplawkow, ktére jak wiadomo sa herma-
frodytaml z nielicznymi tylko wyjatkami, samo-
zaplodnienie nalezy do zjawisk powszechnych,
uwarunkowane jest ono w poszezegélnych gru-
pach budowg i funkcjonowaniem narzadéw plcio-
wych. Czesto zachodzi tu pekanie jgder i przeni-
kanie plemnikéw poprzez tkanke parenchyma-
tyezna do jaj, lub rodzaj autokopulacji, gdy bu-
dowa pracia umozliwia bezposrednie zastrzyknie-
cie spermy do tkanki ostaniajacej jajnik (Prorhyn-
chidae). Uklad zewnetrznych narzadéw pteiowych
u Vorticidae umozliwia znéw autokopulacje wsku-
tek przenikania pracia do pochwy tego samego

osobnika, czemu towarzyszy skurcz i wygiecie
ciala (Macrosioma). U form, ktérych przewody
piciowe otwieraja sie do wspélnych przedsionkéw
(Eumesostomidae) nastepowaé moze bezposrednie
przenikanie plemnikéw do jaj, i samozaplodnie-
nie tego typu jest daleko czestsze, niz zaplodnie-
nie krzyzowe.

U przywr uklad narzadéw plciowych bynaj-
mniej nie eliminuje przenikania plemnikéw po-
przez Scianki macicy do jaj, a u pewnych form
istnieje nawet trzeci wewnetrzny nasieniowdd,
wiodgcy bezposrednio do przewodéw zenskich
(Monocotyle floridana). U form, gdzie podobnego
przewodu ujawnié si¢ nie udalo, stwierdzono jed-
nak samozaplodnienie, zachodzace w wspdélnej za-
toce plciowej. Przy pewnym wygieciu ciala pod-
czas skurczu mie$ni, powstaje komunikacja mieg-
dzy narzagdami plciowymi i nastepuje samozaplo-
dnienie (Distomum, Apoblema). U przywr jest
takze mozliwa autokopulacja wskutek przenika- |
nia prgcia do pochwy tego samego osobnika,
co zostato opisane przez rozmaitych autoréw dla
licznych gatunkow.

Obuplciowosé tasiemeow i uktad ich narzgdéw
plciowych takze sprzyja sawmozaplodnieniu. Jest
ono ulatwione wskutek istnienia przewodéw 13-
czacych nasieniowody z jajowodami, lub tez
uwarunkowane faktem, ze pochwa i woreczek
szezatkowy pracia nie otwieraja si¢ na zewnatrz,
lecz komunikujg sie z soba w parenchymie (4po-
rina alba). Samozaplodnienie wystepuje tu z re-
guly, gdyz zaptodnienie krzyzowe jest niemozliwe.
Samozaptodnienie jest umozliwione takze przez
istnienie wspé6lnej zatoki plciowej, albo tez na-
stepuje w wyniku przenikania pracia do paren-
chymy i ejakulacji plemnik6w wedrujacych na-
stepnie do elementéw plciowych zenskich. Wsku-
tek odpowiedniego wygiecia ciatla pracie moze
takze przenikaé do pochwy, wyrzucajac w niej
plemniki. U form, ktérych kazdy czlon posiada
dwie pary organéw plciowych (Dipilidium), moze
on zwijaé sie w rurke wzdluz swej osi i narzad
kopulacyjny jednej strony swobodnie przenika do
pochwy drugiej strony.

U wstezniak6w samozaplodnienie zachodzi naj-
czeSciej w przypadku jednoczesnego dojrzewania
i wydzielania elementéw plciowych do wody
(Stichostemma), nie wykluczone jest jednak samo-
zaplodnienie wewnetrzne, opisywane przez licz-
nych autorow.

Jak wiadomo, malo jest grup zwierzecych,
gdzie rozwdj przedstawicieli poszczegélnych ga-
tunkow bylby tak réznorodny, jak wsrod nicieni.
Chociaz w zasadzie sa one rozdzielnoplciowe, nie
brak wsréd nich form hermafrodytyeznych sta-
tych lub w pewnej tylko fazie rozwojowej. Przy-
padki samozaptodnienia w tych grupach nie sg
takze ani odosobnione ani wyjatkowe, lecz zda-
rzajg sie bardzo czesto.

Spotykamy sie tu niejeduokrotnie z faktem
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wystepowania plemnikéw i jaj tuz obok siebie
w tych samych gonadach; dzieje sie tak, ponie-
waz pewne formy, funkecjonujace kolejno jako
samice lub samce, z nieznanych powodéw wy-
twarzajg nie kolejno lecz réwnoczeSnie produkty
plciowe, co umozliwia samozaplodnienie. Do zja-
wisk rozpowszechnionych nalezy wtérne wyste-
powanie czeSciowo meskich narzadéw plciowych
u postaci samiczych. W podobnych przypadkach
elementy plciowe meskie sa produkowane tylko
przez jedng gonade (Rhabditis marionis), co umo-
zliwia samozaplodnienie. Ale nawet wsréd form,
gdzie obok samiczych i czeSciowo hermafrody-
tycznych osobnik6w wystepuja dobrze zréznico-
wane samce (R. elegans), zapladniaja one postacie
hermafrodytyczne dopiero wtedy, gdy te zuzyly
w drodze samozaplodnienia wlasne plemniki, wy-
produkowane przez jedng z gonad. U form wre-
szcie, dla ktorych nie znamy zupelnie samcow
(Diplogaster minor), lub wsrod ktérych samce
" wystepuja w znikomym procencie, samozaplod-
nienie jest zjawiskiem niemal powszechnym.

W cyklu rozwojowym nicieni niejednokrotnie
mamy do czynienia z przemiang pokolen. Zazwy-
czaj po autogamicznym okresie rozwoju zjawiaja
si¢ postacie hermafrodytyczne, wsréd ktérych
mozliwe jestsamozaptodnienie. Leuc kart wla-
$nie, opisujac rozwo6j Angiostomum nigrovenosum,
popelnit blad, przyjmujac posta¢ hermafrody-
tyczna za partenogenetyczna, co zostalo nastep-
nie sprostowane przez Schneidera, ktéoremu
udalto si¢ dowies¢, Ze mniemana posta¢ rozmna-
zajagca sie partenogenetycznie jest formg herma-
frodytyczna samozapladniajaca sie.

Samozaplodnienie nie obce jest takze prapiers-
cienicom. Umozliwione jest niezmiernie prostg
i malo zréznicowana budowg gonad, ktérych pe-
kanie umozliwia plemnikom przenikanie do jaj
tego samego osobnika. Wsréd wieloszezetow sa-
mozaplodnienie moze zachodzi¢ w jamie ciata
(Ctenodrilus), wreszcie podczas jednoczesnego
wydalania jaj i plemnikéw do wody, co np.u Me-
zostoma jest niemal zjawiskiem powszechnym.

Réwniez wsréd skgposzezetéow rozstawienie
otworéw plciowych i obecno$é pracia umozliwia
autokopulacje przy odpowiednim wygieciu ciala
(Limnodrilus). Samozaplodnienie moze zaj$¢ takze
wskutek ejakulacji spermy w chwili tworzenia
sie kokonu jajowego.

Natomiast u pijawek, mimo Zmudnych badan
i obserwacji, nie zanotowano dotychczas przy-
padku samozaplodnienia.

Zato czulkowce, Phoronidea, charakteryzujace
sie bardzo prosta budowa hermafrodytyeznych
narzagdéw piciowych, nalezg do tych zwierzat,
wsréd ktérych samozaplodnienie jest zjawiskiem
czestym i zachodzi juzto w jamie ciala, juzto
w chwili jednoczesnego wydalania produktow
plciowych do wody. Podobnie czesto wystepuje
samozaplodnienie u mszywiot6w hermafrodytycz-

nych. Ich gonady rozwijajg si¢ w nablonku wy-
Scielajacym jame ciata, do niej tez wpadajq jaja
i plemniki, co umozliwia samozaplodnienie.

Wsréd skorupiakéw z przypadkami samoza-
ptodnienia spotykamy sie u wasonogéw, ktoére
z nielicznymi wyjatkami sg hermafrodytami. Bu-
dowa anatomiczna pewnych z nich (Pollicipes
cornucopia) umozliwia autokopulacje przez wpro-
wadzenie pracia do zenskiego otworu plciowego,
u innych (Sacculina, Peltogaster) wystepuje auto-
kopulacja przypadkowa, nie wykluczone jest tak-
ze samozaplodnienie skorupiakéw w wodzie, na
co zwrocil uwage Spitschakoff u Lysmata
seticaudata.

U owadéw samozaplodnienie w przewodach
plciowych zachodzi prawdopodobnie z reguly
u takich form jak Termitoxenia i Odonioxenia.
Wsréd motyli hermafrodytyeznych samozaplod-
nienie jest mozliwe u Melitea didyma i Gastro-
pacha pini.

Wsrod mieczakéw samozaplodnienie form her-
mafrodytyezn; ch notowano w licznych grupach,
Weisensee przypuszeza, Ze uniektérych matl-
2y (Anodonta cygnea) samozaplodnienie zacho-
dzi wskutek kontaktu dojrzalych jaj z plemni-
kami we wspélnym przewodzie wyprowadzaja-
cym. Meisenheimer jednak sgdzi, ze wsrod
blaszkoskrzelnych samozaplodnienie zachodzi po-
za organizmem w chwili jednoczesnego wydala-
nia do wody elementéw plciowych. Czestsze jest
samozaplodnienie u hermafrodytycznyeh brzucho-
nogéw i wyrdznia sie tutaj kilka jego typow.
Samozaplodnienie w czesei hermafrodytycznej na-
rzadow plciowych w okolicy gruczotu i przewodu
obuplciowego (Patella, Limnaea stagnalis) notowa-
no w ciagu 3-—4 pokolen. U Limnaeidae i Onci-
diidae czesto takze wystepuje autokopulacja, zwig-
zana z wnikaniem pracia do otworu zenskiego
tego samego osobnika, a zjawisko to jest nie
mniej czeste, niz samozaptodnienie w przewodach
obuplciowych.

Podobnie jak wsréd pijawek, nie znamy przy-
padkéw samozaplodnienia u jezowcéw. Proby
sztucznego zaplodnienia przedsiewziete przez
Drzewine i Bohna na elementach plcio-
wych postaci hermafrodytycznej Strongylocentro-
tus lividus daly wyniki negatywne.

Samozaplodnienie nalezy do czestych zjawisk
wsrod ostonie, zachodzi ono zazwyczaj w wodzie,
o ile elementy plciowe zostaly jednoczesnie do
niej wydalone. U pewnych form (Mogula) roz-
wé6j w wyniku samozaplodnienia jest tak samo
czesty, jak- w wyniku zaplodnienia krzyzowego.

W Swiecie kregowe6éw samozaplodnienie jest
wyjatkowe i rzadkie, notujemy je u ryb i nie-
ktéryeh ptazéw. U hermafrodytycznyeh kostno-
szkieletowych, takich jak Serranus. samozaplod-
nienie zachodzi w chwili jednoczesnego rzucania
do wody elementéw pleiowych, wystepuje ono
nawet wowezas, gdy niezaleznie od osobnikéow
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hermafrodytycznych istniejg samce i samice nor-
malne. Samozaplodnienie sztuczne udalo sie
przeprowadzi¢c Stewartowi z elementami
piciowymi hermafrodytycznego osobnika Salmo
fario. Podobnie u plazéw udalo si¢ sztuczne za-
plodnienie elementami plciowymi hermafrody-
tycznego osobnika Rana temporaria.

Jak wynika wiec z fragmentaryeznie tu tylko
zreferowanej obszernej pracy Gavrilova, sa-
mozapltodnienie jest zjawiskiem niezmiernie roz-
powszechnionym wsr6d hermafrodytyeznych tkan-
koweow. Czegsto wystepuje zreguly i daje w wy-
niku szeregi najzupelniej normalnych pokolefi —
fakt pierwszorzednej wagi dla biologéw oraz cy-
tologéw, a przede wszystkim genetykow, ktorzy
w Swiecie zwierzecym, jak sie okazuje, mogs
znaleZ¢ nie mniej obiektow do hodowli czystych
linii, niz w $wiecie roslinnym.

M. Ch.

SYSTEM NERWOWY NEPA.

Budowe centralnego i wspolezulnego uktadu ner-
wowego ploszezyey (Nepa cinerea) opisuje E,
Graichen (Zoolog. Jahrb. A. Anat. T. 61, z, 2,
1936 r.). M6zg tych owadéw, wedlug autorki, stoi
na niskim szcezeblu rozwoju, gdyz posiada Zle wy-
ksztalcone organa kielichowe w przeciwienstwie do
lepiej rozwinietego ciata centralnego (corpus cen-
trale). Natomiast platy oczne wykazuja wyzszy
szezebel rozwoju, majg ztozong budowe, a ich me-
dulla interna sklada sie z dwu czeSci. Opisujac
budowe organéw kielichowych autorka podaje,
7ze wlasciwe kielichy nie wystepuja tam wecale,
a komorki kielichowe tworzg tylko jedna warstwe;
lodyzka wsteczna jest na koncu nieco rozwidlona,
oprécz niej wyrézni¢é mozna w organach kielicho-
wych korzonki przednie i wewnetrzne. Badajac
i inne wazniejsze czeSci mozgu ploszezyey zaz-
nacza autorka, ze mostek  est bardzo dobrze roz-
winiety, chociaz owady te nie posiadaja oczek
(ocelli). Sadzgc z opiséw autorki nalezy tez przy-
puszczaé, ze ciala boczne zajmuja stosunkowo
duzo miejsca w mézgu, w miedzymozizu za$ znaj-
dujg sie komorki mézgowe najwiekszych rozmia-
réw, podobnie zreszta jak i u innych owadow.

Zwo6j podprzelykowy, chociaz zro$niety jest
z pierwszym zwojem piersiowym, na skrawkach
mikroskopowych latwo daje si¢ od niego wyré-
znié. W zwojach tych wyraZnie sa widoczne wi16-
kna przebiegajace od moézgu, jedne z nich wy-
chodza z miedzymézdza, inne za$§ z czeSci t. zw.
(ritocerebrum. Pozostale zwoje piersiowe, oraz
wszystkie zwoje brzuszne sg zlane w jeden
zw6j, sg tam tez widoczne w dalszym ciggu wié-
kna wychodzace z moézgu.

Co sie tyczy uktadu wspélezulnego, to autorka
opisuje budowe i polaczenia z centralnym ukladem
nerwowym najwazniejszych jego zwojéw, zazna-

cza przy tym, ze budowa t.zw. corpus allata nie
zupelnie sie zgadza z opisem tych organow po-
danym dla owadéw przez Naberta.

H. J.

ZAGADNIENIE OSO-MIMICRY.

Badania nad zagadnieniem postawy i ubarwie-
nia ochronnego zwierzat wyszly w ostatnich cza-
sach ze stanu, gdy z kazdego istotnego, czy tez
urojonego podobienstwa jakiegokolwiek gatunku
do innego wyciggano a priori wnioski o korzy-
§eiach stad plynaeych. Ostatnio zwolennicy istnie-
nia mimiery nie wuogélniajg jej istnienia,
lecz badaja poszezegélne przypadki, stwierdzajgc
raz obecno$§é, drugi raz brak korzySci z niewat-
pliwego faktu podobienstwa dwéch gatunkéw.
Niedawno ukazal si¢ cykl prac i artykuléw po-
S§wieconyeh oso-mimicry. Podstawowym artyku-
tem, dokola ktorego toczyla sie polemika, byla
praca Mostlera (Zeit. Morf. Ok. Tiere. 29.).

Mostler uzyl do doSwiadczenia 20 gatunkéw
(48 egz.) ptakéw, ktérym w sztueznie zalesionym
pokoju, badZ wolarium podawal na podlodze jako
tzw. ,modele” osy, pszczoly i trzmiele, a jako
nasladoweow muchy. Osy byly odrzucane w 859/,
(z wyjatkiem mucholowki szarej, ktéra zjadala
osy normalnie), pszezoly w 70°/, (z wyjatkiem
mucholéwki szarej i gasiorka), trzmiele w 989/
Porabany odwlok osy nie by! zjadany. Muchy
0s0- i pszezoloksztaltne byly przez stare ptaki
zjadane w 70°/,0—90°/y, przez miode wyhodowane
w niewoli, ktore jeszcze nie widzialy osy ani
pszczoly, w 100°/y. Uzyta do doSwiadczen mucha
trzmieloksztaltna nie byla zjadana, choé jej od-
wlok porgbany na kawalki byl normalnie zjadany.
Procent zjadanych much, przy podawaniu nasla-
dowey po modelu “ilustruje zatgczona tabelka.

W tabelce nie sg podane wyniki badan z mu-
choléwka szarg i gasiorkiem; muchy zostaly usze-
regowane wedlug podobienistwa do modelu. Z tych
danych wyraZnie wida¢ ze lepiej sa ,chronione”
muchy podawane bezposrednio po swoim modelu,
oraz ze procent zjadanych much jest tym wiek-
szy, im mniejsze jest podobiefistwo do osy lub
pszcezolty. Mgezniaki i muchy domowe podawane
dla kontroli byly zjadane w 100%/. Chrysothorax
festivum, polozony na grzbiecie, a wige zwrécony
do ptaka strong niepodobng do osy, byl zawsze
chwytany.

O ile jednak nasladowcy korzystaja z podo-
bienstwa do modelu, to modele tracg, gdy je po-
dawac¢ bezposrednio po nasladowey. W do§wiad-
czeniu: model — nasladoweca — model, osy podane
przed nasladowea byty zjadane w 9%/, po muchach
za§ napastowane w 27%/,, a zjadane w 139/,
Jeszcze bardziej korzystajg nasladowey ze swej
mimetycznej postaci podawane jako mieszanka ra-
zem z modelami. W tym przypadku muchy mime-
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tyczne sg napastowane w tym samym stopniu
co i modele. Interesujgca jest reakcja ptaka w za-
leznoSci od tego z czym ma do czynienia przy
pierwszych atakach. O ile najpierw podano mo-
del, ptak przestaje napastowaé¢ mieszanke, o ile
nasladowce, to potem chwyta i modele.

Zatem osy 1 pszezoly sg przez ptaki (z nie-
licznymi wyjatkami) niejadane. Muchy oso- lub
pszczoloksztaltne sg jadalne, lecz podobienstwo
do niejadalnych zgdiéwek ,oszukuje” ptaki, ktére
dzieki temu nie tykaja jadalnych much. Ptaki nie
rodzg sie ze znajomosScia rozrézniana pokarmu,
ale ucza sie tego. Przy rozroznianiu pokarmu
ptaki kierujg si¢ wzrokiem. Wrazenia mimetyczne
ptakéw sa podobne do ludzkich.

Prace Mostlera poddal ostrej krytyce H ei-
kertinger (Zeit. Morph. Okol. Tiere 31). Gl6wne
zarzuty sg: zadio nie jest przyczyng niejadalnosci
os, ptaki nie mogg nauczyé si¢ nie jeS§¢ much
mimetycznych, bo nie majg odpowiednio wyro-
bionej pamieci, wreszcie do doswiadczen wziete
byly owady, ktére nie stanowiag normalnego po-
zywienia danych gatunkéw ptakow, a wiec do-
Swiadczenia nie wyjasniaja tego co sie dzieje
w naturze.

Steniger (Biol. Zbl. 57) potwierdza i uzu-
peinia wyniki Mostlera, oraz polemizuje z H e i-
kertingerem. Uwaza on, ze nie jest istotne
co powoduje niejadalnosé os; zgadza sie, ze zadlo
nie jest gléwna przyczyng niejadalno$ci, przyta-
cza jednak dane mowigce, Ze czasem zadlenie ma
wpltyw decydujgcy. Muchol6wka szara, jadajgca
normalnie osy (do 18 w ciggu 10 godz.), po uzad-
leniu przez 78 dni nie tykata nie tylko os, ale
i wszystkich choéby troche do osy podobnych
owad6éw. To odpiera tez zarzut braku pamieci
u ptakow. Zreszta w tej kwestii mozna powolaé
sig na dane zoopsychologii, dowodzgce, ze ptaki
moga si¢ doskonale uczy¢ i zapamietywac. Naj-
dtuzej zastanawia sig¢ Steiniger nad pojeciem
naturalnego pokarmu. Muchy mimetyczne nalezg

do normalnego pozywienia, gdyzsa w 100°/, przez
mlode ptaki jadane. Zrozumiale jest, ze istniejg
ptaki normalnie jadajgce osy, gdyz zadna ochrona
nie jest absolutna. Pewne korzySci beda mialy
muchy ,nasladujace”, jezeli choé pewne gatunki
ptakéw nie bedg ich jadtly.

Po rozpatrzeniu badan Mostlera i polemiki
toczacej sie nad jego praca wydaje sie,Zze w tym
konkretnym przypadku mamy istotnie do czynie-
nia ze zjawiskiem mimiecry.

/G

BADANIA NAD WEDROWKAMI NIETOPERZY
PRZY POMOCY OBRACZKOWANIA

Od dawna przypuszezano, Ze nietoperze odby-
wajgq wiosenne i jesienne wedrowki, wiekszosé
jednak obserwacyj byla dos¢ problematyczna,
gdyz obecno$é nietoperzy w jakimkolwiek miej-
scu latem, a brak zima, lub odwrotnie, moze row-
nie dobrze $wiadezyé o ich wedréwkach, jak
i o lokalnej tylko zmianie mieszkania. Bardziej
przekonywajace bezposSrednie obserwacje leca-
cych nietoperzy byly prowadzone jedynie doryw-
czo. Stwierdzi¢ kategorycznie istnienie wedréwek
nietoperzy i zbadaé¢ ich kierunek i zasieg mozna
jedynie przy pomocy znakowania. W ostatnich
kilkunastu latach rozpoczeto obraczkowaé nieto-
perze w Europie i Ameryce (Griffin, Ho wel,
Little, Campbell, Formozow iEisent-
raut).

Z badaczy tych najwiekszym materiatem ope-
rowal Eisentraut. W r. 1934 oglosit on krot-
ka wzmianke (Zeit. Morf. Okol. 28), obecnie za$
w ostatnim (31) tomie tegoz czasopisma oglosit
obszerniejsze wyniki 5-cio letnich badan.

Znakowanie nietoperzy rozpoczat Eisent-
raut w r. 1932, obraczkujgc pierscieniem alu-
miniowym staw przedramieniowy (dziurawienie
blony, stosowane przez Sedla na Slagsku i ob-
ragczkowanie nég przez Allen a okazaly sie nie-
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praktyczne). Badania przeprowadzal gléwnie na
Myotis myotis, ktérych zaobrgezkowal dotych-
czas 5830 egzemplarzy. Znakowanie uskuteczniano
zimg, glownie w dwoéch wielkich legowiskach,
polozonych kolo Berlina. W wyniku meldunkow
o znalezieniu obrgczkowanych nietoperzy i co-
rocznej kontroli zimowych i letnich legowisk
mozna stwierdzié, ze istotnie Myotis myotis wio-
sng wedruje do letnich siedzib, jesienia wraca
na zimowiska, odlegle przecietnie o kilkadzie-
sigt km. Nie wszystkie jednak okazy odbywaja
dalsze wedrowki, gdyz pewna czeSé, nieznaczna
zresztg, zmienia jedynie lokalnie ,miejsce zamiesz-
kania”. W omawianym zagadnieniu najciekawszy
jest fakt, ze na wiosne nietoperze nie rozprze-
strzeniaja sie z zimowisk koncentrycznie, lecz
wedréowki ich maja okre§lony kierunek, przewaz-
nie pélnoeny lub pélnocno-wschodni. Wedréwka
rozpoezyna si¢ w marcu i trwa do poltowy kwiet-
nia. Samice lecg do wspélnych letnich legowisk
(t. zw. Wochenstuben) w ktérych rodza i wy-
chowuja mltode, samce trzymaja si¢ przewaznie
pojedynezo. Najwieksza stwierdzona odleglosé
siedziby letniej od zimowej wynosi 165 km, $red-
nio 5—110 km. Letnie siedziby sa przemieszane,
t.zn. nietoperze z r6znych zimowisk moga regular-
nie przebywaéwjednym wspé6lnym letnim siedlisku-

Wedrowki jesienne zaczynaja sie w pazdzier-
niku i koneczg sie w koncu listopada. Nietoperze
sa wybitnie wierne zimowiskom i to nie tylko
w stosunku do calego zimowiska, lecz nawet do
poszezegélnych korytarzy, chodnikéw i t. p. Nie-
caly procent (0,8°/,—0,9%/) liczby zaobraczkowa-
nych w danym zimowisku nietoperzy wraca do
innego zimowiska. Z ogélnej liczby zaobraczko-
wanych w danym zimowisku nietoperzy wraca
399/,—51%/y, z tej za§ liczby okoto 86%/, wraca
dokladnie do tego samego miejsca, gdzie zimo-
walo poprzednio. Nawet nietoperze, przeniesione
w czasie snu z jednego zimowiska do drugiego,
wracaja nastepnej zimy do miejsca skad byly
przeniesione. Eisentraut oblicza Smiertel-
no$¢ nietoperzy, oraz pewien procent niezauwa-
zonych a obecnych w odpowiednim zimowisku
zaobragczkowanych okazéw. Stwierdza, ze liczba
39%,—51%/p upowaznia do twierdzenia o zupelnej
wiernoSci zimowiskom.

Z powyzszych danych Eisentraut wysnu-
wa wniosek, ze te wedréwki sa u Myosis myotis
pozostaloscia wedréwek analogicznych do pta-
sich, gdy zwierze wedruje, by méc zyé aktywnie
w ciggu nieodpowiedniej pory roku. Po ,naucze-
niu sie” zapadania w sen zimowy, wedréwki te
ograniczyly sie do przelotéw na zimowiska, po-
zostala jednak ich kierunkowos$é. Potwierdza to
fakt, ze inne gatunki nietoperzy (np. Nyctalis
noctula) odbywaja znacznie dalsze, bo ponad
1000 km odlegte, wedréwki. Wniosek ostatni jest
na razie jedynie hipoteza, co zresztg stwierdza
sam Eisentraut. 70

~WPLYW TLENU I CO; NA PROCESY
PSYCHICZNE

Procesy fizjclogiczne, uzaleznione od procento-
wej zawarto$ei Op i CO, w powietrzu ktérym
oddycha zwierze, moga wywolaé¢ w okreslonych
warunkach zaburzenia czynnosci psychicznych.
Badinia Rose tta J. (1924) wykazuja, ze trwa-
jacy od dluzszego czasu brak O, powoduje zabu-
rzenia korowe, Co b b 8. (1931) wykazuje zmiany
w teczéwce, wreszcie Gellhorn E. i Storm
zauwazyli u krélika wzmozony nystagmus przy
nadmiarze COj,. Dalsze badania Gellhorna
SpiesmanaJ. G. i Krajnesa pozwalajg
okresli¢ wplyw braku tlenu i nadmiaru CO, na
wrazenia stuchowe, na powstawanie u dorostych
ludzi obrazéw mnastepezych i oczoplasu, oraz na
zanik zdolnoSei kojarzenia stow. Ostatnio G ell-
horn i Josly A. (1937) opublikowali wyniki
eksperymentow, przeprowadzonych na osobach,
ktére mialy do wykonania szereg testow rachun-
kowyeh przy zmianie procentowej zawartosci Oy
i COy. Przy 10%/, tlenu — badane osoby rozwig-
zywaly testy szybko i bez bledu, natomiast przy
7—9%/, tlenu potrzeba juz dluzszego czasu na
rozwigzanie tych samych zadan, przy czym zda-
rza sie duza liczba btedéw. Podobne zmiany wy-
woluje takze 6—7%, zawartosci CO, w powietrzu.
Objaw ostabienia zdolnos$ci do pracy umyslowej
znika natychmiast przy ponownym doplywie
powietrza.

(Journ. of Psych. 1937. Vol. 3). §. W.

SEN A HIPNOZA

Wiegkszos¢ badaczy, jak to zauwazyl Hull
C. L. (1933), uwaza hipnoze za zjawisko nie roz-
nigce si¢ od snu. Za prawdziwoscig tego zdania
przemawialy wyniki badania odruchéw w stanie
hipnozy, przeprowadzonego przez Bassa M. H,
Kleitmanna i in. Natomiast Walden,
Kirschberg, Goldwyn i Zynkin wyka-
zali, ze zwierzeta w stanie hipnozy oddychajg
wolniej, niz we $nie, przy czym akcja serca jest
zwolniona. Jennes A.i Wible L. (1937) zba-
dali 8 0s6b (4 k.-+-4 m) w stanie hipnozy i snu
(30 okres6w hipnozy i 16 snu), mierzac doklad-
nie akcje plueza pomoca pneumografu Weibla
akcja serca zas notowana byla na elektrokardio-
gramie. Badane osoby zapadaly w stan hipnozy
po pieciu, a najpézniej po 15-u min. Doswiad-
czenia te nie wykazaly réznicy w akeji plue
w czasie snu i hipnozy, réwniez i rytm serca
jest taki sam we S$nie jak w stanie hipnozy, je-
dynie amplituda elektrokardiogramu w czasie
hipnozy nie wykazuje tendencji malejacej, jak to
jest we $nie. Poza tym w stanie hipnozy moze
nastapi¢ przySpieszenie akeji serca i pluc w przy-
padkach nakazéw stownych.

(Journ. of. Gen. Psych. Vol. 16. (1936).
s, wW.
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Z OKAZJI WYDANIA POLSKIEGO PRZEKLADU
KLASYCZNEGO PODRECZNIKA PETROGRAFII

H. Rosenbusch — A. Osann, Zasady
nauki o skalach — z IV wydania niemieckiego
przetozyl i uzupelnit J. Moroze wiecz. Str. 700,
trzy tablice i 120 figur w teks$cie. Wydawnictwo
Kasy im. Mianowskiego — Instytutu Popierania
Nauki. Warszawa 1937.

W okresie poprzedzajacym Powstanie Listo-
padowe poziom spolecznej uprawy nauk o ziemi
w Polsce dor6wnywal poziomowi europejskiemu.
Pézniej przyszty diugie lata upadku. Kiedy wie-
dza o. ziemi w Europie zachodniej i Srodkowej
oraz w Ameryce rozwijata si¢ coraz wspanialej,
przenikajgc swymi wplywami w spoleczenstwa,
ktore dawaly jej mocne oparcie i ksztaltujac
Swiatopoglad sfer o§wieconych wolnych narodéw,
szezytem polskich marzen moglo tylko staé sie
wéwezas utrzymanie lgeznoSci z kulturg tych
narodéw, — usilowanie wyréwnania dystansu
zaznaczajacego sie coraz bardziej w kulturze na-
ukowej miedzy nimi a nami. O tym, jak wizlka
byla energia potencjalna nagromadzona w sferze
intelektualnej mlodych 6wezesnych pokolen, kto-
rych drobna cze§é tylko wyszlta calo z klesk
powstan, §wiadczy dorobek polskich emigrantow
lub zeslancow: Ignacy Domeyko — emigrant,
Swiatowej slawy mineralog, organizator i wielo-
letni kierownik badan geologicznych oraz popu-
laryzator nauki w Chili, Tomasz Zan — zeslaniec

badacz Uralu, Pawel Strzelecki — slynny od- -

kryweca i badacz Australii, Aleksander Czeka-
nowski — zestaniec, znakomity badacz geologii
Sybiru, Jan Czerski — zestaniec, badacz Sybiru,
ktérego Edward Suess scharakteryzowal dwoma
wyrazami: ,niestrudzony, genialny”.

Dorobek bujnego i bogatego zycia tamtych
ludzi wzbogacil obce kultury.

Jednak i w kraju, a zwlaszeza pod zaborami
austryjackim i rosyjskim poczela sie rozwijaé
wytrwata, choé z nielicznymi wyjatkami skromna
w swym zasiegu praca zaréwno w dziedzinach
wymagajacych twoérczosei naukowej, jak rowniez —
nalezycie rozwinietego instynktu spoltecznego oraz
umiejetnoSei oddzialywania na otoczenie.

Koniec ubieglego i poczatek biezacego stule-
cia dal Polsce badaczy, ktérzy potrafili imie swe-
go kraju wprowadzi¢ w krag tworzgcej sie nauki
o ziemi. Nie tylko jednak dziedzina twdrezoSei
naukowej w zakresie nauk geologicznych zostala
osiggnieta przez Polakéow. Narodzila si¢ bowiem
w tymze czasie my$l planowej organizacji spo-
lecznej uprawy tych nauk wsSréd naszego spo-
teczenstwa. Najwybitniejszym realizatorem tej
mys§li stal sie w zaraniu biezacego wieku Jézef
Morozzwicz, znany juz wéwezas w §wiecie nauko-
wym z powodu swych wspaniatych syntez petro-
graficznych dokonanych w piecach huty szklanej
na Targéwku pod Warszawa.

W roku 1900 ukazato sie pierwsze dzieto J. Mo-
rozewicza, Swiadezgce swg trescig i karta naczel-
ng o dazno$ciach i intencjach jego tworcy. Bylo
to wydanie polskie najlepszego w owym czasie
podrecznika mineralogii wiedenskiego profesora
G. Tschermaka. Pod dewiza dwuwierszu piesnia-
rza z Czarnolasu ,Sluzmy poczciwey stawie, a ia-
ko kto mcze, niech kn pozytku dobra spélnego
pomoze” ukazal sie przeklad dzieta Tschermaka,
lecz nie byl to zwykly przeklad na jezyk polski
i tres¢ bowiem dzieta ulegla spolszczeniu. Pod-

recznik zaopatrzony zostal obszernym wstepem
historyecznym, poswieconym przegladowi polskich
dziel mineralogicznych, ktére sie ukazaly, poczy-
najac od wieku XVi-go, poza tym w tre$¢ pod-
recznika zostaly wprowadzone wiadomos$ei o mi-
neratach polskich. Na zakonezenie podany zostat
spis mineralé6w zebranych w Polsce przez J. B.
Puscha, przy czym podkreslono, Ze opracowanie
mineralogiczne tej jedynej w swoim rodzaju
kolekeji byloby dla mitosnika przyrody ojezystej
zadaniem wdziecznym. (Niestety nikt zadania
tego w calosci nie spetnil).

Wydajac wspomniane dzielo J. Morozewicz
wzigl na siebie role gospodarza uprawy minera-
logii w Polsce i role te spelnia konsekwentnie
przez lat wiele.

W cztery lata poézniej jako profesor Uniwer-
sytetu Jagielloniskiego, J6zef Morozewicz organi-
zuje nowoczesny zaklad naukowy, po$wiecony
badaniu mineraléw i skal, tworzgc szkole dla
licznego grona adeptéw pieknych nauk o przy-
rodzie nieozywionej. W tymze czasie pod redak-
cja J. Morozewicza ukazuje sie wielkie dzielo
Neumayra — ,Dzieje ziemi” w wydaniu polskim
réwniez, jak i przeklad Tschermaka, uzupelnione
wiadomoSciami o Polsce. Ueczniowie J. Moroze-
wicza -— Z. Rozen i St. Kamecki pod redakeja
swego nauczyciela i kierownika opracowuja ,Kluez
do oznaczania mineraléw na podstawie cech ze-
wnetrznyeh i najprostszych reakeji chemicznych”,
bedacy niezbednym uzupelnieniem podrecznika
mineralogii. — W zaraniu niepodleglosei J. Moro-
zewicz, organizujac Akademie 'Gorniczg w Kra-
kowie a poZniej — Panstwowy Instytut Geolo-
giczny w Warszawie (ktérego byl nastepnie dlu-
goletnim dyrektorem) nie przestaje mysSle¢ o po-
trzebie krzewienia nauk geologicznych w spole-
czenstwie polskim. W roku 1925 ukazuje sie
obszerny tom Poradnika dla Samoukéw, poswie-
cony mineralogii i petrografii, napisany pieknym
jezykiem polskim, jak wszystkie prace J. Moro-
zewicza i stojgcy na wysokim poziomie. Wstep
og6lny do tego dziela, piéra J. Morozewicza,
obejmuje niemal polowe calego tomu. (W tymze
roku ukazuje sie drugie wydanie ,Klucza”).

Wobec catkowitego wyczerpania pierwszego
wydania podrecznika mineralogii — J. Moroze-
wicz, tym razem wspélnie z T. Wojna, przyste-
puje do opracowania wydania drugiego, ktore
wskutek postepéw nauki wymaga znacznych
przerobek. Autorowie opierajg sie na nowym
niemieckim wydaniu podrecznika Tschermaka
w opracowaniu Beckego. W ten sposob rodzi sie
w r. 1931 nowa edycja polska tego podrecznika,
ktéra w swej genealogii posiada nazwiska cate-
rech mineralogéw: Tschermaka — Morozewicza—
Beckego — Wojny.

W roku biezgeym literatura podrecznikowa
polska znow pozyskala spolszczony pod wzgledem
jezyka itreSeci podrecznik petrografii Rosenbuscha.

J. Morozewicz dokonat od dawna juz zamie-
rzonej pracy. Udostepnil mlodziezy studiujacej
i milo$nikom wiedzy o ziemi dzielo klasyczne,
ktére powinniSmy mieé¢ w swym jezyku. Trzeba
zauwazy¢, ze przeklad polski zostal dokonany
z dzieta juz zmodernizowanego przez A. Osanna
w roku 1923.

Dzielo Rosenbuscha posiadaé¢ bedzie diugo
warto§¢é, zwlaszcza w swej czeSci szezegdlowej,
bedacej owocem wieloletniej pracy jednego z naj-
wybitniejszych budowniczych gmachu wspélcze-
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snej petrografii i najbardziej doswiadezonych jej
mistrzéw.

Lat czternascie, ktére ubieglo od daty ukaza-
~ nia sie oryginalu niemieckiego nie moglo, rzecz

naturalna, nie przynies¢ nowych oSwietlen sze-
regu zagadnien ogé6lnych, zwlaszeza wobec ozy-
wionej dziatalnoSei ognisk naukowych o kierunku
geochemicznym (Oslo, a pdzniej Getynga i in.),
wobee znacznego postepu studium petrografii
starych masywéw prekambryjskich 1 innych,
oraz — rozwoju badan skal osadowych. Tym
nie mniej wielka jest warto$¢ dziela Rosenbuscha
jako podrecznika dajacego przeglad systematyczny
Swiata skal, dzieta, do ktérego studiujgcy moze
siega¢ z calym zaufaniem i pewnoScia, ze nie
spotka sie z powierzchownym i byle jakim ujmo-
waniem tresci, co w literaturze podrecznikowej
wojennej i powojennej nie nalezalo do wyjatko-
wych zdarzen.

Dzieta posSwieconego nauce o skalach o tym
zakresie i stojgcego na tym poziomie jak $wiezo
wydany podrecznik Rosenbuscha, literatura pol-
ska dotychczas nie posiadala. J. Morozewicz, jak
wspomniano wyzej, uzupetnit podrecznik Rosen-
buscha w sposob istotny wprowadzajac don prze-
de wszystkim zwiezle opisy szeregu skal wyste-
pujacych w obrebie naszej Rzeczypospolitej.
Miedzy uzupelnieniami znajdujemy réwniez i takie,
ktore dotycza terenéw obeych jak np. — nieco
obszerniej ujete niz w oryginale wiadomosei
o interesujacych skalach z rodziny syenitéow
alkalicznych t. zw. mariupolitach, ktére stanowily
przedmiot studiéw szczegélowyeh J. Moroze-
wicza, — andezytéw z Wysp Komandorskich,
bentonitu. Nizej podpisanemu sprawozdawcy wy-
daje sie, ze uzupelnien tyczacych sie zar6wno
nowszych zdobyezy nauki o skatach, jak i real-
nych wynikéw prac polskich na terenach obeych
mogloby byé wiecej. Rzecz naturalna — zwiek-
szyloby to i tak bardzo wielki wktad pracy
i czasu autora polskiego wydania podrecznika.

Méwige o uzupelnieniach, nalezy zwrécié
uwage na wprowadzenie szeregu nowych dosko-
natych ilustracyj.

Dla duzej wiekszoSei czytelnikéw, jak sadze
jest mita pisownia fonetyczna terminéw nauko-
wych stosowana przez J. Morozewicza jak np.:
szonkinit, monezykit, monconit (choé¢ zdarza sie
i inaczej, p. np. str. 274).

Obowiazki rec-nzenta nakazujg wskazac stab-
sze strony tego pieknego i pozytecznego dziela.

Podobnie, jak w oryginale niemieckim podany
jest na koncu tomu krotki i niewyczerpujacy
skorowidz rzeczowy. Takiskorowidz oddaje ustugi
niewiele wieksze niz spis rzeczowy, umieszczony
na poczgtku tegoz podrecznika. Brak skorowidza
nazwisk ktéry, jakkolwiek mniej czesto potrzebny
niz skorowidz rzeczowy, ulatwia jednak dorywcze
postugiwanie sie podrecznikiem. Brak réwniez
spisu literatury Zrodlowej. Skape informacje

OCHRONA

KOMISJA ORGANIZACYJNA PARKU NARODO-
WEGO TATRZANSKIEGO

Realizacja Parku Narodowego w Tatrach jest
juz bliska! Ten pomyS$lny zwrot sprawy lezgcej
na sercu wszystkim milo$nikom najpiekniejszego
zakatka Polski, zawdzieczamy Panu Ministrowi
Wyznan Religijnych i Os$wiecenia Publicznego,
ktéry po porozumieniu si¢ z Ministrami Rolni-

bibliograficzne w odno$nikach nie sg wystarcza-
jace. Wszystkie te braki tycza sie i oryginalu
niemieckiego. Czytelnik jednak niemiecki, bardziej
zainteresowany przedmiotem, mégt znalezé dalsze
informacje bez wiekszego trudu w encyklope-
dyeznym wydawnictwie z zakresu mineralogii
i petrografii tegoz Rosenbuscha. Czytelnik polski
bedzie mial z tym nieco wiecej klopotu.

Korekta dziel naukowych o charakterze speec-
jalnym jest bardzo trudna. Pozwalam sobie podaé
wniosek, aby Kierownictwo Dzialu Wydawniczego
Kasy im. Mianowskiego zechecialo rozwazyé pro-
jekt wezwania wszystkich czytelnikéw dziel wy-
danych przez Kase do nadsylania w ciggu roku
od daty ukazania sie wydawnictwa, wykazow
dostrzezonych omylek. Pozostale w ten sposéb
uzupelnienia erraty moglyby byé drukowane na
oddzielnych kartkach wklejanych do toméw po-
zostatych na skladzie lub bylyby zuzytkowane
w wydaniach nastepnych. Uwaga ta moglaby
mieé¢ zastosowanie i do omawianego tu dzieta.

Nie mozemy sie spodziewaé, ze nowy podrecz-
nik wprowadzi nas na wszystkie najwazniejsze
i najbardziej ozywione odcinki frontu dzisiejszej
nauki, w dziedzing wszystkich omawianych dzis
i rozwijanych problematéw i zagadoien (jak zja-
wiska granityzacji, metasomatozy, o ktérej po-
wiedziano stosunkowo bardzo malo i in.) — ze
da nam bardziej wyczerpujace nie tylko ,zwiezle”,
jak je okreslit autor przekladu, wiadomoSei
o skatach Polski. Stad wyplywa wniosek, ze lite-
ratura nasza powinna byé w tej dziedzinie nadal
uzupelniana w oparciu o mocne fundamenty prac
Jézefa Morozewicza.

Piszac o potrzebie nowych dziel naukowych
o szerszym znaczeniu z zakresu geologii i mine-
ralogii, nie potrafie nie wyrazié¢ glebokiego pragnie-
nia, ktore odezulem po raz pierwszy przed dwu-
dziestoma kilku laty, kiedym stuchat jako uczen
Morozewicza pieknych jego wykladéw o historii
syntez mineralogicznyeh i petrograficznych. Gdy-
byz Morozewicz zechcial oglosi¢ drukiem opraco-
wanie tej historii! Dowody rzeczowe Swiatowej
stawy syntez w postaci fragmentéw stopéw i pre-
paratéw znajdujg sie niemal pod reka. Moglyby
byé ponownie makroskopowo i mikroskopowo
fotografowane lepszymi niz przed laty czterdziestu
metodami. Oryginalna praca polska napisana
p:zez jednego z najwybitniejszych badaczy w dzie-
dzinie petrografii i mineralogii eksperymentalnej
bylaby duzym i cennym wktadem do trwatego
dorobku naszej literatury naukowe;j.

Sadze, ze wolno mi powiedzie¢ w imieniu
wielu, ze bardzo pragnelibySmy, aby dwuwiersz
Kochanowskiego: ,Stuzmy poczciwej stawie....”,
pomieszezony jako motto polskich wydan Tscher-
maka i Rosenbuscha, ukazywal si¢ i nadal na
kartach tytulowych nowych, fundamentalnych
dziel! wielce zasluzonego Jozefa Morozewicza.

Stanistaw Matkowski.

PRZYRODN

ctwa i Komunikacji powolal w dnin 23. V.
36 r. Komisje Organizacyjng Parku Narodowego
Tatrzanskiego. Organizacje i kierownictwo jej
pracami powierzyl p. Wladyslawowi Szaferowi,
a w sklad jej powolat 17 oséb ze sfer uczonych,
z Laséw Panstwowych, Izby Rolniczej w Krako-
wie i przedstawicieli ludnosei Podhala. Do Ko-
misji weszli tez delegaci Ministerstwa W. R.
i O. P. i Ministerstwa Komunikacji. — Poza tym
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Komisja wyposazona zostala prawem powolywa-
nia dorade6w ze sfer fachowych dla opracowy-
wanych przez siebie zagadnien.

Zadaniem Komisji mialo byé wykonanie prac
wstepnych do stworzenia na obszarze Tatr Pol-
skich Parku Narodowego, t. j. dostarczenie Panu
Ministrowi W. R. i O. P. materiatéw: 1) do roz-
porzadzenia Rady Ministr6w o uznanie Tatr Pol-
skich Parkiem Narodowym (na podstawie ustawy
z 10. III. 1934 r. o ochronie przyrody, art. 9),
2) do rozporzadzen wykonawezych, (przewidzia-
nych w tejze ustawie; art. 10), 3) do obliczenia
przypuszezalnych kosztéw, wynikajgeych dla
Skarbu Panstwa w zwigzku z realizacjg Parku
Narodowego w Tatragh. Komisja otrzymata pra-
wo zwracania sie z wnioskami do wojewody
krakowskiego, ew. do starosty nowotarskiego,
o wydanie tymczasowych zarzadzen ochronnych.

Prace Komisji potoczyly sie odrazu zywym
tempem. Dn. 8 czerwca 1936 r. odbylo sie pierw-
sze plenarne jej posiedzenie w Krakowie w Insty-
tucie Botanicznym U. J. GI6wnym punktem obrad
byto rozdzielenie prac miedzy cztonkami Komisji
i utworzenie 9 podkomisyj: turystyczno-komuni-
kacyjnej, pasterskiej, lesnej, lowiecko-rybackiej,
ochrony ro§lin, ochrony krajobrazu i przyrody
nieozywionej, ochrony swojszezyzny Tatr i Pod-
hala, prawniczej i finansowej. Wyboru czlonkéw
tej ostatniej postanowiono dokonaé dopiero po
ukoneczeniu prac innych podkomisyj. Poza tym
ustalono tez m. in. terminy prac komisji i pod-
komisyj.

Do polowy sierpnia 1936 r. toczyly sie prace
w podkomisjach. 17 sierpnia 1936 r. odbylo sie
drugie plenarne posiedzenie Ko-
misji w Zakopanem w sali Starego Sokola.
Obeecni byli cztonkowie, rzeczoznawcy koopto-
wani przez Komisje, zaproszeni goscie i personel
Biura Delegata Ministra W. R. i O. P. dla spraw
ochrony przyrody. W ciggu obrad przybyl tez
i p. wojewoda krakowski.

Posiedzenie bylo poswiecone sprawozdaniom
z prac poszezegélnych podkomisyj, ktére przed-
stawialy swe wnioski i tezy. Zebrany w ten spo-
s6b material jest tak obszerny, ze nie sposéb
oméwié¢ go na tym miejscu nawet pobieznie.
Interesujacy sie temi sprawami znajda je obszer-
nie zestawione w Kwartalnym Biuletynie Infor-
macyjnym Delegata Ministra W. R.i O. P. do
spraw ochrony przyrody; rocznik VI. Nr. 3 i 4.
Na tym miejscu wspomnieé tylko nalezy, ze naj-
wieksze trudnosci nasunely si¢ podkomisjom dla
spraw pasterstwa i leSnictwa, najScislej zwiqza-
nych z interesami ludno$ei miejscowej. To tez
i dyskusja nad sprawozdaniami z prac tych pod-
komisji byla najgoretsza. W zwigzku z tym
uchwalilo plenum Komisji by w gminach zainte-
resowanych w gospodarstwie pasterskim i leSnym
na terenie przyszlego Parku wybrano przedsta-

wicieli ludno$ei miejscowej, oraz by w najbliz-

szym czasie po wyborach urzadzi¢é wspélne ze-
branie obu podkomisyj: pasterskiej i lesnej,
z udzialem wybranych przedstawicieli ludnos$ci
miejscowej. Wybrano tez komisje finansowas.

W celu poinformowania spoleczefistwa, a zwlasz-
cza ludnosci géralskiej, o istocie Parku i celach
Komisji wydat przewodniczacy jej broszure p. t.
»O Tatrzanskim Parku Narodowym”, ktéra wy-
szla jako osobne wydawnictwo (Nr. 44) Panstwo-
wej Rady Ochrony Przyrody 1). W sposob zwiezly
i dla kazdego zrozumialy méwi autor o istocie

1) Omo6wiona we ,Wszech§wiecie” 1936. Nr. 7.

Parku, o ochronie krajobrazu, dzikich zwierzat
i roslin, o uzgodnieniu intereséw pasterstwa
le$nictwa i turystyki z zasadami ochrony przy-
rody. Mysla przewodnig tego malego wprawdzie
ale o dokumentarnym znaczeniu dzielka, jest
cheé jasnego postawienia sprawy Parku i rozpro-
szenia ciezkiej atmosfery nieufnos$ci i obaw, jaka
sie wokot niej wytworzyla. Autor wykazuje nie-
zbicie, ze ludno$¢ miejscowa nie tylko nie ponie-
sie przy realizacji Parku zadnych szkéd, ale ze
cala sprawa wyjdzie jej tylko na korzysé.

Zaprojektowane przez Komisje wybory odbyly
sie w gminach: Bukowina, ktéra wybrala dwdch
przedstawicieli ludnosei spiskiej, oraz w gminie
Szaflary, ktéra wybrata 5 przedstawicieli. Gminy
Poranni, Zakopane i Ciche delegatéw nie wy-
braly. Uprzedzenie i podejrzliwosé miejscowej
ludnos$ei z jednej strony, a z drugiej demago-
giczna robota czynnik6w wrogich Parkowi Naro-
dowemu staly sie przyczyng tego faktu, ktory
w pierwszej linii godzi w ludno§é miejscowa,
dobrowolnie unikajacg wspélpracy w tej najwaz-
niejszej dla niej sprawie. Sprawa sama nie do-
znala przez to oczywiScie wstrzymania i rozwdj
jej potoczyl sie dalszym torem.

7 listopada odbylo sie¢ w Krakowie posie-
dzenie Prezydjum Komisji Organi-
zacyjne]j przy udziale m. in. starosty nowo-
tarskiego. Stwierdzono na nim, ze opér ludnosei
miejscowej zaréwno przeciw Parkowi, jako tez
przeciw wspolpracy z Komisjg jest niczym nie
uzasadniony, gdyZz rozporzgdzenie o Parku nie
wprowadzi zadnych nowych ograniczen, jako ze
oprze sije na obowigzujgcym ustawodawstwie
i bedzie rozporzadzeniem ramowym. Uchwalono
zwola¢é wspélne posiedzenie podko-
misji leSneji pasterskiej z udzialem
przedstawicieli ludno$ci miejscowej. Posiedzenie
to odbylo sie 28. XI. 1936 r. w Krakowie. Wy-
pelnily je referaty inspektora Krakowskiej [zby
Rolniczej A. Nowaka: ,Interesy pasterstwa w ta-
trzafiiskim Parkua Narodowym” i kierownika
Parku Narodowego w Pieninach S. Smélskiego:
»Zagadnienie stuzebnosci w Tatrach w zwigzku
z organizacjg Tatrzanskiego Parku Narodowego”.
M. Nowak podkreslit znaczenie pasterstwa dla
ludnosei Podhala, koniecznosé melioracji hal
i modernizacji pasterstwa tatrzanskiego przy za-
chowaniu zreszta jego swoistego charakterun,
wskazal dalej na konieczno$é uregulowania wia-
snos$ci na halach, na mozno$¢ likwidacji serwi-
tutu paszy w lasach drogg wymiany na inne te-
reny pastwiskowe. S. Smolski przedstawit prébe
obliczenia skapitalizowanych wartosei wszystkich
istniejacych obecnie stuzebnosci w lasach ta-
trzanskich (na ok. 2.400.000 zl) — jako tez nie-
moznos¢ pogodzenia obecnego stanu rzeczy w la-
sach z zasadami Parku Narodowego. Jako wyj-
Scie z tej trudnej sytuacji podal prelegent likwi-
dacje serwitutow drogg wymiany na inne tereny,
stworzenie nowych hal nizej potozonych (Gorce,
zmeliorowane torfowiska nowotarskie); uporzad-
kowanie praw wlasnosci na halach. W dyskusji
przedstawiciel ludno$ei miejscowej p. Staszel
z Maruszyny wyluszezyl jeszcze postulaty ludno-
Sei miejscowej, idgce w zasadzie zgodnie z postu-
latami obu prelegentéw (co do zachowania praw
pasterskich na halach, co do mozliwosei wy-
miany malo urodzajnych hal i serwitutéw paszy
w lasach na inne tereny pastwiskowe). W zakon-
czeniu obie podkomisje ustalily, analogicznie jak
inne, swoje tezy.

Powyzsze zebranie obu podkomisyj wykazato
niezbicie, ze pozorny konflikt intereséw paster-
stwa i leSnictwa da sie jednak rozwigza¢ pomysl-
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nie dla obu stron. Wymagaé to jednak bedzie
niewatpliwie dluzszego czasu, niemalych kosztéow
i planowej pracy w atmosferze obopdlnego zaufa-
nia i spokoju.

Wobee przedlozenia materialéw przez wszyst-
kie podkomisje, przystapily do pracy na ich pod-
stawie komisja finansowa i prawna. Pierwsza
miala podaé plan kosztéw zwigzanych z realizacja
i utrzymaniem Parku; druga za$ projekt rozpo-
rzadzenia o Parku. Stalo sie to na ostatnim
plenarnym posiedzeniu Komisji dn.
23. 1V. 1937 r. w Warszawie. Plan kosztéw przed-
tozyt naczelnik wydzialu turystyki p. Szatkowski,
a projekt rozporzadzenia radeca prawny Naczel-
nej Dyrekeji Las6w Painstwowych p. Czajkowski.

Poniewaz po wyjsciu tej donioslej ustawy bedzie
ona szczeg6lowo oméwiona we ,Wszech§wiecie”,
przeto powstrzymujemy sie na razie od rozwazan
nad jej projektem. Nalezy tylko podkreslié, ze
projekt wylacza z Parku dobra 7 gmin, zZe utrzy-
muje w zupelnosci prawa wlasnosei i stuzebnosei
na terenie Parku i okresla tylko ogélne zasady
gospodarki le§nej, turystyki i zarzadu Parku.

Na tym Komisja ukonezyla swe zadanie,
a Przewodniczacy jej zlozy! Panu Ministrowi
W. R. i O. P. projekt rozporzadzenia. — Zywimy
nadzieje, ze w niedlugim czasie uznanie Tatr
Parkiem Narodowym stanie sie rzeczywistoscia.

Marian Sokotowski.

M LS -CoB b bLaA N BrA

ROZSTRZYGNIECIE SADU KONKURSOWEGO

Sad Konkursowy Fundacji Stypendialnej im. S. A. ,Radocha” na po-
siedzeniu w dniu 11 maja 1937 roku, po rozpatrzeniu prac nadestanych na
I Konkurs Fundacji, przyznal:

p. Wlostowskiej Wandzie
nagrode w sumie zi. 2000.— za prace p. t. ,Chemia Weglowodanéw?”,

pp- Urbanskiemu Tadeuszowi i Stoniowi Marianowi
nagrode w sumie zf. 1000.— za prace: ,0 zastosowaniu dwutlenku azotu
jako Srodka nitrujgcego weglowodory nasycone”

oraz 4 nagrody po 500 zi. kazda

p. Bojanowskiemu Jozefowi
za prace p.t. ,Emulsje smolowe i ich rola w praktyce”, ,WlasnoSci kru-
szywa stosowanego do budowy powierzchni bitumicznych” oraz ,O niekto-
rych wtasciwos$ciach fizycznych smoly drogowej oraz ich zaleznoSci od sktadu
chemicznego tej smoty”.

p. Kapitanczykowi Kazimierzowi
za prace p. t. ,O gazach koloidalnych?”,

p. Niewiadomskiemu Henrykowi
za prace ,O wplywie niektérych czynnikéw na warto§é klejowa krochmalu
ziemniaczanego”,
p. Znaczynskiemu Aleksandrowi
za prace p. t. ,Badania ebuliometryczne i tonometryczne nad cieczami che-
micznie czystymi”.
Przewodniczacy Sadu Konkursowego

Dziekan Wydzialu Chemicznego
Politechniki Warszawskiej

(—) T. Wojno

Warszawa, 12.V.1937 r.
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KONKURS FOTOGRAFICZNY

Czasopisma ,Wszech$§wiat i ,Przeglad Fotograficzny” oglaszaja konkurs
z nagrodami na zdjecia przyrodnicze. Zasadniczym warunkiem konkursu
jest umiejetne potaczenie techniki zdjecia i jego doktadnoS$ci z ujeciem ar-
tystycznym. Fotografia powinna by¢ dokumentem, posiadajgcym zarazem
warto$¢ artystyczna.

Zwracamy uwage uczestnikow konkursu na zdjecia nagrodzone w po-
przednich konkursach ,Wszech§wiata”, reprodukowane takze w ,Przegladzie
Fotograficznym?”.

Zakres zdje¢ jest bardzo szeroki. Moga to byé¢ fotografie zwierzat,
roslin i zespolow ro$linnych, skamieniato$ci, mineratéw, mikrofotografie
catych obiektéw lub skrawkow i szlifow, zdjecia geologiczne, geograficzne,
krajobrazy itp. Celem ulatwienia dostosowania sie do warunkéw konkursu,
redakcja ,Przegladu Fotograficznego” umieSci wkrétce specjalny artykul
o fotografowaniu obiektéw przyrodniczych.

Warunki konkursu.

1. Konkurs jest przeznaczony tylko dla fotograféw-amatorow.

2. Zdjecia, w liczbie najwyzszej 6, nalezy zaopatrzy¢ na odwrocie
w godlo, oraz poda¢ tytul i technike obrazu. Format nie mniejszy niz
13 X 18 cm, papier pozadany jest gladki o tonie czarnym. Do przesylki
dofaczyé koperte z tym samym godlem, zawierajgca wewnatrz imie, naz-
wisko i adres autora. Przesylke nalezy nadaé¢ jako druk polecony.

3. Temin nadsylania zdje¢ uplywa z dniem 1 pazdziernika 1937 r.

4. Nagrody pieniezne zostang wyplacone w ciagu 2 tygodni po oglo-
szeniu wyniko6w konkursu.

5. Zdjecia nagrodzone badZ wyrdéznione pozostajag wlasnoScia organi-
zatoréw. konkursu i bedg reprodukowane w obu pismach.

6. Zdjecia nienagrodzone zostana odestane pod wskazanym adresem,
bez odkrywania kopert z nazwiskiem autora. Uczestnicy konkursu winni
zatgezy¢ w osobnej kopercie znaczki pocztowe na kwote zl. 1 gr. 50.

7. Nagrody pieniezne wynoszg:

| nagroda zi. 150

] e » 100
i - i i00

Zastrzega sie polaczenie dwoéch (II-ch) nagréd np. po zl 75 kazda, zamiast
II-ej i 1II-j. Ogolna kwota nagréd nie ulegnie zmniejszeniu.

Ponadto ustalone sg nagrody w postaci 10 przedplat rocznych ,Wszech-
Swiata” i ,Przegladu Fotograficznego”, 12 obrazéw znanych fotografikow,
10 ksigzek z dziedziny fotografiki.

9. Komisje kwalifikujaca tworza:

pp. Jan Buthak, Jan Dembowski, Jan Kruszyriski i Stanistaw Turski.

10. Nadsylajacy zdjecia na konkurs uznaje warunki niniejsze.
Zdjecia nalezy przesyta¢ pod adresem

Redakcja czasopisma ,Wszechswiat”, Wilno, Zakretowa 23.

Na przesylce umiesci¢ napis: ,na konkurs fotograficzny”.
Na zadanie przesylamy warunki konkursu.

Redaktor odpowiedzialny Jan Dembowski. Wydawea Polskie T-wo Przyrodnikéw im. Kopernika



