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UKLAD STABILIZACJII PRgDKOSCI_ OBROTOWEJ NAPEDU PRADU STALEGO

Przedmiotem wynalazku jest ukiad stabilizacji predkosci obrotowej napedu pradu statego,
majacy zastosowanie np. w hutniczych napgdach walcowniczych. W wielu ukladach napedowych
zagadnienie stabilizacji predkoéci obrotowej przy zmianach momentu obciazenia stanowi trudny
do rozwigzania problem. Jednym z wazniejszych utrudnier jest niemozliwodéé bezpodredniego
pomiaru momentu obcigzenia.

Znane sa podejmowane préby pomiaru momentu obciazenia silnika pradu stalego przy pomo-
cy czujnikéw tensometrycznych, magnetoelektrycznych orez przy pomocy laserowego pomiaru
odksztaicenia stojaka walcarki., Metody te nie znalazly szerszego zastosowania w praktyce
przemyslowej. Ponadto wyzej wymienione metody moga byé stosowane tylko w wybranych typach
napedu na przyktad walcarki. .

Istota rozwigzania wediug wynalazku jest uklad stabilizacji predkodci obrotowej napedu
pradu statego zawierajacy blok obserwatora momentu obrotowego skiadajacy sie z predko$ciowego
cztonu proporcjonalnego, ktérego wejécie potaczone jest z silnikiem obcowzbudnym, a wyjsécie
potgczone jest z czionem inercyjnym, ktéry jest takze polaczony poprzez pradowy czlon dopaso-
wujacy z regulatorem predu z przeksztaltnikiem tyrystorowym. Wyjécie czlonu inercyjnego pola-
czone jest z wejdciem bezinercyjnego czlonu predkosciowego i jednoczesnie poprzez czlon dopa-
sowujacy polaczone jest z wyjsciem silnika obcowzbudnego. Wyjécie bezinercyjnego czlonu pred-
koéciowego polaczone jest z wejéciem regulatora pradu z przeksztaltnikiem tyrystorowym,

Uklad wediug wynalazku pozwala na zmniejszenie uchybéw predkoéci przy zmianach momentu
obcigzenia npe. w hutniczych napedach walcowniczych. Od wielkoéci uchybéw predkoéci zalezy
zaréwno jakos¢ walcowanej blachy jak 1 wydajnoéé calej walcowni.

Wynalazek jest blizej objadniony na podstawie przykitadowego wykonania przedstawionego
na rysunku, ktéry jest schematem blokowym ukiadu. Wejdcie uktadu stabilizacji predkodci
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obrotowej napgdu predu stalego potgczone jest z regulatorem predkoéci 1, ktéry polaczony

jest z regulatorem predu z przeksztaltnikiem tyrystorowym 2, ktéry z kolei laczy sie z sil-
nikiem obcowzbudnym 3, Wyjécie silnika obcowzbudnego 3 potgczone jest z wejéciem regulatora
predkodci 1. Réwnolegle do regulatora pradu z przeksztaitnikiem tyrystorowym 2 wlgczony jest
blok obserwatora momentu obrotowego OMO. Blok ten skiada sig z predkosciowego czlonu pro-
porcjonalnego 5, ktérego wejécie potaczone jest z silnikiem obcowzbudnym 3, a wyjécie pola-
czone jest z czlonem inercyjnym 6, ktéry jest takze polaczony poprzez pradowy czlon dopaso-
wujacy 4 z wyjéciem regulatora pradu z przeksztalitnikiem tyrystorowym 2. Wyjécie czionu iner-
cyjnego 6 polaczone jest z wejéciem bezinercyjnego czlonu predkodciowego 8, Wyjécie czionu
inercyjnego 6 potaczone jest poprzez czlon dopasowujacy 7 z wyjdciem silnika obcowzbudnego 3.
Wyjdcie bezinercyjnego cztonu predkosciowego 8 poleczoﬁe jest z wejéciem regulatora prgdu z
przeksztattnikiem tyrystorowym 2, Stabilizacje predkosci obrotowej napedu z obserwatorem momen-
tu obcigzenia OMO realizuje sig¢ za pomocg dwéch petli ujemnego sprzezenia: bezpoéredniej petli
sprzezenia lagczgcej wyjécie uktadu z wejéciem regulatora predkoséci 1, gdzie nastepuje sumowa-
nie sygnaléw wielkosci zadanej z wielkodécia wyjsciowa proporcjonalng do predkoéci obrotowsej i
wytwarzanie w uktadzie regulators predkodci 1 proporcjonalnego sygnalu pradowego. Zadaniem
drugiego obwodu sprzezenia, obserwatora momentu obcigzenia OMO, jest zmniejszenie wrazliwoéci
uktadu na pulsacje predko$ci obrotowej. Obwéd ten kontroluje predkodéé obrotowa, a takze prad
wyjéciowy regulatora prgdu z przeksztaltnikiem tyrystorowym 2, a wytworzony w tym obwodzie
sygnatl dodawany jest do sygnatu wyjsciowego z regulatora predkodci 1, a wynikowy sygnal steru-
Je praca regulatora pradu z przeksztaltnikiem tyrystorowym 2.

W obwodzie obserwatora momentu obcigzenia OMO sygnaty proporcjonalne do predkosci
obrotowej 1 pradu przeksztaltnika sg@ prowadzone poprzez czlony 4 i 5 i zsumowane, a nastepnie
doprowadzone do czlonu inercyjnego 6. Z sygnatem wyjdciowym z czlonu inercyjnego 6 zsumowany
jest sygnal proporcjonalny do predkoéci obrotowej skorygowany za pomoca czlonu dopasowujace-
go 7. Sygnat wynikowy poprzez bezinercyjny czion predkosciowy doprowadzony jest do regulatora
pradu z przeksztaltnikiem tyrystorowym 2,

Blok obserwatora momentu obcigzenia OMO moze generowaé sygnal zblizony do przebiegu
rzeczywistego momentu obciazenia. Uzupelnienie typowego uktadu regulacji o uklad obserwatora
momentu obciaZenia powoduje zmniejszenie uchybéw predkoéci obrotowej. Blad regulacji ulega
zmniejszeniu okolo trzydziestokrotnie,

Zastrzezendie patentowe

Uklad stabilizacji predkoéci obrotowej napedu pradu statego, sktadajacy sig z
regulatora predkosci polgczonego z regulatorem pradu wraz z przeksztaltnikiem tyrystorowym,
ktéry z kolei polgczony jest z silnikiem obcowzbudnym, z ktérego sygnat wyjéciowy doprowadzo-
ny jest na wejécie regulatora predkoéci, znamienny tym, 2e zawiera blok obserwato~
re momentu obrotowego /OMO/ sktadajacy sie z predkodciowego czionu proporcjonalnego /5/,
ktérego wejscie polaczone jest z silnikiem obcowzbudnym /3/, a wyjécie polgczone jest z czlonem
inercyjnym /6/, ktéry jest takze potaczony poprzez pradowy czion dopasowujacy /4/ z wyjéciem
regulatore pradu z przeksztattnikiem tyrystorowym /2/, wyjdcie czlonu inercyjnego /6/ polaczone
jest z wejsciem bezinercyjnego czionu predkosciowego /8/ i jednoczeénie poprzez czton dopaso-
wujacy /7/ potaczone jest z wyjsciem silnika obcowzbudnego /3/, za$ wyjécie bezinercyjnego
cztonu predkosdciowego /8/ polgczone jest z wejéciem regulatora pradu z przeksztaltnikiem tyrys-
torowym /2/.
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