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SpP0oSOB GENEROWANIA IMPULSOW WYZWALAJACYCH I STEROWANIA PRZLKSZTALTNIKOW

Przedmiotem wynalazku jest sposob generowania impulsdw wyzwalajacych i sterowania
przeksztattnikow.

Znany sposdb polega na tym, %e kojarzenie impulsdéw po dwa dla pojedyriczych mostikdw
lub po cztery dla mostkoOw pracujacych szeregowo, odbywa sie przez sumowanie impulsdw, wytwow
rzonych w $cidle przyporzadkowanych sobie torach generacji impulséw. Ze wzgledu na to, Ze
impulsy sg trwale przyporzadkowane poszczegllnym zauworom, sposdb ten nie zapewnia wysterowaw-
nia przeksztattnika przy sterowaniu kolejnosciowym.

Inny znany sposéb sterowenia przeksztaltunikow ztozonych,; zawierajacy mostki sterowane
kole jnosdociowo, wykorzystuje impulsy ciggle lub wielokrotne w czasie trwania 1/3 ockresu naw
plecia zasilajacego, w celu zapewnienia gotowos$ci poszozegdlnych galezi do podjecia przewow=
dzenia w kazdej chwili.

Wadg tego sposobu jest to, Ze dla przeksztaltnikdéw o duzej mocy wymsga dostarczenia znae
cznych energii dla ukladu wyzwalania, co powoduje koniscznoéé stosowania rozbudowanych ukiadow
zasilania. Ze wzgledu na obecno$d sygnaiu zmalgcza jacego na bramce tyrystora przez 1/3 okresu
napigeia zasilania, sposob ten przy wspolpracy z ukladem blokady impulsdw wyzwalajgcych, wyma=
ga wydiluZzenia czmasu prezerwy miedzy zablokowaniem impulsow wyzwalsajacych jednej grupy zawordw,

a odblokowaniem druglej, co wplywa na istoine pogorszenie wiasnosci dynamicznych ukiadu praes
ksztalinikowsgo. Znany jest sposob generowania jmpulsoéw, stosowany przy kolejnodciocwym stercwa=
niu mostkéw, pracujacych szeregowo. Nepilecile synchronizujgce, synchroniczme z napigciem trdjfa=-
zZowym, przemlennym, zasilajgcym przeksztalitnik sumuje sle z napigclem pordwnawezym.

Nastepnie formuje sie dla ka%dego mostka oilgg impulsdw odpowiladajgcych olmilom zrdunania sie
napieé synechronizujacych z napleciem porbwnawczym. Clgg ten jest okresSlony jako oiag lmpulsédw
sko jarzonych danego mostka. 2 kolel tworzy sie¢ dla ka%dej galezi obu mostkow sume logiczng cige-
géw impulsdw skojarzonych, ¥yitworzonych w poszczegdlnych torach generacji i zawartych pomiedmy
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impulsami, wygenerowanymi w torze przynaleZnyw do danej galezl przeksztaltnika, a impulsami,
wygenerowanymi w torze synchronizowanym napigcieuw, opodzZnionym w fazie o 2/3,

Sposotb ten nie zapewnia natychwiastowego podjecia przevodzenia w dowoluiej wyrodznione j
ciwili; ne przykisd po zdjeociu blckady impulsow, pomimo; 2e spslnione sy pozostale warunki
przewodzenia. Ponadto, sposob ten, jak rownileZ sposoby opisane uprzednio,; nils zabezplecza
przed przenoszeniem do obwoddw wyzwalania zawordow, impulsdw przypadkowo wygenerowanych w po=
szczegdlnych torach gemeracji, niezaleznie od ich kolejnodel i od czegdei okresu; w ktérej za=
kiécenia sie pojawily. "

W znanych dotychezas sposocbach w celu okreslenia momentow wytwarzanie lwpulsdéw wyzwalaw
Jacych stosuje sie sumowanie napigé synchronicznych z napigcliem sterujgecywm w uktadzie 82680~
wym tj. w kole napieé, ‘

Celem wynalazku Jest opracowanie takiego sposobu generowania impulsdw wyzwalajacych i
sterowsnia przeksztaltnikéw, ktoéry nie wymaga stosowania izolowanych Zrédel mapigé synchroni-
zujgeych 1 jednolicie rozwigzuje sterowanie zardwno pojedyhiczywi wostkami Jak 1 zlozonymi
przeksztaltnikami, przy zastosowapiu roznych rodzajéw impulséw wyzwala jgeoyche

Istota spesobu generowania impulsdw wyzwalajgeych i sterowania przeksztattnikéw nawros
tnych, zawierajgoych dla jednego kierunku przewodzenia jeden lub wigcej mostkdw, przy czym
gdy liczba mostkdéw jednego kierunku przewodzenia Jest wieksza od jednosocl sg one polgczone sze-
regowo a liczba zaworow roéwnoleglych w kazdym mostku moze by¢ wigksza lub réwna Jednoéei,; pow
lega na sumowaniu napiecla porownawczego z napigoiem synchronizujgcym, synchronicznym z napigw
clem przemiennym zasilajgcywm przeksztaltnik. Dla kazdego mostka wytwarza si¢ stany logiczne
szadciu zmiennych, odpowiadajgcych stanowm przewodzenia i nieprzewodzenia mostka. Te stany lo=-
glczne otrzymahe ¥ wyniku sumowania napie¢ synchronizujacych =z napig¢ciem poréwnawczym, Etérych
chmile poczptkowe sg synchroniczne =z napigciem synchronizujgeym i przesuniete o kgt odpowiadaw-
Jacy wartosci napiecia pordwnawczego, a ich nastepstwo w czasie odpowiada nastepstwu faz na=
pigcla zasilajgcego, uzaleznia sig¢ od siebis tak, %Ze wytwarza sle uporzadkowany w czasio cigg
stanuvw lugicznych, moedelujgeyeh wszystkie mozliwe stany przeuvodzenia mostka w tej 1 tvlke w tej
sskwencji w czasie, w ktorej nastgpuje przemowanle przewodzenia przez kolejne zawory, zwany cig=
giem modelujgcym mostka.

Ciag ten wykorzystuje sie Jako cigg impulsidw wyzwalajgcych tego wmostka. Za$ dla przsksztals=
tnikow nawrotnych ciag iwmpulsow wyzwalajgecych otrzymuje sie przez utuorzenie logicznego iloczy=
nu ciggu modelujacego i logicznego sygnatu blokady. Przy czym otrzywane impulsy wyzwalajace ma-
ja ¥ stanie ustalonywm postad¢ impulséw cigglych o czasie trwania rownyw 1/3 okresu napigcia zasiw-
la jacego. Cigg impulsuw wyzwalajacych otrzymuje sig rowniez przez utworzenie iloczynu logicznego
ciggu modelujpcego i impulsow o czgstotliwodei i wspolezynniku wypelnienila dobranych do parame-
trow wyzwalania zawordw. W kazdym takcie synchronizuje sig poczgtek pierwszego z tych impulsiw z
poczgtkiem impulsu modelujgcego, oraz dla przeksztaltnikow nawrotnych logicznego sygnatu blokady.
Otrzymane impulsy wyzuwalajace ma jg postal serii impulsow o czasie trvwania, w stanis ustalonym,
rounym 1/3 okresu napigcia zasilajacego,

Inny sposdb generowania impulsow wyzwalajacych 1 sterowania przeksztaltnilkow nienawrot-
nych lub nawroctnych, zawierajacych dla jednego kierunku przewodzenio, jeden lub wigce] mos tlcow,
przy czym gdy liczba mostkiw jednego kierunku przewodzenia jest wieksza od jednoéci sa one poige
czone szeregowo, a liczba zawordw rdwnoleglych w kazdym mostku Jest wigksza lub réwna jednodei,
polega na sumowaniu napigcia pordwnawcmest z napigecliew synchronizujgeym, synchronicznym z naples=
ciem przemiennywm, zasilajscyw przeksztaltinik, Nastypnie formuje sig dla kazdego mostka cigy ime
puls ow odpouiadajacych chwilom zrownanis sic napied synchronizujacych = napieciem porvwnawczym,
okres$lony jako ciag impulsow skojarzonvyeh mostkow Jednego kierunku przewodzenia. Dla kazdego mo=
stka wytwarza sie stany logiczne szedciu zuiennych odpowiadajgeych stanom przevwodzenia i nias
przewodzsnia mostka.

Te stany logiczne otrzymane w wyniku sumowania napied synchronizujgeych z napieciem pordwe=
nawezym, ktorych chwile poezgtkowe sg synchroniczne z napicciem synchronizujgeym i przesuniete
o kgt odpowiadajgcy wartos$ci napiceia pordwnawczego, a ich nastegpstwe w czasie odpowiada nastesw
pstwu faz naplecia zasilajgcego, uzaleznia sig wzejemie od siebis tek, Ze wytwarza sie upow

rzgdkovany w czasie ciag standw loglcznych, modelujaeych wszystkie wozliwe stany przewodzenia
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mostka w tej i tylko tsj sekwencji w czasie, w kidrym nastepuje przejmowanie przewodzenia przesz
kolejne zawory, zwany ciagliem modelujgcym mostka. Po czym tworzy sle sumg logiczng ciggéw impuw
lstw skojarzonych wszystkich mostkéw jednego kisrunku przewodzenia 1 ewentualnych dodatkowych
impulséw pochodzgoych od ukiladdw zewngtrznych. W wyniku czego otrzymuje si¢ cigg impulsiy sko-
jarzonych dla danego kierunku przewodzenin przeksztaltnika.

Nastepnile dlas kazdego z mostkow Jjednego kierunku przewodzenla przeksztaltnika tworzy sie
cing iwpulsiw wyzwalajacych dla wszystkich zaworow kazdago mostka., Dlia Drzexsztattnikdéw nawroe
tnyoh tworzy sil¢ analoglcznie oddzislny cigg impulsdw wyzwala jgoych dla mostkdw drugiego kierune
ku przewodzenia. Dla Kazdego mostka cigg impulsdw wyzwalajaoych otrzymuje sie przez utworzenie
iloczynu logleznegoe ciagu modelujgcego mostka, ciagu impulsdéw skojarzonych wSpélnego dla wszyste
kich mostkéw jednego kierunku przewodzenia, oraz dla przeksztaTtnikéw nawroinych, logicznego
syenaiu blokady. Ciag impulsdéw wyzwalajacych otrzymuje sie przez utworzenie iloczynu logicz~-
nego ciggu modelujacego, ciagu impulséw skojarzonych, impulséw o czestotliwosci i wspdiczyn-
niku wypeinienia dobranych do parametrdéw wyzwalania zawordw, przy czym w kazdym takcie
synchronizuje sie poczatek plerwszego z tych impulséw z poczagtkiem impulsu skojarzonego,
oraz dla przeksztaltnikdéw nawrotnych logicznego sygnaiu blokady, a otrzymane impulsy wyzwa-
lajace maja postaé serii impulsdw o czasie trwania impulsu skojarzonego.

Zalqtq sposobu gensrowania lwmpulsdéw wyzwalajpcyeh i sterowania przeksztaiitnika, wediug wyw
nalazku, jest to, Ze dzigki suwowaniu napieé synchronizujacych z napigciem sterujacym w uktadzie
réwnolegiym nie wymaga stosowania izolowanych $rodel napigé synchronizujacyvceh. Webec tego wystar=
oza Jedno Zrdédio napigé synchronizujgoyoh dla wszystkich mostikdéw wechodzgeych w sklad Jjednego prze=
ksztaltnika. Sposob, wedlug wynalazkn, jednolicie romwizzuje sterowanie zarowno pojadyticzymi mostw
kami jak 1 zto%onymi praeksztattnikami, w kidryoh dwa lub wigce] mostkoduw, pracujgoych SZEeregowo;
moze byé stercwanych jednoczeénis lub koleinodciowo.

Sposdb wedlug wynalazku, pozwala na sterouwanie dowolmego rodzaju wyzvalanlia zawordw i umo=
zliwia wyzwalanie krdétkimil impulsami tzn. pojedyriczmymi, po dwa lub czitery na okres, impulsami
wielokrotnymi /o ozasie trwania krotszym od 1/3 okresu wzglednie impulsami wielokrotnymi/ lub
cigglymi o czasie trwania rdéwnym 1/3 okresu. Ponadto 8posdb, wediug wynalazku, zapewnia maksymalw=
ng niewrazliwod$é na zaklocenia, gdyz przyjmouanis przewodzenia przez kolejne gale¢zie mostkdw jest
mozliwe tylko w prawidlowej sekwsncjl.

Przedwiot wynalazku jest zilustrowany w przykiadowym wykonaniuna rysunku, na ktérym fig. 1A
przedstawia napilgcia synchronizujgce, fig. 1B = impulsy synchronizowane, fig. iC « impulsy modew
lujgecs, fig. 1D = G ~ piggi impulsdw skojarzonych, fig. 2 = iwmpulsy modelujace i impulsy wyzwa=
lajgece, fig. 3 = impulsy modelujace 1 impulsy wyzwalajace i cigg impulsow skojarzonych mostka,
fig. 5 = impulsy modelujgoce; sygnaly blokady, impulsy skojarzone i impulsy wyzwalajace, fig. 6 =
inpulsy modelujgce, impulsy skojarzone i impulsy wyzwalajace,

Sposoéb generowania impulsiw wyzwalajacych 1 sterowania przeksztaltnikow nilenawrotnych lub
nawrotnych, zawlerajgcych dla jednege kierunku przewodzenia jeden lub wiece] mostkiw,przy czym
gdy liczba mostkdéw jednego kierunku jest wigksza od jedoos$ci sg one poinczone szeregowo a liczw
ba zawordéw roéwnolegiych w kazdym mostku moze by¢é wigksza lub rdéwna jednoéci polega na sumowaniu
napligcia pordwnawczego = napieciewm trfjfazouwym przewiennym zasilajacym przeksztaltnik.

Dia kazdego mostka wytwarza sig¢ stany loglczne szesciu zwmiennych, odpowiadajpcych stanom przewow-
dzenia 1 nieprzewodzenia mostka. W tym cslu napigcia synchronizujace /fig. 1AZ sg napileciami
piloksztalitnymi, parastajgeymi liniowo od warto$ci ujemej = 10 V do wartosci dodatniej + 10 V
w czasie 2/3 okresu napi¢cia zasilajacego tJ. 13,3 msek, a w czasie pomostaltej 1/3 okresu na-
pigcia 2zasilajgcego t.j. 6,07 msek. przyjuujaoymi warto$é = 10 V, sumuje sie z napigciem porows
nawczym, dla ktorege zakres zmian zawlera sig w granicach =~ 10 V = +10 V,

¥ chwili gdy wartoéé napiceian syneclironizujpcege dla danego toru generacji impulsow prze-
kroczy wartosé napilecia pordwnawczego wytwarza sig stan Logiczny "0" trwajacy do chwili prze-
kroczenia poziomu napig¢cia pordwnawczego Przez napilecile synchronizujace w tcrze nastepnym w
przyjetej kole jnoéci przewodzenia, natomiast w puzostalych torach wymisza sig stan logiczny
"i* /fig. 1B/. Stanowi logicmmemu "O" odpowiada poziom zeroc Wolt, a stanowi logicznemu "1
odpowiada poziom +5 V.
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Stany logiczns otrzymane w wyniku sumowania napileé synchronilzujgecych z napigeiem pordwnawczym
ktorych chwile : poczatkowe sz synchironiczne z napigciem synchronizujgeym i przesunigte o kat
odpowiada jacy wartodcl napigcia porownawczego, a ich nastgpstwo w czasie odpowiada nastepstwu
faz naplecla zasilajacego, uzaleinia si¢ od sieble wzajenmis tak; Ze wytwarza silg¢ uporzgdkowa=
ny w czasie ciag standéw logicznych, modelujgcych wszystkis mozlive stany przewodzenia mostka

v tej i tylko w tej sekwencji w czasie, w ktirsj nastepuje przejmowanie przewodzenia przez ko=
lejne zawory, zwany ciggiem modelujacym mostka /fig. 10/. Cigg ten wykorzystuje sie jako cigg
impulsow wyzwalajgcych tego mostka /fig. 2/. Dla przeksztaltnikdéw nawrotnych ciamg impulsdw
wyzwala jgeych otrzymije sig przez utworzenie logicznego . iloczynu ciggu wodelujgcego 1 loglcz~-
nego sygnalu blokady.

Otrzymane impulsy wyzwalajace majg w stanie ustalonym postaé impulsow ciaglych o czasie
trwania réwnym 1/ 3 okresu napiecla zasila jacego. Stan logiczny "Ov sygnaltu blokady oznacza zez=~
wolnienie, a stan logiczny "1" ognacza zablokowanie impulsow. Cigg impulséw wyzwalajgoych otrzys
muje sie riwniez przez utworzenile iloczynu logiczmego ciggu modelujacege i oiggu impulsdw o
czgstotliwodci i wspdlczynniku wypelnienia dobranych do parametréw wyzwalania zawordéw /fig. 3/
oraz Gla przeksztaltnikdéw nawrotnych, logicznego sygnatu blokady. Czestotliwosdl ciggu impulsdw
zawiera sie w przedziale od 10 kHz do 18 kHz a wspdiczynnik wypelnienia w granicach 0,5 ¢+ 0,%, W
kazdym takcie synchronizuje si¢ poozgtek pierwszego 2z tych impulséw z poczgtkiem impulsu mode-
lujgcego. Otrzymane impulsy wyzwalajgce majg postaé serii impulsdéw o czasie trwania w stanie
‘ustalonym réwnym 1/3 okresu napiecia zasilajacego tj. 6,67 msek.

Inny sposéb generowania impulsow wyzwalajpcych i sterowania przeksztaltnikoéw nawrotnych
lub nienawrotnych, zawiersjacych dla jednego kierunku przewodzenia jeden 1lub wigcej mostkoéw,
przy ozym gdy liczba mostkow jednego kierunku jest wieksza od jednod$ci sg one potgczone szerew
gowo a liczba zaworow réwnoleglych w kazdym mostku moze by¢ wigksza lub riwna jednos$ci, polew
ga na sumowaniu napigcia pordwnawozego z napieciem synchronizu jgcym, synchronicznym z napiew-
ciem tréjfazowym przemiecimym zasilajgceywm przeksztatinik . Nasteppnie formujs sig dla kazdego
mostka cigg impulsodw odpowiadajgcych chwilom zrdéwnanmia sig napieé synchronizujacych z naple= -
ciem poréwnawczym, okreflomy Jjako cilgg impulséw skojarzonych danego mostka oraz tworzy sie su=
m¢ logicuzma clagdw lmpulsdw skojarzonych mostkow ﬂednego kierunku przewodzenia.

Dla kazdego mostka wytwarza sig stany logiczne szesciu zﬁiennych odpowiada jacych stanom
przewodzenia i nieprzewodzenia mwostka. Stany logiczne /fig. 1A, 1B, 1C/ otrzywane w wynika
sumowania napie¢é synohronizujgcych z napieciem poréwnavézym, ktérych clmile poczatkowe sa syne-
chroniczne z napieociem synochronizujgoym i przesunigts o kgt odpowiadajacy wartodci napiecia
pordwnawczege, a ich nasigpstwo w czasie odpowiada nastepstwu faz napiecia zasilajacego, uza=
leznia si¢ od siebie wzajemmie tak, Ze wytwarza sie¢ uporzadkowany w czasie cing standw logicz-
nych modelujpcych wszystkie mozliwe stany przewodzemla mostka w tej 1 tylko w tej sekwencji w
czasle, w ktérej nastepuje przejmowanie przewodzenia przesz kole jne mawory, zwany ciggiem mode-
lujgoym mostka,

Napigoila synchronizujgce sa napigclami piltoksztattmymi narastajgoeymi linlowo o wartodci
ujemnej = 10 V do warto$oi dodatniej + 10 V w czasie 2/3 okresu naplg¢oia zasilajgcego prweke
sztaltnik t.j. 13,3 msek., a w ozasle pozostatej 1/3 okresu napieoia zasilajgcego tej. 6,67
msek. przyjmujg wartodé = 10 V /fig. 1D, 1E, 1F, 1G i fig. 4/. Zakvres zmian napiecia pordw=
nawczego zawlera si¢ w granicach od » 10 do 5 10 V, Tworzy sie sumg loglczng ciagdw impulsdw
sko jarzonyoch wszystkich mostkéw jednege klerunku przewodzenia i ewentualnych dodatkowych ime
pulséw poochodzgcych od ukitadéw zewnetrezmych, w wyniku oczego otrzymuje sie cipg impulséw skojaw
rzonych dla danego kierunku przewodzenla przeksztaltnike. Nastepnie dla kazdego z mostkéw Jedw
nege kierunku przewodzenia przeksztaltnilka tworzy sie olag iwpulséw wyzwalajacych dla wszystm
kich zawordéw kazdego mostka. Dla przeksztaltnikow nawrotnych tworzy sie analogiocznie oddzielw-
uy olag impulséw wyzwalajgoych dla mostkéw druglego kierunku przewodzenia.

Cigg impulsdéw wyzwalajgcych otrzymuje sie tez przez utworzenie iloczynu logicznego cig-
gu modelujgcego, ciggu impulséw skojarzonych dla wazystkich wostkéw jednego kierunku przewowm
dzenia oraz dla przeksztalinikéw nawrotnych logicznego sygnatu blokady /fig. 5/.
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Cigg ilwmpulsduw wyzwalajgeych otrzymuje sie rowniez przez utworzenie iloczynu logicznego cliagu
modelujgcego, ciggu impulsow sko jarzobych, impulsdédw o oz¢stotliwoéeci w granicach od {0 kHz do
18 kllz i wspodlczynniku wypelnienia w granicach od 0,5 do 0,9 dobranych do paramétrow wyzwala~-
nia zaworéw /fig. 6/« W kazdym takcile synchronizuje si¢ poczgtek piérﬁszego %z tych impulséw z
poczatkiem jimpulsu skojarzonego, oraz dla przeksztaltnikow nawrotnych logicznego sygnatu blow

kady. Otrzymane impulsy wyzwalajace majg postaé serii impulsdw o czasie trwania wyznaczonym
ozasem trwania impulsu skojarzonego.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposdb generowania lmpulséw wyzwalajgoyoch i sterowania przeksztaltnikéw nienawrotnych
lub nawrotmych, zawierajgcych dla jednego kierunku przswodzenia jeden lub wiecej mostkow, przy
oczym gdy liczba mostkdéw jednego kierunku przewodzenia jest wigksza od jednoéci sg one polgozo=

ne szeregowo a liczba zawordéw rdwnoleglych w kazdym mostku moze byé wieksza lub rdéwna jednosci,
polegajacy na sumowaniu napigcia pordéwnawczego z napilegciem synchronizujacym, synchronicznym z
napi¢ciem przemiennym zasilajacym przeksztaltnik, z n a m i e nny t y w, 2e dla kazdego
mostka wytwarza sie stany logiczne sze$oiu zmiennych, odpowiadajgcych stanom przewodzenia i
nie przewodzenia mostka, przy czym stany logioczne te otrzymane w wyniku znanego sumowania na=-
pig¢é synchronizujgcych z napig¢ciem pordéwnawczym, ktorych chwile poczatkowe sg synchroniczne z
napigeciem synchronizujgcym 1 przesunigte o kgt odpowiadajgcy wartosci napiecia pordwnawczego,
a ich nastepstwo w czaslie odpowiada nastgpstwu faz naplgcia zasilajacego, uzalsznia sie od
slebie wzajemmie tak, Ze wytwarza. sig uporzadkowany w czasie clag stanow logiloznych, modelujg=-
cych wszystkie mozliwe stany przewodzenla mostka w tej 1 tylko w tej sekwencji w czasie, w
ktérej nastgpuje przejmowanie przewodzenia przez kolejne zawory, zwany ciggiem modelujgcym mo=-
stka 1 cigg ten wykorzystuje sie¢ jako c¢cizg impulsow wyzwalajgcych tego mostka, za$ dla prze-
ksztaltnikow nawrotnych cigg impulsdédw wyzwalajacych otrzymuje sie przez utworzenie logicznego
iloczynu ciggu modelujacego 1 logicznego sygnatu blokady; przy czym otrzymane impulsy wyzwae-
lajace majg W stanie ustalonym postaé impulsédw ciggtych o czasie trwania réwnym 1/3 okresu
naplecia zasilajgcego.

2. Sposdb, wediug zastrz. 1, znamwmienny t y m, 2e cipng impulsow wyzwalajgcych
otrzymuje sie przez utworzenie iloczynu logicznego oiggu modelujgcego i impulséw o czestotliwow
$ci i wspbélcozynniku wypetinienia dobranych do parametréw wyzwalania zawordw, przy czym w kazdym
takecie synchronizuje sig¢ poczatek plerwszego z tych impulsoéw z poczgtkiem impulsu modelujgcego,
oraz dla przeksztaltnikoéw nawrotnych logleznego sygnalu blokady, a otrzymane impulsy wyzwalajg-
ce majg postaé serii impulsdéw o ozasie trwania w stanie ustalonym réwnym 1/3 okresu napiecia
zasilajgcego.

3. Sposbéb genesrowania impulséw wyzwalajgeych i sterowania przeksztaltnikéw nienawrotnych
lub nawrotnyoh, zawierajgcyoh dla jsdnego kierunku przewodzenia jeden lub wigcej mostkéw, przy
czym gdy liczba mostkéw jednego kierunku przewodzenla jest wieksza od jedno$oi sg onme polgozone
szeregowo a liozba zawordw rownoleglych w kazdym mostku jest wigksza lub réwna jednosSci, polega=
Jacy na sumowaniu napiecia pordwnawczego z napieciem synohronlzujaoym, synchronicznym z napigcie
przcmiennym zasilajgoym przeksztaltnik, a nastepnie formuje sie dla kazdego mostka cigg impuls
abdw odpowiadajgocych ohwilom zréwnania sie napieé synchronizujgcych z napigcliem pordwnawezym,
okreélony jako cigg impulsédw skojarzonych mostkéw jednego kierunku przewodzenia, 2 n a m 1 e=
nny t ymy 2¢ dla katdego mostka wytwarza si¢ stany logiozne szeéciu zmiennych odpowiadajge
cych stanom przewodazenia 1 rile przewodzenia mostka, otrzymane w wyniku sumowania napigé synw
chronizujgcyoh = napigciem porbwnawczym, ktdrych chwile pocozptkowe sg synchroniozne z napieciem
synchronizujacym i przssunigte o kat odpowiladajgcy wartoéei napigcia pordwnawczego, a ich na~
stepstwo w ozaslie odpowiada nastepstwu faz napi¢clm zasilajgcego, uzaleZnia si¢ cod siebie wzas
Jemnie tak, 2e wytwarza sle uporzgdkowany w ozasie ocigg standéw loglecznych, modelujacyoh
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wszystkie mozliwe stany przewodzenia mostka w tej i tylko w tey sekwenc ji w ozasis, w ktorej
nastepuje przejmowanie przewodzenim przez kolejne zawoxry, zwany ciggiem modelujgcym mostka
oraz tworzy sig¢ sume logiczng eingu impulsdw skojarzonych wszystkich mostkow Jednego kierun=
ku przewocdzenia i ewentualnych dodatkowych impulséw pochodzgoych od ukladow zewngtrznych, w
wyniku czego otrzymuje sie cisg impulsiw skojarzonych dla danego kierunku przewodzenia, prze-
ksztattnika, a nastgpnie dla kazdege z mostkow Jjednego kisrunku przewodzenia przeksztalinika
tworzy sie ciag impulséw wyzwalajgoych dla wszystkich zmawordw kazdego mostka, zad dla przek-
sztaltnikéw nawrotnych tworzy sig analogicznie oddzielny olgg impulséuw wyzwalajgcych dla mo-
stkdéw druglego kisrunku przewodzenia.

L, Sposdb, wedlug zastrz. 3 zn e mienny t y m, 2e dla kazdego mostka cing impulsow
wyzwalajgoych otrzymuje si¢ przez utworzenis iloczynu 1ogioznégo olggu modelujgcego mostka,
cingu impulséw skojarzonych wspoéinegoe dla wszystkich mosikéw Jednego kierunku przewodzenia,
oraz dla przeksztaltnikdéw nawrotnych, logicznego sygnaku blokady.

5. Sposdb, wedlug zastrz, 3z namienny t vy m, %e cigg impulsidw wyzwalajgcych
otrzymuje si¢ przewz utworzenie iloczynu logicwnego oiggu modelujacego, ciggu impulsdw skoja-
rzonych, impulséw o czestotliwoéci i wspdlezynniku wypelnienia dobranych do parametriw zawo-
réw, przy czym ¥ kazdym takcie synchronizuje sig poczatek pierwszego z tych impulsow z poozg~
tkiem impulsu skojarzonego, oraz dla przeksztaltonikéw pnawrotnych logicznego sygnatu blokady,
a otrzymane impulsy wyzwalajgce majg postaé¢ serii impulsiéw o czasie trwanla, wyznaczonym oza~

sem trwania impulsu skojarzonego.
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