POLSKA
RZECZPOSPOLITA
LUDOWA

OPIS PATENTQ

Patent dodatkowy Kl. 81 a, 13
do patentu R
Zgloszono: 28.1V.1966 (P 114 291)
Pierwszenstwo: o MKP B 65b
URZAD
PATENTOWY
P R i- Opublikocwano: 30.V.1968 UKD

Wspéltwércy wynalazku: doc. dr inz. Wiestaw Zapatowicz, mgr inz. Jan
Pazdyk, mgr inz. Stefan Siemianowski, mgr
inz. Teodor Maslanka, mgr inz. Jézef Bednar-

czyk

Wiladciciel patentu: Akademia Gérniczo-Hutnicza (Katedra Maszyn Hut-
niczych), Krakéw (Polska)

Urzadzenie do formowania i wigzania rur lub pretow w peki oraz
automatyczny uklad elektryczny do sterowania tym urzadzeniem
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Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do for-
mowania 1 wigzania rur lub pretéw w peki oraz
automatyczny uklad elektryczny do sterowania
tym urzadzeniem, ktére znajduje zastosowanie w
hutnictwie, szczegdlnie w walcowniach rur i pre-
tow, a takze w magazynach.

Dotychezas nie sg znane urzadzenia mechanicz-
ne lub automatyczne do formowania i wigzania
rur lub pretéw w peki skutkiem czego czynnoesci
te sg wykonywane recznie. Wymaga to zatrudnie-
nia duzej liczby robotnikéw, przy czym reczne for-
mowanie jak i wigzanie jest bardzo czasochlonne
i ucigzliwe oraz mato wydajne,

Te niedogodnos$ci usuwa urzadzenie do formo-
wania i wiazania rur lub pretéw w peki oraz
automatyczny uklad elektryczny do sterowania
tym urzadzeniem wedlug wynalazku.

Urzadzenie skiada sie z kilku lub kilkunastu
czitonédw formujaco-wigzgcych, polgczonych wspél-
nym walem mimo$rodowym, napedzanym silni-
kiem elektrycznym. Kazdy czlon jest wyposazony
w kleszcze, wodziki zaciskajgce szezeki kleszezy
oraz silniki hydrauliczne, uruchamiajgce urza-
dzenie do obeinania, nacinania i odginania tasmy
wigzgcej rury lub prety. Do automatycznego ste-
rowania urzgdzeniem stuzy elektryczny . ukiad
przekaznikowy, w ktérym dzialtanie przekaznikémw
zostato zsynchronizowane z kolejnoscig dziatania
poszczegdlnych elementdéw urzagdzenia.

Urzadzenie wediug wynalazku jest uwidocznio-
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ne w przykladowym rozwigzaniu na rysunku, na
ktérym fig. 1 przedstawia schemat calego urza-
dzenia w widoku z boku, fig. 2 — jeden czlon for-
mujaco-wigzacy tego wurzadzenia w widoku =z
przodu, fig. 3 — ten sam czlon we wspéldziata-
niu z uktadem automatycznego sterowania w po-
lozeniu poczatkowym a fig. 4 — schemat ele-
kiryczny automatycznege ukladu réwniez w po-
fozeniu poczatkowym.

Urzadzenie sklada sie z kilku lub kilkunastu
jednakowych czionéw formujgco-wiazacych 1,
odleglych od siebie na przyklad o 1,5 m i pola-
czonych wspdélnym walem mimosrodowym 2, na-
pedzanym silnikiem elektrycznym 3 (fig. 1). Licz-
ba czionéw 1 jest zaleina od maksymalnej liczby
wigzan, przewidzianej dla najdiuzszych rur lub
pretéw i moze wynosi¢ na przyklad dziesieé czlo-
néw. Ze wzgledu na znaczng dilugo$é urzadzenia
wat 2 jest podzielony na kilka oddzielnych od-

cinkéw, ktére sg polaczone ze sobg sprzeglami 4.

Kazdy czilon 1 jest wyposazony w pare kleszezy
5, osadzonych obrotowo w lozysku 6 i polgczonych
przesuwnie z wodzikami 7, §lizgajgcymi sie w
prowadnicy 8, przytwierdzonej do tloczyska 9 (fig.
2). Tloczysko 9 jest z kolei polgczone z lozyskiem
6 i tiokiem 10 silownika 11, ktéry poprzez prze-
gub 12 i korbowdd 13 jest polgczony z wykorbie-
niem 14 mimoSrodowego walu 2. W gdérnej czesci
cztonu 1 znajdujg sie rolki napedowe 15, urucha-
miane sitownikiem 16, podajace tasme 17 z bebna
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18 miedzy kleszcze 5 a prowadnice 19, ktére sg
polaczone za pomocg dzwigni 20 z silownikami
hydraulicznymi 21. Do dzwigni 20 jest przymoco-
wany sitownik hydrauliczny 22 wyposazony w na-
rzedzie tnace 23, stuzace do cbcinania tasmy 17,
Wewnatrz kleszezy 5 jest umieszczone w gérnej
cze$ci, z jednej strony narzedzie 24 do nacinania
tasmy 17, ktére jest uruchamiane silownikiem 25.
Po przeciwnej natomiast stronie kleszczy 5, réw-
niez od wewnatrz jest umieszczone narzedzie 23
do odginania ta$my 17, uruchamiane osobnym si-
lownikiem 27.

Ponadto kleszeze 5 sa wyposazone w cztery ele-
ktromagnetyczne chwytniki 28 "stuzgce do przy-
trzymywania tasmy 17. Dla umozlwienia przejscia
tasmy 17 pod lozyskiem 6 kleszcze 5 i ttoczysko 9
maja wyciecie.

Urzadzenie wedlug wynalazku pracuje w ten
sposéb, Zze miedzy kleszcze 5 a prowadnice 19,
ustawione w potozeniu wyjsciowym za pomocg
dzwigni 20 i silownikéw hydraulicznych 21 jest
podawana z bebna 18 poprzez rolki 15 tasma wig-
sgca 17 (fig. 3). Na wymaganej diugodci tasma 17
zostaje przecieta narzedziem tngcym 23 i przy-
trzymana w kleszczach 5 za pomoca chwytnikow
28. Nastepnie prowadnice 19 zostaja odchylone
za pomoca dzwigni 20 w polozenie goérne co umo-
zliwia wprowadzenie migdzy kleszcze 5 rur lub
pretéw, ktére nie sg jeszcze uformowane. Po ich
umieszczeniu w kleszezach, kleszeze 5 zostaja
wprawione w drgania o czestotliwo$ci okoto 10 Hz.
Drgania wywoluje obracajacy sie mimosrodowy
wal 2, wprawiajgcy w ruch wykorbienie 14.

Jednoczeénie kleszcze 5, obracajgc sie w lozys-
ku 6 sa zaciskane przez przesuwajace sie po nich
wodziki 7. Ruch wodzikéw 7 wywoluje prowadni-
ca 8 przytwierdzona do tloczyska 9 tloka 10, wy-
konujacego ruch posuwisty w silowniku 11. Stop-
niowe zaciskanie sie drgajgcych kleszczy 5. powo-
duje formowanie Tur lub pretéw. Po catkowitym
zacidnieciu sie kleszezy 5 1 zarazem uformowaniu
wsadu drgania zostaja przerwane, po czym narze-
dzia 24 i 26 kolejno nacinajg i odginajg tadme 17,
wigzae rury lub prety w pek. Po zwigzaniu klesz-
cze 5 zostajg rozchylone do polozenia poczatkowe-
go.

Sterowanie urzgdzeniem odbywa sie w ten spo-
sOb, Zze po naci$nieciu przycisku 1Z zostaje poda-
ne napiecie na cewke przekaznika 1PC i na cew-
ke przekaznika 1P, ktéry po zadzialaniu zwiera
swoim normalnie otwartym stykiem przycisk 1Z
(fig. 4). Przekaznik 1PC dokonuje swoimi stykami
tgczenh w obwodzie a mianowicie normalnie otwar-
ty styk w gatezi XXX zamyka sie i podaje napiecie
na cewke przekaznika 1Q, normalnie zamkniety
za$ styk w galezi IV przerywa obwéd przekaznika
2P. Po zadzialaniu przekazZnika 1P prawa pro-
wadnica 19 mechanizmu podawania tasmy 17 za-
czyna opadad.

Z kolei przekaznik 1Q po zadzialaniu dokonuje
swoimi stykami przelgczen a mianowicie normal-
nie zamkniety styk w galezi I otwiera sie prze-
rywajac obwéd cewki przekainika 1PC, normal-
nie otwarty za§ styk w gatezi IIla zamyka sieg
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podtrzymujgc dzialanie przekaznika 1@Q; normalnie
zamkniety styk w galezi IIIb otwiera sig blokujac
cewke stycznika 25 przed wigczeniem, a ncrmal-
nie otwarty styk w galezi V zamyka sie, przygo-
towujac cewke przekaznika 2P do wlgczenia, nor-
malnie otwarty za$ styk w galezi VII zamyka sie,
przygotowujgc cewke przekaznika czasowego 2rC
do wilgczenia.

Po uptywie czasu zwiloki normalnie zamkniegty
styk przekaznika czasowego 1PC wraca do polo-
senia pierwotnego i zamyka sie wigczajac pod na-
piecie cewke przekaznika 2P. W wyniku tego na-
stepuje cpadanie lewej prowadnicy 19 mechanizmu
tasmy 17. Z kolei normalnie otwarty styk przekaz-
nika 2P w galezi IIIb zamyka sie, przygotowujac
do wiaczenia cewke stycznika 28. Gdy lewa pro-
wadnica 19 mechanizmu podawania ta$my 17 osiag-
nie swoje dolne krancowe polozenie nastapi za-
dzialanie wytacznika krancowego 1A.

Wylacznik 1A laczac obwoéd galezi VI 1 VII po-
daje napiecie na cewke przekaznika czasowego
2PC, oraz zwierajge swoj styk w galezi VI zaig-
cza do sieci cewke przekaznika 3Q, ktéry zamy-
ka swéj normalnie otwarty styk w galezi IV.
Rownoczeénie przekaznik 2PC wylacza spod na-
piecia swoim normalnie zamknietym stykiem w
galezi I cewke przekaznika 1Q.

Styki przekaznika 1@ po jego wylaczeniu doko-
nujg przelgczen w obwodzie sterowania, ktére po-
legaja na tym, ze normalnie otwarte styki w ga-
lezi V i w galezi VII réwnoczeénie sie otwieraja,
przerywajac obwod cewki przekazinika 2PC. Je-
dnocze$nie normalnie zamkniety styk w gatezi
IIIb zamyka sie, przygotowujac stycznik 28 do
wilgczenia, przy czym normalnie otwarty styk sa-
mopodtrzymania otwiera sie a styk w gatezi I za-
myka sie.

Normalnie zamkniety styk przekainika 2PC po
okre§lonym czasie zwloki zamyka sie, laczgc ob-
wéd w galeziach III i IIIb przez co na cewke
stycznika 28 zostaje podane napiecie. Stycznik 28
zwierajac swoje styki wilacza sitownik 16 do sieci,
ktéry uruchamia rolke 15 podajaca tasme 17 do
prowadnic 1% W momencie, kiedy koniec poda-
wanej taSmy naci$nie wylacznik krancowy 2A
nastapig przelgczenia w obwodzie sterowania po-
legajgce na tym, Ze normalnie zamkniety styk
wylacznika 2A w galezi IIb otworzy sie przery-
wajgc obwdd cewki stycznika 28 a normalnie
otwarte styki w galeziach VIII i IX zamkng sie,
podajgc napiecie na cewke przekaznika 7P.

Skutkiem tego nastapi podigczenie pod napie-
cie znajdujgcych sie w kleszezach 5 elektroma-
gnetyecznych chwytnikéw 28, podtrzymujacych
tadme 17 oraz przekaznika 3P uruchamiajgcego
narzedzie 23 do obcinania tasmy 17.

Ponadto styki przekaznika 7P dokonuja dodat-
kowych lgczen w obwodzie sterowania a miano-
wicie w gatezi VIII normalnie otwarty styk za-
myka sie podtrzymujgc dzialanie przekaznika TP,
normalnie zamkniety za$ styk w gatezi XiIb
otwiera sie blokujgc cewke stycznika 28 przed
wigczeniem. Kiedy narzedzie 23 naci$nie na wy-
tacznik krancowy 3A jego styki wykonuja prze-
lgczenia w obwodzie w wyniku czego normalnie
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zamkniety styk w galezi Ia otworzy sie, wylacza-
jac spod napiecia cewke przekaznika 1P, a nor-
malnie zamkniety styk w galezi VIII oiworzy sie
przerywajac obwoéd cewki przekaznika 3P, nato-
miast normalnie otwarty styk w gatezi XII za-
myka sie, podajac napiecie na cewke przekaznika
czasowego 3PC.

Wylgczenie przekaznika IP powoduje podnosze-
nie sie¢ prawej prowadnicy 18 urzgdzenia poda-
igcego tasme 17 i zwolnienie wytlgeznika kranco-
wego 2A, ktéry wraca do pierwotnego polozenia.
Ponadto normalnie otwarty styk przekaznika 1P
w galezi Ib otwiera sie przerywajac obwdd boez-
nikujacy przycisk 1Z.

Po zadzialaniu przekaznika 3PC jego styki do-
konujg przelaczen w obwodzie skutkiem czego
normalnie otwarty styk galezi XIc zamyka sie
bezzwlocznie podajac napiecie na cewke przekaZ-
nika 2Q, rowniez bezzwlocznie zamyka sie nor-
malnie otwarty styk w galezi V podtrzymujge za-
razem dzialanie przekasnika 2P oraz zamyka sie
normalnie otwarty styk w galezi VI, ktéry pod-
trzymuje dzialanie przekaZnika 3Q.

Przekaznik 2Q dokonuje swoimi stykami tgczen
w obwodzie sterowania a mianowicie, normalnie
otwarty styk w galezi XIb zamyka sie, podtrzy-
mujac dzialanie przekaZznika 2Q a normalnie zam-
knigty styk galezi VI otwiera sie, przygotowuiac
do wylgczenia obwdd cewki przekaznika 3Q. Na
skutek wylaczenia przekaznika 3P narzedzie tna-
ce 23 wraca do polozenia wyjSciowego i zwalnia
wylgeznik 3A, ktoéry otwicrajac swdj normalnie
otwarty styk w galezi XII wylgcza przekaznik
czasowy 3PC.

Fo okreSlonym czasie zwloki styki przekaznika
3PC dokonuja kolejnych przelgczen w obwodzie
a mianowicie, normalnie otwarty styk w gatezi
V otwiera sie wylaczajac cewke przekaznika 2P
spod napigcia oraz otwiera sie normalnie otwarty
styk w galezi VI wylgczajge przekaznik 3Q. Je-
dnocze$nie z wylaczeniem przekaznika 2P zaczyna
podnosi¢ sie do géry lewa prowadnica 19 urza-
dzenia podajacego tasme 17, zwalniajgc tym sa-
mym wylgceznik krancowy 1A. Po zwolnieniu wy-
tgcznika 1A pozostaje wlaczony tylko przekaznik
TP, ktéry utrzymuje chwytniki 28 pod napieciem,
oraz przekazinik pomocniczy 2Q.

W chwili, kiedy w kleszcze 5 zostanie podana
kolejna partia rur lub pretéw, po nacisnieciu
przycisku 2Z nastapi wlgczenie napiecia na cew-
ke stycznika ¥S, ktéry swoimi normalnie otwar-
tymi stykami zwiera przycisk 2Z w galezi X i
wigcza do sieci silnik 3. Od momentu uruchomie-
nia silnika 3 cale urzadzenie zostaje wprawione
w drgania. Stycznik 1S zamyka swéj normalnie
otwarty styk w galezi XIIT i podaje napiecie na
cewke przekaznika 4P a rdwnocze$nie otwiera
swéj normalnie zamkniety styk w galtezi XIa, blo-
kujgc przekaznik 5P przed wilgczeniem.

Wigczenie przekaZnika 4P powoduje zaciskanie
kleszezy 5. Stycznik 1S otwierajgc swoje normal-
nie zamkniete styki w obwodzie cewki przekaz-
nika TP w galezi IX wylgcza go skutkiem czego
chwytniki 28 w kleszczach 5 przestaja podtrzymy-
waé tadme. Kiedy kleszcze 5 zostana zamkniete
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wlacza sie wylacznik 4A i rozwierajgc normalnie
zamkniety styk w galezi X przerywa obwédd
stycznika 18, powodujac ustanie drgah urzadze-
nia.

Wylaczony stycznik 1S zwiera swdj normalnie
zamkniety styk w galezi XIa, podajac napiecie na
cewke przekaZznika 5P co powoduje prace narze-
dzia nacinajacego 24 umieszezonego w kleszezach
5. Gdy narzedzie 24 nadetnie ta$me zadziala wy-
tacznik krancowy 5A, ktéry zamyka swoj nor-
malnie otwarty styk w gatezi XV zalgczajge do
sieci cewke przekainika czasowego 4PC.

Przekaznik 4PC otwierajge swoj normalnie
zamkniety styk w galezi XI wylgcza spod napie-
cia cewki przekaznikéw 5P i 2Q. Normalnie
otwarty styk przekaznika 5P w galezi XV otwie-
ra sie i przerywa obwdéd cewki przekaznika 4PC.

Po wytlgczeniu przekaznika 4PC jego styk w
galezi XI zamyka sie i z okredlonym opdznieniem
wilgcza pod napiecie cewke przekaznika 6P, po-
wodujgce zagiecie koncéwki tasmy 17 za pomoca
narzedzia 26. W tym momencie nastepuje zadzia-
lanie wylgcznika krancowego 6A, ktdéry wylgcza
przekaznik 4P w galezi XIII i 6P w galezi XI, w
wyniku czego kleszcze 5 rozchylaja sie, wracajac
do polozenia poczatkowego.

Réwnocze$nie wycofuje sie narzedzie 26 wigzg-
ce pek. Zostaja rowniez zwolnione wylaeczniki
kraficowe 4A i 6A. Na tej czynno$ci konczy sie
cvkl pracy urzgdzenia.

Dla uzupelnienia nalezy dodaé, ze znajduijgey
si¢ w ukladzie przycisk 3Z ma za zadanie wyla-
czanie elektromagneséw chwytnikéw 28 w przy-
padku opdinienia podawania pretéow lub rur do
wigzania a przyciski 4Z i 5Z maja za zadanie
sprowadzenie prowadnic 19 w dolne polozenie bez
wlgczania ukladu. Jest to niezbedne szczegdlnie
w okresie postoju urzadzenia.

Urzadzenie wedlug wynalazku jest latwe i pro-
ste w obstludze a dzieki automatycznemu ukla-
dowi elektrycznemu do sterowania nie wymaga
ono wysokokwalifikowanego personelu do stero-
wania tym urzadzeniem.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do formowania i wigzania rur lub
pretéw w peki, znamienne tym, ze skiada sie z
czlondow formujgco-wigzgcych (1) osadzonych
na wspoélnym mimosrodowym wale (2) nape-
dzanym silnikiem (3), wal (2) za$§ jest podzie-
lony na kilka oddzielnych odcinkéw polgezo-
nych ze sobag sprzeglami (4), przy czym kazidy
czion (1) jest wyposazony w pare kleszezy (3)
osadzonych obrotowo w lozysku (6) i polaczo-
nych przesuwnie z wodzikami (7), wewnatrz
za$ kleszczy (5) z jednej strony jest umieszczo-
ne narzedzie (24) do nacinania tasmy A7) i
uruchamiane silownikiem (25) a z drugiej sfro-
ny jest umieszczone narzedzie (26) do odgina-
nia tasmy (17) uruchamiane osobnym sitowni-~
kiem (27), na zewnatrz za$ kleszezy (5) sa
umieszczone elekromagnetyczne chwytniki (28).

2. Urzagdzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,
ze prowadnica (8) jest przytwierdzona do tto-
czyska (9) polaczonego z lozyskiem (8) i tlo-



. Urzadzenie wedlug zastrz. 1,

7
kiem (10) silownika (11), ktéry z kolei poprzez
przegub (12) i korbowéd (13) jest polaczony =z
wykorbieniem (14) walu (2), przy czym wal (2)
na skutek obrotu wywoluje drgania czilonu (1)
o czestosci okolo 10 Hz.
znamienne tym,
ze nad kleszczami (5) sg umieszezone rolki (13),
napedzane silownikiem (16), do podawania tas-
my (17) z bebna (18) miedzy kleszcze (5) a pro-
wadnice (19), ktére sa polaczone za pomocs
dzwigni (20) z silownikami hydraulicznymi (21),
przy czym do dzwigni (20) jest przymocowany
osobny silownik hydrauliczny (22) wyposazony
w narzedzie tngce (23) do obcinania tasmy (17).

. Automatyeczny uklad elektryczny do sterowa-

nia urzgdzeniem do formowania i wigzania rur
lub pretow w peki wedlug zastrz. 1—3, zawie-
rajagcy przekazniki zwykle i czasowe, wylgcz-
niki kraidcowe, styczniki oraz przyciski zna-
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mienny tym, Ze poprzez rozdzielacze elektro-
hydrauliczne za wyjatkiem stycznikéw, sg po-
lgczone kolejno przekazniki (AP) i (2P) z silow-
nikami hydraulicznymi (21) prowadnic (19,
nastepnie stycznik (28) jest polgczony z silow-
nikiem (18) rolek (15), przekaznik (3P) jest po-
laczony z silownikiem (22) narzedzia (23), prze-
kazniki (7P) sa polaczone z chwytnikami (28),
stycznik (18S) za$ jest polgczony z silnikiem
elektrycznym (3) walu (2) a przekainik (4P)
jest polgczony z silownikiem (11) wodzikéw
(7) i kleszczy (5), przekaznik (5P) jest potaczo-
ny z silownikiem (25) narzedzia (24) oraz prze-
kaznik (6P) jest polgczony z silownikiem (27)
narzedzia (26), przy czym koleino§é dzialania
i czasy dzialania wymienionych przekaznikéw
cdpowiadajg kolejno$ci dziatania i czasom dzia-
lania wymienionych elementéw urzadzenia.
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