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Komisja Budownictwa Stalowego na posiedzeniach w dniach
3 lutego, 19 maja, 15 czerwca 1936 r. oraz 4 maja, 28 maija,
9 czerwca, 17 listopada i 7 grudnia 1937 r. uchwalila projekt
normy obliczania konstrukeyj stalowych.

Projekt ten zostal zatwierdzony przez Plenum Komitetu

w dniv 16 grudnia 1937 r.

Niniejsza norma zostala opracowana z inicjatywy Rady
Stalowej przez jej Komisje Budownictwa Ogélnego i Mosto-

wego, przeksztalcong w roku 1935 w Komisje Budownictwa
Stalowego P. K. N.

Celem prac komisji byto znowelizowanie przestarzatych
juz .Przepiséw, dotyczqcych obliczen statycznych w budo-
wnictwie lgdowym” (czesé¢ Ill), zatwierdzonych przez Ministra
Robét Publicznych rozporzqdzeniem z dnia 2. IX. 1927 r.
Nr VIl - 693/27.

Catoksztalt przepiséw, dotyczqcych konstrukeyj stalowych,
oprécz wydanej obecnie normy B-190, bedzie obejmowat normy
obcigzen, projektowania, warunkéw technicznych wykonania,
warunkéw ogélnych dostawy, konstrukeyi spawanych i kon-
strukeyj stalowych obetonowanych (stalobetonowych).

Przepisy, dotyczqce obcigzen znowelizujg dotychczas obo-
wigzujgce wyzej wspomniane przepisy z dn. 2.1X.1927 r., cze$éé |



Konstrukcje stalowe PN

Obliczanie B-190.

Obliczanie konstrukcyj stalowych.

§ 1. Naprezenia dopuszczalne.

Obliczenia wykonywaé nalezy z uwzglednieniem najnie-
korzystniejszych warunkéw, przewidywanych dla danej kon-
strukcii.

Naprezenia dopuszczalne, wskazane w ponizszej tabeli,
Przyimuje sie przy najniekorzystniejszym dziataniu jednego
z nastepujgcych rodzajéw obcigzen:

I rodzaj obcigzenia — jednoczesne dzialanie ciezaru wias-
nego, obcigzenia uzytkowego oraz $niegu.

Il rodzaj obcigzenia — jednoczesne dziatanie / rodzaju
obcigzenia, oraz najniekorzystniejszego dziatania wiatru, wplywu
zmian temperatury, wplywu sztywnych polqczed w konstruk-
cjach szkieletowych oraz ewentualnie innych obcigzen.

Jezeli jednak na obliczang konstrukcje nie beda dziataé
obcigzenia wymienione jako ,,// rodzaj obcigzenia”’, wéweczas
mozna jq obliczaé, stosujgc naprezenia dopuszczalne wedtug
Il rodzaju obcigzenia (np. belki stropowe).



a) Stal o normalnej wytrzymatoséci.

Czesci konstrukciji.

Z B A SK FSE T s ) Bez znaku 1) 010 W 015 W 020 W
& | Wytrzymatosé na rozerwanie Rr w kg/em? 3400 4200 | 3700 = 4500 | 4200 = 5000
% g ~ nie : — = = —_—
g% Granica plynnosci Qr w kg/em? podlegoiq 2100 2300 2500
25 sprawdze-
§ 18 T 98 niu b Y i
€ | Wydtuzenie A, w %, 25 22 20
i Rodzaj obcigzen °) | \ Il | 1l | 1l | Il
D ! |
B Ao i 3 BN W T : P mEs
@ & | Zginanie. Rozciaganie. $ciskanie 1200 1400/ 1300 | 1500 | 1400 ! 1700 | 1500 | 1800
SRR F oS o £2 18 IS RIS B B A N
®AE 4 J
Scinanie 960 I 1120] 1040 1 1200 | 1120 | 1340 | 1200 | 1440

U w a g a: Przy stosowaniv powyzszych naprezen obowigzuje przeliczenie ugiecia zgodnie z § 6 niniejszych przepiséw.

tak zw. stal handlowa.

2

3) | redzaj obcigzenia, Il rodzaj obciazenia.

%) wedtug normy PN/H-223.
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Nity i sruby

Nity l Sruby surowe I Sruby toczone
ZNAK STALI PN/H-205 Stal. Zasady znakowania
5 ‘o | Wrtrzymatosé naro-l 5400 - 4200 | 3800 = 5000 | 3800 - 5000
2 & |zerwanieRrwkg/cm? i ol
2 2 | Granica plynnosci : ¥
g8 Qi w kolem? nl'e oznacza sle
a e e e e
z § Wydtuzenie Ay w'q 26 900/R, 900/R,
Rodzcj obcigzen?) | 1] | 1] | Ii
2 ;g Ciénienie na $cianki R e =4
£'8 fig ™) 2400 | 2880 | 1500 | 1800 [ 2200 | 2640
N o | otworéw e i ; R e ™ 21
S 5 oy i TR TR (g 4
g 3 [Rozciqganie lub " - | 1000 | 1200 | 1100 | 1350
2 & | Wwyrwanie gtowki R
o |5
Scinanie 1100 | 1350 900 | 1080 | 1000 | 1200
) wedlug normy PN/H-223 i 225.
) | rodzaj obcigzenia,
Il rodzaj obcigzenia.
Uwagi: 1. Jezeli konsirukcia odpowiada wysokim wymaganiom i obliczenie

przeprowadzono bardzo $cisle (np. uwzgledniajgc naprezenia
dodatkowe, dynamiczne lub inne), wéwczas mozna, za pozwo-
leniem zwierzchniej wiadzy budowlanej, odstqpié¢ od powyz-
szych norm.

2. Dla czeéci narazonych na wplywy dynamiczne, w ktérych na-
prezenia sq-czesto zmienne (np. w konstrukcjach dzwigajacych
maszyny itp.), nalezy do obliczen wprowadzié wspélczynnik
zwiekszajgcy obcigzenie statyczne.

b) Stal o wyzszej wytrzymatoséci.

Naprezenia dopuszczalne dla stali budowlanych o wy-
trzymalosci wyzszej od podanych w powyzszych tablicach,
mozna podnies¢ o tyle, o ile wyzsza jest granica plynnosci,
stwierdzona dla danej stali, wobec granicy plynnosci stali
020 W, ktérq nalezy ustali¢ zgodnie z powyzszq tablicq na
2500 kg/em>.

Odpowiednie orzeczenie powinno by¢ wydane przez jedng
z politechnik polskich lub inny zaklad badania materiatéw bu-
dowlanych, uznany przez zwierzchniq wladze budowlang.
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§ 2. Obliczanie czesci rozcigganych.

W elementach rozcigganych nalezy uwzglednié przekroje
netto, czyli po potrgceniu dziur na nity.

§ 3. Obliczanie czesci $ciskanych.

a) Przekroje.

Dla stupéw i pretéw $ciskanych nalezy przy obliczaniu
naprezen, wywotanych sitg osiowq, uwzgledni¢ zmniejszenie
przekroju przez otwory na nity; zmniejszenia tego nie po-
trzeba uwzgledniaé przy obliczaniu momentu bezwladnosci
przekroju we wzorach na wyboczenie.

b) Wyboczenie.

Stupy nie obetonowane i nie omurowane, jak réwniez
czeéci dzwigaréow kratowych narazonych na $ciskanie, nalezy
obliczaé na wyboczenie przy pomocy ponizszej tablicy, po-
dajgcej wspodlczynnik wyboczenia (wspétczynnik zmniejszajqcy)

dla réznych wartosci

| 2
Smuktose | Wepdlezyn- | g kiogs | Wpblezyn- | 5oykiose | Wsedlezyn- | g tiose | Wepblezyn-
nik wybocze-| 1 nik wybocze- [ nik wybocze- nik wybocze-
nia 8 | nia nia nia
T ey . . | D . o

L E L l,j l \ o l =

5 0.98 55 } 0.79 105 0.47 155 0.23
10 0.97 60 0.77 110 0.45 160 0.22
15 0.96 651w 100.74 115 | 0.42 165 0.21

20 0.94 70 0.71 120" | 0139 170 0.19
25 0.93 75 | 067 125 0.36 175 0.18
30 0.91 80 0.64 130 0:33 180 VAT
35 0.89 85 ‘ 0.61 135 0.31 185 0.16
40 0.87 90 | asiDET 140 0.29 190 0.16

45 0.85 95 | 054 145 0.27 195 0.15
50 0.82 100 | 0.50 150 0:25 1200 0.14

Przy obliczaniu czeséci gtéwnych konstrukeii, jak np. w stu-

pach i pasach kratownic, nalezy ograniczyé smuktosé (l;>
do 150. L

Dlugosé wolng (wyboczeniowq) ! w powyzszej tablicy
nalezy wzigé réwng:

0.8L — dla stupéw o wszechstronnym utwierdzeniu obu
koncow,

1.0L — dla stupéw przytrzymanych przegibnie na obu
koncach.
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W czeéciach kratownic dlugosé wolng ustala sie jak nastepuije:

W pt - Prostopadle do pla-
ptaszczyz- Prostopadle do p
Radio®ams &0t | nie kraty | szczyzny kraty
Pasy nieusztywnione poprzecznie ‘ nalezy przeliczyé

(wiatrownicami) ‘ 0.8 L |w kazdym wypadky|
Pasy usztywnione poprzecznie [ 08 L ‘ 09 L—=1LY
Prety kratownic 08 L—=—LY L

') zaleinie od stopnia utwierdzenia np. od wielkoéci blachy weztoweij.

Dlugosé teoretyczna L powinna by¢ réwna odleglosci
miedzy osiami stezen poprzecznych lub dzwigaréw usztywnia-
iacych poprzecznie dany element. Jeéli pret $ciskany osadzony
jest na plycie, wowczas diugosé¢ L nalezy liczyé od gérnej
powierzchni plyty.

c) Prety sciskane o przekroju ztozonym.

Zesp6t wspélpracujgeych elementéw nie
zwiqzanych ze sobq na catej dtugosci, a jedynie
potgczonych w odstepach /; przewigzkami lub
kratq, nalezy obliczaé¢ jak prety o przekroju
jednolitym (§ 3b), lecz o dlugosci na wyboczenie
__>, wzgledem osi y—y

| e g
|+ L oznacza wolng dlugosé¢ teoretyczng, a wiec
y nie zredukowang w mysl § 3b,

&
=

SEL Y —= S &
e
Sl

=4

=== ==

=~

'.’:'l 14 (:1)_——— wspotezynnik zwiekszajgey?®),
J.y

‘ (T , —bL___ odstep miedzy przewiqzkami
? N "I, promien bezwladnoéci pojed. elementu
s L _ teoretyczna diugoéé catego preta

S — o S =
Iy  promien bezwladnosci cafego prze-
kroju wzgledem osi y—y
Odstep miedzy przewigzkami nalezy tak do-
bra¢, by

I
e -
2

Oy = Gy
oraz gtz 50,
Prety ztozone, zakratowane, winny ponadto posiadaé¢ na
obu koncach silniejsze przewiqzki.

*)  Wartosci dla 7 podano na korhcu normy (str. 11).
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Przewiqzki i zakratowanie nalezy przeliczyé na site po-
przeczng T, ktérej wielkoéé¢ w zaleznosci od stosunku ; podaje

tablica:

t 100 | 1201 140‘ 150[ 200

L o S, T AT P 57T £ A %

fyod wold. Rl Po jon BiiodthBin i Pandicis ot ol
80 | 70 | 60 | 50 | 40 | 30 | 20 | 15 | 10

Przy obliczaniu przewiazek i zakratowan miarodajne sq
dopuszczalne naprezenia wedlug § 1a.

d) Stupy i prety éciskane mimoosiowo.

Dla stupéw i pretéw $ciskanych mimoosiowo lub nara-
zonych précz obcigzenia osiowego takze na dziatanie sit zgi-
najacych, nalezy wyznaczyé naprezenie zlozone, wywotane
obcigzeniem i momentem zginajgcym. Dotyczy to réwniez
krzyzulcéw i przekagtni kratownic, przytwierdzonych mimoo-
siowo, a wiec np. skladajgcych sie z pojedynczych katownikéw.
W tych wypadkach nalezy uwzglednié réwniez wygiecie pretéw.

e) Sztywne potaczenie stupéw z belkami.

Jezeli stupy sa sztywnie potgczone z belkami, nalezy przy
obliczaniu stupéw uwzgledni¢ wplyw momentéw, wywolanych
takim potgczeniem.

f) Styki stupéw sciskanych.

Jezeli powierzchnie stykowe stupéw pracujgcych wytacznie
na $ciskanie sq gladko frezowane i stykaja sie szczelnie na
calej powierzchni przekroju, wéwczas wystarczy zaréwno ele-
menty stykéw jak i potaczenia obliczaé na potowe sily osiowej
stupa. Trzony stupéw mozna polgczyé z plytami stopowymi,
wzglednie glowicowymi, wytqcznie na $ciskanie, obliczajgc po-
tqgczenie na czwartqg czeéé sily osiowej stupa, o ile powierz-
chnie styku dzieki sfrezowaniu i dokladnemu wykonaniuv daijq
gwarancje bezposredniego docisku.
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§ 4. Zwichrzenie (wyboczenie poprzeczne) belek zgi-
nanych nie usztywnionych poprzecznie.

W belkach zginanych, nie usztywnionych poprzecznie,
nalezy uwzgledni¢ mozliwosé zwichrzenia czesci $ciskanej prze-
kroju przez zmniejszenie naprezenia dopuszczalnego dla tej
czeéci wedlug wzoru:

ki= k (1 — 0,0005 [,L),

y
k naprezenie dopuszczalne wg § 1aq,
1 dtugoéé teoretyczna belki okreélona w § 3b,
Iy = promien bezwladnosci czesci $ciskanej przyjety
wzgledem osi v —y, przy czym w belkach walcowanych nalezy
przyja¢ [ stopki, za§ w blachownicach / paséw tj. katéwek
i blach poziomych.

gdzie:

Il

Jezeli belka zginana usztywniona jest plytq betonowq lub
ceglang, wéwczas mozna nie uwzgledniaé zmniejszenia napre-
zenia dopuszczalnego na zginanie i stosowaé naprezenia wska-
zane w § 1a. Belki stropowe np. .Kleina” nalezy wiec uwazaé
za usztywnione poprzecznie.

§ 5. Rozpietosé i zamocowanie (utwierdzenie) belek.

a) Za rozpietosé¢ stalowych belek wolnopodpartych i be-
lek ciaglych nalezy przyjmowaé¢ odleglosé miedzy $rodkami
podpér.

b) Dla belek, lezacych bezpoérednio na murze, przyj-
mowaé nalezy za rozpieto$é obliczeniowq ich rozpietoéé w éwie-
tle, dla belek ciggtych jak w punkcie a.

¢) Za rozpietosé belek wspornikowych nalezy przyjmowaé
ich wysieg w $wietle.

d) Na zamocowanie (utwierdzenie) belki w écianie mozna
liczy¢, gdy nacisk P muru lezacego nad wpuszczona czesciq

belki o diugosci a, czyni zadoé¢ warunkowi

M
P=3—
a

M oznacza tutaj moment zamocowania (utwierdzenia), odpo-
wiadajacy najniekorzystniejszemu obcigzeniu belki.
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§ 6. Strzatka vgiecio.

W budynkach mieszkalnych nalezy dla wszystkich belek
stropowych i podciqgéw wolnopodpartych, za wyjatkiem belek
stropu dachowego, dobra¢ przekroje tak, aby strzatka ugiecia
przy najniekorzystniejszym obcigzeniu byta mniejsza od

——~ rozpigtosci.

400

W budynkach nie mieszkalnych strzatke ugiecia mozna
ograniczy¢ do innej wielkosci, jednak pod warunkiem, ze be-
dzie to odpowiednio umotywowane.

Dla belek wspornikowych utwierdzonych w murze strzatka
ugiecia nie powinna przekraczaé

1
——— wysiegu wspornika.

500
Ugiecie belek ciagtych i przegubowych, obcigzonych cie-
zarem jednostajnie roztozonym, mozna obliczaé¢ w przyblizeniu,
przyimujgc dla przeset srodkowych 0,4 wielkosci ugiecia belki:
wolnopodpartej. Dla takich belek obcigzonych ciezarami sku-
pionymi nalezy obliczyé ugiecie doktadniej.

§ 7. MNaprezenia dodatkowe.

W obliczeniach mozna z reguly nie uwzgledniaé naprezen
dodatkowych, jakie powstajg wskutek sztywnych potqczen w we-
ztach dzwigaréw kratowych i w przytwierdzeniu poprzecznic
do dzwigaréw gtéwnych oraz wskutek tarcia w przegubach
i tozyskach.

§ 8. Zmiany temperatury.

W konstrukcjach, podlegajgcych zmianom temperatury
zewnetrznej, zwtaszcza w konstrukcjach statycznie niewyzna-
czalnych, nalezy przyjmowaé w obliczeniach statycznych zmiany
temperatury o

== 25°
o ile konstrukcja nie znajduje sie w warunkach termicznych,
wymagajqcych rozszerzenia tych granic.



),

W konstrukcjach otulonych (obetonowanych lub ostonie-
tych cegta) warstwg ochronng o gruboéci przynajmniej 2 cm
nalezy przyjmowaé te zmiany w granicach

st 0%
Wspétczynnik rozszerzalnosci stali zlewnej przyjqé nalezy
0.000012 na jeden stopien.

§ 9. Wspélczynnik sprezystosci.
Wspétczynnik sprezystosci dla stali zlewnej moze byé we
wszystkich obliczeniach réwny

2100000 kg/'cm?.

§ 10. Obliczanie belek statycznie niewyznaczal-
nych.
Przy obliczaniuv belek statycznie niewyznaczalnych do-

puszcza sie obliczanie z uwzglednieniem tak zw. feorii pla-
Stycznosci materiatu.

§ 11. Stal viywana w zastosowaniv do celéw
budowlanych.

Stosowanie uzywanej stali budowlanej a takze starych
szyn kolejowych w budownictwie ladowym, mostowym i miesz-
kaniowym dopuszczalne jest wylqcznie dla nienoénych ele-
mentéw budowli (np. porecze, ogrodzenia itp.).

Wiadze budowlane mogq wyjatkowo zezwoli¢ na stoso-
wanie uzywanej stali budowlanej i starych szyn kolejowych
(nie wykazujgcych trwalych ugie¢) dla przekrycia otworéw
okiennych lub drzwiowych oraz jako uzbrojenia zelazobetono-

wych taw fundamentowych przy zachowaniu nastepujqgcych
warunkow:

1) dopuszczalne naprezenie na rozciqganie, zginanie i §cis-
k i Dl
e 600 kg/'cm?,
Przyjimujac, ze najmniejszy rzeczywisty przekréj nie powinien
PO usunigciu rdzy byé mniejszy od
80°y przekroju pierwotnego;
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2) wskaznik wytrzymatoéci dla starych szyn kolejowych
nalezy przyjaé réwny
0.06 h*

gdzie .h" jest istniejgca wysokoscia szyny w cm.
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Wartosci wspéltczynnika 7
(p. str. b)

a\2
Wartoéci dla v = I g ()

1,005 1,006 1007|1008‘1010 1,011] 1013‘1014[1016‘1018

m’,,, } _,,,‘ MRS B

1,020 1 022\ 1,024/ 1 026 1,028| 1 031 1,033

1 036} 1 038 1,041

1,044 1047 1,050 1053‘ 1,056 1060 1063‘ 1; 066‘ 1 070‘ 1,073
‘ e bl ot S
‘11093 1097 s 101J 1) 105‘1 109\1 114

e = ,,_..kl M,

1,077 1081 1 085 1,089

S e —

1.118] 1, 123 1,127) 1, 132, 1,137 1,141/ 1, 146 151}1 156 1,161

- sl — y__

¥ 166 k. 171’1 177 1,182/ 1, 187 1193‘1 198 1204 1209‘ 1,219
1221‘ 1 226 1,232| 1,238/ 1,244 1,250 1256‘ 1 262\1 268‘ 1 274

1 280' 1,287/ 1,293/ 1,300 1 306‘ 1,312 1 319' 1,326/ 1 332 1,339

1 3451 1 352 il 359‘ 1 366 1,37211, 379

1414!‘7. ! f |

1,386 1 393 1,400 1,407

A
|
[
|

Wartosci posrednie mozna interpolowaé liniowo

np. dla §J=0,345 v =1,058

4

Wspotczynniki ¢ sq obliczone dla wartosci 7" od 0,10 do 1,0, #j.

w tych granicach, w jakich praktycznie moze wystepowaé

stosunek smuklogci pojedynczego elementu do smukloéci cal-
kowitego preta.
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