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NORMA BRANZOWA

BN-79

HUTNICTWO
METALI
NIEZELAZNYCH

Spoiwo srebrne do lutowania

Drut

0874-02

Grupa katalogowa !ll 05

1. WSTEP

Przedmiotem normy jest drut ze stopu srebro-miedz-
-cynk-kadm, przeznaczony do lutowania metali.

2. OZNACZENIE

Przyktad oznaczenia drutu ze spoiwa srebrnego
[.S40K w stanie twardym (z6) o S$rednicy 0,6 mm:
DRUT LS40K z6 0.6 BN-79/0874-02

3. WYMAGANIA

3.1. Powierzchnia drutu powinna by¢ czysta i gladka.
Na powierzchni dopuszcza si¢ drobne rysy, naklucia
i nieznaczne tuski, jezeli glgbokos¢ ich nie przekracza
polowy dopuszczalnych odchytek wymiarowych, oraz
barwy nalotowe pochodzgce z wyzarzania drutu.

3.2. Wymiary

3.2.1. Wymiary S$rednic drutu — wg tabl. 1.
Tablica 1
Srednica drutu IDopuszczalne odchytki
mm

0.5

0.6 10,02

0.7

0.8

0.9 +0,03

1.0

1.25 10.04

1.6 '

2.0

2.5 10,05

30

3.3 +0.06

4.0 0.06

5.0 10,07

Dopuszeza si¢ dostawg drutéw o érednicach nie objgtych tablicy
P uzgodnieniu 7z wytworey.

3.2.2. Owalnos$¢ drutu czyli roznica srednic mierzona
w dwoch prostopadlych do siebie kierunkach w tym
samym przekroju drutu, nie powinna przekraczaé pola
tolerancji dla danej $rednicy.

3.3. Stan. Drut dostarcza si¢ w stanie:
a) rekrystalizowanym (r),
b) twardym (z6).
Oznaczenia stanu — wg PN-71/H-01706.
3.4. Sktad chemiczny. Spoiwo srebrne wykonuje si¢
w gatunkach LS40K i LS45K wg PN-79/M-69411.
3.5. Twardo$¢ Vickersa drutow powinna wynosié:
w stanie rekrystalizowanym (r) - max 150 HVI0,
w stanic twardym (z6) — powyzej 155 HVIO.
3.6. Elektryczna przewodno$¢ whasciwa drutow w sta-
nie rekrystalizowanym (r) powinna wynosi¢ minimum

14,5 MS/m(___m_.> .
O - mm’

3.7. Jakos¢ i trwalosé lutowanego potaczenia. Lut wy-
konany na zlgczu miedziowanych rurek z zelaza armco
z rurkami miedzianymi powinien byé roztopiony row-
nomiernie i nie powinien wykazywac por. Przy probie
rozciggania zerwanie rurki powinno nastapi¢ poza
miejscem potozonego lutu.

3.8. Temperatura topnienia powinna wynosic:

dla spoiwa LS40K — 595 + 615°C,

dla spoiwa LS45K — 605 + 630°C.

Temperaturg topnienia gwarantuje dostawca.

3.9. Cechowanie. Druty nalezy cechowa¢ wg PN-73/
H-01701.

4. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE
I TRANSPORT

4.1. Pakowanie. Drut w stanie twardym w calym za-
kresie wymiarowym i w stanie rekrystalizowanym o
$rednicy powyzej | mm dostarcza si¢ luzem w krg¢gach.
Kregi powinny byé przewigzane co najmnicj w dwoch
miejscach drutem na podkladce papierowej, a nastgpnie
owinigte papierem oraz jutg i przewigzane sznurkiem
konopnym.

Drut w stanie rekrystalizowanym o $rednicy | mm
i ponizej dostarcza si¢ w krggach powigzanych co naj-
mniej w dwoch miejscach drutem na podkiadce papie-
rowej, awinigtych papierem i pakowanych do skrzynek.
Skrzynki powinny by¢ wylozone papierem lub innym
materialem zabezpieczajacym drut przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

Zgtoszona przez Instytut Metali Niezelaznych
Ustanowiona przez Generalnego Dyrektora Zjednoczenia Gorniczo-Hutniczego Metali Niezelaznych METALE
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Masa jednostki tadunkowej nie powinna przekraczaé
80 kg. Do kazdego opakowania nalezy dotaczyc ety-
kietk¢ zawierajgcg co najmniej:

a) nazw¢ wytworcy,

b) ceche materiatu,

¢) masg¢ netto.

4.2. Przechowywanie. Drut przechowuje si¢ w po-
micszczeniach suchych, czystych, wolnych od szkodli-
wych par oraz gazow.

niem obowigzujacych przepiséw w transporcie kolejo-
wym lub samochodowym.

5. BADANIA

5.1. Partia. Parti¢ stanowi drut jednakowych wymia-
réw, jednakowego gatunku i jednakowego stanu. W
sktad partii mogyg wchodzi¢ druty z ré6znych wytopow
z tym, ze w kregu powinien znajdowa¢ si¢ drut z jed-

nego wytopu, 0znaczonego na przywieszce.
Masa partii nie powinna przekracza¢ 500 kg.

4.3. Transport. Drut nalezy przewozié¢ krytymi, czys-

tymi i suchymi srodkami transportowymi zabezpiecza-
jac je przed uszkodzeniami mechanicznymi z zachowa-

Tablica 2

5.2. Rodzaje badan, wielkos¢ prébki oraz opis badan
i ocena wynikow badan — wg tabl. 2.

Rodzaje badan

Wielkos¢ probki

Opis badan

Ocena wynikow badan

2

3

4

Sprawdzenie powie-
rzchm (3.1)

Sprawdzenie wymia-
row (3.2)

wszystkie kregi drutu z partii

oglgdziny gotvm okiem

pomiar za pomocy przyrzgdow zapewniajy-
cvch wymagang doktadnosé: pomiar srednicy
wykona¢ co najmniej w dwoch prostopadtych
do siebie kierunkach

kr¢gi drutu nie odpowiadajace
wymaganiom wg 3.1 lub 3.2 nalezy
uzna¢ za niezgodne z wymaganiami
normy

Sprawdzenie skladu
chemicznego (tvlko na
zgdanie podane w za-
mowieniu) (3.4)

okoto 100 g w postaci
Scinkow 2z dwoch kregow
drutu 7 partii

wg PN-72/H-04741 lub innymi metodami
zapewniajgcymi wymagang doktadnos¢

jezeli wynik analizy chemicznej nie
odpowiada wymaganiom wg 3.4
nalezy analiz¢ chemiczng wykonad
dla kazdego wytopu 1 uznaé¢ za
zgodny 7 normy wytop spetniajgcy
wymagania wg 3.4

Sprawdzenic twardosct
(1.5

po | probee o dtugosci okoto
100 mm z trzech kregow
7 partii

wg PN-78/H-04360 dla srednicy 2.0 mm
i powyze) oraz wg PN-71/H-04361 dla
srednic ponizej 2.0 mm

Sprawdzenie elektryes-
nej przewodnoser whas-
ciwej (3.6)

po | probee o dtugosci okoto
1200 mm 7 trzech krggow
7 partii

pomiar w temperaturze 20 £5°C za pomo-
cy mostka Thomsona o dokladnosci pomia-
ru 0.1

Sprandrenie jakoscel
1 trwadoser lutowanego
polgczenia (3.7)

do proby nalezy przygoto-
wa¢ 3 rurki miedziowane
7 zelaza armco o $rednicy
6/4.5 mm wsunigte na gle-
bokos¢ vkoto 9 mm do rurek
miedzianych o $rednicach
Q@ 8/6 mm: kazde zlgcze
rurek pokrywa si¢ lutem
drutu z innego krggu z partii

po odtluszczeniu probki wykonac lutowanie
palnikiem gazowym przy uzyciu topnika
.austenit-lut™ 1 przeprowadzi¢ prébg rozcig-
gania wg PN-71/H-04310

jezel cho¢ jeden wynik nie odpo-
wiada wymaganiom wg 3.5, 3.6
lub 3.7 nalezy przeprowadzi¢ po-
wtorne badanie proby. ktorej wynik
byt ujemny na podwojnej liczbie

Jprobek pobranych z innych krggow

drutu z partii; jezeli chociaz jeden
wynik powtornego badania jest
niezgodny z ww. wymaganiami,
nalezy parti¢ uzna¢ za niezgodny
z wymaganiami normy

Sprawdzenie tempe-
ratury topnienia (tylko
na zgdanie podane

w zamowicniu) (3.8)

3 probki o dtugosci okoto
20 mm kazda z dowolnych
kr¢gow walcowki spoiwa po
gorygcej przerobece plastycz-
nej. Probki po obrébce

skrawaniem powinny mice¢
wymiarv@4 0,5 X 6°.'mm

do sprawdzenia pomiaru temperatury topnie-
nia mlezy stosowac¢ urzadzenie sktadajgce sig
z pieca z ukladem optycznym i rejestracjy
temperatury; zaleca si¢ stosowanie mikro-
skopu z aparatem podgrzewczym firmy
Leitz, probk¢ nalezy pokry¢ starannie
topnikiem .austenit-lut” zwilzonym matg
ilodcig wody. nastgpnie umiesci¢ jg podstawg
walca na podkladce ceramicznej pirolitowej
(lub innej po uzgodnieniu stron), otoczyé ja
dookota topnikiem, umiesci¢ w piecu, wlgczyé
grzanie i odnotowaé temperaturg poczatku

i konca topnienia

jezeli chociaz jeden wynik proby nie
odpowiada wymaganiom wg 3.8
nalezy sprawdzi¢ temperaturg
topnienia kazdego wytopu i uznac
za zgodny z normg wytop spetnia-
jacy wymagania wg 3.8
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5.3. Zaswiadczenie jakosci. Do kazde) partii dotacza
si¢ zaswiadczenie jakosci wg BN-74/0809-01.

Na 2adanie zamawiajacego dostarcza si¢ atest wg
BN-74/0809-01 zalacznik 4.

6. POSTANOWIENIA PRZEJSCIOWE

Do czasu obowigzywania PN-79/M-69411 drut wy-
konuje si¢ ze stopu o skladzie chemicznym w gatunku
LS45K - wg PN-63/M-69411. a w gatunku LS40K
— wg tabl. 3.

Tablica 3
Sktad chemiczny, %
Cecha Sktadniki stopowe Dopuszczalne zawartosci zanieczyszczen rientacyjna tempera-
Ag Cu Cd Zn Fe Pb Sn Ogotem) tura topnienia, °C
LS40K | reszta | 18,5 = 19,5 19,5 +20,5]20.5 + 215 0,01 0,006 0.006 0.2 590 + 610
LS45K wg PN-63/M-69411 610 + 630

Wartosci liczbowe podane w tablicy nalezy interpretowac¢ zgodnie z PN-70/N-02120.

KONIEC

INFORMACIJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujaca norme¢ — Instytut Metali Niezelaznych,
Gliwice.

2. Istotne zmiany w stosunku do ZN-73/MPC-MN-02919

a) w wymaganiach powierzchni zmniejszono o potowg gigbokosé
dopuszczalnych wad,

b) wprowadzono dwa nowe wymagania charakteryzujgce w spo-
sob Scisty jakos¢ spoiwa: temperaturg topnicnia i trwalos¢ lutowa-
nego potaczenia.

3. Symbol wg SWW: — 0566-21.

4. Normy zwigzane
PN-73/H-01701 Metale niezelazne. Potwyroby i wyroby. Cechowa-

nie
PN-71/H-01706 Metale niezelazne. Postacie i stany obrobki cieplnej

i umocnienia. Nazwy i okreslenia

PN-71/H-04310 Proba statyczna rozciggania metali

PN-78/H-04360 Pomiar twardosci metali sposobem Vickersa przy
obcigzeniu 9.8 do 980 N (I do 100 kG)

PN-71/H-04361 Proba twardosci metali sposobem Vickersa przy
obcigzeniu ponizej | kG (10 N)

PN-72/H-04741 Analiza chemiczna stopow srebra

PN-79/M-69411 Spoiwa srebrne do lutowania

PN-70/N-02120 Zasady zaokryglania i zapisywania liczb

BN-74/0809-01 Metale niczelazne. Zaswiadczenie jakosct i atest

5. Autor projektu normy inz. Jozet Kruszec — Zaktad Doswiad-
czalny Przetwérstwa Stopow Specjalnych Instytutu Metali Niczelaz-
nych, Gliwice.
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