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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposéb i uktad do badania przyczepnosci materiatéw do podtoza,
znajdujacy zastosowanie zwlaszcza przy konserwacji zabytkowych elementéw zawierajgcych unikalne
polichromie, do wykrywania rozwarstwien we freskach, tynkach i elewacjach budynkéw wykonanych
z r6znych materiatéw, a takze do badania struktury materiatéw jednorodnych.

Znana metoda badania przyczepnosci materiatbw do podtoza polega na pomiarze cisnienia
akustycznej fali padajacej i odbitej od badanej powierzchni za pomocg mikrofonu. Na podstawie uzy-
skanych wynikéw pomiaru oblicza sie r6znice energii fali padajacej i odbitej, ktérej wartos¢ jest infor-
macjg o ewentualnym wystepowaniu wewnetrznych rozwarstwien w badanym obiekcie absorbujagcych
czesc¢ energii akustycznej padajacej na ten obiekt.

Inny znany z polskiego opisu patentowego nr 146 500 sposéb badania przyczepnosci tynku do
podioza polega na tym, ze dokonuje sie pomiaru wielkosci amplitudy cisnienia impulséw ultradzwie-
kowych fal ptytowych o czestotliwosci w granicach 20 - 200 kHz rozchodzacych sie w warstwie bada-
nego tynku. Otrzymany ciag impulséw poréwnuje sie z wielkosciami amplitud cisnienia impulséw fal
ptytowych rozchodzacych sie w ptytach wzorcowych skladajacych sie z dwéch warstw materiatow
0 opornosciach akustycznych odpowiadajgcych opornosciom akustycznym tynku i podtoza, przy czym
jedna z piyt posiadajaca sprzezenie akustyczne na powierzchni granicznej obu warstw réwne sprze-
zeniu akustycznemu pomiedzy tynkiem i podtozem stanowi wzorzec dobrej przyczepnosci tynku do
podtoza, a druga ptyta pozbawiona potaczenia akustycznego miedzy warstwami stanowi odpowiednio
wzorzec ztej przyczepnosci tynku do podtoza. Zmiana poziomu amplitud cisnienia impulséw fal ptyto-
wych rozchodzacych sie w warstwie badanego tynku i w plycie wzorca jest miarg jakosci potaczenia
tynku z podiozem.

Znane urzadzenie do badania przyczepnosci materiatu do podioza zawiera zrédto fali akustycz-
nej generujgce fale o okreslonej energii i padajgce na badany materiat oraz mikrofon sprzezony
z ukladem pomiarowo-poréwnujgcym.

Inne znane z polskiego opisu patentowego nr 146 500 urzadzenie do badania przyczepnosci
tynku zawiera dwie ultradzwiekowe gtowice: gtowice nadawczg i odbiorczg z przetwornikami ultradz-
wiekowymi. Gtowice wspétpracujg z aparatem ultradzwiekowym wyposazonym w lampe oscyloskopowa.
Czotowe powierzchnie gtowic ultradzwiekowych wyposazone sa w podktadki z tworzywa sztucznego na
bazie poliuretanu o duzej elastycznosci i nie powodujgce znieksztatcen sygnatu pomiarowego.

Niedogodnoscig znanych rozwigzan jest mata doktadnosé pomiaréw, a w przypadku stosowania
gtowic ultradzwiekowych zachodzi koniecznos¢ bezposredniego kontaktu z badanym materiatem, co
w przypadku zabytkowych polichromii jest niekorzystne.

Sposéb, wedlug wynalazku, polegajacy na kierowaniu wygenerowanej fali akustycznej na po-
wierzchnie badanego materiatu zwigzanego z podtozem oraz poréwnywaniu wielkosci mierzonych
z wielkoscig odniesienia charakteryzuje sie tym, ze badany materiat zwigzany z podtozem poddaje sie
réwnoczesnie dziataniu zmiennego pola elektrycznego wytwarzanego miedzy elektrodami kondensa-
tora plaskiego zasilanego z generatora napiecia zmiennego i generowanej w znany sposob fali aku-
stycznej skierowanej na powierzchnie badanego materiatu. Nastepnie dokonuje sie pomiaru pradu
ptyngcego pomiedzy elektrodami kondensatora ptaskiego za pomoca bocznika pomiarowego, a uzy-
skany sygnat po wzmocnieniu za pomocg wzmachiacza i przetworzeniu na sygnat cyfrowy za pomoca
przetwornika analogowo-cyfrowego kieruje sie do zestawu komputerowego, w ktdrym przestany sy-
gnat pomiarowy poddaje sie obrébce polegajacej na demodulacji, a nastepnie transformowaniu prze-
biegu amplitudy sygnatu pomiarowego w funkcji czasu na przebieg amplitud sktadowych harmonicz-
nych sygnatu pomiarowego w funkcji czestotliwosci. Uzyskane charakterystyki amplitudowo-czesto-
tliwosciowe dla badanego materiatu zwigzanego z podiozem poréwnuje sie z wzorcowymi charaktery-
stykami amplitudowo-czestotliwosciowymi dla badanego materiatu bez rozwarstwien, okreslajac na tej
podstawie wielkos¢ wystepujacego rozwarstwienia i gtebokos¢ jego zalegania w badanym materiale.

Ukfad, wedtug wynalazku, zawierajgcy zrédto fali akustycznej skierowanej na powierzchnie ba-
danego materiatu zwigzanego z podtozem charakteryzuje sie tym, ze zawiera generator napiecia
zmiennego, ktéry jest potaczony z jednej strony z pierwszg elektrodg kondensatora ptaskiego sprze-
zong elektrycznie z badanym materiatem zwigzanym z podtozem, a z drugiej strony generator napie-
cia zmiennego potaczony jest poprzez bocznik pomiarowy z drugg elektrodg kondensatora ptaskiego.
Zaciski napieciowe bocznika pomiarowego podtagczone sg do wzmacniacza, ktérego wyjscie poprzez
przetwornik analogowo-cyfrowy podtaczone jest do zestawu komputerowego.
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Ponadto pierwsza elektroda kondensatora ptaskiego jest perforowana. Elektrody kondensatora
ptaskiego lezg w jednej ptaszczyznie, natomiast pierwsza elektroda kondensatora ptaskiego ma
ksztatt kota, a druga elektroda ma ksztatt wspotosiowego pierscienia.

Rozwigzanie, wedtug wynalazku, umozliwia w prosty sposéb bezdotykowe badanie przyczep-
nosci materiatbw do podtoza jak réwniez wykrywanie wewnetrznych rozwarstwien wystepujacych
w materiatach jednorodnych przy ich ocenie jakosciowej.

Rozwigzanie wedtug wynalazku przedstawione jest w przyktadowym wykonaniu na rysunku, na
ktérym fig. 1 przedstawia schemat uktadu, fig. 2 - elektrody kondensatora ptaskiego, fig. 3a - charakte-
rystyki amplitudowo-czestotliwosciowe dla badanego materiatu z wystepujacym rozwarstwieniem we-
wnetrznym, a fig. 3b - charakterystyki amplitudowo-czestotliwosciowe dla badanego materiatu bez
rozwarstwienia.

Sposob, wedtug wynalazku, polega na tym, ze na powierzchnie badanego materiatu 3 zwia-
zanego z podiozem 4 kieruje sie fale akustyczng 2, wygenerowang w znany spos6b za pomocag
zrédta 1. Réwnoczesnie badany materiat 3 zwigzany z podtozem 4 poddaje sie dziataniu zmiennego
pola elektrycznego wytwarzanego miedzy elektrodami 6, 8 kondensatora ptaskiego zasilanego
Z generatora napiecia zmiennego 5. Nastepnie w obwodzie kondensatora dokonuje sie pomiaru
pradu za pomoca bocznika pomiarowego 7, a uzyskany sygnat pomiarowy po wzmochieniu za po-
mocg wzmacniacza 9 i przetworzeniu na sygnat cyfrowy za pomocg przetwornika analogowo-
cyfrowego 10 kieruje sie do zestawu komputerowego 11, w ktérym przestany sygnat pomiarowy
poddaje sie obrébce polegajacej na demodulacji, a nastepnie transformowaniu przebiegu amplitudy
sygnatu pomiarowego w funkcji czasu na przebieg amplitud skladowych harmonicznych sygnatu
pomiarowego w funkcji czestotliwosci, po czym uzyskane charakterystyki amplitudowo-
czestotliwosciowe dla badanego materiatu 3 zwigzanego z podtozem 4 poréwnuje sie z wzorcowymi
charakterystykami amplitudowo-czestotliwosciowymi dla badanego materiatu 3 bez rozwarstwien 12.
Na podstawie wynikéw poréwnania okresla sie wielkos¢ wystepujacego rozwarstwienia 12 i gtebo-
kos¢ jego zalegania w badanym materiale 3.

Uktad, wedtug wynalazku, zawiera znane zrédto 1 generujagce fale akustyczng 2 skierowang
na badany materiat 3 zwigzany z podtozem 4 oraz generator napiecia zmiennego 5. Generator na-
piecia 5 jest potaczony z jednej strony z pierwsza elektrodg 6 kondensatora ptaskiego sprzezonego
elektrycznie z badanym materiatem 3 zwigzanym z podtozem 4, a z drugiej strony jest potgczony
poprzez bocznik pomiarowy 7 z drugg elektrodg 8 kondensatora ptaskiego, zas do zaciskéw napie-
ciowych bocznika pomiarowego 7 podtgczony jest wzmacniacz 9, ktérego wyjscie poprzez prze-
twornik analogowo-cyfrowy 10 podiaczone jest do zestawu komputerowego 11. Ponadto pierwsza
elektroda 6 kondensatora ptaskiego ma ksztait kota, a druga elektroda 8 ma ksztait wspdétosiowego
pierscienia, przy czym obydwie elektrody 6, 8 kondensatora ptaskiego leza w jednej ptaszczyznie
i sg perforowane.

Dziatanie ukfadu jest nastepujace. Powierzchnia badanego materiatu 3 zwigzanego z podto-
zem 4, poddana dziataniu fali akustycznej 2 wygenerowanej za pomoca znanego zrodta 1, zostaje
wprawiona w drgania nad rozwarstwieniem 12 wystepujagcym wewnatrz badanego materiatu 3 albo
pomiedzy badanym materiatem 3 i podtozem 4. Drgania powierzchni badanego materiatu 3 zwigzane-
go z podtozem 4 nad wystepujacym rozwarstwieniem 12 powodujg zmiane pojemnosci kondensatora
ptaskiego sprzezonego elektrycznie z badanym materiatem 3, co wywotuje modulacje pradu, réwno-
czesnie ptyngcego pomiedzy elektrodami 6, 8 tego kondensatora. Gteboko$¢ modulacji pradu mierzo-
nego za pomocg bocznika pomiarowego 7 jest proporcjonalna do amplitudy drgan powierzchni bada-
nego materiatu 3 nad rozwarstwieniem 12. Uzyskane za pomocg zespotu komputerowego 11 charak-
terystyki amplitudowo-czestotliwosciowe mierzonego sygnatu pradu dla badanego materiatu 3 zwia-
zanego z podtozem 4 po poréwnaniu z wzorcowymi charakterystykami amplitudowo-czestotliwoscio-
wymi dla badanego materiatu 3 bez rozwarstwien 12, pozwalajg okresli¢ wielkos¢ wystepujacego roz-
warstwienia 12 i gtebokos¢ jego zalegania w badanym materiale 3.

Zastrzezenia patentowe
1. Sposéb badania przyczepnosci materiatéw do podtoza polegajacy na kierowaniu wygene-

rowanej fali akustycznej na powierzchnie badanego materiatu zwigzanego z podtozem oraz poréw-
nywaniu wielkosci mierzonych z wielkoscig odniesienia, znamienny tym, ze badany materiat (3)
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zwigzany z podtozem (4) poddaje sie rownoczesnie dziataniu zmiennego pola elektrycznego wytwa-
rzanego miedzy elektrodami (6, 8) kondensatora ptaskiego zasilanego z generatora napiecia zmien-
nego (5) i generowanej w znany sposob fali akustycznej (2) skierowanej na powierzchnie badanego
materiatu (3), po czym dokonuje sie pomiaru pradu w obwodzie kondensatora ptaskiego za pomocg
bocznika pomiarowego (7), a uzyskany sygnat po wzmocnieniu za pomocg wzmacniacza (9) i prze-
tworzeniu za pomocg przetwornika analogowo-cyfrowego (10) na sygnat cyfrowy kieruje sie do zesta-
wu komputerowego (11), w ktérym przestany sygnat pomiarowy poddaje sie obrébce polegajacej na
demodulacji, a nastepnie transformowaniu przebiegu amplitudy sygnatu pomiarowego w funkcji czasu
na przebieg amplitud sktadowych harmonicznych sygnatu pomiarowego w funkcji czestotliwosci, po
czym uzyskane charakterystyki amplitudowo-czestotliwosciowe dla badanego materiatu (3) zwigzane-
go z podtozem (4) poréwnuje sie z wzorcowymi charakterystykami amplitudowo-czestotliwosciowymi
dla badanego materiatu (3) bez rozwarstwien (12), okreslajac na tej podstawie wielkos¢ wystepujace-
go rozwarstwienia (12) i gtebokos¢ jego zalegania w badanym materiale (3).

2. Uktad do badania przyczepnosci materiatéw do podioza zawierajacy zrodio fali akustycznej
skierowanej na powierzchnie badanego materiatu zwigzanego z podtozem, znamienny tym, ze za-
wiera generator napiecia zmiennego (5), ktory jest potaczony z jednej strony z pierwszg elektrodg (6)
kondensatora ptaskiego sprzezong elektrycznie z badanym materiatem (3) zwigzanym z podtozem (4),
a z drugiej strony generator napiecia zmiennego (5) potaczony jest poprzez bocznik pomiarowy (7)
z drugq elektrodg (8) kondensatora ptaskiego, zas do zaciskéw napieciowych bocznika pomiarowego (7)
podiaczony jest wzmacniacz (9), ktérego wyjscie poprzez przetwornik analogowo-cyfrowy (10) podia-
czone jest do zestawu komputerowego (11).

3. Ukfad wedtug zastrz. 2, znamienny tym, ze pierwsza elektroda (6) kondensatora ptaskiego
jest perforowana.

4. Uklad wedtug zastrz. 3, znamienny tym, ze elektrody (6, 8) kondensatora ptaskiego lezg
w jednej ptaszczyznie.

5. Ukfad wedtug zastrz. 4, znamienny tym, ze pierwsza elektroda (6) kondensatora ptaskiego
ma ksztalt kofa, a druga elektroda (8) ma ksztalt wspétosiowego pierscienia.
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Rysunki
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