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Przedmiotem wynalazku jest sposob wyznacvania
wartosci calek powicrzehniowych po dowslnych ob-
szarach i1 urzgdzenie do stosowania tego sposobu,
zwane suwakiem catkowym, zwlaszcza dla wyzna-
czania wartoSel calek bedacych funkejami defor-
macji gbérotworu. W przypadku wyznaczania war-
tosci funkeji deformacji, zaréwno sposéb jak i urzg-
dzenie odnoszg si¢ szezegdlnie do teorii ruchéw g6~
rotworu Tadeusza Kochmanskiego.

Dotychczas do obliczania wartosei calek, beda-
eych funkdjami deformacii gérotworu, korzysia sie
migdzy innymi ze stabelaryzowanych wartosdel tych
funkcji obliczonych dla prostokatow o wspdlnym
wierzcholku w Srodku ukladu wspoélrzednych i bo-
kach réwnoleglych do osi ukladu. Dany obszar cal-

kowania praybliza sig za pomoca prostokgatéw o bo-

kach réwnoleglych réwniez do osi ukladu. Nastep-
nie, przy zastosowaniu interpelaciji, wyznacza sie
wartosci funkcji dla wspélrzednych poszezeglblnych
wierzchotkbw prosiokaiéw, pe czym zgodnie z za-
sada superpozycji, oblicza sie wartodci funkeji dia
kaidego z prostokgiébw. Ostatecznie, sumuje sie te
wartosel, * oirzymuige wartosé funkeji deformac;z
dla zadanego obszaru.

Powyiszy sposéb obliczania jest bardzo praco-
chionny. Wymaga bowiem, dla kaidego przypadku,
. wykcnama zmudnych operacji rachunkowych. Nie
trudno przy iych obliczeniach o réinego rodzaju
pomylki.

Celem wynalazku jest usuniecie powyiszych nie-
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dogodnoicei preez opracowanie sposchu i skonsiruo-
wanie urzgdzenia pozwalajycego na wygodne, szyb-
kie i latwe obliczanie wartosci calek powierzchnio~
wych po dowolnych obszarach, a w teoriach ruchéw
gérotworu — wartodei calek bedacych funkcjami
deformacji gérotworu.

Cel ten zostal osiagnigty przy wykorzystaniu funk-
cji calkowych dla obszaréw prostokatnych. Miana-
wicie: plaszezyzne dzieli sie na skoniczong ilosé po-
wierzchni zawartych pomiedzy liniami réwnolegly-
mi do osi x przyjetego ukladu wspéblrzednych. Gd-
leglosei pomiedzy liniami sa tak dobrane aby moina

“bylo zmienno$é funkeji calkowej w granicach sze-

rokosci powierzchni — uwazaé, z wystarczajgcg do-
lcladnoseia, za liniowyq. Nastepnie na kazdej z jole 2
wierzehni ustala sie ruchomg krawed:z prostopadila
do osi x i za obszar calkowania przyjmuje sie czeéé
powierzchni na lewe lub na prawe od krawedazi.
Kazdej z powierzchni przyporzadkowuje sie war-
tosci funkeji catkowej w zaleinoSci od wspblrzed-
nej x krawedzi. Dla znalezienia wartodci calki po
dowolnie zadanym obszarze, przetwarza sig ten ob-
szar do takiej skali w jakiej zostal wykonany po-
dzial piaszczyzny na powierzchnie. To przetworze-

_nie najlepiej jest wykonaé za pomoca pantografu

lub ukiadu optycznego. Nastepnie przesuwa sie po-
szczegblne krawegdzie tak, aby najplerw z jednej
strony przyblizaly obszar calkowania i sumuje sig
wartosci funkcji przyporzadkowane danym po-
wierzchniom. Analogicznie postepuje sie z przeciw-
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nej strony obszaru-calkowania, po czym wyznacza
sie réznice sum otrzymujac wartesé catki po zada-
‘nym obszarze. Jezeli dolny lub gérny kraniec obsza-
ru calkowaniz =zajmuie tylko cze$é szerokosci
jakiejé powierzchni, wtedy do obliczen bierze sig
takg sama czesé wantosci xumkcjn calkowej dla tej
powierzchni.

Urzadzenie do wyznaczania wartofci catek po-
wierzchniowych po dowolnych obszarach, zwane su~
wakiem catkowym, posiada plyte wykonang z prze-
iroczystego tworzywa, przykladang na obszar cal-
kowania. Na plycie naniesiona jest o§ x z zaznaczo-
nym Srodkiem ukladu wspélrzednych. Do plyty
przymocowana jest prostokgina rama obejmujgea
obszar catkowania, ktérej poprzeczne czesci, wyko-
nane z przeiroczystego tworzywa, sg prosiopadie do
osi x 1 miedzy nimi a plyta jest szczelina dla po-
mieszezenia ruchomych jezycezkéw suwaka. Te po-
przeczne czeSci ramy majg wyeiecia na pomieszcze-
nie wkladki nastaw i ruchomej, w kierunku pro-
stopadlym do osi x| przeiroezystej przesuwki na-
stawczej. Wkiadka nastaw ma naniesione stale dla
okreélonej funkeji catkowej. Natomiast przesuwka
« nastawcza, przylegajaca bezposrednio do jezyczkdéw
suwaka, ma naniesiony indeks nastawczy do nasta-
widnia stalych oraz indeksy odczytowe do odezy-
tywania na jezyczkach. Jezyczki suwaka, wykona-
ne z przezroczystego tworzywa, majg w ogdlnosci
réing szerokos$¢ i po wloZeniu do suwaka zajmujs
polozenie réwnolegle do osi x. Na kazdym: z jezyecz-
kéw jest nanicsiona krawedz oraz, wzgledem niej,
-sg naniesione wartosci funkeji catkowej. Naniesie-
nie tych wartosci ma postaé skali funkcyjnej, no-
mogramu lub wykresu i jest tak zrealizowane, Ze
odezytowi wzgledem indeksu odczytowego przesuw-
ki odpowiada wartosé funkceji calkowej dla danej
wspblrzednej x krawedzi. Wszystkie wartosci funk-
cji calkowej mozna nanie$é po jednej stronie kra-
wedzi. Diugoéé jezyczka po drugiej stronie krawedzi
jest taka aby pezwalala na przylaczenie do tego je-
zyczka, innego jezyczka, np. dla innej funkeji cal-
kowej, wzglednie dla innej stalej. Wtedy, z tak
dwukrotnie przediuionego jezyczka, odczyty wyko-
nuje sie wzgledem indekséw na lewej i prawej prze-
suwce nastawczej. Jezyczki suwaka, i odpowiada-~
jaca im' wkiadka nastaw, stanowia wymienny kom-
plet. Suwak moze — w zaleznosci od potrzeb —
posiada¢ kilka takich kompletow dla réznych sta-
lych albo dla réinych funkeji catkowyeh, przy czym,
na poszezegblnych jezyczkach moga byé naniesione
wartoSei tych samych funkcji calkowych dla réz-
nych stalych, lub wartosei réznych funkeji catke-
wych dla tych samych stalych.

Odmiana -urzgdzenia, do obliczen w przypadiku
zmiany stalych dla poszczegélnych jezyezkéw su-
waka, posiada przesuwke nastawcza, skladajgcg sie
z czedci: po jednej czeSci dla kaidego jezyczka —
do niezaleinego nastawiania stalych dla poszcze-
g6lnych jezyezkéw suwaka. '

Wynalazek cechuje prostota rozw:azania zagad-
nienia obliczania wartoSei calek po dowolnych ob--

szarach powierzchniowych. Moie on byé zastosowa- -

ny w réznych dziedzinach techniki. Urzgdzenie jest

nieskomplikowane i niezawodne w dzialaniu, Ma~

mala wage | niewielkic wymiary, zalezne od po-
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trzebnej dokladnoéci — stanowi wiee pedreczne na-
rzgdzie obliczeniowe. W przypadku zastosowania
wynalazku do obliczania funkcji deformacji goéro-
tworu, moina szybko i latwo oblicza¢ wplyw doko-
nanej i projekiowanej eksploatacji i to jednoczes-
nie ‘dla wielu wskainikéw deformacji goérotwory,
przy czym obliczenia moizna wykonaé zaréwno dla
pokladdéw poziomych jak i nachylonych. Wynalazek
pozwala poza tym na planowanie eksploatacji —

"¢o jest zagadnieniem odwrotnym — a mianowicie:

znajdowanie dogodnego obszaru ekspicaiacji przy
zadanym wplywie. _
Przedmiot wynalazku jest pokazany na rysunku
przykladu wykonania, na ktérym fig. 1 przedsta-
wia suwak w widoku ogélnym “z géry, z przesuw-
kami nastawezymi dla funkeji naniesionej na je-
zyczkach za pomocg skal funkcyjnych, fig. 2 — w
widoku z przodu z czeSciowym przekrojem, fig. 3 — -
w widoku z.lewe} strony, natomiast fig. 4 przed-
stawia istotne fragmenty suwaka w miejscu nastaw-
czym stalych i w miejscu odezytéw na jezyczkach,
dla funkeji naniesionych na jezyczkach za pomo-

.cg skal funkeyjnych, za$ fig. 5 przedstawia te same

fragmenty dla funkecji naniesionych za pomocg no-
mogramow.

Na plycie 1, wykonanej z przezroczystego tworzy-
wa, jest naniesiona 0§ x podwding linig oraz $ro-
dek 2 ukiadu wspdirzednych kéleczkiem. Do plyty
przymocowana jest prostokatna rama i miedzy po-
przecznymi czeéciémi 3 ramy a plyta jest szczelina
dla pomieszezenia ruchomych jezyczkéw 4 suwaka.
Poprzeczne czySei ramy posiadajg wyciecia na po-
mieszezenie wkiadki nastaw 5 oraz przesuwki na-
stawczej 6. Przesuwka nastawcza ma naniesiony in-
deks nastawczy 7 oraz kreskowe indeksy odezyto-
we 8 Jezycezki suwaka, z krawedziami 9, mogg byé
lgczone za pomocy ljcz trapezowych 16, Miejsca
laczenia 11 jezyczkéw zaznaczono na fig. 1 rysunku
liniami przerywanymi.

Fragmenty suwaka przedstawiajace miejsca na-
staweze { miejsca odezytowe pokazujg fig. 4 i fig. 5
rysunku. Te przykiady wykonania odnoszg sie
szczegblnie do suwaka dla obliczania wskaznikéw
deformacji gérotworu. Fig. ¢ rysunku przedstawig
rozwigzanie w przypadku naniesienia wartoSeci funk-
¢ji na jezyczkach 4 za pomocg skali funkeyinej. Na
wkladce nastaw 5, ktérej kontury narysowane sg
linig przerywana, naniesione sg stale dla okreflo-
nej funkcji catkowej deformacii. Poniewaz te stale
58 widoc_zné przez przeiroczysty przesuwke nastaw-
szg €, narysowano je drobnymi liniami przerywany-

-mi. Indeks nastaweczy 7 wskazuje wartoSci stalych

na jakie jest nastawiony suwak. Nastawienie tych
stalych powoduje odstoniecie odpowiadajgcych im
czesei skal funkeyjnych naniesionych na jezyczkach
4 suwsaka, Przesuwka nastawcza 6 jest bowiem w
swej czeéqi nad jezyczkami, zaciemniona czefciowo
i tylko odpowiednie jej fragmenty sa przefroczy-
ste tworzgt okienka odczytowe 12. Odpowiednie
czgbel skal funkcyjnych widoczne przez przefroczy-
ste elementy konstrukeji suwaka, narysowane 8§ na
tig. 4 réwniez przy pomocy drobnych linii przery-
wanych. Na spodzie przesuwki nastawczej 8 nanie-
sione sg kreskowe indeksy odczytowe 8.

Pig. 5 rysunku przedstawia fragmenty miejac NG-
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stawezych i miejse odezytowych suwaka w pray-
padku naniesienia wartoéci funkeji za pomocy dia-
graméw. Réwniez tutaj czeSci opiséw, widoczne
przez przeiroczyste fragmenty konstrukeji suwaka,
narysowano drobnymi liniami przerywanymi. In-
deks nastawczy 13 wskazuje wartoscei stalych na
ktére jest nastawiony suwak, przy czym mozina je
nastawiaé w sposéb ciagly: dla dowolnych mozli-
“wych wartoSci wypisanych na wkiadce nastaw 14.
Nastawienia dokonuje sie przez przesuwanié prze-
suwki nastawczej 15. Podczas tego przesuwania, do
wlaSciwego poloZenia, zmieniaja réwniei poloienie
punktowe indeksy odczytowe 16. Odezyty wykonuje
sie na jezyczkach 17 z naniesionymi- diagramami.

Zastrzezenia patentowe

i. Spos6b wyznaczania warto$ci calek powierzch-
niowych po dowolnych obszarach, polegajaéy na wy-
korzystaniu funkeji calkowych dla obszaréw prov
.stokgtnych, znamienny tym, Ze plaszezyzne dzieli
sie na skoficzong ilo§¢ powierzchni zawartych po-
miedzy liniami réwnoleglymi do osi x przyjstego
ukladu wspélrzednych a nastepnie na kaidej z po-
wierzchni ustala sie ruchomag krawedZ prostopadiy
do osi x i za obszar calkowania przyjmuje sie czeéé
powierzchni na lewo lub na prawo od krawedzi, po
czym kaidej z powierzchni przyporzgdkowuje sie
wartoSci funkcji calkowei. w zaleinosci od wsp#ti-
rzednej x krawedzi, a ostatecznie, dla znalezienia
wartosci catki po dowolnie zadanym obszarze, prze-
suwa sig poszczegbine krawedzie tak aby najpierw
z jednej strony przyblizaly obszar catkowania i su~
muje sie¢ wartoSci funkeji przyporzadkowane da-
nym powierzchniom, po czym analogicznie poste-
puje sie z przeciwnej sirony obszaru calkowania

8

i wyznacza sie réinice sum, otrzymujac wartosé

calki po zadanym obszarze.

' 2. Urzadzenie do stosowania sposobu wedtug
zastrz. 1, zwane suwakiem calkowym, zmamienne
tym, ie posiada piyte (1) do ktérej przymocowana
jest prostokatna rama, przy czym poprzeczne czeSci

(3) ramy montowane sg tak, aby miedzy nimi a ply-
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. ‘g byla szczelina dla pomieszczenia ruchomych je-

zyczkéw (4, 17) suwaka. _

3. Urzadzenie wedlug zastrz. 2, znamienne {ym,
Zze na plycie (1), wykonanej z przéfroczystego two-
rzywa, naniesiona jest, prostopadle do poprzecz-
nych czeSci (3) ramy, o8 x, na ktdrej zaznaczony,
jest §rodek (2) ukladu wspéirzednych.

4. Urzadzenie wedlug zastrz. 2, znamienne {ym,
Ze poprzeczne czeSei (3) ramy, wykonane najlepiej
z przeifroczystego tworzywa, posiadaja wyciecia na
pomieszezenie wktadki nastaw 5, 14) i przeZroczy-
stej przesuwki nastawczej (6, 15), przy czym wklad-
ka nastaw ma naniesione stale dla okreSlonej funk-
cji catkowej a brzesuwka nastawcza ma naniesio-
ny indeks nastaweczy (7, 13) oraz mdeksy odczyto~
we (8, 16).

5. Urzgdzenie wedlug zastrz. 2, znamienne tym,
7e ruchome .jezyczki (4, 17) suwaka, wykonane
z przeiroczysiego tworzywa, sg réwnolegle do osi

.x i na kazdym z nich jest naniesiona krawedf (9)

oraz, wzgledem tej krawedzi, sq naniesione war-
tosci funkcji calkowej, przy czym naniesienie tych
wartoSci ma postaé skali funkcyjne Tub nomogra-
mu lub wykresu. ’

6. Odmiana urzadzenia wedlug zastrz. 2 i 4, do

. obliczet w przypadku zmiany statych dia 'p.oszcze-

goéinych jezyczkéw suwaka, znamienna tym, %s po-
siada przesuwke nastawcza skladajgeg sie z czeSci,
przy czym kazdemu jezyczkowi (4, 17) suwaka przy-
nalezy jedna cze$é przesuwki.
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