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GAZ ZIEMNY ]
| przeTwory Narrowe | Oznaczanie grupowego sktadu p——

qu|owodor6w w benzynach RN-60/MPCh-1771

Grupa katalogowa Il 19

1. WSTEP

1.1, Przedmiot normy. Przedmiotem normy jest metoda oznaczania zawartodci w ben-
zynach poszczegélnych grup wgglowodordw, a mianowicie: nienasyconych, aromatycznych,
naftenowych i1 parafinowych.

1.2. Zastosowanie, Metode niniejszg stosuje sie do analizy benzyn otrzymywanych
z przerébki ropy naftowej, ktére destylujg do temperatury 200°C, co najmniej w 90 pro-
centach, i ktérych koniec wrzenia nie przekracza 220°C.

Metoda ta moze byé stosowana w przypadku obecnos$ci czteroetylku ozowiu,

natomiast nie moze byé stosowana w przypadku obecnoéci ketonéw, eteréw, fenolu 1lubd
amin,

1.3. Normy zwigzane

PN-66/C~-04004 Przetwory naftowe. Oznaczanie gestosci (masy wiasciwej)

PN-67/C-04010 Przetwory naftowe. Destylacja normalna., Oznaczanie skzadu frakcy jnego

PN/C-04028 Przetwory naftowe. Punkt anilinowy. Pomiar

PN-54/C-04047 Przetwory naftowe. Oznaczanie zawarto$ci weglowodoréw aromatycznych

PN-68/C-04520 Przetwory naftowe i1 produkty weglopochodne. Oznaczanie liczby bromowe}
metodg potencjometryczng miareczkowania

PN-56/C-96022 Przetwory naftowe., Benzyna do ekstrakcji

PN-66/C-96023 Przetwory naftowe., Benzyna do lakieréw

PN-60/M-53804 Termometr do destylacji normalnej}

2. METODA OZNACZANIA

2.1, Zasada oznaczania., Zawartosé weglowodordédw nienasyconych oznacza sig na pod-
stawlie oznaczania lioczby bromowej produktu. Zawartosé weglowodoréw aromatycznych - na
podstawie réznicy punktéw anilinowych produktu przed i po usunieciu z niego weglowo-
doréw nienasyconyoch i aromatycznych.

Zawartoéé weglowodordéw naftenowych oznacza sie na podstawie zaleznosci punktu ani-
linowego produktu po usunigciu weglowodoréw nienasyconych i aromatycznych od stosunku
ilo$ciowego skzadnikéw,

2

3« Zawarto$é weglowodoréw parafinowych oblicza sie z réznicy, Jjako dopelnianie do 100
§§sumy procentowej zawartosci trzech wymienionych wyzej grup weglowodordw,

;§ Jezeli analizowany produkt ma szerokie granice wrzenia, to za pomocg destylacji

- frakcjonowanej dzieli sie go na szereg wezszych frakcji i w kazdej frakcji okresdla sie
sr 0sobno zawarto$é poszczegdlnych grup wegglowodoréw. Nastepnie na podstawie wydajnosci

zmian
974 r

§§poszczegélnych frakcji oblicza sig sktad grupowy wyJj$ciowego produktu.

§2 Przy analizie benzyn pochodzgcych z destylacji zachowawczej ropy naftowej pomija
:gsiq oznaczanie zawartosci weglowodorédw nienasyconych, przyjmujgc warto$é réwng zeru.
£3
o g
89 Instytut Technologii Nafty
:§ Ustanowiona przez Dyrektora Zjednoczenia Przemystu Rafinerii Nafty dnia 30 stycznia 1964 r.
§§ iako norma obowigzujgca w zakresie metod badan od dnia 28 pazdziernika 1964 r. (Mon. Pol. nr 72 poz. 340)
]
z3

WYDAWNICTWA NORMALIZACYINE Druk. Wyd. Norm. W.wa, Ark. wyd. 0,60 Nakl. 300423 Zam. 3042/76 Cuns 2l 4,80

Przekazano do produke]l 27.10.76. Druk ukoAczono w lutym 77.
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2.2, Przyrzgdy
a) Kolba szklana do destylacji normalnej, pojemnodci 1500 &+ 2000 om% z deflegma-

torem plgeciokulowym i “ermometrem.
b) Chitodnioca Liebiga diugosci 1 m.
o) Przedtuzacz do chlodnicy.
d) Flaszki-odbieralniki pojemnodci 500 em’.
e) Kozdzielacze szklane régnej pojemnodci.
f) Przyrzgdy przewidziane w normach zwigzanyoch,

293, Odoz i1ki

a) Chlorek wapniowy bezwodny ozysty lub siarczan sodowy bezwodny, czysty, 4wiezo
przyrzgdzone.

b) Odozynniki przewidziane w normach zwigzanych.

¢) Mieszanina chromowa.

2.4. Przygotowanie do ognaczania. Usywane przv ognaczaniach naczynia szklane na-
lezy przemyé dokzadnie mieszaning chromowg, wyptukaé wodg destylowang 1 wysuszyé.

Badany produkt wysuszyé przez wytrzgsanie z bezwodnym chlorkiem wapniowym lub bez-
wodnym siarczanem sodowym i pozostawic w zamkniertej flaszce a2z do nastepnego dnia, po
czym prgesgozyé przez sgaczek z bibuty,

Ogznaczanie skzadu grupowego przeprowadza sie w produkole gzawlerajgcym  wyZgcznie
wgglowodory. Jezeli produkt zawiera alkohol (mieszanka do.silnikéw samochodowych), na-
leszy go usungé w sposéb podany w PN-54/C-04047,

Przygotowany produkt rozdestylowaé wg PN-67/C-04010 na nastepujgoe frakcje:

I destylat do 60°C
II destylat 61 + 95°C
III destylat 96 + 122°%
IV destylat 123 + 150°C
V pozostalodé powyze] 150°C, ktérg przy obliczeniach traktuje sig jako frakoje,
150 + 200°C.,

W tym celu, w zwasonej kolbie poJjemnosci 1000 + 2000cm}:nale2y odwatyé1dm3 produ-
ktu z doktadnoicig do 1 g. Kolbe polgczyé z deflagmatorem pigoiokulowym zaopatrzonym
w termometr do destylacjii normalnej wg PN-60/M-53804 1 zestawié aparaturg destyla-
cyJng wg PN-67/C-04010, Odbieralnik nakryé bibutg do sgozenia i wprowadzié do niego
koniec przediuzacza chiodnicy. Destylowaé regulujgc ogrzewanie w ten sposéb, aby des—
tylat spiywal do odbieralnika z natezeniem przepiywu 1 kropli na sekundq. Temperatura
wody przepiywajgcej) przez chlodnice nie powlnna przekraczaé +15°¢. Poszozegllne des-
tylaty zbieraé do gwazonych odbieralnikéw, przy czym odbieralniki dwéch plerwszych fra-
koJi nalezy trzymaé w mieszaninie wody z lodem., Po zakoriczeniu destylacji i doprowa-
dzeniu frakcji do temperatury pokojowej zwazyé odbieralniki z destylatami oraz kolbe
%z pozostatodcig (dokladnodé tarowania 1 odwazania do U,1 g).

Obliozyé zawartodéé poszczegélnyoh frakeyi f,, f,, fyy fy41 fs5 W produkcie wyjscio-
wym, w procentach wagowych, wedtug nastgpujgcych wzorédws

_ (m,+ my) - 100

1 m
m, 100
fo= -
m, - 100
fy= -
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w ktirychs

m —-odwazka produktu pobranego do cestylacii, g,

m,, my, Mg, M,, ils - masa poszozegélnych frakcji, g,

mg=m = (m + m,+ m,+ m, + mﬁ) - masa strat destylacyjnych, g.

Prgy obliczeniu straty destylacyjne dodaje sie do wrdajnosci frakcji 1 tak, aby
suma wydajnodci wsz;stkich pigciv frakcji réwnaza sig 10.3%,

Obliczenie zawartodci poszczegdlnych frakcji fob,’ fob,’ fob,’ fob, i fob,’ W pro-
centach objgtodcirw . h, wykonaé wedlug nastepujacych wzordw:

Job,= 510

f s
°0," e,- 10
fob, = =t
ob, (’," 10
__Ms
f°°5_ ¢, 10

Tob,= 100=(fop * fob * fob * fob,)

w ktéryoh:

m,, my, m,, My - masa poszczegblnych frakeoji, g,

Q9 @39 @ 05 - gestodé poszczegbdlnych frakcji przy temperaturze 2000, gﬁm?, ozna-

czona wg PN-66/C-04004 (piknometrem).

Otrzymane frakcje analizuje sig kazdgq oddzielnie, przy czym we frakoji 1 (&)Gdb) nie
oznaocza s8le weglowodordéw arometycznych, przyjmujgc ich zawartodé za réwng zeru.

Jezell produktem badanym jest benzyna do ekstrakcji I, II ludb III wg PN-56/0-96022
albo benzyna do lakieréw C wg PN-66/C-96023, to analize grupowsg przeprowadza sig bez-
podrednio, bez podziaiu na frakcje.

2.5, Osnaczanie skladu grupowego posgogegdlnych frakcji

2.5.1, Wykonanie oznaczania zawarto$ci weglowodordw nienasyconych, Liczbg bromowg
frakcji nalesy oznasozyé zgodnie z PN-68/C-04520,

Zawartod$é weglowodordéw nienasyconyoch (u), w procentach wagowych, obliczyé wedlug
wzoru

_A-M
160

w ktérym:
160 - cigzar czgsteczkowy bromm (Brz),

A - liczba bromowa frakcji oznaczona wg PN-68/C-04520,
M - éredni ciesar czgsteczkowy weglowodorédw nienasyconych zawartych w badane}
frakcji. Wartosé M odpowladajgcg dane) frakcji odczytaé z tabdbl 1.
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Tablioca 1
3redni cietar czgsteczkowy weglowodordéw
Frakeja nienasyconych zawartych we frakcji (M)
do 60.C 9
61 + 95.C 94
96 + 122 ¢C 109
123 + 150% 126
151 + 200°%C 145
Benzyna ekstrakcyjna I i1 II wg PN-56/C-96022 97
Benzyna ekstrakcyjna III wg PN-56/C-96022 104
Benzyna do lakierdéw C wg PN-66/C-96023 145

2.5,2. Wykonanie oznaczar zawartogci wgglowodoréw aromatyozrmych, Réznice ( p4) nale-
2y oznaczyé migdzy punktami anilinowymi frakcji surowej i frakcji pozbawione] wegglo-
wodoréw aromatycznych i nienasyconych (z uwzglednieniem poprawki na weglowodory nie-
nasycone) zgodnie z PN-54/C-04047.

Obliczyé zawartosé weglowodoréw aromatycznych (x), w procentach wagowych, wediug
wzoru

x=K- p,
w ktérym:

p, - réznica migdzy punktami snilinowymi oznaczona zgodnie z PN-54/C-04047, °C,

K - wspbéitezynnik wyrazajgcy procentowsg zawarto$é weglowodordédw aromatycznych, ktd-
ra powoduje obnizenie punktu anilinowego produktu o 1%%.

Wspbzczynnik K odpowiadajgcy granicom wrzenia frakcji odczytaé z tadl. 2.

Tablica 2
PFrakec ja Wepékczynnik K

60 + 950C 1,15

96 + 122 ¢ 1,20

123 + 150 ¢C 1,26

151 & 200 ¢C 1,29

Benzyna ekstrakcyjna I 1 II wg PN-56/C~96022 1,16
Benzyna ekstrakcyjna III wg PN~-56/C~96022 1,18
Benzyna do lakierdéw C PN-66/C=96023 1,29

W przypadku gdy zawartodé weglowodordéw aromatycznych przekracza 25%, badang fra-
koJe¢ surowa nalesy rozciedozyé w znacznym stosunku tg samg frakecjg, lecz po uprzednim
usynigqciu z niej wegglowodordédw aromatycznyeh i nienasyconych, po czym wszystkie ozna-
czania wykonywaé na produkcie rozcierczonym. Zawartodé weglowodordw aromatycgznych (x)
we frakcJi pierwotne]) obliczyé w procentach wagowych wedlug wzoru

100

w ktérym:

x, - zawartodé weglowodoréw aromatyoznych we frakcji rozcierczonej, % wag,

¢ - 1lo4¢é produktu dodanego dla rozcierczenia w stosunku do ogbélnej frakcji roz-
olericzone), % wag.

2.5.3. Wykonanie oznaczania zawartodoi wegglowodoréw naftenowych. Z tablicy 3 na-
lezy odozytaé zawartodé weglowodoréw naftenowyoch (y,), w procentach wagowych, w zale~-
gnodei od granic wrzenia frakoji i wartodci punktu anilinowego okredflenego w 2.5.2 dla

frakcji rafinowanej kwasem siarkowym (pozbawionej wgglowodoréw aromatyosnych i niena-
syconyoh).
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Tablica 3
Zawartosé weglowodoréw naftenowych (vy,), % wag
Punkt Prakcja, °C Benzyna eks- Benzyna do
anilinowy frakcyjna _} lakierdéw C

% do 60) 61295 |96 =122 | 123 2 150|151 = 200 | T 1 11 11

76 - - - - 0 - - 0
75 - - - - 5 - - 5
74 - - - - 10 - - 10
73 - - - 0 15 - - 15
72 - - - 4 20 - - 20
T1 2 (] (o] 9 25 0 0 25
70 5 3 4 13 30 3 4 30
69 7 6 8 18 35 6 7 35
68 9 9 12 22 40 10 1 40
67 12 12 16 26 45 13 14 45
66 14 15 19 31 50 16 17 50
65 16 18 23 35 55 19 21 55
64 19 21 27 40 60 22 25 60
63 21 24 3 44 65 25 28 65
62 23 27 34 48 70 28 31 T0
61 26 30 38 52 75 32 35 75
60 28 33 42 56 80 35 38 80
59 30 36 45 60 85 38 41 85
58 32 39 49 65 90 41 45 90
57 35 42 53 69 95 44 49 95
56 37 44 56 73 100 46 51 100
55 39 47 60 T7 - 50 55 -
54 a2 50 63 81 - 53 58 -
53 44 52 67 85 - 55 61 -
52 46 55 70 88 - 58 64 -
51 49 58 T4 92 - 61 67 -
50 51 61 T7 96 - 64 ‘Al -
49 53 64 81 100 - 67 74 -
48 56 67 84 - - 70 T -
47 58 70 87 - - 73 80 -
46 60 73 90 - - 76 83 -
45 63 75 93 - - 79 86 -
44 65 17 97 - - 81 89 -
43 67 80 100 - - 84 92 -
42 T0 82 - - - 86 94 -
41 72 85 - - - 89 97 -
40 74 87 - - - 91 100 -
39 7 90 - - - 94 - -
38 79 92 - - - 97 - -
37 81 95 - - - 100 - -
36 84 98 - - - - - -
35 86 100 - i - - - -

Zawartosé weglowodoréw naftenowych ( y) w procentach wagowych, obliczyé wediug
wzoru

. 100-(u+7T)
IR
w ktérym:
y, — zawartosé weglowodoréw naftenowych w badanej frakcji odczytang z tabl. 3,
% wag,

u + r = suma zawartodcl weglowodoréw nienasyconych i aromatycznych w badanej fra-
kcJi oznaczona wg 2.5.1 1 wg 2.5.2, % wag.

2.5+4. Obliczenie zawartodci wegglowodordw parafinowych. Zawarto$é procemtows weglo-

wodoréw parafinowych (2), w procentach wagowych, obliczyé wedlug wzoru

2=100- (u+x+Yy)
w ktérym:
u — zawarto$é weglowodordéw nienasyconych oznaczona wg 2.5.1, % wag,
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o ——

x - zawartodé weglowodoréw aromatycznych oznaczona wg 2.5.2, % wage.,
y - zawarto$é weglowodoréw naftenowych oznaczona wg 2.5.3, % wag.

2.5.5. Przeliczenie zawartofci poszczegdlnych grup wgglowodoréw z procentdw wago-—
wych na procenty objeto$ciowe. Oznaczyé ggstoéé badanej frakcii w temperatu.ze 25"C

zgodnie z PN-66/C-04004 (piknometrem).
zawartodé weglowodoréw aromatycznych (x), weglowodordw naftenowych (y), wegglowo-
doréw parafinowych (z), w procentach objgtosdciowych, obliczyé wediug wzordw:

Q
X -_-x-_——
ob 'R

Q
Yp=Y-
ob 2,
4 =2 e
ob = op

w ktérychs
Ty Yy 2z - zawartosé weglowodoréw aromatycznych, naftenowych i parafincry~h, % wag,
e - gestodé danej frakcji w temperaturze 20°C oznaczona wg PN-66/C~04004,
g/cm3 (piknometrem)
Cay 2, e - $rednia gestoéé weglowodordédw aromatycznych, naftenowych I parafino-
wych w temperaturze 20°C, odezytana z tabl. 4, w zaleznoscl cd gra-
nic wrzenia frakcji,

Tablica 4
Frakeja 3rednia gestosé weglowodordéw, w 20%
aromatycanych naftenewych parafinowych

do 607 - 0,754 0,650
61 ¢ 956: 0,879 0,767 0,675
96 ¢ 1220u 0,872 0,772 0,700
123 + 150 ¢ 0,868 0,782 0,718
151 ¢ 200 ¢ 0,866 0,799 0,738
Benzyna ekstrakcyjna I PN-56/C-96022 0,879 0,760 0,680
Bensyna ekstrakoyjna II PN-56/C=96022 0,872 0,770 0,690
Benzyna do lakieréw C PN-66/C=96023 0,866 0,799 0,738

Zawarto$é weglowodordéw nienasyconych (uob), W procentach objetodciowych, obliczyé
wediug wzoru
Ugp = 10C — (Topt Yopt 20p)

w ktérym:

Tob? Yob ? Z0b zawarto$é weglowodordéw aromatycznych, naftenowych, parafinowych

obliczona wg 2.5.5, % obj.

2.5.6. Wynik, Oznaczanie zawartosci poszczegédlnych grup weglowodoréw nalezy wyko-
naé¢ co najmniej dwukrotnie. Réznica migdzy weglowodorami aromatycznymi i naftenowymi
nie powinna przekraczaé 0,5%, dla zawartoéci weglowodoréw nienasyconych nie powinna

przekraczaé 4% wyniku mniejszego.

2.6, Obliczanie sktadu grupowego produktu wyjéciowego

2.6.1. Sktad grupowy produktu, w procentach wagowych, obliczy¢ wedlug wzoréw:
Zawartosé weglowodoréw nienasyconych Uogy W procentach wagowych,w badanym produ-
kcie obliczyé wedlug nastepujacego wzoru

1
Upg=(u," f, +u,- f,+u,- Jy+ u, - fut ug® fg)e 100
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Zawarto$é weglowodoréw aromatycznyohﬂxoq, w procentach wagowych, w badanym produ-
kcie obliczyé wediug nastepujacego wzoru
1
x00=(1:2° 12+ x, - f3+ x,- f“+x’. f,). —
100
Zawarto$é weglowodordédw naftenowych Yogy W procentach wagowych, w badanym produkcie
obliczyé wedlug nastepujgcego wzoru

1
Yoo=(¥s* St - fu* ¥y fyr v frys- fo) - 705

Zawarto$é weglowodoréw parafinowych Zog, w procentach wagowych, w badanym produ-
koie obliczyé wediug nastgpujacego wzoru

Zog=(2,° f,+ 2z, f,+ zg- fatz, - f 4 25+ fg) T%E
w ktérych:

foo fa9 fy s f,9 fs — 2zawarto$é poszczegélnych frekecji wg 2.4, % wag.,

Upy Uyy Uyy U, u, = zawartoé$é weglowodoréw nienasyconych w poszczegélnych frak-
cjach wg 2.5.1, % wag.,

Tyy Tyy T,y Ty - zawarto$é weglowodordéw aromatycznych w poszczegbdlnych frak-

cjach wg 2.5.2, % wag.,

Yyr Ypo Ygo Yy Yy ~ zawarto$é weglowodoréw naftenowych w poszczegélnych frakcjach
wg 2+5.3, % wage.

5

2.6.2. Sk*ad grupowy w procentach objcto$clowych. Obliczyé z tych samych wzoréw
podanych w 2.6.1, wyrazajac wszystkie wchodzace w nie wartoéci w procentach obJjetos-
ciowyche.

2.6.3, Kontrola obliczenia skladu grupowego. Suma zawarto$ci procentowych poszcze-
g61lnych grup weglowodoréw powinna réwnaé sig 100, tzn. U+ X+ Y + Z = 100,

KONIEC
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