STRESZCZENIA

Aisayev S., Zhapbasbayev U., Turegeldiyeva K.: Zasady przeplywu turbulentnego nie-
izotermiczego strumienia w zbiorniku z ropa * AGH Dirilling Oil Gas 2012 ¢ Vol. 29
No. 1

W artykule oméwiono rozwdj turbulentnego przeptywu nieizotermicznego strumienia w zbiorniku z ropa. Rosna-
ce wymogi zwiazane z ochrona srodowiska stawiaja wyzwania przed przemystem naftowym, by zmniejszy¢ przy-
padki zanieczyszczen ropa naftowa w trakcie produkcji i transportu. Zwiazek hydrodynamiczny odpadow rop-
nych z przeptywem potwierdzaja testy przemystowe.

Autorzy dowodza tezy o rozwijajacym si¢ turbulentnym nieizotermicznym przeptywie w zbiorniku z ropa. W artykule
przedstawiono matematyczny model, ktory opracowano i poddano symulacjom numerycznym pod katem przeptywu
turbulentnego nieizotermicznego strumienia zbiorniku z ropa. Matematyczna metoda zostata oparta na przeplywie
nieizotermicznego plynu w zbiorniku z ropa z zastosowaniem rozwigzan rownan Naviera—Stokesa usrednionych przez
Reynoldsa oraz réwnan k-0 modelu turbulencji. Opracowany model zweryfikowano danymi eksperymentalnymi.
Wyniki numerycznych symulacji okazaty si¢ by¢ w dobrej zgodnosci z danymi doswiadczalnymi. Turbulentny
(molowy) przesyt jest istotny w analizie parametrow przeptywu. W tej drugiej czgsci dominowaty konwekcja
i mechanizmy zwiazane z przekazywaniem ciepta.

Opracowany matematyczny model i metody symulacji numerycznej wykorzystano do badania procesu ogrzewa-
nia ropy przez goracy strumien. Umozliwia to okreslenia masy ogrzanej ropy uzytej w termomechanicznej techno-
logii zbierania rozlanej ropy.

Stowa kluczowe: ropa, turbulentny nieizotermiczny przeplyw, model matematyczny, symulacja numeryczna

Akzhalova A., Alexeyev M., Bissekenova J., Myltykbekov M., Shabdirov A., Zhapparku-
lov B., Zhunusov Ch.: Zautomatyzowany system sterowania eksploatacja zl6z ropy
i gazu z zastosowaniem techniki fontannowej * AGH Drilling Oil Gas 2012 * Vol. 29 ¢
No. 1

W pracy zaproponowano sprzgtowe i software’owe komponenty samodostosowujacego si¢ zautomatyzowanego
systemu sterowania i monitorowania informacji w przypadku zastosowania techniki fontannowej opartej na do-
stosowaniu zaworu na podstawie odczytow z czujnikow ci$nienia, predkosci przeptywu, temperatury i innych
parametrow. Istota samodostosowujacego si¢ uktadu komputerowego jest wbudowana ,,inteligencja” w celu uzy-
skania bardziej proaktywnego podejscia do zarzadzania takimi elementami, jak czujniki czy inteligentne urzadze-
nia sterujace, ktore reagujac przez zorganizowang przez siebie bezprzewodowa sie¢ moga prowadzi¢ do tatwiej-
szego przeptywu danych, doktadniejszej analizy i predykcji oraz w konsekwencji podniesienia produkcji. Gtow-
nym skfadnikiem samo dostosowujacego si¢ uktadu jest opracowany inteligentny sterownik oparty na logice
predykcyjnej, ktorego celem jest poprawa dostgpu i dziatania zasobéw produkeyjnych, szczegélnie zaworow
z regulacja automatyczna i potautomatyczna. Podejscie to znacznie utatwia monitorowanie z16z ropy naftowej
i zwigksza wiarygodnos¢ catego systemu informatycznego.

Stowa kluczowe: system sterowania, zawory automatyczne, samoorganizujqca sie siec, technika fontannowa

Artymiuk J., Lengersdorf F.: Zaawansowany sprzet wiertniczy zapewniajacy efektywne
wiercenie w poszukiwaniu gazu z lupkow * AGH Dirilling Oil Gas 2012 ® Vol. 29 * No. 1
0Od XIX wieku, kiedy po raz pierwszy wydobyto gaz ze skaly tupkowej i stwierdzono jego zasoby, odwierty

eksploatacyjne intensywnie poddawano oprobowaniom w celu stwierdzenia ich optacalnosci i mozliwosci wydo-
bywczych, gtéwnie w zaleznosci od stopnia zaawansowania technologicznego stosowanego sprzgtu wiertniczego.



Zwykle tupki charakteryzuja si¢ do$¢ staba przepuszczalnoscia, uniemozliwiajaca przeptyw wystarczajacych ilo-
$ci ptynu do otworu, tym samym nie stanowiac przemystowo optacalnych zrédet gazu ziemnego. Z tego tez powo-
du zaréwno w Polsce jak i na §wiecie techniczne osiagnigcia w zakresie szczelinowania hydraulicznego doprowa-
dzily do intensywnego rozwoju wydobycia gazu z tupkow. W celu utrzymania niskich kosztow w miejscu wydo-
bycia gazu z lupkow wazne jest zachowanie niskich kosztow utrzymania sprzgtu i zapewnienie optymalnych
kosztow wiercenia. Nalezy zwroci¢ uwagg na podstawowy sprzgt wiertniczy, np. na goérny naped przewodu wiert-
niczego, automatyczne klucze, uktady wyciagowe, pompy pluczkowe itp. Wydtuzenie godzin pracy sprzgtu po-
winno gwarantowac nieprzerwane jego dzialanie do ok. 50 000 godzin bez potrzeby wykonywania prac zwiaza-
nych z utrzymaniem. Faktyczny czas potrzebny na wymiang zuzytych czgsci maszyn jest w sumie pomijany, przy
zachowaniu niespotykanego dotad poziomu bezpieczenstwa pracy, dzigki zastosowaniu zaawansowanych technik
szybkiego zwalniania hydraulicznego. Hatas wytwarzany przez sprzgt, masa i rozmiar stopniowo zmniejszaly si¢
dzigki zastosowaniu zaawansowanych silnikow napedowych i przektadniowych elementow transmisyjnych.
Nowe i innowacyjne konstrukcje pomp ptuczkowych i glowic obrotowych przewodu wiertniczego umozliwiaja
zastosowanie cisnienia do 7500 PSI. Elektronicznie sterowane automatyczne systemy wiercenia umozliwiaja
w pelni autonomiczne wiercenie z ciagla, automatyczna kontrola nacisku na §wider. Podsumowujac, przy zastoso-
waniu w pelni komponentowej technologii, catkowite koszty wiercenia spadaja, umozliwiajac wykonanie wigk-
szej liczby otwordéw do produkeji gazu z tupkow, co z kolei z roku na rok moze zwigkszaé potencjat wydobywcezy
gazu ziemnego w Polsce i na §wiecie.

Stowa kluczowe: urzqdzenia wiertnicze, wiercenia poszukiwawcze gazu z tupkow, efektywnosé wiercenia

Bednarz S., Teper W.: Nowe rozwiazanie techniczne silownika o duzym skoku w zasto-
sowaniu do hydraulicznych wyciagéw wiertniczych * AGH Drilling Oil Gas 2012 °
Vol. 29 ¢ No. 1

W $wiatowym przemysle naftowym stosuje si¢ nadal gtownie klasyczne uktady wyciagowe linowe. Hydrauliczne
uktady wyciagowe wystgpuja glownie w malych mobilnych urzadzeniach wiertniczych i maja utrwalong pozycje.
Natomiast w przypadku cigzkich urzadzen do wiercen naftowych i poszukiwawczych udziat hydraulicznych wy-
ciagow jest nieduzy, ale systematycznie si¢ zwigksza na rynku zdominowanym przez klasyczne linowe uktady
wyciagowe. W pracy opisano zasadg konstrukcji sitownika hydraulicznego o duzym skoku, ktory wykonano
w postaci modelu laboratoryjnego pozwalajacego na zademonstrowanie jego dziatania. Proponowana konstrukcja
sitownika stwarza mozliwosci zwigkszenia udzwigu wyciagéw wiertniczych hydraulicznych w urzadzeniach do
poszukiwan i wydobycia surowcow mineralnych. Sitownik ten moze znalez¢ zastosowanie we wszystkich maszy-
nach i urzadzeniach, w ktorych potrzebne sa sitowniki o duzym skoku i wysokiej obciazalno$ci, a konieczna jest
minimalizacja masy catej konstrukeji.

Stowa kluczowe: hydrauliczne wyciqgi wiertnicze, hydraulika sitowa

Beisembetov 1.K., Bekibaev T.T., Assilbekov B.K., Zhapbasbayev U.K., Kenzhaliev B.K.:
Zastosowanie procesorow graficznych GPU w rozwoju tr6jwymiarowych symulatoréw
hydrodynamicznych w planowaniu wtérnego wydobycia ropy naftowej ®* AGH Drilling
Oil Gas 2012 * Vol. 29 * No. 1

Artykut przedstawia badania nad programem graficznym wykorzystywanym w planowaniu wtérnego wydobycia
ropy naftowej z wykorzystaniem rownolegtego systemu obliczeniowego CUDA. CUDA jest systemem stworzo-
nym przez firm¢ NVIDIA. Pozwala on na ogromne zwigkszenie mocy obliczeniowe]j poprzez zastosowanie pro-
cesorow graticznych GPU. Porownane zostaly wyniki osiagnigte od roku 2003 obliczone z wykorzystaniem
zwyklego procesora CPU oraz procesora graficznego GPU. Obliczenia zostaly wykonane na modelu ztozowym
wykonanym na siatce przestrzennej ztozonej z 3 milionéw komorek. Réwnanie bilansu masowego w przyblize-
niu opisuje metoda przeptywu dwufazowego w osrodku porowatym typu IMPES. W rezultacie modelowania nu-
merycznego wtornego wydobycia ropy naftowej z wykorzystaniem procesora graficznego GPU, wyniki obliczen
uzyskano wielokrotnie szybciej niz w przypadku stosowania procesora typu CPU.

Stowa kluczowe: GPU, CPU, NVIDIA, tréjwymiarowe symulatory hydrodynamiczne, planowanie wtornego wy-
dobycia ropy
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Blicharski J., Smulski R.: Stanowisko laboratoryjne wypierania si¢ plynéw w osrod-
kach porowatych w aspekcie sekwestracji CO, ®* AGH Drilling Oil Gas 2012 © Vol. 29
No. 1

W artykule przedstawiono stanowisko laboratoryjne do badania wypierania si¢ ptynéw w osrodkach porowatych
pod katem geologicznej sekwestracji CO, w sczerpanych ztozach weglowodoroéw. Scharakteryzowano glowne
elementy stanowiska tj. komorg ci$nieniowa do badania probek skalnych, uktad zattaczania gazow wyposazony
w bezpulsacyjna pompg, uktad pomiaru ilosciowego i jakosciowego wypierajacych si¢ ptynéw oraz uktad zbioru
rejestracji danych. Stanowisko to umozliwia badanie réznych zjawisk fizycznych wystgpujacych przy wypieraniu
si¢ plynéw w osrodkach porowatych w szerokim zakresie ci$nien i temperatur, odwzorowujacych rzeczywiste
warunki panujace w ztozu. W ramach kalibracji stanowiska wykonano pomiary wspotczynnika przepuszczalnosci
wzorcowego rdzenia, uzyskujac korelujace si¢ wyniki.

Stowa kluczowe: wypieranie plynow, osrodek porowaty, sekwestracja dwutlenku wegla, przepuszczalnosé

Bujok P., Klempa M., Koziorek J., Rado R., Porzer M.: Ocena wplywu warunkow klima-
tycznych na bilans energetyczny gérotworu na obszarze poligonu badawczego VSB —
TU Ostrava ®* AGH Dirilling Oil Gas 2012 * Vol. 29 * No. 1

VSB — Uniwersytet Techniczny w Ostrawie posiada unikalna mozliwos¢ badania zmian temperatury w gorotwo-
rze dla dlugotrwatego dziatania pomp ciepta. Nowy budynek Audytorium jest nie tylko najwigkszym obiektem
w Republice Czeskiej, ale takze w Europie Srodkowej, ogrzewanym przez system pomp ciepta. Wraz z systemem
otwordw technologicznych pozyskujacych ciepto z gérotworu odwiercono réwniez badawcze otwory monitoruja-
ce, ktore kontroluja zmiany temperatury w otaczajacym goérotworze podczas eksploatacji systemu grzewczego.
System monitorowania zlokalizowany na obszarze dziatania otworoéw technologicznych nazywa si¢ Duzym Po-
ligonem Badawczym. VSB-TU posiada drugi systemu badawczego nazywany Malym Poligonem Badawczym
i lokalizacja w poblizu budynku Centrum Badan Energetycznych (CBE). Sktada si¢ ona z dwoch odwiertow tech-
nologicznych do eksploatacji energii cieplnej przy uzyciu pomp ciepta i dziewigciu otworéw monitorujacych,
potozonych w poblizu tych dwoch odwiertow. Wszystkie odwierty wykonane na terenie obu poligonéw badaw-
czych wyposazone sa w czujniki, ktore monitoruja zmiany temperatury podczas ogrzewania (pobieranie energii
cieplnej z o$rodka skalnego w zimie) i chtodzenia (przekazywania energii do gorotworu w okresie letnim). Gtow-
nym celem badan jest sprawdzenie funkcjonalnosci i wydajnosci catego systemu. W artykule zaprezentowano
niektore aspekty zagadnien pozyskiwania energii cieplnej z gorotworu oraz wyniki uzyskanych analiz wynikaja-
cych z monitoringu i pomiaréw zmian temperatury w warstwach powierzchniowych gorotworu do glgbokosci
okoto 20 m.

Stowa kluczowe: poligon badawczy, odwierty dla pomp ciepta, wymiana ciepta w gorotworze, pozyskiwania
i akumulacja ciepla w gorotworze

Chatzistamou V.: Budowa reometru magnetycznego do okreslania whasciwos$ci reolo-
gicznych magnetorelogicznych plynéw stosowanych w wiertnictwie ®* AGH Drilling Oil
Gas 2012 * Vol. 29 * No. 1

Magnetoreologiczne (MR) ptyny sa zawiesinami charakteryzujacymi si¢ gwaltownymi, ciagtymi i odwracalnymi
zmianami wlasciwosci reologicznych pod wptywem zewngtrznego pola magnetycznego. W sktadzie swoim maja
mikronowe magnesowalne czasteczki zawieszone niemagnetycznym plynie przewodzacym. Rozproszona faza
moze sktada¢ si¢ z materiatow ferromagnetycznych, ferrymagnetycznych i paramagnetycznych, podczas gdy ptyn
moze by¢ woda, nafta badz olejem mineralnym. Gtéwny problem w przypadku tych ptynéw polega na osadzaniu
si¢ magnetycznych mikroczasteczek pod wplywem silnie zréznicowanej gestosci i koniecznosci dodawa-
nia czynnikow powierzchniowo czynnych. W przypadku niezastosowania pola magnetycznego, zawiesiny ma-
gnesowalnych czasteczek rozktadaja si¢ przypadkowo i ptyn zachowuje si¢ podobnie do cieczy newtonowskiej.
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Pod wptywem pola magnetycznego czasteczki tworza fancuchy zgodnie z jego kierunkiem a to powoduje, ze ptyn
magnetoreologiczny zachowuje si¢ niemal jak ciato stale o podwyzszonej granicy plastycznosci, ktora waha si¢
od 10 do 100 kPa, proporcjonalnie do pola magnetycznego, udziatu procentowego fazy statej i jej wielkosci.
Reologig opisuja modele newtonowskie, np. model plastyczny Binghama lub Herschel-Bulkley’a.

W celu przebadania wplywu roéznych sktadnikow ptynéw magnetoreologicznych na reologig¢ zawiesin zaprojekto-
wano i wykonano w laboratorium innowacyjny gigtki reometr magnetyczny. Sktada si¢ on z pionowej rury przeci-
najacej pole magnetyczne wywotane przez elektromagnes. Uktad wyposazono w przeptywomierz Coriolisa i trzy
przekazniki ci$nienia. Przeptyw nastgpuje pod wptywem pompy perystaltycznej. Rury zawierajace ptyn sa niema-
gnetyczne. Monitorowano predkos¢ przeptywu, gestos¢, temperaturg, ci$nienie, spadek ci$nienia i strumien ma-
gnetyczny. Wlasciwosci reologiczne ptynéw magnetoreologicznych w warunkach jednorodnego pola magnetycz-
nego prostopadiego do kierunku zwyktego przeptywu przebadano dla réznych parametrow przeptywu, np. pred-
kosci przeptywu, dodanych srodkow, zawartosci fazy stalej czy natgzenia pola magnetycznego. Analizy danych
dokonano za pomoca systemu akwizycji danych lub komputera osobistego.

Stowa kluczowe: reometr magnetyczny, plyny magnetoreologiczne, wiercenia

Dubiel S., Lubon K., Lubon W., Wartak W.: Problemy rekonstrukcji odwiertéw geoter-
malnych na przykladzie odwiertu Bialy Dunajec PAN-1 * AGH Drilling Oil Gas 2012 ©
Vol. 29 ¢ No. 1

W artykule oméwiono przyczyny oraz zakres rekonstrukcji odwiertow geotermalnych, ze szczegdlnym uwzgled-
nieniem korozji stalowych elementow wyposazenia wglgbnego oraz powstawania osadéow solnych i polimetalicz-
nych na $ciankach rur, badz tez w skatach zbiornikowych strefy przyodwiertowej. Przeanalizowano sposob re-
konstrukcji odwiertu Biaty Dunajec PAN-1, spowodowanej uszkodzeniem kolumny eksploatacyjnej na skutek
korozji.

Stowa kluczowe: Geotermia Podhalanska, odwierty geotermalne, rekonstrukcja odwiertu BD PAN-1

Dubiel S., Zubrzycki A., Maruta M.: Analiza wlasciwosci zbiornikowych skal weglano-
wych na podstawie wynikow testow RPZ i pomiaréw geofizyki wiertniczej (gérno-
jurajskie podloze zapadliska przedkarpackiego) ®* AGH Drilling Oil Gas 2012 ® Vol. 29 ¢
No. 1

W artykule przedstawiono wyniki analizy statystycznej zaleznosci przepuszczalnosci efektywnej (Kpgr) od poro-
watosSci (Pgeor) W celu oceny zmian wlasciwosci zbiornikowych gornojurajskich skat weglanowych, wystepuja-
cych w podtozu centralnej czgsci zapadliska przedkarpackiego, w strefie Bochnia — Dgbica — Medrzechow. Ana-
lizg przeprowadzono wykorzystujac wyselekcjonowane dane uzyskane z pomiaréw geofizyki wiertniczej oraz
wynikow testow ztozowych rurowymi probnikami ztoza (RPZ). Metoda analizy statystycznej wyznaczono odpo-
wiednie rownanie regresji w postaci: log Kpgr = —0,142 + 0,178 - @y, mogace by¢ przydatne do prognozowania
wspotczynnika przepuszczalnosci efektywnej na podstawie wielkosci wspotczynnika porowatoscei dla weglano-
wych skat gornej jury podtoza zapadliska przedkarpackiego.

Stowa kluczowe: poszukiwania naftowe, podloze zapadliska przedkarpackiego, weglany gornej jury, wyniki
testow RPZ, zaleznos¢ przepuszczalnosci efektywnej od porowatosci, metody statystyczne

Gonet A., Sliwa T., Hendel J.: Magazynowanie w gérotworze ciepla pochodzacego z réz-
nych zrodel ® AGH Drilling Oil Gas 2012 © Vol. 29 ¢ No. 1

W artykule przedstawiono najbardziej popularne metody magazynowania energii w gorotworze. Scharakteryzo-
wano magazyny wykorzystujace otworowe wymienniki ciepta (BTES — Borehole Thermal Energy Storage)
lub warstwy zawodnione (ATES — Aquifer Thermal Energy Storage). Wskazano liczne zrodla zbednej energii
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odpadowej w zaktadach przemystowych. Pokrotce opisano dos§wiadczenia krajow pionierskich w dziedzinie tech-
nologii UTES (Underground Thermal Energy Storage). Autorzy udowodnili koniecznos¢ magazynowania energii,
wskazali korzysci i bezpieczenstwo uktadow UTES oraz przedstawili jak wydziat Wiertnictwa, Nafty i Gazu
AGH wlaczyt sig¢ w proces lepszego poznania i opisania zjawisk towarzyszacych procesowi magazynowania ener-
gii w gorotworze i jego efektywnosci.

Stowa kluczowe: geoenergetyka, geotermia, pompy ciepta, otworowe wymienniki ciepta, magazynowanie energii

Grigoras 1.D.: Badanie i szacowanie produkcji ropy naftowej z towarzyszacym roz-
puszczonym gazem ziemnym na zlozach Niziny Panonskiej * AGH Drilling Oil Gas
2012 * Vol. 29 * No. 1

Celem pracy sa:

— analiza danych dodatkowych,

— uzupelnianie modelu geologicznego,
potwierdzajace szacowanie zt6z i zasobow,
optymalny zestaw produkcyjny,

— analiza kosztow.

Stowa kluczowe: ropa naftowa, niezwiqzany gaz ziemny, gaz ziemny, kondensat, ztoze, produkcja, otwor, zasoby,
geologiczny

Hlincik T., Tenkrat D.: Analiza kondensatu gazowego * AGH Drilling Oil Gas 2012 ¢ Vol. 29
* No. 1

Czyszczenie gazociagdw standardowo poprzedza ich wewngtrzna kontrolg wykonywana przez wszystkich opera-
torow systemow przesytowych. Wazna procedura jest wewngtrzna kontrola wykonana za pomocg inteligentnych
narzedzi, ktéra umozliwia np. stwierdzenie ubytku materiatu, korozj¢ i peknigcia w rurociagu. Jednakze rowniez
osady cieczy czy substancji statych moga dostarczy¢ informacji na temat stanu rurociagu, okresli¢ potencjalne
problemy i ich Zrddto.

W pracy zwrocono uwage na metody analiz réznych rodzajow osaddéw, ze szczegdlnym uwzglednieniem kom-
pleksowej analizy na konkretnych probkach z wykorzystaniem klasycznych metod, np. analiza weggla potaczona
z nowoczesnymi metodami analiz (spektrometria XRF, GC-MS, GC-ECD, SIM-DIST).

Stowa kluczowe: gaz ziemny, kondensat, analiza

Kaliski M., Biatek M., Jedynak Z.: Wplyw subsydiowania cen paliw na $§wiatowy rynek
ropy naftowej ® AGH Drilling Oil Gas 2012 ® Vol. 29 * No. 1

W Polsce ceny paliw silnikowych utrzymuja si¢ na bardzo wysokim poziomie. W swojej strukturze zawieraja
podatek VAT, akcyze oraz optlate paliwowa. Ostateczna cena produktow ropopochodnych uzalezniona jest od
ceny zakupu ropy naftowej. Od wielu lat warto§¢ tego surowca na §wiatowych gietdach towarowych wykazuje
bardzo silny i nieprzewidywalny wzrost. Jednak na $wiecie sa panstwa, gdzie ceny paliw silnikowych poprzez
subsydiowanie utrzymane sa na bardzo niskim poziomie. Do tej grupy mozna zaliczy¢ m.in. Arabii Saudyjskiej,
Indii, Chinach czy Wenezueli.

Celem artykutu jest ocena §wiatowego popytu i podazy na ropg naftowa, w sytuacji rezygnacji z subsydiowania
detalicznych cen benzyny i olej napedowy w panstwach ,,naftowych”. Przyjgto tezg, ze odejscie od subsydiowa-
nia paliw silnikowych w ww. panstwach moze wptyna¢ na zwigkszenie podazy tego surowca na $wiatowych ryn-
kach i rownolegle przyczyni si¢ do obnizenia jego ceny.

Stowa kluczowe: ropa naftowa, energia, popyt, podaz, cena, gospodarka
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Kaliski M., Jedynak Z., Bialek M.: Czynniki ksztaltujace ceny ropy naftowej w Swiecie
w roku 2011 * AGH Drilling Oil Gas 2012 * Vol. 29 ¢ No. 1

Ropa naftowa to strategiczny surowiec o ograniczonym dost¢pnosci, ktorego zasoby nie pozwalaja na pelne za-
spokojenie wszystkich zgtaszanych na nia potrzeb. Z jednej strony wynika to z nieograniczonych i stale wzrasta-
jacych potrzeb paliwowych cztowieka. Z drugiej, jest efektem ograniczonej ilosci surowca, ktory moze by¢ do-
starczony w danym miejscu i czasie. Nalezy podkresli¢, ze obecnie $wiatowy bilans popytu i podazy na ropg
ksztattuje si¢ na wyrdéwnanym poziomie. Natomiast niedoskonato$¢ konkurencji w sektorze naftowym sprawia, ze
jedynie grozba pojawienia si¢ zaktocen w dostawach tego surowca jest impulsem do wzrostu jego cen na gietdach
towarowych. Celem artykutu jest identyfikacja zjawisk zachodzacych w $wiatowym otoczeniu spoleczno-gospo-
darczym. Podejmowane dziatania umozliwiaja okreslenie ich wplywu na poziom i dynamik¢ zmian ceny ropy
naftowej w roku 2011. Artykut konczy prognoza na lata 2011-2012.

Stowa kluczowe: ropa naftowa, energia, cena, gospodarka, Rosja, OPEC

Kaliski M., Krupa M., Sikora A.: Analiza istniejacych prognoz rozwoju konsumpcji
i podazy gazu ziemnego w Polsce w $wietle dostgpnych prognoz Unii Europejskiej ©
AGH Dirilling Oil Gas 2012 * Vol. 29 * No. 1

W artykule omowiono istniejace i dostgpne publicznie prognozy dotyczace podazy i popytu gazu ziemnego
w Polsce w perspektywie zatwierdzonej Polityki Energetycznej Polski 2030 (PEP 2030 )oraz pojawiajacych sig
estymacji mozliwego wydobycia gazu z tupkéw w Polsce. Autorzy w artykule podnosza, ze cho¢ strategia dywer-
syfikacji dostawcOw jest wyrazna przestanka do zwigkszenia bezpieczenstwa energetycznego kraju, to mimo to
rozbiezno$ci w prognozowaniu przede wszystkim ,,energy mix”, olbrzymi wptyw na prognozy polityki klimatycz-
nej UE oraz brak przewidywalnosci co do mozliwych scenariuszy rozwoju wydobycia gazu z tupkow sa na tyle
duze, ze trudno mowic¢ o przewidywalnosci i stabilizacji rynku gazu w Europie. Omoéwione zostaly takze scena-
riusze rozwoju rynku gazu uwzgledniajace rozwoj wytwarzania energii elektrycznej z OZE, energetyke jadrowa
oraz perspektywe zero energetycznego rozwoju kraju (wzrost poziomu efektywnosci energetycznej). Wnioskiem
z artykutu jest koniecznos$¢ zbudowania modelu prognostycznego dla rynku gazu ziemnego w Polsce oraz zmiana
prognoz w PEP 2030.

Stowa kluczowe: prognoza, podaz, popyt, gaz ziemny, polityka energetyczna, scenariusz rozwoju rynku, model
prognostyczny

Kelessidis V.C., Chatzistamou V., Repouskou E., Zografou M., Karimi M.: Zastosowanie
pluczki wiertniczej z czeSciowo hydrolizowanego poliakryloamidu do modyfikacji
wlasciwosci reologicznych i filtracyjnych wodnych plynéw wiertniczych uzywanych
do wiercen tradycyjnych i okladzinowych * AGH Dirilling Oil Gas 2012 * Vol. 29 * No. 1

Wodne ptuczki wiertnicze zaleza gtownie od bentonitu zapewniajacego odpowiednie wiasciwosci reologiczne
i filtracyjne. Jednakze w wielu przypadkach wykorzystuje si¢ inne dodatki jak np. polimery naturalne badz synte-
tyczne majace na celu stabilizacjg tupkow, otworu, kontrolg procesu flokulacji lub deflokulacji dyspersji bentoni-
towych przy jednoczesnym ograniczeniu nadmiernego tarcia i podwyzszonego momentu. Ponadto sa one ekolo-
giczne. Wsrod tego typu polimerow znajduja si¢ karboksymetyloceluloza, skrobia, guma guar, polianionowa celu-
loza, czg$ciowo hydrolizowany poliakryloamid, ktore mozna zastosowaé oddzielnie lub w potaczeniu badz jako
dodatki do dyspersji bentonitowych. Istnieje kilka prac zawierajacych wyniki badan nad wptywem karboksymety-
locelulozy, polianionowe;j celulozy i innych polimeréw na wtasciwosci reologiczne wodnych dyspersji bentonito-
wych, jednak bardzo niewiele mozna znalez¢ na temat wptywu polimeru z czg$ciowo hydrolizowanego poliakry-
loamidu. Uwaza sig, ze polimer ten po dodaniu do wodnej ptuczki bentonitowej wchodzi w reakceje z czasteczka-
mi bentonitu ulatwiajac laczenie si¢ czastek bentonitu, dzigki czemu poprawiaja si¢ reologiczne wlasciwosci
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zawiesiny. Ponadto, ze wzgledu na wyjatkowa morfologi¢ polimeru zbudowanego z hydrolizowanego poliakry-
loamidu i powloki ochronnej jaka daje on czastkom bentonitu, zasadniczo ograniczone zostaja straty ptuczki.
W pracy przedstawiono wyniki badan nad poprawa wilasciwosci reologicznych i filtracyjnych rozcienczonych
dyspersji wodno-bentonitowych po dodaniu réznych st¢zen hydrolizowanego poliakryloamidu, oceniono otrzy-
mane wyniki, porownano je z podobnymi rezultatami uzyskanymi po zastosowaniu jednego z popularnych poli-
merdw, karboksymetylocelulozy i zaproponowano optymalne st¢zenia hydrolizowanego poliakryloamidu w celu
uzyskania lepszej wydajnosci ptuczek wiertniczych.

Stowa kluczowe: pluczki wiertnicze, czesciowo hydrolizowany poliakryloamid, straty pluczki, reologia, SEM

Kopey B.V., Stefanyshyn O.I., Bednarz S.: Analiza algorytméw diagnostyki reduktorow
jednostek pomp za pomoca metod formalnych * AGH Drilling Oil Gas 2012 ® Vol. 29
No. 1

Diagnostyczny model reduktora jednostki pomp zaprojektowano w celu zbudowania i przeanalizowania algoryt-
mow za pomoca metod formalnych. Wykorzystanie modelu diagnostycznego utatwia i formalizuje proces decy-
zyjny w kwestiach diagnostyki. W celu scalenia algorytmu diagnostycznego zastosowano model funkcjonalno-
logiczny umozliwiajacy przeanalizowanie powigzan mig¢dzy poszczegélnymi elementami a zestawami reduktora
za pomoca prostych srodkow oraz rozwazenie wptywu tych elementow na pomiar cech diagnostycznych. W celu
umozliwienia bardziej szczegotowych badan procesow wystepujacych w skrzyni przektadniowej jednostki pomp
oraz w celu opracowania modelu diagnostycznego stworzono funkcjonalny schemat przektadni redukcyjnej. Lo-
giczny model diagnostyczny pozwoli ustali¢ i sklasyfikowa¢ pojawiajace si¢ uszkodzenia, okresli¢ ich kierunek
rozwoju oraz mechanizmy przyczynowo-skutkowe z innymi uszkodzeniami.

Stowa kluczowe: jednostka pomp, reduktor, przektadnia, uszkodzenie, model diagnostyczny, algorytm

Kosowski P.: Opcje realne — alternatywne podejscie do oceny oplacalno$ci projektow
inwestycyjnych w przemysle naftowym * AGH Dirilling Oil Gas 2012 * Vol. 29 ¢ No. 1

W artykule omowiono kwestie zwiazane z wykorzystaniem do oceny efektywnosci inwestycji w przemysle nafto-
wym teorii opcji realnych. Przedstawiono przyktad wyceny inwestycji za pomoca opcji realnych i skonfrontowa-
no go z analiza przeprowadzona z wykorzystaniem tradycyjnych metod. Podejmowania decyzji inwestycyjnych to
trudne, skomplikowane i odpowiedzialne zadanie. Kadra zarzadzajaca musi zdecydowac, czy i kiedy wykonaé
okreslony ruch biznesowy, ktory zazwyczaj jest trudny, lub nawet niemozliwy do odwrdcenia, a w kazdym
z takich przypadkoéw wystepuje duza niepewnos¢ odnos$nie jego rezultatow. Decyzje te maja bezposredni wplyw
na przeplywy pienig¢zne generowane przez przedsigbiorstwo. Tradycyjne metody oceny optacalnosci projektow
inwestycyjnych, oparte na zdyskontowanych przeptywach pienigznych, posiadaja szereg wad, ktore utrudniaja
prawidtowa wyceng inwestycji. Jedna z najwazniejszych jest statyczno$é, czyli brak mozliwosci uwzglednienia
zmian wynikajacych z procesu decyzyjnego w trakcie trwania inwestycji. Odpowiedzia na potrzebg wykorzysta-
nia lepszych metod oceny efektywnosci inwestycji jest, zyskujaca w ostatnich latach coraz wigksze uznanie
w $wiatowej ekonomice naftowej, metoda wyceny opcji realnych. Dzigki temu proces decyzyjny ma charakter
ciagly, co odpowiada sytuacji rzeczywistego zarzadzania projektem inwestycyjnym w przemysle naftowym.

Stowa kluczowe: opcje realne, ocena efektywnosci inwestycji, przemyst naftowy

Kosowski P., Wielgus G.: Ocena rentownosci stacji regazyfikacji oraz wyznaczanie mi-
nimalnej ceny za LNG z wykorzystaniem symulacji Monte Carlo ®* AGH Dirilling Oil
Gas 2012 © Vol. 29 * No. 1

W artykule omowiono kwestie zwigzane z budowa stacji regazyfikacji LNG w malej skali, przeznaczonych do
zasilania gazem ziemnym odbiorcow na terenach niezgazyfikowanych. Wykorzystanie gazu ziemnego w techno-
logii LNG otwiera przed branza gazownicza nowe perspektywy i umozliwia m.in. tatwe i nie wymagajace duzych
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naktadéw inwestycyjnych wyjscie z oferta sprzedazy paliwa gazowego do klientow dotychczas znajdujacych sig
poza zasiggiem sieci gazowej. Budowa i eksploatacja stacji regazyfikacji wymaga jednak przeprowadzenia na
etapie planowania odpowiedniej analizy rentownosci, ktora bedzie w stanie uwzgledni¢ ryzyko zwiazane z tego
typu dziatalno$cia. Autorzy przedstawili naktady inwestycyjne oraz koszty funkcjonowania niewielkich stacji
regazyfikacji, a takze analizg ich rentownosci z wykorzystaniem symulacji Monte Carlo. Wykorzystanie tego typu
symulacji jest zasadne, poniewaz w rzeczywistosci niezwykle rzadko warto$ci prognozowane podczas przygoto-
wania inwestycji doktadnie odpowiadaja warto§ciom rzeczywistym. W odniesieniu do budowy stacji regazyfika-
cji istotna niewiadoma pozostaje koszt jej budowy, poniewaz ze wzgledu na niewielki rynek istnieje duze ryzyko
wystapienia znaczacych réznic pomigdzy cenami ofertowymi i przetargowymi. Nielatwe jest rowniez doktadne
okreslenie poziomu kosztow funkcjonowania stacji regazyfikacji. Dzigki wykorzystaniu symulacji Monte Carlo,
zamiast pojedynczego wyniku, otrzymujemy zbiér rezultatow, ktory mozna przedstawi¢ w postaci histogramu
i dystrybuanty oraz opisa¢ szeregiem miar statystycznych, co pozwala na bardziej ztozong analizg problemu.
W artykule zaprezentowano réwniez metod¢ wyznaczania minimalnej ceny za paliwo gazowe, zapewniajacej
osiagniecie zalozonej przez inwestora stopy zwrotu.

Stowa kluczowe: LNG, symulacja Monte Carlo, optacalnosé¢ ekonomiczna

Kryzia D., Kaliski M.: Znaczenie technologii wytwarzania energii elektrycznej bazuja-
cych na gazie ziemnym dla przedsiebiorstwa energetycznego w kontekscie dywersyfi-
kacji jego struktury produkcyjnej ® AGH Drilling Oil Gas 2012 * Vol. 29 * No. 1

W artykule opisano zmiany na rynku energii oraz potrzeby krajowej elektroenergetyki. Zwrocono uwage na moz-
liwo$ci wykorzystania gazu ziemnego do produkcji energii elektrycznej. Opisano ryzyko funkcjonowania przed-
sigbiorstwa energetycznego i mozliwosci jego ograniczenia poprzez dywersyfikacje technologii wytworczych.
Omowiono analizg portfelowa w zakresie planowania struktury produkcyjnej przedsigbiorstwa. Przeprowadzono
analiz¢ przypadku pokazujac korzysci jakie niesie dla przedsigbiorstwa energetycznego dywersyfikacja jego
struktury wytworczej poprzez wdrozenie technologii gazowych.

Stowa kluczowe: gaz ziemny, wytwarzanie energii elektrycznej, dywersyfikacja struktury produkcyjnej, technolo-
gie energetyczne, analiza portfelowa, planowania struktury produkcyjnej

Lewkiewicz-Matysa A., Winid B.: Zmienno$¢é parametréw ilosciowych i jakosciowych
woéd mineralnych Zrédel Rymanowa-Zdroju * AGH Drilling Oil Gas 2012 ¢ Vol. 29
No. 1

W zrédtach rejonu Rymanowa Zdroju wyptywaja wody o roéznej mineralizacji. Sa to wody stabozmineralizowane
(ujecie Zelaziste, Hubin) $redniozmineralizowane i wysokozmineralizowane: Ignacy, Tytus, Klaudia, Celestyna
i Basenowe. Wody stabo i $rednio zmineralizowane sa typu HCOs-Ca. Wody wysokozmineralizowane sa typu
Cl-HCOj;-Na. Sa to szczawy zawierajace skltadniki swoiste takich jak jod i kwas metaborowy. Wydajnos¢
badanych zrodet wod wysoko zmineralizowanych wynosi od 1,04 do 16,18 1/min. W pracy oméwiono parame-
try rezimu zrodet: Tytus, Klaudia, Celestyna, Basenowe. Na podstawie pomiarow przeprowadzonych w latach
2004-20011 przedstawiono korelacje migdzy parametrami ilosciowymi i jako§ciowymi oraz dyskusj¢ wystgpuja-
cych zalezno$ci. Analizowane zrodla wod leczniczych Tytus, Klaudia i Celestyna oraz Basenowe sa zrodta-
mi VI klasy wydajnosci wg Meinzera. Na podstawie pomiarow wydajnosci w okresie ostatnich o$miu lat mozna
powiedzie¢, ze sa zrodtami mato zmiennymi z wyjatkiem zrodta Celestyna, ktore jest zrodtem zmiennym. Waha-
nia parametrow fizykochemicznych analizowane w oparciu o $rednie miesigczne mieszcza si¢ w zakresie do-
puszczalnym dla parametrow leczniczych. Zalezno$ci migdzy wydajnosciami ujeé oraz zawarto$ciami gtow-
nego sktadnika — jonu chlorkowego potwierdzaja wigzi hydrauliczne zrodet. Zrodta zasilane sa z tego samego
zbiornika, a zréznicowane wartosci wspotczynnikow korelacji moga wskazywaé na skomplikowane warunki
przeplywu.

Stowa kluczowe: wody mineralne, korelacja, Zrédta, Rymanow-Zdroj
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Macuda J.: Badania gleb i gruntéow w rejonie miejsc wieloletniego skladowania odpa-
dow wiertniczych i poeksploatacyjnych ® AGH Drilling Oil Gas 2012 ¢ Vol. 29 * No. 1

W drugiej potowie XX wieku w trakcie wiercenia otworéw poszukiwawczych za ropa naftowa i gazem ziemnym
powszechna praktyka byto skladowanie powstajacych sciekéw i odpaddéw technologicznych w dotach urobko-
wych na terenie wiertni. Doty te nie byly skutecznie zabezpieczone przed migracja z nich toksycznych odciekdéw
do $rodowiska i wokot nich dochodzito do zanieczyszczenia gruntow i wod podziemnych. Zasigg i wielko$¢ za-
nieczyszczenia kazdorazowo byly uzaleznione od ilosci i toksycznos$ci sktadowanych w dotach urobkowych $cie-
kow i1 odpadow oraz warunkow geologicznych i hydrogeologicznych wystgpujacych w miejscu ich lokalizacji.
Dla ograniczenia negatywnych skutkow dla $rodowiska gruntowo-wodnego, sktadowane $cieki i odpady byly
zestalane w dotach urobkowych przy wykorzystaniu réznego rodzaju materiatow wiazacych. W artykule przed-
stawiono wyniki badan stanu jako$ciowego $rodowiska gruntowo-wodnego w obrgbie dotu urobkowego zlokali-
zowanego na trenie KRN Grabownica, w ktérym sktadowano zestalone odpady wiertnicze i poeksploatacyjne.
Wyniki badan chemicznych probek gruntow i wod podziemnych poréwnano z obowiazujacymi aktualnie standar-
dami jako$ciowymi $srodowiska gruntowo-wodnego dla obszarow przemystowych.

Stowa kluczowe: jakosé gleb i gruntow, zanieczyszczenie gleb, utylizacja odpadow, sktadowanie odpadow

Sapiﬁska-Sliwa A., Stryczek S., Gonet A., Mimier L., Sliwa T.: Badania Swiezych zaczy-
néw uszczelniajacych do wypelniania otworowych wymiennikéw ciepta ® AGH Drilling
Oil Gas 2012 ® Vol. 29 ¢ No. 1

Badania $§wiezych zaczynow cementowych obejmowaty dostgpne na polskim rynku mieszanki do cementowania
otworowych wymiennikow ciepta. Badania przeprowadzone w Laboratorium Ptynow Wiertniczych na Wydziale
Wiertnictwa, Nafty i Gazu AGH w Krakowie, wykonano na takich produktach jak: ThermoCem Plus, Hekoterm,
Stiiwa Therm 2000. Przygotowano rozne receptury tych produktow oraz testowano ich ggstosé, rozlewnosc, lep-
ko$¢ umowna, pH filtratu, filtracj¢ rzeczywista (wlasciwa), odstoj oraz wlasciwosci reologiczne takie jak lepkosc
pozorna, lepko$¢ plastyczna i granica ptynigcia. Najlepsze wyniki uzyskano dla ThermoCem Plus. Dwie pozosta-
te mieszanki, ktore najprawdopodobniej bazuja na piasku kwarcytowym, cechowaty sig staba przettaczalnos$cia.
Za pomoca numerycznego programu komputerowego Rheo Solution dobrano optymalny model reologiczny dla
ThermoCemu Plus, gdyz tylko ten zaczyn spetniat kryteria zaczynu cementu wiertniczego. Program dopasowat do
badanego zaczynu model Herschleya—Bulkleya.

Stowa kluczowe: zaczyny uszczelniajqce, otworowe wymienniki ciepla, geoenergetyka

Stefanescu D.-P., Piteiu M.A., Vlasin I.: Nowe podej$cie do poszukiwan potencjalnych
niekonwencjonalnych zl6Z gazu ziemnego w Basenie Transylwanii w Rumunii * AGH
Drilling Oil Gas 2012 * Vol. 29 ¢ No. 1

W artykule przeanalizowano wyniki badan ekipy menedzerskiej Romgazu nad okre$leniem niekonwencjonalnych
7167 1 zasobow gazu ziemnego w Basenie Transylwanii. Jednocze$nie jest to kontynuacja ubiegtorocznych obli-
czen szacunkowych. W ten sposob tez zostat zainicjowany ztozony projekt nad ktorym obecnie pracuja autorzy
pracy. Dotychczasowe badania wykazaty niewystarczajacy stopien dojrzato$ci materii organicznej na terenie Ba-
senu Transylwanii, dlatego na tym etapie trudno mowic o ,,gazie lupkowym”, mozna jedynie o gazie uwigzionym
w skale. Metodologia zastosowana w pracy zostala powigkszona o kolejne etapy, ktore opisano w artykule. Po
przeanalizowaniu bazy danych, wszystkich produktywnych zt6z i obszarow pomigdzy nimi, zgromadzone dane
i informacje przefiltrowano koncentrujac si¢ jedynie na nowych strefach, wewnatrz znanych struktur oraz na po-
jedynczych otworach w strefie migdzy ztozami. Glownie, na podstawie analizy rdzeni pobranych z glebokosci
z ponad 2000 m oraz badan gazu o matych predkosciach lub praktycznie zerowych przeptywach (suche testy)
wybrano badenskie formacje o niskiej przepuszczalno$ci i porowatosci. Dla wybranych pakietéw i pojedynczych,
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wyizolowanych otworéw oszacowano parametry petrofizyczne (porowatos¢, nasycenie gazem), geometryczne
pod katem powierzchni i wydajnosci oraz energetyczne (wspotczynnik objgtosci), w celu dalszego obliczenia
zasobow poczatkowych z wykorzystaniem metody objgtosciowej. Ze wzgledu na niepewny charakter kazdego
z parametrow, poza deterministycznymi obliczeniami komputerowymi zastosowano statystyczna metodg Monte
Carlo, uwzgledniajaca wartosci minimalne i maksymalne parametrow. Z przeprowadzonych badan wynika mozli-
wos¢ okreslenia gry zwiazanej z glgboka strefa Basenu, tj. ,,Glgbokie Centrum Basenu” i zaproponowania kilku
potencjalnych rozwigzan na podstawie najbardziej korzystnych kryteriow, np. objgtosci, optacalnosci, rdzeni
i profili, seismiki 3D. Opierajac si¢ na przeprowadzonych szacunkach mamy nadziej¢ wdrozy¢ projekt pilotazowy
w niedalekiej przysztosci.

Stowa kluczowe: Basen Transylwanii, niekonwencjonalne zloza gazu, gaz uwieziony w skale, centrum glebokiego
basenu, poszukiwania

Sliwa T., Pacewicz M.: Wykonywanie otworowych wymiennikéw ciepla z wykorzysta-
niem silnika wglebnego — wiercenia urzadzeniami ,,coiled tubing” * AGH Drilling Oil
Gas 2012 * Vol. 29 * No. |

W artykule opisano metode wykonywania uko$nych wiercen dla instalacji rur otworowych wymiennikow ciepta.
Z wykorzystaniem przewodu gigtkiego i silnika wgtgbnego mozliwe jest wykonywanie otworéw o osi pod dowol-
nym katem w stosunku do pionu. Dzigki temu mozliwe jest udostgpnienie gorotworu jako rezerwuaru ciepta pod
obiektami infrastruktury miejskie;j.

Stowa kluczowe: wiercenia ukosne, geotermia, geoenergetyka, przewod gietki

Twardowski K., Drozdzak R.: Ocena wplywu mineralizacji filtrujacej wody na mierzo-
ng przepuszczalnos¢ osrodkéw gruntowych * AGH Drilling Oil Gas 2012 ¢ Vol. 29 ¢
No. 1

W pracy przedstawiono uniwersalng metodyke ilosciowej oceny wptywu zmiennej mineralizacji filtrujacej wody na
mierzone w warunkach laboratoryjnych warto$ci wodoprzepuszczalnosci (wspotczynnika filtracji) osrodkow grun-
towych. Opiera si¢ ona na procedurze korekcyjnej wynikow badan laboratoryjnych wodoprzepuszczalnosci
gruntow. Wykorzystuje si¢ w tym celu wzgledny standaryzowany wspotczynnik filtracji, zdefiniowany jako stosu-
nek wspotczynnikow filtracji wyznaczonych odpowiednio dla dowolnego badanego wodnego roztworu soli oraz dla
poréwnawczego roztworu 0,01 n CaSO,. Jego szacowanie opiera si¢ na opracowanym statystycznym modelu regre-
syjnym uwzgledniajacym jako zmienne objasniajace (prognozujace) chemizm filtrujacej wody wyrazony jej sita
jonowa oraz podstawowe charakterystyki petrofizyczne gruntow reprezentowane przez ich odkryta porowatos¢ oraz
efektywna $rednicg ziarn.

Stowa kluczowe: badania laboratoryjne, grunty staboprzepuszczalne, mineralizacja wody, podwdjna warstwa
elektryczna, wspolczynnik filtracji, modelowanie statystyczne

Winid B.: Mozliwosci zastosowania wskaznika chlorkowo-bromkowego w identyfika-
cji zanieczyszczenia wod plynami po szczelinowaniu hydraulicznym * AGH Drilling Oil
Gas 2012 * Vol. 29 * No. 1

Jednym z problemo6w rozwazanych w dyskusji na temat eksploatacji gazu tupkowego jest wptyw procesu szczeli-
nowania hydraulicznego na stan $srodowiska wodnego. Wobec braku doswiadczen w tej dziedzinie musimy odwo-
tywac¢ si¢ do prac i propozycji krajow, ktore juz te dziatania podejmuja. W pracy przeanalizowano mozliwosé
zastosowania wskaznika chlorkowo-bromkowego (rownowagowego ilorazu zawartosci jonéw chlorkowych
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i bromkowych) do oceny stanu $srodowiska w aspekcie zanieczyszczenia ptynami po szczelinowaniu hydraulicz-
nym. Zwrocono uwage na mozliwosci innych ognisk zanieczyszczen, ktore moga skutkowa¢ podobnym zakresem
wartosci tego wskaznika, a takze na niewielkq ilo$¢ danych dotyczacych wartosci tego wskaznika w wodach
aktywnej strefy wymiany w warunkach Polski.

Stowa kluczowe: wsaznik chlorkowo-bromkowy, zanieczyszczenie wod, wody zasolone

Wtodek T.: Wybrane aspekty techniczne rurociagowego transportu dwutlenku wegla ©
AGH Dirilling Oil Gas 2012 * Vol. 29 * No. 1

Pozyskiwanie energii z wegla wiaze si¢ z coraz wigkszymi wyzwaniami w $wietle §wiatowych trendow zwiaza-
nych z ograniczeniem emisji dwutlenku wegla jako jednego z tzw. gazow cieplarnianych. Jednym ze sposobow
redukeji emisji CO, jest wdrozenie technologii jego wychwytywania i geologicznego sktadowania. Podstawo-
wym i integralnym etapem catego tancucha technologii CCS taczacym wychwyt i sktadowanie jest transport dwu-
tlenku wegla. Transport duzych ilosci CO, (rzgdu 2—10 MtCO,/rok) na duza odlegtos¢ jest ekonomicznie uzasad-
niony tylko za pomoca rurociagow. Technicznie dwutlenek wegla moze by¢ transportowany w stanie nadkrytycz-
nym oraz jako ciecz w warunkach cisnienia nadkrytycznego. Potozenie punktu krytycznego CO, (P, = 7,38 MPa,
T, = 31,1°C) sugeruje przesyt w zakresie bardzo wysokich ci$nien (815 MPa). Dodatkowo w przypadku utrzy-
mywania stanu nadkrytycznego na catej dtugosci rurociagu wymagane jest utrzymanie wysokiej temperatury, co
jest bardzo energochtonne, wskazane jest takze zastosowanie izolacji termicznej rurociagu, co dodatkowo zwigk-
sza naklady inwestycyjne. Natomiast opory przeptywu transportowanego CO, w fazie cieklej sa znacznie mniejsze.
W artykule przedstawione zostana podstawowe zatozenia projektowe rurociggowego transportu CO,, takich jak:
wybor trasy, dobor s$rednicy rurociagu, wymagania materiatlowe oraz koncepcje uktadéw technologicznych.
Przedstawione zostana takze wyniki symulacji przeptywu strumienia dwutlenku wegla dla kilku odrgbnych przy-
padkow: stalego wydatku masowego, statej $rednicy rurociagu, zmiennego sktadu strumienia CO, oraz analizy
zmian temperatury transportowanego dwutlenku wegla.

Stowa kluczowe: dwutlenek wegla, rurociqg, transport CO,, CCS

Wojnarowski P., Stopa J.: Aktualne mozliwo$ci komputerowej symulacji szczelinowania
hydraulicznego w zlozach ®* AGH Drilling Oil Gas 2012 * Vol. 29 * No. 1

Celem pracy jest analiza aktualnych tendencji $wiatowych w modelowaniu komputerowym zabiegow szczelino-
wania hydraulicznego a takze ocena mozliwosci technicznych i przydatnosci wybranych symulatorow szczeli-
nowania do projektowania zabiegéw w roéznych warunkach geologicznych, w tym dla zt6z niekonwencjonalnych.
W ramach pracy dokonano oceny przydatnosci oprogramowania GOHFER oraz Meyer Fracturing (MFrac
i MShale) do prac projektowych zabiegu szczelinowania hydraulicznego, optymalizacji parametrow technolo-
gicznych oraz prognozowania produkcji. W tym celu wykonano testowe obliczenia symulacyjne z wykorzysta-
niem tych narzedzi.

Stowa kluczowe: symulacja numeryczna, szczelinowanie hydrauliczne



