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Terminy

Screen scraping - technika, za pomoca ktérej program komputerowy wydobywa dane z wyjscia
innego programu. Stuzgcy do tego program to tak zwany screen scraper. Gtéwnym elementem
odrdzniajgcym screen scraping od parsingu jest to, ze wyjscie programu poddawane scrapingowi
przeznaczone jest dla cztowieka, a nie do interpretacji przez maszyne.

Element - Wszystko co widoczne (a takze niewidoczne) na stronie internetowej to element. Kazde
pole, obraz, link i tekst to elementy. Element to ekwiwalent etykiety w HTML. W przypadku
programoOw napisanych w ramach tej pracy zapisany w zmiennej element zawiera informacje
takie jak jego dzieci, rodzica, lokalizacje, wymiary, ewentualny tekst oraz etykiete.

Wstep

Wprowadzenie i uzasadnienie aktualnosci tematu

Zazwyczaj transfer danych miedzy programami odbywa sie za posrednictwem struktur danych
przystosowanych do maszyn, a nie ludzi. Struktury takie sg najczesciej dobrze uporzgdkowane,
tatwe do odczytu i ograniczajg dwuznacznos¢ oraz duplikacje do minimum. Bardzo czesto sg one
nieczytelne dla cztowieka. Wyjscie przeznaczone dla cztowieka jest przeciwienstwem
powyzszego, formatowanie, nadmiarowe etykiety, komentarze, oraz inne informacje sg nie tylko
zbedne maszynie, ale mogg takze utrudni¢ interpretacje danych. Jednakze jesli wyjscie jest
dostepne jedynie w takim przyjaznym cztowiekowi formacie, screen scraping staje sie jedynym
zautomatyzowanym sposobem przeprowadzenia transferu danych.

Pierwotnie termin ten odnosit sie do czytania danych z pamieci ekranu terminala
komputerowego. Analogicznie screen scraping oznacza takze skomputeryzowane przetwarzanie
HTML-a na stronach WWW. W kazdym przypadku screen scraper musi by¢ zaprogramowany nie
tylko do przetwarzania interesujgcych danych, lecz takze do odrzucania niechcianych informacji
i formatowania.

Screen scraping jest uznawany przez niektérych za nieelegancky technike, uzywang tylko jako
ostatecznos¢, kiedy zaden inny mechanizm nie jest dostepny. Oprdcz tego, ze w programowanie
trzeba witozy¢ wiekszy wysitek, dane przeznaczone dla cztowieka czesto zmieniajg strukture.
Ludzie radzg sobie z tym bez problemu, programy komputerowe jednak w takich przypadkach
przestajg dziata¢ lub (co gorsze) zwracajg niepoprawne wyniki. Dlatego tez stworzenie narzedzia,
ktére efektywnie pobiera ze ztozonej strony interesujgce nas dane moze by¢ ciekawym i
przydatnym przedsiewzieciem.



Model ekonometryczny za pomocg réwnania lub uktadu réwnan pomaga wyjasni¢ mechanizm
zmian zachodzacych w badanym obszarze. Opisuje powigzania miedzy danymi wielkosciami
ekonomicznymi. Jest to formalny matematyczny zapis istniejgcych prawidtowosci
ekonomicznych. Zbudowanie modelu ekonometrycznego wymaga nie tylko dobrej znajomosci
teorii ekonomii oraz wiedzy matematyczno- ekonomicznej, lecz réwniez znajomosci praktyki
ekonomicznej. Model ekonometryczny powinien posiadac¢ nie tylko wartos¢ poznawczg z punktu
widzenia teorii ekonomii, ale réwniez wartos$¢ praktyczng, czyli aby mogt stuzy¢ jako narzedzie
wnioskowania w przysztosci. Takie modele sg przydatne dla przedsiebiorcow oraz ludzi
operujacych na rynkach finansowych.

Cel pracy

Celem pracy jest zaprezentowanie dziatania metod scrapingu na paru przyktadach paru stron, a
nastepnie zaprezentowanie uzytecznos$ci uzyskanych danych poprzez budowe modelu
ekonometrycznego na podstawie danych z Cofee Quality Institute, ktéry pozwoli wyciggac
whnioski na temat optymalnych miejsc i metod hodowli ziaren kawy.

Kolejnym celem jest analiza struktury strony z wynikami wyszukiwania ze strony www.allegro.pl,
Sciggniecie danych na temat produktéw, przestanie ich do bazy danych oraz ich analiza.

Tezy oraz hipotezy naukowe

Celem czesci pracy zwigzanej z bazg danych kaw jest budowa narzedzia do Screen Scrapingu a
nastepnie oczyszczenie tak uzyskanych danych i budowa modelu ekonometrycznego.
Interesujace jest, czy otrzymane wyniki bedg zgodne z logika i z wiedzg z dziedziny hodowli kawy
— czy nieotwarte ziarna w probce wptywajg na jako$¢ negatywnie, czy wraz z wysokoscig n.p.m
ona sie polepsza, czy zielony faktycznie jest najlepszym kolorem prébki.

Celem czesci pracy zwigzanej ze sklepem internetowym Allegro jest stworzenie narzedzia do
pozyskiwania danych i zautomatyzowanie ich zapisu do bazy danych oraz ich analiza — na przyktad
sprawdzenie czy cena dostawy maleje przy wzroscie wartosci produktu, oraz jak czeste sg
produkty z réznych pdtek cenowych.

Aspekt legalny

To, czy w Swietle prawa Data Scrapping jest legalne, wciaz jest niejasne, pomimo wielu osgdéw
W przeciggu ostatnich dwudziestu lat. Jedli pozyskane dane sg uzywane dla osobistego i
prywatnego uzytku, zwykle nie ma zadnego problemu. Jednakze jesli dane te miatyby by¢
opublikowane albo gdy scrapping jest agresywny i moze spowodowac awarie strony, albo
zawartos¢ jest chroniona prawem autorskim, moze istnie¢ precedens do podjecia akcji przeciwko
uzytkownikowi pozyskujgcemu dane.



W Feist Publications, Inc. V. Rural Telephone, rzagd Standw Zjednoczonych zadecydowat, ze
scrapping i publikowanie numeréw telefondéw sg legalne. Podobny przypadek w Australii, Telstra
Corporation Limited v. Phone Directories Company Pty Ltd, zademonstrowat ze jedynie dane z
identyfikowalnym autorem mogg by¢ chronione prawem autorskim. Podobny przypadek w
kwestii zdrapywanych danych, zwigzany z ponownym uzyciem opowiadan artykutéw w ich
zbiorze, zostat uznany za naruszenie prawa autorskiego — Associated Press v. Meltwater. W Danii,
w sprawie ofir.dk vs home.dk osiggnieta zostata konkluzja, ze zwykty crawling i deep linking sg
dozwolone.

Byto tez wiele przypadkéw kiedy rézne firmy pozywaty o agresywny scraping i prébowaty go
powstrzymac za pomocg prawa. Na jednej z takich rozpraw, QVC v. Resultly, orzeczono ze o ile
scrapping nie skutkowat zniszczeniem prywatnej wtasnosci, nie moze zostaé uznany za celowe
czynienie szkody, pomimo mozliwosci przyczynienia sie do niestabilnosci strony.

Te przypadki pozwalajg uwazaé, ze kiedy pozyskane dane sg publiczng informacja, (takg jak
lokalizacje biznesowe i spisy numerdw telefondw) to mogg by¢ pozyskane legalnie. Jesli jednak
zdrapane dane sg oryginalne (takie jak opinie, recenzje i prywatne dane), to prawdopodobnie
zdrapywanie ich jest nielegalne. W kazdym razie, nalezy pamietac, ze na stronie jest sie gosciem
i istnieje mozliwos¢ zbanowania naszego numeru IP. Nalezy oczywiscie uwazac¢ takze na
regulaminy.

Dane z Cofee Research Institute sg dostepne publicznie i celowo udostepniane przez Instytut,
wiec w przypadku tej pracyprzypadku probleméw prawnych byé nie powinno. Tak samo nic nie
wskazuje ze dane z Allegro miatyby w jaki$ sposéb by¢ niedozwolone do pozyskiwania.

Istnieje jeszcze kwestia Robot Exclusion Standard, znanego takze jako plik robots.txt. Jest to
znajdujaca sie w folderze gtéwnym strony informacja, co robot indeksujgcy, taki jak Google, moze
indeksowac. O ile ten plik na stronie Coffee Institute jest zasadniczo pusty, o tyle na stronie
Allegro mozna znalez¢ komende disallow, nie pozwalajgcg na indeksowanie nastepujgcych czesci
strony:

disallow: /showcase.php/
disallow: /SendMailToUser.php*
disallow: /report_item.php*
disallow: /events/clicks
disallow: /offer/

disallow: /logowanie*

disallow: /ape

disallow: /payments

disallow: /recommendations/
disallow: /cart-aggregator/



disallow: /favourites/
disallow: /usertraits/

disallow: /mediation/
disallow: *snapshot=*

Zaden z tych elementdéw nie nawigzuje do zdrapywanych w tej pracy czesci strony, szczegdlnie
bioragc pod uwage ze zaréwno strony z wynikami wyszukiwan jak i same strony ofert mozna
znalez¢ w wyszukiwarce Google.

Jak wygladataby jednak sytuacja jakby plik robots.txt zakazywat indeksowania danych
pozyskiwanych w tej pracy? Otéz mimo, ze plik ten wyraznie wyraza wole witasciciela strony, aby
nie mozna byto zapisywaé jego danych, i chroni go przed nadmiernym ruchem na stronie
internetowej, nie jest w zaden sposob wigzacy. Przyktadowo, w rozprawie z roku 2003,w ktérej
Healthcare Advocates pozwato Health Advocate Inc o dostep do danych ,,chronionych” plikiem
robots.txt, sgd USA uznat, ze prawo nie zostato naruszone.



Rozdziat 1- Uzywane narzedzia

Jezyk programowania Python

Python jest przejrzystym jezykiem wysokiego poziomu z ogromng i stale rosnacg liczbg bibliotek
oraz jedng z najwiekszych spotecznosci. Jego najwiekszg zaletg jest wszechstronnos¢ zastosowan.
Od niedawna coraz powszechniej przejmuje on role jezykdéw C++ i C w dziedzinie programowania
sterownikéw sprzetowych. Python pozostaje réwniez ulubionym narzedziem w sektorze data
science, zastepujac jezyk R. Wedtug badania przeprowadzonego w 2018 roku przez Analytics
India Magazine, technologia ta uzywana jest przez 44% specjalistdw zajmujacych sie data science.

Do pisania tej pracy zostat on przeze mnie wybrany ze wzgledu na mojg jego znajomosc¢ oraz jego
szeroki potencjat do rozwigzywania réznych problemdéw poprzez szeroki wybdr dostepnych
bibliotek.

IDE PyCharm
PyCharm — zintegrowane $rodowisko programistyczne dla jezyka programowania Python firmy
JetBrains. Wybratem je ze wzgledu na fatwg instalacje bibliotek i fatwos¢ uzytku.

Jest oprogramowaniem wieloplatformowym pracujagcym na platformach systemowych:
Microsoft Windows, GNU/Linux oraz macOS. Wydawany jest w wersji Professional Edition, ktéra
jest oprogramowaniem wtasnosciowym oraz w wolnej wersji Community Edition, ktdra
pozbawiona jest jednak czesci funkcjonalnosci w poréwnaniu z wersjg wtasnosciowa. Jest to
jednak wybrana przeze mnie wersja ze wzgledu na to, ze jest darmowa.

gretl

Pakiet statystyczny typu open source wykorzystywany giéwnie w ekonometrii. Nazwa jest
skrétem od Gnu Regression, Econometrics and Time-series Library. Zostanie on uzyty przy
budowie modelu ekonometrycznego. Potrafi budowa¢ modele, dziata¢ na plikach *.csv i
pokazywac wykresy. Wybratem go ze wzgledu na jego mozliwosci i prostote dziatania.

Selenium WebDriver

Selenium WebDriver to nastepca Selenium Remote Control. Przyjmuje on komendy (w
,Selenese”, specjalnym jezyku programowania) i wysyta je do przegladarki. Dzieje sie to dzieki
specjalnemu sterownikowi, ktory wysyta komendy do przegladarki i otrzymuje wyniki z
powrotem. Jego wersja istnieje dla wszystkich wiekszych przeglgdarek (Firefox, Chrome, Internet
Explorer, Safari, Microsoft Edge).

Pakiet Pandas
Pandas to biblioteka napisana dla jezyka Python. Stuzy ona do manipulacji i analizy danych.
Oferuje ona obstuge struktur z danymi. Jego nazwa pochodzi od ,Panel Data”. W tym projekcie
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jest ona uzywana gtdwnie do konwersji skomplikowanych struktur danych pozyskiwanych ze
stron na tabele z danymi, ktdre sg tatwo uzywalne.

BeautifulSoup

Biblioteka Beautiful Soup stuzy do wyciggania danych z plikéw XML i HTML. Wspétpracuje z
parserami, zapewniajac idiomatyczne sposoby nawigacji, wyszukiwania i modyfikowania drzewa
parsowania.

MongoDB Compass
GUI dla MongoDB.

MongoDB to otwarty, nierelacyjny system zarzadzania bazg danych napisany w jezyku C++.
Charakteryzuje sie duzg skalowalno$cig, wydajnoscig oraz brakiem $cisle zdefiniowanej struktury
obstugiwanych baz danych. Zamiast tego dane sktadowane s3 jako dokumenty w stylu JSON, co
umozliwia aplikacjom bardziej naturalne ich przetwarzanie, przy zachowaniu mozliwosci
tworzenia hierarchii oraz indeksowania.

Inne narzedzia
- Funkcja , Inspect” to narzedzie w przegladarce, ktére pokazuje kod HTML i CSS danego
elementu. Jest podstawowym narzedziem, ktére pozwala zorientowac sie w zawartosci strony.

Ponizsza funkcja pomocnicza (Rysunek 1) stuzy do podswietlania elementu na stronie. Jest ona
niezwykle uzyteczna do lokalizowania konkretnego elementu. W koncowym kodzie nie bedzie juz
uzywana, ale w trakcie pracy nad stronami byta niezbedna. Ponizej znajduje sie przyktad
podswietlenia jednego z elementdw article (Rysunek 2)

highlight(element, effect_time, color, border):
driver = element._parent

apply style(s):

driver.execute_script(

element, s)
original style = element.get attribute( )
apply style( .format(border, color))
time.sleep(effect _time)
apply style(original style)
Rysunek 1. Funkcja podswietlajgca elementy na stronie




dostepne warianty  dostawa pojutrze 6 osob kupito

Oferty promowane

Swisso Kaffee 1kg kawa ziarnista 100% Arabica DE
od (S} Super Sprzedawcy
Marka: inna (Swisso)

26 ,99 zt smarTO
35,98 7t z dostawg
dostawa pojutrze 80 os0b kupito

HIT SWISSO KAFFEE Kawa Ziarnista 100% Arabica 1kg
od (S} Super Sprzedawcy
Marka: inna

Rysunek 2. Efekt zastosowania powyzsze]j funkcji

Funkcje lokalizujgce elementy na stronie:

- .find_element_by _name

- .find_element_by_link_text

- .find_element_by partial_link_text
- .find_element_by_ xpath

- .find_element_by tag name

- .find_element_by class_name

10




Rozdziat 2- Data scraping ze strony Coffee Quality Institute i
budowa podstawowego modelu ekonometrycznego.

Dziedzina problemu

Ze strong https://database.coffeeinstitute.org/ jest kilka probleméw. Po pierwsze, dostep do
bazy wymaga zalogowania. Na szczescie konto jest darmowe, wiec bardzo prosto byto zatozyé
konto i napisa¢ automatyczne logowanie. Po drugie, autorzy strony nie stworzyli ani pliku
robot.txt, ani pliku Sitemap, co znaczaco utrudni orientowanie sie w stronie. Po trzecie
mechanizmy strony sg zbudowane na podstawie skryptow, co uniemozliwia uzyskanie danych
bezposrednio ze Zrédta strony.

Dane do pozyskania

Z danych , w kontekscie budowy modelu, interesujgce sg oczywiscie tylko niektdre. Sg to rok
zbioru, wysokos$¢ nad poziomem morza, rodzaj (variety), metoda procesowania, wilgotnosc,
kolor, defekty pierwszej i drugiej kategorii, nieotwarte nasiona (quakers), oraz sam wynik
punktowy. Wynik jest po prostu sumg Cupping Scores. Te punktacje tez zostang pobrane, aby
podzniej mozliwe byto zbudowanie macierzy ich wzajemnych korelacji. Jak te dane wygladajg na
stronie, przedstawia (Rysunek 3)

Q ARABICA SAMPLE #357789

a8 Q Arak
@ Sample fo
SAMPLE |

Q Arabica Certificate

Embeddable Image

Cupping Protocol and Descriptors

View Green Analysis Details

Moisture AR Bluish-Green

0
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Country of origin i1

Sitio Rancho Dantas

(LAY Florentino Meneguetti

Cereja Descascado

Nestlé Brasil S/A

g

Montanhas Capixabas

LTSl Florentino Meneguetti

5

BagWeight JEL1S

Harvest Year [PLL}

September 22nd, 2019

Rodoifo Carneiro Cimaco

Other

LR Completed

Washed /Wet

Brazil Specialty Coffee Association

CUPPING SCORES

H

825

250 Clean Cup 10.00

858

250

250

833 Total Cup Points 89.25

Rysunek 3. Dane do pozyskania ze strony

Proces pozyskiwania danych ze strony internetowe;j.
driver = webdriver.Firefox()

waitForResponse()
driver.get( )

Rysunek 4. Uruchomienie przegladarki i otwarcie strony Instytutu

Po pierwsze nalezato pobra¢ webdriver — wersje przeglagdarki kompatybilng z pakietem Selenium
—oraz umiesci¢ go w PATH. Sposrdd dostepnych przegladarek zostat wybrany Firefox, ze wzgledu
na jej szybkie dziatanie i fakt, ze Chrome ma problemy z obstugg przesytanych do niego polecen
klikniecia. Driver bedzie zmienng oznaczajgcg po prostu otwartg przegladarke.

WaitForResponse to zwyczajna komenda time.sleep(...). Dzieki temu ze jest w osobnej funkcji
moge zmieniaé czas oczekiwania — przydatne przy powolniejszych komputerach i potgczeniach
internetowych. | wyglada to bardziej estetycznie. Funkcja z oczywistych powoddw jest uzywana
W programie czesto.

driver.get to funkcja otwierajgca podany adres.

username = driver.find_element by name(
password driver.find_element_by name(

username.send_keys(login_email)
password.send_keys(login_password)
driver.find_element_by class_name(
waitForResponse()

).click()
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Rysunek 5. Logowanie na strone

Po pierwsze, na stronie trzeba byto zlokalizowa¢ pola ,username” i ,,password”, uzywajac jedne;j
z metod wyszukiwania elementéw. Na szczescie te akurat pola, majg standardowe i celowe
nazwy. Nie zawsze tak jest.

Nastepnie trzeba byto wpisa¢ do tych pdl login i hasto (S3 to stringi, nie zamieszczona zostata ich
deklaracja, poniewaz sg to prywatne dane). Na koncu nalezato zlokalizowaé obiekt o jasno
nazwanej klasie ,submit” i klikng¢ go.

coffees =
driver.find_element_by_xpath(

).click()

waitForResponse()
Rysunek 6. Nawigacja do panelu z wyborem typu kaw

Zostata uzyta funkcja find_element_by xpath aby praktycznie bezposrednio wskaza¢ konkretny
element na stronie. Konstrukcja /X[@Y="Z"] oznacza ze poszukiwana jest etykietka X o atrybucie
Y réwnym Z. Technicznie mozliwe jest, ze funkcja znalaztaby wiecej niz jeden element, ale kryteria
sg na to zbyt konkretne w tym przypadku.

driver.maximize window()

driver.find_element by link text( ).click()
waitForResponse()

Rysunek 7. Nawigacja do listy kaw Arabica

Link do bazy danych z Kawami Arabica jest akurat przykryty przez napis ,Login Successful”, wiec
prostym sposobem na ominiecie tego problemu jest zmaksymalizowanie strony. Element mozna
znalez¢ po tekscie linku.

filel = open(
filel.write(

Rysunek 8. Przygotowanie pliku na wyniki

W tym zadaniu do zbierania danych bedzie uzywany plik *.csv. Zwréciwszy uwage na
formatowanie plikow, ktérego wymaga potem program gretl, mozna stwierdzi¢ ze jest to
najprostsze i najefektywniejsze rozwigzanie.

maintable = driver.find elements by xpath(
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range( ):
(zasadnicza funkcjonalno$¢, opisana dalej)

linkNext = driver.find_element by link_ text(
linkNext.click()

Rysunek 9. Sposdb iterowania po stronie

W powyzszy sposéb dokonana zostaje iteracja po kazdej kawie w gtéwnej tabeli. Jak wida¢ na
ponizszym zrzucie ekranu, tabela posiada osiem kolumn, przez co iterujgc po elementach w
gtéwnej tabeli, zmienna i zwieksza sie o osiem przy kazdej iteracji. Iterowanie po wszystkich
stronach jest bardzo proste. Jesli na stronie znajduje sie link do kolejnej strony, zostaje on
klikniety. Jesli nie, iterowanie zostaje zakoriczone.

D Spedies Country ‘Owner Grade ice Completed
“9:‘ #357789 Arabica Brazi Rodolfo Carneiro Climaco 8925 bsca Sep 22nd, 2019
n& #961547 Arabica Ethiopia Blossom Valley International 87.17 JPCE Jul 14th, 2020
qg:‘ #274278 Arabica Brazi Rodolfo Carneiro Climaco 86.75 bsca Oct 2nd, 2019
n& #507718 Arabica Ethiopia Blossom Valley International 86.58 JPCE Jul 14th, 2020
(‘Q:A #308592 Arabica Brazi Rodolfo Carneiro Climaco 86.58 bsca Sep 22nd, 2019
ngm #282143 Arabica Brazil Rodolfo Carneiro Climaco 86.33 bsca Sep 22nd, 2019
ﬂg:‘ #758571 Arabica Ethiopia Al-impex Business plc 86.25 metad Jun 28th, 2020
Q& #139012 Arabica Brazil Rodolfo Carneiro Climaco 8575 bsca Sep 22nd, 2019
qg:‘ #508424 Arabica Brazi Rodolfo Carneiro Climaco 85.75 bsca Sep 22nd, 2019
#529406 Arabica Ethiopia Al-impex Business plc 85.67 metad Jun 13th, 2020
qgh #619793 Arabica Brazi Rodolfo Carneiro Climaco 85.50 bsca Sep 22nd, 2019

Rysunek 10. Tabela z kawami na stronie Instytutu

try:

IDnumber = maintable[i].text
except:

break

link = maintable[i].find_element_by tag name( ).get_attribute(
driver.execute_script( )
driver.switch_to.window(driver.window_handles[1])
driver.get(link)

Rysunek 11. Otwieranie strony probki kawy w nowej karcie
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Jesli na stronie nie ma juz elementu maintable[i], to znaczy ze strona nie jest cata wypetniona
probkami i program dotart do ostatniej. Nalezy w tym momencie zakoriczy¢ wykonywanie
programu.

Wykomentowany tekst to domysiny sposdb na zwyczajne otwarcie linku w nowej karcie: CTRL i
wecisniecie przycisku na myszce, po czym zwolnienie go. Po paru godzinach préb
zidentyfikowania problemu zdecydowatem sie na obejscie problemu poprzez skopiowanie linku,
otwarcie nowej karty i otworzenie w niej linku.

,window.open(““);” to tak naprawde krétki skrypt w JavaScript.

tables = driver.find_elements(By.TAG_NAME
waitForResponse()

arr = []

arr.append(IDnumber)

t = BeautifulSoup(tables[©].get_attribute(
df = pd.read_html(str(t))

row = df[0].columns[9]

arr.append(row[0])

Rysunek 12. Pozyskiwanie ilosci punktow ze strony
Arr to tabela, zawierajgca kolejne dane ktére beda wpisane do pliku i uzywane w modelu.

Powyzszy kod pokazuje jak z pierwszej tabeli, pierwszej kolumny i pierwszego w niej elementu
wyciggnac faktyczny tekst. Uzywana jest w tym momencie biblioteka BeautifulSoup. Dzieki niej
mozliwe jest sparsowanie kodu HTML do bardziej uzywalnej formy.

= BeautifulSoup(tables[1].get attribute(
df = pd.read_html(str(t))
frame = df[0]

arr.append(frame[1][@])
arr.append(frame[1][6])
arr.append(frame[3][6])

.append(frame[3][8])

BeautifulSoup(tables[2].get_attribute(

df = pd.read _html(str(t))

.append(str(frame[
.append(str(frame[
.append(str(frame[
.append(str(frame[
.append(str(frame[
.append(str(frame[
.append(str(frame[
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arr.append(str(frame[3][1]))
arr.append(str(frame[3][2]))
arr.append(str(frame[3][3]))

[31[41))

arr.append(str(frame

= BeautifulSoup(tables[3].get attribute(
pd.read_html(str(t))

frame = df[0]

arr.append(frame[
arr.append(frame[
arr.append(frame[
arr.append(frame[
arr.append(frame[

Rysunek 13. Wycigganie danych z tabeli na stronie

W powyzszym fragmencie programu odbywa sie iteracja po kazdej z tabel z (Rysunku 3).
Potrzebne dane zostajg z nich zczytywane i umieszczane w tabeli arr.

savstr =

X

savstr = savstr + +str(x) +
savstr = savstr[:-1]

filel.write(savstr+

driver.close()
driver.switch to.window(driver.window handles[0])

Rysunek 14. Zapis danych do pliku

Nastepnie po kolei, po kazdym elemencie, dane z tabeli arr zapisywane sg do Stringa savstr,
zwracajac uwage na znaki cudzystowia i przecinkach miedzy nimi. Potem nastepuje jego zapis
do pliku, w nowej linii. Na koniec nastepuje zamkniecie karty i powrdt do punktu wyjscia. Jak te
dane wygladajg otwarte w Notatniku, wida¢ na (Rysunku 15)

T4, Score, Country, Al ti tude, Vari ety, Pru(ess)ng Arome, Flavor, Aftertaste, Acidity, Budy Balance UanarmJty Clean Cup Sueetness Cupper‘ Points, Defects, loisture, Defects 1,Quakers, Color, Defects 2
' ' "8.25","8.5"," "§.5","8.33"," "0 "o fuu defects” "Bluish-Green","5 Full defects”

"8 full dsfsc
B full defects”
'@ full defects"

nan", "8 Full defects”
Elu)sh-Gresn ,"2 full defects”

h-Gi ","1 full defects”
,"Bluish-Green","® full defects”
"8 full defects”

", "vashed / Wet”,"
"Ethiopian Yirgacheff
ther”, "Washed / let","
ther”, "Washed / Wet","
Eth)up)an Heirloo

full defects”

"Green”,"7 full defects”

@ full defects”

"5 full defects”
Blue-Green","5 full defects”
full defects”
uish-Green","3 full defects”
"1 full defects"

"8 full defects”

%","0 full dsfscts", ", "Green”,"3 full defects”
9","Blue-Green”,"4 full defects"”

", "Ethiopian Heirlooms",
00", "Gesha", "vashed / Wet”,"8.0","7.92","

Rysunek 15. Ostateczny wyglad gotowego pliku z danymi

Wynikiem jest plik *.csv, gotowy do importu do programu statystycznego gretl. Jak wygladaja
dane w nim otwarte wida¢ na (Rysunku 16)
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data.csv

ID# 4 Variable name 4 Descriptive label

0
1
2
3
4
5
&
-
2

9

10
1l
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22

const

Id

Score
Country
Altitude
Variety
Processing
Arome
Flaver
Aftertaste
Acidity
Body
Balance
Uniformity
CleanCup
Sweetness
CupperPoints
Defects
Moisture
Defects1
Quakers
Color
Defects2

“A\tltude
Ba 0 A &
Rltitude
1 780
2z 2219
3 1280
4 2100
5 1180
& 1300
T 2000
8 1300
a 1244
10 1594
11 1244
1z 1244
13 1800
14 1006
15 1100
16 1450
17 1750
18 1700
1 1200
20 1340
21 950
22 1700
23 1280
24 1180

- [m] X

SR PEE

Rysunek 16. Dane otwarte w programie gretl
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HED

Summary statistics, using the observations 1 - 94

for the variable 'Rltitude'

Mean

Median

Minimum

Maximum

Standard deviation
c.v.

Skewness

Ex. kurtosis

5% percentile

95% percentile

Interquartile range

Missing obs.

(94 walid obkservations)

19,808
16.500
1.0000
45.000
11.304
0.57857
0.45155
-0.68258
3.0000
41.250
16.250
[}



Jakie cechy czynig kawe dobra? - budowa modelu za pomocag MNK

Po imporcie do programu gretl, gotowy jest dataset do analizy. Jak widac na zatgczonym zrzucie
ekranu, mozliwe jest otrzymanie statystyk dotyczacych kazdej z danych. Niestety, sg dostepne
jedynie 94 rekordy — strona zwyczajnie przeszta przez jakis rodzaj restrukturyzacji podczas pisania
tej pracy i zmalata ilos¢ dostepnych rekordéw — ale i tak powinno by¢ mozliwe zbudowanie
modelu.

Najpierw trzeba jednak dopasowac niektére zmienne do potrzeb modelu. Defekty ,x full defects”
zmieni¢ na ,x”, Zmienng tekstowq ,.color” zmieni¢ na binarne zmienne za pomocy narzedzia
dummify (,,Green” — 1, ,,Blue” — 0, ,,Bluish — Green” — 0), podobnie jak zmienng Processing.

Ostateczna punktacja jest sumg osobnych punktéw, takich jak Flavor, Balance i Uniformity.
Zawieranie ich w modelu bytoby wiec oczywiscie bezsensowne.

Do stworzenia modelu bedg zatem uzywane nastepujgce zmienne:

Color — Kolor prébki.

DColor_1 — Niebieskawo-Zielony

DColor_2 - Zielony

DColor_3 — Zaden

DColor_4 — Niebiesko-Zielony
Processing — Metoda procesowania prébki

Dprocessing_1 — Myte / Wilgotne

Dprocessing_2 —Inne

Dprocessing_3 — Naturalne/Suche

Dprocessing_4 — Usuwana skora
Defectsl, Defects2 — Defekty pierwszego i drugiego typu
Quakers — Kwakry, niedojrzate nasiona
Moisture — wilgotno$é, w procentach
Altitude — wysokos¢ nad poziomem morza

Analiza Gtléwnych Sktadowych

Analiza gtownych sktadowych (ang. Principal Component Analysis, w skrécie PCA) jest procedurg
statystyczng, ktora polega na ortogonalnej trasformacji uktadu badanych zmiennych X w zbiér
nowych nieobserwowanych zmiennych Y , ktére sg w rzeczywistosci kobinacjg liniowg tych
obserwowanych zmiennych.
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Cel przeprowadzenia PCA:

e redukcja liczby zmiennych opisujgcych zjawiska (bez utraty informacji)

e wykrywanie struktury w zwigzkach miedzy zmiennymi

e weryfikacja wykrytych prawidtowosci i powigzan

e rozpoznawanie jednostek nietypowych

e klasyfikacja obiektéw w nowych przestrzeniach zdefiniowanych przez utworzone czynniki
(grupowanie)

e graficzna prezentacja konfiguracji porownywanych zmiennych

Metoda czesto ujawnia zaleznosci, ktérych wczesniej sie nie domyslano,a co za tym idzie PCA
pozwala na zupetnie nowg interperacje danych.

Gtéwne sktadowe sg tak wyznaczane, aby wariancje kolejnych sktadowych byty coraz mniejsze.
Gtéwnych sktadowych mozna wyznaczy¢ tyle, ile byto zmiennych pierwotnych. Jednak zazwyczaj
kilka pierwszych wystarcza do wyjasnienia wiekszosci wariancji uktadu zmiennych.

Znaczenie i uzytecznos$¢ gtdwnej sktadowej jest mierzona wielkoscig wyjasnianej przez nig
catkowitej wielkosci.

Witasnosci sktadowych gtéwnych:

e 53 liniowg kombinacjg obserwowanych zmiennych
e sgortogonalne wzgledem siebie
e kolejne sktadowe wyjasniajg malejgca ilos¢ tgcznej wariancji zmiennych

e suma wariancji skladowych jest rowna sumie wariancji zmiennych pierwotnych

Z geometrycznego punktu widzenia ideg analizy gtéwnych sktadowych jest opisanie zmiennosci
uktadu n punktéw w p wymiarowej przestrzeni cech poprzez wprowadzenie nowego ukfadu
liniowych, ortogonalnych  wspoétrzednych. Wariancje danych  punktéw  wzgledem
wprowadzonych wspétrzednych sg uporzgdkowane malejgco. Rzuty punktdw na pierwsza
sktadowga majg najwiekszg wariancje ze wszystkich mozliwych liniowych wspétrzednych.

Rozwazmy dwie zmienne X1, X2 oraz n pomiaréw (xi1, xi2), (i=1, 2, . .., n). Pomiary s3
przedstawione na uktadzie wspotrzednych na ptaszczyznie w formie diagramu korelacyjnego.
Kierunek zgodnie z ktérym dane sg bardziej rozproszone wyznacza nowg oS, ktéra reprezentuje
pierwszg gtéwng sktadowg Y1. Druga o$ biegnaca pod katem 90 stopni do pierwszej, wyznacza
kierunek drugiej sktadowej Y2. Obie osie wspotrzednych X1, X2 sg transformowane poprzez
przesuniecie srodka uktadu do punktu srednich (x;, X,), a nastepnie obrécone w taki sposdb, ze
otrzymujemy wspétrzedne Y1, Y2 gtéwnych sktadowych.
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Rysunek 17. Graficzna reprezentacja istoty wyodrebnienia gtéwnych sktadowych — diagram
korelacyjny

Punktem wyjscia PCA sg macierz korelacji badZ macierz kowariancji utworzone ze zbioru
wyjsciowego. Zawierajg one caty informacje niezbedng do wyznaczenia gténych sktadowych.
Algorytm w obydwu wersjach jest identyczny, jednak uzyskane wyniki sg zupetnie rdézne.

W przypadku uzycia macierzy kowariancji (X) najwiekszy wptyw na wynik majg zmienne o
najwiekszej wariancji. Stad Z mozemy uzy¢, gdy analizujemy zbiér zmiennych o poréwnywalnych
wielkosciach (np. procentowe zmiany kurséw akgcji).

W przeciwnym przypadku decydujemy sie na macierz korelacji (p). Uzycie macierzy korelacji
odpowiada wstepnej normalizacji zbioru pierwotnego, tak aby kazda zmienna miata na wejsciu
identyczng wariancje.

W naszym modelu bedziemy uzywaé macierzy korelacji. R6znorodnos$¢ danych wejsciowych jest
bardzo duza — mamy dane binarne, takie jak Kolor Zielony, dane procentowe, takie jak
Wilgotnos¢, oraz dane ilosciowe, takie jak Defekty.

Uzywanie programu gretl do PCA
Szukanie skfadowych gtéwnych jest procesem ztozonym, przez co wyjasnienie go i
zaprezentowanie zajetoby bardzo duzg czes¢ tej pracy. Na szczescie program gretl posiada
narzedzie pozwalajgce automatycznie znalezé sktadowe gtdéwne oraz policzy¢ ich Wartosci
Wiasne, méwigce jak duzg czes¢ wariancji w modelu wyjasnia dana sktadowa — czyli jak dobrze
podsumowywuje ona zmienne w modelu.
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Dla wspomnianych wczesniej zmiennych, program byt w stanie policzy¢ 13 Wartos$ci Wtasnych —
ilos¢ réwna liczbie zmiennych. (Color i Processing zostaty przeze mnie podzielone na zmienne
binarne) Kolumna ,proportion” oznacza jakg cze$¢ wariancji w modelu jest wyjasniane przez dang
Wartos¢. Wartosci w niej sumujg sie oczywiscie do 1. Wynik wida¢ na (Rysunku 18). Eigenvalue =
Warto$¢ Wtasna, Component = Sktadowa Gtéwna.

Eigenanalysis of the Correlation Matrix

Component Eigenvalue Proportion Cumulatiwve

1 2.408%9 0.1853 0.1853
2 1.9083 0.14e6 0.331%
3 1.4346 0.1104 0.4423
4 1.2324 0.054%8 0.5371
L 1.2102 0.05831 0.6302
& 1.131% 0.0871 0.7173
7 1.0285 0.0781 0.7564
B 0.59454 0.0730 0.8654
=) 0.68573 0.0506 0.59200
10 0.5723 0.0440 0.5%9e40
11 0.4633 0.03e0 1.0000
12 0.0000 0.0000 1.0000
13 0.0000 0.0000 1.0000

Rysunek 18. Wartosci wtasne Sktadowych Gtéwnych

Niestety, jak widaé na powyzszym rysunku, zadna ze sktadowych nie wyjasnia wyraznej
wiekszosci wariancji w modelu. Catym celem tej analizy byto znalezienie takich sktadowych, aby
wykres z dwoma z nich dobrze reprezentowat wszystkie zmienne. Zadna inna kombinacja
zmiennych nie poprawita tej sytuacji. Niestety, faktyczne dane ze swiata, jakimi sg dane z
Instytutu, nie zawsze dajg sie dobrze podsumowac.

Jak w takim razie wygladajg najlepsze z powyzszych wektoréw? Widac to na (Rysunku 19).
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FC1 BC2 BC3 FC4

Altitude 0.37% -0.045 0.350 -0.270
Moisture -0.183 -0.041 0.38¢6 -0.321
Defectsl 0.114 -0.084 -0.331 -0.410
Cuakers —-0.056 0.235 0.011 -0.477
Defects2 0.326 0.1&0 -0.400 -0.1593
DColor 1 -0.191 -0.521 -0.14% -0.350
DColor 2 0.256 0.e28 0.100 0.063
DColor 3 -0.128 -0.104 -0.033 -0.002
DColor 4 -0.053 -0.229 0.088 0.485
DPFrocessing 1 -0.543 0.278 -0.11& —-0.051
DPFrocessing 2 0.024 0.116 -0.085 0.038
DPFrocessing 3 0.521 -0.282 -0.14%5 0.104
DPFrocessing 4 0.112 -0.081 0.612 -0.125

Rysunek 19. Wektory Wtasne

Znowu, wyniki nie wygladajg zachecajgco. Na Sktadowg Gtédwna PC1 najbardziej wptywajg
nastepujgce cechy prébki:

e Wysokos¢ n.p.m,
o Nie bycie mytg
e Bycie suszong

Na Sktadowa Gtéwng PC2 najbardziej wptywaja:

e Bycie zielong
e Nie bycie niebieskawo-zielong
e Istnienie kwakréw

Niech PC1 nazywa sie Sucho_Wysokos¢, a PC2 nazywa sie Zielono$é_Kwakry. Niestety, razem
stanowig ledwie 33% wariancji w modelu, ale i tak warto stworzy¢ wykres.(Rysunek 20)
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Sucho_Wys=sokosc
Rysunek 20. Przedstawienie 13 zmiennych na wykresie 2D, za pomoca metody PCA

Zadziwiajgco, dane faktycznie uktadajg sie w grupy. Wyraznie widac¢ grupy A — zielone kawy na
Sredniej wysokosci z wiekszg iloscig kwakréw, B — kawy na duzej wysokosci oraz C — niebieskawe
kawy na matej wysokosci, z mniejszg iloscig kwakréw. Caty sens metody PCA zostat zasadniczo
osiggniety — mozna zobaczy¢ prawidtowosci.

Niestety, ze wzgledu na specyfike danych, matg ich ilos¢ oraz prawdopodobnie zwyczajny pech,
powyzszy wykres nie przedstawia zbyt wiele interesujgcych informacji, ale pokazuje bardzo
dobrze zastosowanie metody PCA.

Budowa modelu za pomoca MNK

Po uzyciu Metody Najmniejszych Kwadratow powstaje ponizszy model. Niestety, nie wyglgda na
to ze wszystkie zmienne faktycznie wpltywajg na koncowy wynik. Okazuje sie tez, ze metoda
procesowania ,Pulped natural / honey” ma doktadng wspétliniowos¢ do koloru niebiesko —
zielonego.
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Model 1:

CLS,
Dependent variable:

Score

using observations 1-9594

Omitted due to exact collinearity: DColor 4 DProcessing 4

coefficient std. error t-ratio p—-value

const 0.904523 9.95054 0.0%054 0.9278
DColor 1 3.B0370 5.88403 0.6464 0.5198
DColoxr_ 2 9.32292 5.5665¢6 1.875 0.0878 o
DColor 3 0.474355 T.68316 -0.06174 0.950%
DProcessing 1 2.20173 T.014a8 0.313% 0.7544
DProcessing 2 6.3015 15.1143 -1.07% 0.2840
DProcessing 3 2.66137 T.26150 0.36685 0.714%
Defects2 0.1e4598 0.56120% 0.2533 0.7700
Defectsl 1.85552 2.28633 0.8116 0.41%94
Moisture 2.45750 1.10&660 2.221 0.0291 o
Altitude 0.628205 0.138622 4.532 1.97e-05 #*
Cuakers 0.414617 0.810415 0.5116 0.6103

Mean dependent wvar 28.97872 5.D. dependent var 15.21528

Sum sgquared resid 12501.84 5.E. of regression 12.54350

RE-sguared 0.400745 Adjusted R-sguared 0.320362

F{li1, 82) 4_.98523¢6 F-wvalue (F}) 6.7%e-06

Log-likelihood -364,7062 Bkaike criterion T53.4125

Schwarz criterion T83.9320 Hannan-Quinn Te5. 7402

Excluding the constant, p-value was highest for wariable Z5 (DColor_3)

Rysunek 21. Wstepny wynik zastosowania MNK

Dziwne jest to, ze zmienne, ktore na logike powinny mieé najwiekszy wptyw na wynik — defekty i
kwakry —majg p — value tak wysokie ze nie majg praktycznie zadnej wartosci dowodowej. Metoda
procesowania podobnie.

Koncowy model
Po usunieciu z modelu tych zmiennych widaé koncowy efekt:

24



1)

2)

3)

coefficient std. error t-ratio p-value

DColor 1 T.35118 3.98238 1.846 0.0683 .
DColoxr 2 12.51ek 3.501582 3.574 0.0006 EEw
DColor 3 3.14659 €.44557 0.4882 0.6266
DColor 4 2.98087 6.0%9655 0.4856 0.6284
Moisture 2.42733 1.02530 2.358 0.0206 £
Altitude 0.6659388 0.115872 5.777 1.13e-07 #**=%

Rysunek 22. Koricowy model ekonometryczny

Okazuje sie ze im wyzsza wilgotnos¢, tym lepszy wynik. W rzeczywistosci uznaje sie, ze
wilgotnos¢ przekraczajgca 12% jest nieoptymalna, z 10% bedacg dolng akceptowalng
granicg. Tymczasem z danych na stronie wynika, ze im wieksza wilgotnos¢ tym lepie;j.
Spowodowane jest to prawdopodobnie specyfikg préobek kaw reprezentowanych na
stronie.

Jedyny kolor ktéry ma jakikolwiek rzeczywisty wptyw na jakos¢ kawy to Zielony. | to jak
pozytywny! Bycie zielonym, w przeciwienstwie do nie bycia zielonym zdobywa dodatkowe
5% —9 %. Okazuje sie, ze faktycznie —zielone nasiona kawy uznawane sg za bedgce bardzo
wysokiej jakosci.

Im wyzej nad poziomem morza, tym kawa lepsza. Ten punkt przynajmniej nie dziwi. Jest
szeroko akceptowane, ze wraz z wysokoscig nad poziomem morza idzie jako$¢ i ztozonos¢
smaku kawy.

Ostatecznie, najlepszym wzorem, ktéry da sie osiggnaé, jest:

OCENA PROBKI = 7.35 * NIEBIESKAWO-ZIELONY KOLOR (0/1) + 12.51 * ZIELONY KOLOR(0/1) +

2.42 * WILGOTNOSC (w procentach) + 0.67 * WYSOKOSC N.P.M (w metrach)

Czy cechy dobrej kawy koreluja ze sobg?
Jesli chodzi o punkty w kazdych kategoriach, mozna na przyktad zobaczy¢ w jaki sposéb korelujg

ze sobg nawzajem. Okazuje sie, ze prawie wytgcznie pozytywnie — lepsza kawa to po prostu lepsza

kawa i jesli osigga wysoki wynik w na przyktad Smaku, osigga tez wysokie wyniki w Balansie albo

Kwasowosci. Jedynym wyjatkiem jest stodkos¢, ktéra nie jest wyraznie skorelowana z

czymkolwiek — jest swojg osobng kategorig. Wyniki wida¢ na (Rysunku 23)
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Correlation Coefficients, using the observations 1 - 94

5% critical walue (two-tailed) = 0.2028 for n = 94
Lroma Flavor Aftertaste Boidity
1.0000 0.79858 d.8089 0.7338 Aroma
1.0000 0.8323 .7991 Flavor

4]
1.0000 0.5028 Aftertaste
1.0000 Acidity

Body Balance Uniformitcy CleanCup
0.7698 0.7245 0.0%965 0.0805 Aroma
Q.7312 0.75841 0.1489 0.1580 Flavor
0.8469 0.8585 0.1332 0.1138 Aftertaste
0.7665 0.7780 0.0562 0.0759 Rhcidity
1.0000 0.8085 0.0830 0.0830 Body
1.0000 0.0747 0.0747 Balance
1.0000 0.8855 Uniformity
1.0000 CleanCup
Sweetness CupperPoints
-0.0235 0.7814 Aroma
a.0108 0.8201 Flavor
0.08ls 0.5267 Aftertaste
0.0217 0.7763 Acidity
0.0841 0.7707 Body
0.1077 0.808% Balance
-0.0181 0.1402 Uniformity
-0.0181 0.1671 CleanCup

1.0000 -0.0236 Sweetness
1.0000 CupperPoints

Rysunek 23. Korelacja miedzy punktami czesciowymi
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Rozdziat 3 - Data scraping wynikow z Allegro.pl i wprowadzenie
wynikéw do bazy danych

Dziedzina problemu

Celem w tej czesci pracy jest pobranie podstawowych informacji o kazdym produkcie ze strony
Allegro.pl wyswietlajgcym sie po wpisaniu w oknie wyszukiwania konkretnego terminu i zapisanie
ich w bazie danych. Zastosowany przeze mnie termin wyszukiwania to , kawa arabica 100% 1kg”.

Dane do pozyskania

Dane do zapisania to Nazwa produktu, Cena, Cena z dostawg, czy oferta jest od Super Sprzedawcy
oraz Marka kawy. Marka jest oczywiscie cechg szczegdlng, nie wystepujacg w kazdym mozliwym
wyszukiwaniu, ale w zaleznosci od produktu ktérego rekordy uzytkownik programu chciatby
$ciggnaé, mozna z tatwoscig zmienié¢ element kodu aby szukac ,Serii” albo ,,Rozmiaru”. Element
z ktoérego pobierane sg dane widaé na (Rysunku 24)

Kawa ziarnista LAVAZZA CREMA E ARCMA 1 kg

od \2/ super sprzedawcy

Marka: Lavazza

41 ,90 zt smarT@

S o0 e =TT
50,89 zt 7 dostawa

dostawa w srode

Rysunek 24. Wyglad elementu zawierajgcego dane

Proces pozyskiwania danych ze strony internetowej
login _email =

login_ password =

search_term =

sort_text =

Rysunek 25. Deklaracja uzywanych zmiennych
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Na poczatek zostaly podjete podobne kroki co w poprzednim przyktadzie. Na poczatek
zadeklarowane zostaty potrzebne w dziataniu programu zmienne. sort_text to zmienna, dzieki
ktérej mozna decydowa¢ jak sortowane majg by¢ wyniki, co decyduje o pdzniejszej kolejnosci
danych w bazie.

driver = webdriver.Firefox()

driver.get(
waitForResponse()

dalejButton = driver.find_elements_by_ xpath(
dalejButton[1].click()

username driver.find_element by name(
password driver.find_element_by name(
waitForResponse()

username.send_keys(login_email)
password.send_keys(login_password)
password.send_keys(Keys.ENTER)

Rysunek 26. Logowanie do Allegro

Po wczytaniu strony, znalezione zostajg elementy stuzgce do logowania i wystane zostajg do
nich login i hasto. Kwestia przycisku ,,dalej”, ktédrg mozna zobaczy¢ w powyzszym kodzie to
wczytujgce sie po wcezytaniu strony okno proszgce o zgode na przetwarzanie danych
osobowych.

search = driver.find_element_by xpath(
found =

found =
search.click()
search.send_keys(search_term)
search.send_keys(Keys.ENTER)

waitForResponse()

sort = driver.find_element_by xpath(
select = selenium.webdriver.support.select.Select(sort)
select.select by visible text(sort text)

Rysunek 27. Ustawianie parametrow wyszukiwania

Wyszukiwanie pola do wpisania terminu wyszukiwania okazato sie czesto sprawiaé problemy,
wiec za pomocg prostej konstrukcji while wyszukiwane jest to pole az do skutku.

Po znalezieniu pola ,,search-input” wysytane zostaje do niego zapytanie, po czym wybrany zostaje
element widoczny na (Rysunku 28), a nastepnie odpowiedni sposdb sortowania.
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Sortowanie
|_ trafnosc: najwieksza '

Rysunek 28. Rozwijane menu z rodzajem sortowania

client = MongoClient(
db = client.Allegro
cont ==
Products = driver.find_elements_by xpath(
) Products:
(..)

NextButton = driver.find_elements_ by xpath(
NextButton[@].click()
waitForResponse()

cont =
Rysunek 29. Potaczenie z bazg danych i iteracja po produktach

Tworzone jest potaczenie z MongoDB, z bazg danych , Allegro”, znajdujacg sie na komputerze. To
do niej bedg wysytane pozyskane dane. MongoDB to szeroko uzywany, profesjonalny system i
ma szeroka funkcjonalnos¢, wiec wystane do niego dane moga by¢ potem uzywane w dowolny
sposob.

Iteracja nastepuje po kazdej stronie wynikdw, i po kazdym na niej produkcie - <article>. Istnienie
kolejnej strony z wynikami sugeruje istnienie przycisku ,dalej”, ktéry program prdébuje znalez¢ i
klikngé. Niestety, w tym miejscu kod strony www.Allegro.pl nie jest przejrzysty. Nazwa klasy
przycisku dalej jest zwyczajnie niezrozumiata, i trzeba go byto znalez¢ funkcjg ,inspect”.

Name =
Price =
PriceShipping =
Super =
Brand =

info = p.text

Rysunek 30. Deklaracja zmiennych z danymi oferty
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http://www.allegro.pl/

Zostajg zadeklarowane zmienne z odpowiednimi danymi. Nastepnie do zmiennej ,info”
przypisany zostaje tekst elementu. Na szczescie, w tym przypadku dane sg w kodzie strony. Teraz
trzeba tylko obrobié je i przypisa¢ do zmiennych.

Zmienna info wyglada w nastepujgcy sposéb: 'Oferta sponsorowana\nNa energie - KAWA
ZIELONA Mielona Arabica 1kg\nOd\nSuper Sprzedawcy\n27,90 zt\nz kurierem\n35,90 zt z
dostawg\ndostawa w srode\n2 osoby kupity'

info.replace(

info.replace(
info.replace(

(
Super =
info = info.replace(

info.split( =

= rows[0]
pop(0)

rows :
¢ r):
Brand = r.replace( )
( g r):
cut = re.search( r).group()
prc = (cut.replace( )D)
(Price == E
Price = prc

PriceShipping = prc
E

Price
Rysunek 31. Parsowanie i zapis danych

(PriceShipping =
PriceShipping

Nastepuje oczyszczenie zawartosci zmiennej ,info”. Usuniete zostajg, czasami zdarzajace sie
,dostepne warianty”, ,Oferta sponsorowana” i, Oficjalny sklep”. Jesli produkt pochodzi od Super
Sprzedawcy, jest to zapisywane w zmiennej a nastepnie linijka z tg informacjg zostaje usunieta.
Kolejna jest juz nazwa produktu. Nastepuje iteracja po wszystkich linijkach (uzyskanych za
pomocg funkcji Split). Marka to po prostu to, co jest po stowie ,,Marka”. Pierwsze wystgpienie
kwoty to cena produktu bez dostawy, drugie to z dostawg. Omijama jest linia ze znakiem %,
poniewaz méwi ona o znizce. (np -50%)

db.Coffees.insert _one(

{

: Name
: Brand
: Super
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: Price

PriceShipping

Rysunek 32. Zapis do bazy danych

Nastepnie do bazy danych zapisywany jest jeden rekord. MongoClient obstuguje wszystko
automatycznie. W sumie, dla zapytania "kawa arabica 100% 1kg" jest 810 rekordow.

Allegro.Coffees

Documents

Allegro.Coffees

Decuments

localhost-27017

Standalone
& appDData - [FA =| | @

MongoDB 4.4.0 Community

_id:ObjectId("5f&
Name: "Pellini
Brand: "Pellini
super: true

Price: 82.9
Priceshipping: 91.89

a36
a 1kg arabica 1eex"

Super: t
Price: 83
Priceshipping: 97

Super: t
price: 89
Priceshipping: 37

Rysunek 33. Uzyskana baza danych Coffees widoczna w programie MongoDB Compass

Odczytywanie danych z bazy i przykladowa analiza
Aby udowodni¢, ze dane w bazie MongoDB sg tatwo dostepne i uzyteczne, pokazane bedzie teraz
przeze mnie jak je wyciggnaé z niej i wykorzystaé. Uzywana bedzie teraz biblioteka matplotlib.

W osobnym pliku zostajg odczytane dane z bazy:
matplotlib.pyplot plt

client = MongoClient(
db = client.Allegro

data = pd.DataFrame( (db.Coffees.find()))
plt.hist(data[ ] )

plt.xticks( ( ))

plt.xlabel( )

plt.ylabel(
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Rysunek 34. Budowa histogramu

Mozna na przyktad stworzy¢ histogram z rozktadem cen kilogramowych kaw Arabica na Allegro.
Na (Rysunku x12) wida¢, ze wiekszos¢ kaw kosztuje kilkadziesigt ztotych.

400

350 A

Frequency
= rJ rJ 78]
un o L =]
o L] o o
i i i i

100 +

50 +

— S—
I

I T I T T
0 100 200 300 400 500 600 J00
Price

Rysunek 35. Histogram cen kilogramowych kaw Arabica

data = data.sort_values( )

PricelList = datal[ ].tolist()
ShippinglList = data[ ].tolist()

.xlabel(

.ylabel( )
.plot(PricelList
.plot(ShippinglList
.show()

.legend()

Rysunek 36. Budowa wykresu liniowego
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Mozna tez pokazaé¢ poréwnanie cen kawy bez dostawy i z dostawg. Po uzyciu standardowej

biblioteki matplotlib widaé, ze ceny dostawy raczej malejg wraz z ceng samego produktu.

—— Price
Shipping

Price

400

r'/i
300 400
Coffee No.

100

Rysunek 37. Wykres ceny bez dostawy vs ceny z dostawg
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Podsumowanie

Data Scraping jest przydatng technika, jesli chcemy pozyskac dane ze strony internetowej, a nie
ma fatwo dostepnych sposobdw na zdobycie ich. Jak zaprezentowatem, z réznych stron mozna
pozyska¢ dane i wykorzystaé je w profesjonalnych programach do analizy oraz przechowywania
danych. Za pomocg szerokiego wachlarza dostepnych darmowo narzedzi, jest mozliwe
pozyskanie dowolnych danych z réznych stron. Moze to by¢ bardzo pomocne jesli strona celowo
lub nie nie daje nam interesujgcych nas danych gotowych do $ciggniecia. Dopdki miescimy sie w
zakresie czynnosci legalnych, Data Scraping moze pozwolié¢ poszerza¢ naszg wiedze.

Allegro okazato sie strong, ktéra niechetnie wita automatyzacje. Pola oraz atrybuty wyglgdajg na
celowo nazwane nieintuicyjnie. Wszystko jest jednak mozliwe, kazde pole jest ostatecznie
mozliwe do znalezienia i klikniecia. Proces automatyzacji jest organiczny i tatwo dostosowywalny
do doktadnego zamiaru uzytkownika. Dane przekazane do bazy danych moga by¢ tatwo dostepne
dzieki bazie danych MongoDB i analizowane dzieki szerokiemu wachlarzowi pakietéw w jezyku
Python.

Strona Cofee Research Institute jest ustrukturyzowana w dostepny sposéb, a dane sg doktadne i
tatwo pozyskiwalne. Niestety, sama baza danych nie jest zbyt wielka — podczas pisania tej pracy
strona ograniczyta ilo$¢ dostepnych rekordéw. W zwigzku z tym sama analiza statystyczna probek
kaw Arabica nie przyniosta zbyt wielkich rezultatéw — jedyne, do czego mozna byto definitywnie
dojs¢, to obserwacja, ze dla znajdujacych sie na stronie prébek wysokosé nad poziomem morza,
wilgotnosc¢ oraz bycie koloru zielonego sg czynnikami pozytywnymi — co jest faktycznie prawdg,
z zastrzezeniem, ze w szerszym kontekscie eksperci uwazajg, ze zbyt wielka wilgotnosé prébki
moze by¢ jej wada.

Zaprezentowane w tej pracy techniki przedstawiajg niektére mozliwosci Data Scrapingu i
stanowig przykfad jego zastosowania w Data Science.
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