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B od redakgji

Nowoczesne technologie staty sie nieodtaczng cze-
$cig naszej codziennosci. Ptatnosci elektroniczne za
prad czy gaz, zakupy przez Internet, mozliwosc zata-
twiania spraw urzedowych za posrednictwem portali
online — wszystko to pozwala nam oszczedzad czas
i ograniczac koniecznos¢ osobistych wizyt w instytu-
cjach. Dla oséb urodzonych w XXI wieku sg to roz-
wigzania oczywiste, obecne w ich zyciu od zawsze.
Szczegdlnie doceniaja je jednak ci, ktérzy pamietaja
jeszcze dtugie kolejki na poczcie czy w bankach,
w ktérych trzeba byto spedzic nieraz kilka godzin, by
optaci¢ domowe rachunki.

Cyfrowa wygoda ma jednak takze swojg druga
strone. Rosnaca liczba ustug internetowych oznacza
coraz wigcej kont i procedur logowania. Koniecznosc
zapamietywania haset do instytucji, sklepéw czy portali
bywa dla wielu oséb ucigzliwa i rodzi obawy przed ich
przejeciem przez osoby nieuprawnione. Bezpieczen-
stwo w sieci nie ogranicza sie jednak wytacznie do
ochrony danych i zabezpieczen technicznych. To takze
umiejetnosc¢ Swiadomego poruszania sie w przestrzeni
informacyjnej, rozpoznawania manipulacji i odpowie-
dzialnego uczestnictwa w debacie publiczne;j.

Dlatego w Temacie wydania podejmujemy zagad-
nienie cyberbezpieczeristwa w szerokim znaczeniu
tego pojecia. Piszac o koniecznosci regularnej zmiany
haset, stosowaniu podwdjnego uwierzytelniania czy
rozpoznawaniu cyberzagrozen, zastanawiamy sie, jak
dbac o bezpieczenstwo w sieci — zaréwno w wymiarze
indywidualnym, jak i instytucjonalnym czy panstwo-
wym. Przyblizamy réwniez sylwetki specjalistéw zaj-
mujacych sie ochrona przed atakami hakerskimi oraz
pokazujemy, w jaki sposéb nasza uczelnia ksztatci
w tym obszarze i podejmuje dziatania na rzecz bez-
piecznego funkcjonowania w przestrzeni cyfrowej.

W tym szerszym kontekscie warto takze zwrdcic
uwage na artykut poswiecony zjawisku dogwhistlingu,
czyli uzywania w przekazie medialnym zakodowanego
jezyka, ktéry dla ogdtu brzmi neutralnie, lecz dla kon-
kretnej grupy docelowej niesie specyficzne, czesto
kontrowersyjne tresci. Omawiajac te kwestie, autorka
zwraca uwage na mniej oczywiste zagrozenia zwigzane
z uczestnictwem w zyciu online. Tekst ma charakter
eseju publicystycznego opartego na literaturze nauko-
wej i stanowi wazne uzupetnienie tematyki numeru.

llona Kolczyriska
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TEMAT WYDANIA

=  Chronmy swoje dane

llona Kolczynska

Czy samochody to jezdzgce systemy szpiegujace? Jak radzic¢ sobie z rosnaca liczba kont, do ktdrych

potrzebujemy wcigz nowych haset? Rozmawiam z dr. hab. inz. Jerzym Domzatem, prof. AGH,

dyrektorem Instytutu Telekomunikacji i Cyberbezpieczenstwa, o cyberbezpieczeristwie, ochronie

danych, zagrozeniach w Internecie oraz o tym, czy nowoczesne technologie moga stac sie narzedziem

szpiegostwa przemystowego.

Cyberbezpieczenstwo to
bardzo szerokie pojecie,
obejmujgce nasze
funkcjonowanie w cyfrowym
Swiecie — przede

wszystkim w Internecie.
Dotyczy zaréwno
technicznych mechanizmdw
zabezpieczania infrastruktury
i urzadzen, jak i rozwigzan
stosowanych bezposrednio
przez uzytkownikow.

llona Kolczynska: Czym jest cyberbezpieczen-
stwo i dlaczego stato sie dzis$ tak istotna dzie-
dzing?

Jerzy Domzat: Cyberbezpieczenstwo to bardzo
szerokie pojecie, obejmujgce nasze funkcjono-
wanie w cyfrowym Swiecie — przede wszystkim
w Internecie. Dotyczy zaréwno technicznych
mechanizméw  zabezpieczania infrastruktury
i urzadzen, jak i rozwigzan stosowanych bezpo-
Srednio przez uzytkownikéow. Méwimy tu m.in.
o szyfrowaniu transmisji danych, zabezpieczaniu
dostepu do zasobdw sieciowych, uwierzytelnia-
niu dwusktadnikowym, ktére stato sie dzi$ stan-
dardem, a takze o ochronie sprzetu osobistego
poprzez aktualizacje systemow, programy anty-
wirusowe i bezpieczne hasta.

Cyberbezpieczeristwo obejmuje rowniez aspekt
prawny, w tym regulacje dotyczgce ochrony danych
osobowych, takie jak RODO. Uswiadamiajg one, ze
uzytkownicy Internetu nie sg w petni anonimowi,
a dostawcy ustug zobowigzani sg do odpowiedzial-
nego zarzadzania danymi. W skrdcie: cyberbezpie-
czenstwo ma zapewnic bezpieczne funkcjonowanie
w Swiecie cyfrowym i chronic nasze informacje oraz
Srodki finansowe przed kradzieza.

W praktyce jednak zagrozenia sa state. Pol-
ska jest obecnie narazona na tysigce cyberata-
kéw miesiecznie. Mozna wrecz moéwic o trwajacej
cyberwojnie, w duzej mierze wymierzonej w infra-
strukture paristwowa. Czesc tych atakdw niestety
okazuje sie skuteczna. Przyktadem moze byc incy-
dent w krakowskim MPK, gdzie w wyniku ataku
sparalizowano system informacyjny i doszto praw-
dopodobnie do wycieku danych uzytkownikéw
kart miejskich. Podobne zdarzenie miato miejsce
w jednym z krakowskich szpitali, gdzie zaktécono
funkcjonowanie systemdéw administracyjnych.

Te doswiadczenia sprawity jednak, ze jako
kraj wyciggneliSmy wnioski. Dzi$ Polska moze
by¢ przyktadem skutecznej ochrony infrastruk-
tury krytycznej przed tego typu zagrozeniami.

Ktdre instytucje w Polsce sg najczesciej celem
atakow?

Trudno wskazac¢ konkretne sektory, poniewaz
proby wtaman sa praktycznie wszedzie. Ataki

polegaja na testowaniu systeméw i poszukiwa-
niu luk, takich jak brak aktualizacji, stabe hasta
czy niewystarczajgace zabezpieczenia. Doty-
kaja one bankow, szpitali, uczelni, urzeddw,
firm prywatnych i instytucji publicznych. Media
informuja gtdwnie o tych przypadkach, ktére
maja najwiekszy wptyw spoteczny. Takze wiele
firm niechetnie ujawnia incydenty ze wzgledéw
wizerunkowych i finansowych.

Czy ukrywanie witaman i kradziezy danych oso-
bowych jest stuszne? Jak powinni reagowac
uzytkownicy?

Uwazam, ze odpowiedzialna instytucja, ktdra
data sie skutecznie zaatakowac i utracita dostep
do danych osobowych uzytkownikdéw, powinna
o tym jawnie poinformowad, poniewaz uzytkow-
nicy powinni mie¢ informacje na ten temat, by
mogli odpowiednio zareagowacd. A sposdb reakcji
powinien by¢ taki, ze natychmiast nalezy zmienic
hasto do danego systemu. W jakis$ sposdb dostep
do tego naszego konta powinien byc zabloko-
wany — o ile ten system w ogdle dalej dziata. Mie-
lismy taka sytuacje w przypadku jednego z duzych
sklepoéw internetowych: tam witasnie w systemie
momentalnie nalezato po prostu zmienic hasto do
swojego konta, by uniemozliwi¢ zalogowanie sie
do niego poprzez wykradzione dane. Jezeli nato-
miast juz te dane zostang wykradzione z systemu,
to tak naprawde do korica nie wiemy, co dalej sie
z nimi dzieje. Dane maja niestety swojg wartos¢,
to jest produkt, ktérym na czarnym rynku sie han-
dluje. Dane moga zostac sprzedane i wykorzy-
stane w ztym celu, bo na przyktad ktos, kto bedzie
dysponowac odpowiednimi informacjami, moze
wzigc kredyt w naszym imieniu.

Firmy czesto obawiajg sie konsekwencji
prawnych i kar finansowych, dlatego niechetnie
ujawniajg takie zdarzenia. Uwazam jednak, ze
transparentnosc jest kluczowa i lezy w interesie
uzytkownikdw.

Czy w takiej sytuacji powinnismy zmienia¢ hasta
do wszystkich kont?

Minimum to zmiana hasta w systemie, ktérego
dotyczyt wyciek. Jednak jesli to samo hasto byto
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uzywane w innych ustugach, nalezy je zmienic
rowniez tam. Warto takze pamieta¢ o regular-
nej zmianie haset, nawet jesli nie mamy wiedzy
o incydencie — nie zawsze jestesSmy Swiadomi, ze
nasze dane zostaty przejete.

Jak w praktyce radzic¢ sobie z duzg liczbg haset?
To wyzwanie, bo kont mamy coraz wigcej. Dlatego
kluczowe znaczenie majg dodatkowe zabezpie-
czenia, takie jak uwierzytelnianie dwusktadni-
kowe. W systemach, ktére go nie oferuja, hasta
warto zmienia¢ co kilka miesiecy. Im rzadziej to
robimy, tym wieksze ryzyko, ze dane zostana
wykorzystane przez osoby nieuprawnione.

Czyli idealnie bytoby, gdyby kazdy poswiecat
czas na przyktad raz w miesigcu i zmieniat hur-
towo wszystkie hasta?

To oczywiscie jest trudne do wykonania, bo tych
kont mamy bardzo, bardzo duzo. Nie mozemy
poswiecac catego zycia na to, zeby pilnowad
haset, ale w tym miejscu z pomoca przychodza
dodatkowe mechanizmy - niektére systemy
pozwalajag przyktadowo stosowac tak zwane
dwusktadnikowe uwierzytelnianie, czyli poza
podaniem loginu i hasta, mozna skorzystac z dru-
giej formy uwierzytelnienia. Istnieje wiele sposo-
bdéw, by ja zastosowad, dzieki czemu potrzeba
zmiany hasta, gdy mamy to podwdjne zabezpie-
czenie, jest duzo mniejsza. Tam, gdzie jest star-
szy system, gdzie wystarczy tylko podanie loginu
i hasta, nalezy okresowo na przyktad co kwar-
tat, moze pot roku, rzeczywiscie zmieni¢ hasto.
Trzeba mieé pewng swiadomosé, ze im rzadziej
to robimy, tym bardziej narazamy sie na to, ze
ktos to hasto gdzies kiedys moze pozyskac.

Panie profesorze, w AGH stosujemy dwusktad-
nikowe uwierzytelnianie. Chciatabym dopytac,
jak jeszcze chronimy sie w AGH i czy czesto
dochodzi do atakéw na wyzsze uczelnie, a takze
na nasza?

Centrum Rozwigzan Informatycznych AGH bar-
dzo sprawnie prowadzi polityke bezpieczerstwa
systemdw w naszej uczelni i tu z duma mozemy
powiedzied, ze nasze dane w moim najgtebszym
przekonaniu sa w petni bezpieczne. Mowa tu nie
tylko o tym dwusktadnikowym uwierzytelnianiu,
ktdre rzeczywiscie stosujemy do naszych syste-
mow, ale réwniez o tym, ze w ogdle do sieci AGH
nie dostaniemy sie z zewnatrz w prosty sposob.
Mozemy tego dokonac tylko poprzez tak zwany
VPN, czyli Virtual Private Network, czyli specjal-
nie zestawiona sie¢ prywatna.

A jesli chodzi o czestotliwosé atakéw haker-
skich — z pewnoscia do tego typu atakéw docho-
dzi. One nie sa nagtasniane medialnie, raczej
pozostaja w rejestrach centrum w ramach uczelni.
Zresztg sa skutecznie odpierane i nie dochodzi
do tego, zebysmy padali ofiarg tego typu atakow.
Nie jestesmy oczywiscie jedyna uczelnig, ktéra
jest atakowana, bo i pozostate osrodki sa ata-
kowane w podobny sposdéb. Jednak tam, gdzie
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tego typu rozwigzania nie sa stosowane, a nie-
stety nie jest to standardem, zdarza sie oczywi-
Scie, ze przestepcom uda sie wtamac do sieci.

Na uczelni nie chodzi tylko i wytgcznie o ochrone
danych osobowych, takze o ochrone mysli
naukowej?

Zdecydowanie to nie tylko ochrona danych
osobowych, cho€ to jest bardzo istotna sprawa
zaréwno w przypadku pracownikdw, jak i samych
studentéw. Natomiast zasoby uczelniane sa
znaczaco szersze, dysponujemy ogromng baza
danych naukowych, danych publikacyjnych,
ktére musimy chronic. Oczywiscie bardzo zalezy
nam na tym, zeby one nie zostaty upublicznione.

Panie profesorze, chciatam jeszcze zapytac
o temat, wokét ktérego narosto sporo speku-
lacji. Czy prawda jest, ze na przyktad Chiniczycy
montujg w swoich samochodach elektrycznych,
ktorych sie pojawia coraz wiecej takze na rynku
europejskim, systemy szpiegujgce?

Nowoczesne samochody, ktére jezdza po dro-
gach, nie tylko elektryczne, bo spalinowe czy
hybrydowe réwniez, cho¢ faktycznie gtéwnie sie
mdéwi tutaj o samochodach elektrycznych, to tak
naprawde jezdzgce komputery. Te samochody, jak
wiemy, moga wrecz autonomicznie dziata¢, gdyby
tylko pozwalaty na to odpowiednie przepisy.
Obecnie wszystkie systemy, ktére sa wbudowane
w samochody, moga by¢ wykorzystywane w bar-
dzo szerokim zakresie. | juz nie jest tak, ze mamy
jakis pojedynczy system szpiegujacy, bo samych
modutéw GPS-owych moze by¢ co najmniej
kilka w takim samochodzie. Jest mnéstwo kamer
i innych czujnikéw, ktére pomagaja w prowadze-
niu samochodu, czy dbaja o to, aby po kradziezy
mozna go w tatwy sposdb zlokalizowac. Istniejag
podejrzenia wtasnie takie jak pani redaktor wspo-
mina, ze systemy te moga by¢ wykorzystywane
w niewtasciwym celu. Takie obawy rzeczywiscie
sie materializujg. Wrecz na przyktad rzady Norwe-
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Zdecydowanie
cyberbezpieczenstwo
zyskuje popularnos¢ wsréd
kandydatéw na studia.
Mozna smiato stwierdzic,
ze w ciggu ostatnich
dwdch lat stato sig hitem

rekrutacyjnym naszej uczelni.

Najwiecej kandydatéw
w przeliczeniu na jedno
miejsce aplikuje wtasnie na
Cyberbezpieczerstwo.

gii czy Anglii, ale tez coraz czesciej méwimy o tym
w Unii Europejskiej, zakazujg pracownikom przy-
jezdzania na zbyt bliska odlegtos¢ do pewnych
punktéw tymi samochodami, wtasnie w obawie
o to, by dane nie mogty zostac wykradzione. Jed-
nakowoz trzeba uczciwie zauwazyd, ze nie jest to
tylko domena chiriskich samochoddéw, bo prekur-
sorem tego typu dziatan i podejrzen byta amery-
kariska Tesla, czyli samochdd produkowany przez
firme Elona Muska, w ktérym po raz pierwszy tego
typu systemy zostaty zamontowane i o takie szpie-
gostwo przemystowe po raz pierwszy to Chin-
czycy oskarzyli Amerykanéw. Wracajgc do pytania
— szpiegujace auta niewatpliwie nie s wymystem
i sprawa pozbawiong uzasadnionych obaw.

Jezeli taki samochdéd podjezdza w poblize poli-
gonu czy budynkéw wojskowych, to sprawa
jest zrozumiata. Czy zagrozenie dotyczy takze
budynkéw biurowych?

Kamera to jedna sprawa, choc nieraz widac na
budynkach zakaz fotografowania i filmowania,
a auta to jezdzace kamery. Natomiast dochodza
tutaj inne czynniki. Nowoczesne samochody
maja bardzo rozbudowane systemy mikrofo-
néw, ktére moga nastuchiwa¢ nawet na duze
odlegtosci i mozna przez taki samochdd pod-
stuchiwac to, co dzieje sie wewnatrz budynku.
Sami pracownicy czesto taczg swoje telefony
z systemami gtosnomoéwigcymi, bo jak inaczej
rozmawiac w trakcie jazdy? Jednak to umozliwia
przechwytywanie nie tylko rozmoéw. Zwrdcmy
uwage, ze taczac telefon, dajemy naszemu
samochodowemu komputerowi dostep do cato-
$ci zasobow telefonu. A co dalej sie z tymi infor-
macjami dzieje, tego niestety nie wiemy.

Czy absolwenci kierunku cyberbezpieczeristwo
poradza sobie z ochrong danych wrazliwych?

Cyberbezpieczenstwo to dziedzina, ktdra bar-
dzo dynamicznie sie rozwija. To, co obser-
wujemy w momencie, kiedy student zaczyna
pierwszy rok, a to co sie dzieje na rynku,
kiedy koriczy ostatni semestr, to tak naprawde
sg dwa Swiaty. Tutaj dzieje sie bardzo duzo
i bardzo dynamicznie sie zmienia. Staramy sie
wyksztatci¢ studentéw gtéwnie w taki sposdb,
by potrafili samodzielnie myslec i samodzielnie
rozwigzywac problemy. Chcemy ich wyposazy¢
w podstawowg wiedze niezbedng do tego typu
dziatan. Natomiast to, czy oni beda w praktyce
w stanie tuz po zakoriczeniu studiow bezpo-
Srednio zabezpieczac duze systemy, wydaje sie
mato prawdopodobne. Do tego konieczne jest
doswiadczenie i dlatego zachecamy ich, by juz
w trakcie studidw, czy po pierwszym stopniu
studiéw, zdobywali doswiadczenie praktyczne,
czy to poprzez praktyki, czy poprzez staze w fir-
mach. Bo tak naprawde poza wiedzg zdobywana
u nas, istota sprawy jest doswiadczenie, ktére
mozna pozyskac tylko pracujac w przemysle,
a nie na uczelni.

Cyberbezpieczernstwo to bardzo popularny kie-
runek w AGH, a mam wrazenie, ze specjalistow
od zabezpieczen w sieci bedzie potrzeba coraz
wiecej.

Zdecydowanie cyberbezpieczenstwo zyskuje
popularnos¢ wsréd kandydatéw na studia.
Mozna Smiato stwierdzi¢, ze w ciggu ostatnich
dwdch lat stato sie hitem rekrutacyjnym naszej
uczelni. Najwiecej kandydatéw w przeliczeniu
na jedno miejsce aplikuje wtasnie na cyberbez-
pieczeristwo. Widzimy wielkie zainteresowanie
ze strony kandydatdéw, za co bardzo dziekujemy,
ale tez zachecamy tych najlepszych, ktérzy chca
sie w tej bardzo dynamicznej i bardzo ciekawej
tematyce rozwija¢, do tego, by z nami studiowali,
rozwijali i pozyskiwali te niezbedne umiejetnosci.
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Internet stat sie jednym z gtéwnych pdl walki wspdétczesnego Swiata. Ataki ransomwarowe, paraliz

infrastruktury krytycznej czy szpitali oraz miliardowe straty sprawiaja, ze cyberbezpieczenstwo

z technicznej specjalizacji zmienito sie w filar bezpieczenstwa parnstwa. Polska jest dzis Swiatowym

liderem liczby takich atakéw. O tym, dlaczego specjalisci od cyberbezpieczenstwa sg na wage
ztota i jak AGH przygotowuje ich do tej roli, rozmawiamy z profesorem Jerzym Domzatem,
dyrektorem Instytutu Telekomunikacji i Cyberbezpieczenstwa na Wydziale Informatyki, Elektroniki

i Telekomunikacji.

llona Kolczyriska

= Cyberbezpieczenstwo
w kluczowych obszarach dla
bezpieczenstwa panstwa

Joanna Roczniewska-Cieslik

Cyberbezpieczenstwo to dzis nie tylko modny termin, ale jeden z kluczowych obszaréw rozwoju

wspodtczesnego swiata technologii. Rekordowe zainteresowanie w rekrutacji potwierdzaja, ze kierunek

prowadzony na Wydziale Informatyki, Elektroniki i Telekomunikacji odpowiada na realne potrzeby

rynku i wyzwania cyfrowej rzeczywistosci.

Cyberbezpieczenistwo przestato by¢ wytacznie
problemem technicznym firm, a stato sie elemen-
tem bezpieczenstwa panstwa i spoteczernistwa.
Co najbardziej napedza dzi$ zapotrzebowanie na
specjalistow w tej dziedzinie?

Internet zmienit sie w pole bitwy, gdzie Scieraja
sie nie tylko zwykli cyberprzestepcy, ale tez wrogie
sobie kraje. Dla Polski jest to szczegdlnie istotne
ze wzgledu na potozenie geopolityczne. Liczby
mdwig same za siebie — wedtug rzagdowych danych
ilos¢ zgtoszen dotyczacych naruszen bezpieczen-
stwa cyfrowego w 2024 roku wzrosta o 60 proc.
w poréwnaniu z rokiem wczesniejszym. ENISA
odnotowata okoto 8 tysiecy powaznych incyden-
téw w Europie, a ataki ransomware przynosza prze-
stepcom miliardowe zyski. W pierwszej potowie
2025 roku Polska znalazta sig na pierwszym miej-
scu na Swiecie pod wzgledem liczby takich atakéw.
Wyprzedzilismy nawet Stany Zjednoczone.

W Polsce najbardziej zagrozone sektory to
energetyczny i uzytecznosci publicznej. Ataki
te paralizujg jednostki uzytecznosci publicznej,
generuja wielomilionowe straty i wymuszajg inwe-
stycje w specjalistow z zakresu cyberbezpieczen-
stwa, aby w ogdle nadazyc za skalg zagrozen.

Zapotrzebowanie na specjalistéw rosnie
dynamicznie. Ich zarobki naleza do najwyzszych
w branzy IT, a mimo ze rosng z roku na rok, rynek
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cierpi na powazny niedobdr ekspertéw. To poka-
zuje, ze zapotrzebowanie na specjalistow cyber-
bezpieczeristwa nie jest chwilowa moda, lecz
koniecznoscia, a jednoczesnie najbardziej per-
spektywiczng Sciezka kariery w IT.

Czym kierunek cyberbezpieczeristwo na WIET
AGH wyrdznia sie na tle podobnych studiow
w Polsce?

AGH oferuje kompleksowy program stu-
didw, taczacy solidne fundamenty techniczne
z zaawansowanymi kompetencjami specjalistycz-
nymi. Zalezy nam na tym, aby nasi absolwenci
w petni rozumieli ztozone i nowoczesne systemy
teleinformatyczne oraz systemy bezpieczen-
stwa. Ktadziemy duzy nacisk na rozbudowane
kursy matematyczne, obejmujgce miedzy innymi
algebre, analize matematyczng, probabilistyke
i matematyke dyskretng. Matematyka dostar-
cza narzedzi do analizy ryzyka i kryptografii, ale
przede wszystkim rozwija umiejetnosci analitycz-
nego i kreatywnego myslenia.

Stanowi ona kluczowy fundament dla zrozu-
mienia technicznych aspektéw zaréwno cyber-
bezpieczeristwa, jak i teleinformatyki — naszego
drugiego kierunku studiow, ktdéry jest bezpo-
Srednio i nierozerwalnie powigzany z cyberbez-
pieczeristwem. Nie ma bowiem bezpiecznych

AGH oferuje kompleksowy
program studidw,

taczacy solidne
fundamenty techniczne

Z zaawansowanymi
kompetencjami
specjalistycznymi.

Zalezy nam na tym,

aby nasi absolwenci

w petni rozumieli ztozone

i nowoczesne systemy
teleinformatyczne oraz
systemy bezpieczenstwa.
Ktadziemy duzy nacisk

na rozbudowane kursy
matematyczne, obejmujace
miedzy innymi algebre,
analize matematyczna,
probabilistyke i matematyke
dyskretna.
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Wazna role w rozwoju kom-
petencji studentow odgry-
wajg réwniez kota naukowe.
Studenci moga angazowac
sie w dziatalnos¢ grup
zajmujacych sie przyktado-
wo cyberbezpieczenstwem,
sieciami komputerowymi,
elektronika, systemami wbu-
dowanymi czy sztuczng inte-
ligencja. Organizuja warsz-
taty, szkolenia, hackathony,
konkursy oraz projekty
badawcze, ktére pozwalaja
im rozwijac zainteresowania
i zdobywac doswiadczenie
wykraczajace poza program
studidw. Udziat w kotach
naukowych sprzyja takze bu-
dowaniu portfolio projektow,
ktore jest niezwykle cenne
podczas rekrutacji do firm
technologicznych.

Wreczenie nagrdd za
najlepsze prace dyplomowe;
od lewej: prof. K. Mendrok,
prof. J. Domzat,

P. Pawlitko, N. Mocko,

prof. P. Chotda, P. Langer,
prof. S. Gruszczynski,

fot. M. Bembenek

systemdéw bez bezpiecznej infrastruktury siecio-
wej. To wtasnie sieci sg zwykle pierwszym celem
atakéw, ktére rozpoczynajg sie od skanowania
urzadzen brzegowych, wyszukiwania bteddw
w konfiguracji ruterdw, firewalli, VLAN-éw czy
podatnosci w protokotach komunikacyjnych.

Nasi pracownicy naukowo-dydaktyczni posia-
daja eksperckg wiedze obejmujacg wszystkie
kluczowe aspekty ICT (Information and Communi-
cation Technologies). Dzieki temu nasi absolwenci
otrzymuja kompleksowy program ksztatcenia
i szerokie mozliwosci rozwoju. Absolwenci cyber-
bezpieczenstwa i teleinformatyki w sposéb natu-
ralny uzupetniajg swoje kwalifikacje, wybierajac
studia | lub Il stopnia. Studenci cyberbezpieczen-
stwa moga poszerzac kompetencje z zakresu pro-
tokotéw i architektury sieci, konfiguracji systeméw
oraz rozumienia infrastruktury teleinformatycznej,
natomiast absolwenci teleinformatyki uzupetniaja
wiedze z zakresu cyberbezpieczeristwa na stu-
diach Il stopnia.

Czy to wyrdznia nas w skali kraju?
Zdecydowanie, poniewaz nasi absolwenci sa
cenieni i poszukiwani na rynku pracy, poniewaz
jako jedyna jednostka umozliwiamy taczenie
dwéch kluczowych i poszukiwanych Sciezek roz-
woju — zwtaszcza w obszarach zaawansowanych
sieci 5G, infrastruktury operatorskiej, jej automaty-
zacji i migracji do chmury, rozwoju loT, systemow
wbudowanych oraz cyberbezpieczeristwa sieci
i infrastruktury.

Istotnym elementem programu jest jego Scista
wspodtpraca z wiodacymi firmami z branzy IT. Zaje-
cia prowadza wybitni specjalisci branzowi, na co
dzieni dbajacy o bezpieczenstwo kluczowej infra-
struktury w najwiekszych firmach w kraju. AGH
oferuje réwniez mozliwos¢ zdobywania certyfi-
kacji branzowych zintegrowanych z programem
studidw, takich jak CyberOps Associate, Ethical
Hacker czy Cisco CCNA. Absolwenci sg przygo-
towani do pracy w rolach defensywnych, ofen-
sywnych, analitycznych i zarzadczych, a takze
w stuzbach paristwowych oraz instytucjach odpo-

wiedzialnych za ochrone infrastruktury krytycz-
nej. Duzy nacisk ktadziemy réwniez na aspekty
prawne zwigzane z cyberbezpieczeristwem.

Cyberbezpieczernstwo na AGH taczy solidne
podstawy techniczne z szerokim zakresem spe-
cjalizacji, intensywna praktyka, elastycznoscia
wyboru przedmiotdw, unikalnymi kompeten-
cjami — takimi jak biaty wywiad, kryptoanaliza,
blockchain czy informatyka kwantowa — oraz
przygotowaniem do pracy zaréwno w biznesie,
jak i w instytucjach odpowiedzialnych za bezpie-
czenstwo panstwa.

W jakim stopniu studia | stopnia przygotowuja
studentéw do pracy zawodowej juz w trakcie
studiow?

Wiekszos¢ przedmiotéw specjalistycznych reali-
zowana jest w formie laboratoridw i projektow,
ktdre odzwierciedlajg realne zadania wykonywane
w firmach zajmujacych sie bezpieczeristwem IT.
Studenci pracuja na profesjonalnych narzedziach
wykorzystywanych w zespotach SOC, w testach
penetracyjnych, analizie ztosliwego oprogramo-
wania czy informatyce sledczej. Juz na drugim lub
trzecim roku potrafia samodzielnie konfigurowac
systemy, analizowac incydenty, projektowac bez-
pieczne sieci i przeprowadzac audyty bezpieczen-
stwa. Dzieki temu wielu z nich podejmuje pierwsza
prace zawodowa jeszcze przed ukoriczeniem stu-
didw, a czes¢ zdobywa doswiadczenie juz po kilku
semestrach nauki.

Program studiéw obejmuje réwniez obowigz-
kowe praktyki zawodowe. Wiele firm traktuje
praktyki jako pierwszy etap rekrutacji, dlatego
studenci czesto wracajg do tych samych miejsc
jako pracownicy etatowi.

Istotnym elementem przygotowania zawodo-
wego sa takze wspomniane wczesniej certyfika-
cje branzowe, ktére studenci moga zdobywad
w trakcie studiéw.

Wazna role w rozwoju kompetencji studen-
tow odgrywaja réwniez kota naukowe. Studenci
moga angazowac sie w dziatalnos¢ grup zajmu-
jacych sie przyktadowo cyberbezpieczeristwem,
sieciami komputerowymi, elektronikg, systemami
wbudowanymi czy sztuczng inteligencjg. Organi-
zujg warsztaty, szkolenia, hackathony, konkursy
oraz projekty badawcze, ktére pozwalajg im roz-
wijac¢ zainteresowania i zdobywac doswiadcze-
nie wykraczajgce poza program studiéw. Udziat
w kotach naukowych sprzyja takze budowaniu
portfolio projektéw, ktdre jest niezwykle cenne
podczas rekrutacji do firm technologicznych.

W 2023 roku uruchomiono studia Il stopnia. Co
byto gtéwnym impulsem do ich stworzenia?

Cyberzagrozenia stajg sie coraz bardziej ztozone
i wymagaja kompleksowej wiedzy, dlatego firmy
— obok inzynieréw — poszukujg absolwentéow
gotowych do petnienia rél eksperckich i lider-
skich, zdolnych do projektowania nowych roz-
wigzan, prowadzenia audytéw oraz zarzadzania
systemami cyberbezpieczenistwa. Studia Il stopnia

Biuletyn AGH



sg wiec naturalnym uzupetnieniem ksztatcenia,
umozliwiajacym rozwdj w kierunku roél kluczowych
dla bezpieczeristwa organizacji.

Program studiéw Il stopnia obejmuje zaawan-
sowane technologie bezpieczenstwa, takie
jak bezpieczenstwo systemdw rozproszonych
i chmurowych, konteneryzacji, infrastruktury kry-
tycznej, systemow przemystowych, sieci 5G oraz
loT. Studenci ucza sie projektowania architektury
bezpieczeristwa, prowadzenia audytéw, zarzadza-
nia ryzykiem na poziomie organizacji, wdrazania
regulacji — miedzy innymi NIS2, DORA i RODO
— oraz tworzenia polityk i procedur bezpieczen-
stwa. Waznym elementem programu sg réowniez
kompetencje badawcze, obejmujace analize
danych, projektowanie eksperymentéw, analize
danych bezpieczeristwa oraz projekty o charak-
terze badawczym, a takze kompetencje migkkie
zwigzane z kierowaniem zespotami i komunikacja
z zarzadem. Absolwent Il stopnia jest przygoto-
wany do pracy na przyktad jako architekt bezpie-
czenstwa, lider zespotu, ekspert ds. infrastruktury
krytycznej oraz do petnienia funkcji kierowniczych.

Ukoniczenie studidw Il stopnia otwiera réwniez
mozliwos¢ dalszej wspétpracy z uczelnig — stanowi
przepustke do zatrudnienia lub rekrutacji do Szkoty
Doktorskiej. Zagrozenia, technologie i regulacje
zmieniaja sie dzi$ szybciej niz w niemal jakiejkol-
wiek innej dziedzinie, dlatego uczelnia ksztatcgca
specjalistbw na wysokim poziomie potrzebuje
naptywu mtodych naukowcow prowadzgcych wia-
sne badania, tworzacych nowe metody detekcji
i ochrony, analizujgcych nowe typy atakéw oraz
wspoétpracujacych z przemystem i instytucjami pan-
stwowymi. Wyniki tych badan pozwalajg takze na
biezaco aktualizowac program studidw.

Nasi pracownicy wyrdzniaja sie wysoka aktyw-
noscig badawcza i prowadza miedzynarodowe
badania miedzy innymi w obszarze zastosowan
sztucznej inteligencji w cyberbezpieczenstwie,
kryptografii i kryptoanalizy, bezpieczenstwa sys-
temdéw rozproszonych i chmurowych, ochrony
infrastruktury krytycznej i systemow przemysto-
wych, cyberbezpieczeristwa sieci telekomunika-
cyjnych, analizy ruchu sieciowego i wykrywania
anomalii, a takze bezpieczenstwa loT, systemdw
wbudowanych oraz ustug i aplikacji teleinforma-
tycznych. Jako kadra naukowa nie tylko uczymy
obstugi istniejacych rozwigzan, ale aktywnie
uczestniczymy w rozwoju nowych technologii.

Rozwdj badarn naukowych w cyberbezpie-
czenstwie jest dzis koniecznoscig. Tempo zmian
technologicznych sprawia, ze wraz z nowymi
mozliwosciami pojawiaja sie réwniez nowe
zagrozenia, czesto jeszcze stabo rozpoznane.
Badania pozwalaja je przewidywad, tworzy¢ sku-
teczniejsze metody ochrony i lepiej rozumiec
funkcjonowanie cyfrowego s$wiata. Do wspodt-
pracy naukowej zapraszamy szczegdlnie absol-
wentéw naszych studiow Il stopnia.

Wspdtczesne ataki sg coraz bardziej zauto-
matyzowane i trudne do wykrycia. Jaka role
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w programie studiéw Il stopnia odgrywaja
zagadnienia zwigzane ze sztuczng inteligencja,
analiza zagrozen i detekcjg malware’u?

Te obszary stanowiag fundament kompetencji eks-
perckich, ktérych nie da sie zbudowacd na pozio-
mie studidw inzynierskich. Na studiach Il stopnia
pojawiaja sie przedmioty rozwijajace umiejet-
nos¢ wykorzystania metod uczenia maszyno-
wego i analizy danych w cyberbezpieczeristwie.
Studenci ucza sie modelowania anomalii
w ruchu sieciowym, klasyfikacji zdarzen bezpie-
czenstwa, wykrywania nietypowych zachowan
uzytkownikéw i systemdéw, budowy systemdw
predykcyjnych wspierajacych SOC. Wspdtcze-
sne ataki, zwtaszcza te oparte na automatyzacji
i Al, generujg ogromne ilosci danych, ktdrych
cztowiek nie jest w stanie analizowa¢ samodziel-
nie, bez wsparcia technologii. Program Il stopnia
przygotowuje wiec do pracy z narzedziami, ktére
potrafia wykrywac¢ subtelne wzorce i anomalie
niewidoczne dla klasycznych systemoéw IDS, ale
réwniez oferujg zaawansowana analize zagrozen
poprzez analize cyberatakow, korelacje danych
z wielu Zrédet, analize taktyk, technik i procedur
atakujacych, budowe modeli zagrozen dla ztozo-
nych systemow.

Kierunek wspoétpracuje z wieloma globalnymi
firmami technologicznymi. Jak ta wspétpraca
przektada sie na realne doswiadczenia studen-
tow?
Przede wszystkim firmy takie jak Cisco, Akamai,
Comarch, Palo Alto Networks, Nokia, Orange,
Google czy Intel aktywnie uczestniczg w ksztat-
towaniu programu studidw poprzez Rade Spo-
teczng WIET. Dzieki temu tresci zajec sa stale
aktualizowane zgodnie z realnymi potrzebami
branzy, a studenci ucza sie technologii, ktére
sg faktycznie wykorzystywane w nowoczesnych
centrach bezpieczenstwa, sieciach operatorskich
czy srodowiskach chmurowych.

Drugim kluczowym elementem sa zajecia
prowadzone przez praktykdéw. Pracownicy firm
partnerskich prowadzg wyktady, laboratoria
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Studenci studiow
magisterskich
cyberbezpieczenstwo podczas
zajec Capture the Flag (CTF)
mierza sie z réznorodnymi
wyzwaniami z zakresu
cyberbezpieczenstwa

w formule konkursowej,

fot. J. Roczniewska-Cieslik
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Cyberbezpieczenstwo jest
przede wszystkim dla oséb
ambitnych, dociekliwych

i bardzo dobrze przygotowa-
nych matematyczno-
-informatycznie, ktére lubia
wyzwania i chcag pracowac
na najwyzszym poziomie.
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i warsztaty, pokazujac studentom narzedzia, pro-
cedury i scenariusze, z ktdrymi pracuja na co
dzien. Studenci majg wiec kontakt z aktualnymi
technologiami — od systeméw SIEM i narzedzi
SOC, przez platformy do testéw penetracyjnych,
az po rozwigzania chmurowe i systemy bezpie-
czeristwa sieci 5G.

Wspotpraca z firmami przektada sie réwniez
na dostep do certyfikacji branzowych, umozliwia
uczestnictwo w szkoleniach i programach partner-
skich, ktére normalnie sg dostepne tylko dla pra-
cownikdw firm technologicznych.

Ogromna wartoscia sa takze praktyki i staze.
Studenci trafiaja do zespotdw SOC, dziatdow
bezpieczenstwa, laboratoriow R&D czy zespo-
tow testéow penetracyjnych, gdzie pracuja nad
realnymi projektami i incydentami. Wiele z tych
praktyk konczy sie ofertg pracy, a czes¢ studen-
téw zaczyna kariere zawodowa juz po trzecim lub
czwartym semestrze.

Jak wazne jest dla wydziatu angazowanie stu-
dentéw w projekty badawcze i innowacyjne juz
na wczesnym etapie studiow?

Bardzo zalezy nam na ksztatceniu kadr dla
nowoczesnego przemystu, ale nie zapominamy
takze o rozwoju wydziatu i catej AGH. Z tego
powodu bacznie obserwujemy osiggniecia
naszych studentéw od samego poczatku. Zain-
teresowanym proponujemy dodatkowe aktyw-
nosci w postaci angazowania ich do wspodtpracy
przy realizacji projektéw badawczych. To taki
pierwszy krok w potencjalnej karierze nauko-
wej. Staramy sie pokazywad, jak bardzo ciekawa
jest praca badawcza i jak duza swobode pracy
moze dac¢ w przysztosci. To ma swojg wartosé
i to chcemy przekazac studentom. Osoby, ktére
dotaczaja do realizacji projektéw, moga liczyc
na wynagrodzenie i ambitne, ciekawe zada-
nia do wykonania. Czesto efektem sg wspdlne
publikacje naukowe i kolejne projekty. Nawet
jesli nie wszyscy zdecyduja sie ostatecznie na
kariere naukowa na uczelni, to zwykle trafiaja
oni do ambitnych dziatéw w firmach, zajmu-
jacych sie pracami badawczo-rozwojowymi.
Kazdy na tym wygrywa i dlatego ma to dla nas
tak duze znaczenie.

Jakie wyzwania stoja dzi§ przed edukacja
w obszarze cyberbezpieczenstwa?
Ataki sg coraz bardziej zautomatyzowane, wyko-
rzystuja sztuczna inteligencje i potrafig ukrywad
sie w sposoéb, ktdry jeszcze kilka lat temu byt
nie do pomyslenia. Uczelnia nie moze polegad
wytgcznie na powszechnie dostepnej wiedzy, ale
musi sama tworzy¢ wiedze, prowadzi¢ badania
i reagowac na zmiany niemal na biezgco.
Eksperci od cyberbezpieczeristwa sa bardzo
poszukiwani na rynku pracy, dlatego trudno ich
zacheci¢ do prowadzenia etatowej dydaktyki.
Uczelnie musza wiec rozwija¢ witasng kadre,
wspieraé¢ mtodych badaczy i zachecac absolwen-
téw do pozostania w Srodowisku akademickim.

Duzym problemem jest tez koniecznos¢ tacze-
nia teorii z praktyka. Cyberbezpieczeristwa nie da
sie nauczy¢ wytacznie z wyktaddw, wiec studenci
muszg pracowac¢ na prawdziwych narzedziach,
analizowaé rzeczywiste incydenty i korzystac
z profesjonalnych srodowisk testowych. To wymaga
dobrze wyposazonych laboratoridw, licencji i statej
wspotpracy z firmami technologicznymi.

Wyzwanie stanowi réwniez ogromna réznorod-
nos¢ kompetencji, ktére trzeba rozwijaé. Trudno
zmiescic¢ to wszystko w jednym programie, dla-
tego edukacja musi byc¢ elastyczna i modutowa.

Na koncu warto podkresli¢ jeszcze jeden
aspekt: rosnaca odpowiedzialno$¢ spoteczna.
Cyberbezpieczeristwo nie jest juz niszg, gdyz
dotyczy infrastruktury krytycznej, zdrowia, finan-
séw, transportu, czyli obszaréw kluczowych dla
bezpieczeristwa paristwa i obywateli. Dlatego
edukacja musi przygotowywac nie tylko Swiet-
nych technikdw, ale tez swiadomych ekspertéw,
ktérzy rozumiejga konsekwencje swoich decyzji
i potrafig dziata¢ odpowiedzialnie.

Do kogo skierowany jest ten kierunek — jaki typ
studenta najlepiej odnajdzie sie na cyberbezpie-
czenstwie?

Cyberbezpieczeristwo jest przede wszystkim dla
oséb ambitnych, dociekliwych i bardzo dobrze
przygotowanych matematyczno-informatycznie,
ktdre lubig wyzwania i chcg pracowac na naj-
wyzszym poziomie. To studia dla oséb myslacych
analitycznie, potrafigcych rozwigzywac ztozone
problemy i czerpigcych satysfakcje z rozumie-
nia technologii ,od srodka”. Tacy absolwenci
dobrze odnajduja sie w rolach analitykéw bez-
pieczenstwa, inzynieréw SOC, specjalistéw od
kryptografii, ekspertéw sieciowych czy twdércéw
zabezpieczen w firmach technologicznych.

To réwniez kierunek dla oséb planujacych
kariere w sektorze publicznym, wojsku oraz
instytucjach odpowiedzialnych za bezpieczen-
stwo panstwa i ochrone infrastruktury krytycznej.
W tych obszarach kluczowe sa nie tylko kompe-
tencje techniczne, ale takze odpowiedzialnosc,
odpornos¢ psychiczna oraz umiejetnosc dziatania
pod presja czasu. Cyberbezpieczeristwo wymaga
cierpliwosci, doktadnosci, gotowosci do ciggtego
uczenia sie oraz umiejetnosci pracy zespotowej.

Jednoczesnie jest to kierunek, ktdry moze
otworzy¢ droge do kariery badawczej i naukowej
— zaréwno w Polsce, jak i w wiodacych osrodkach
zagranicznych. W swiecie, w ktérym ataki moga
pojawic sie w jednej chwili i z dowolnego miejsca,
cyberbezpieczeristwo staje sie nieustanng praca
nad tym, by cyfrowa rzeczywistos¢ nie wymkneta
sie spod kontroli. Zadaniem specjalistéw jest byc
krok przed atakujgcymi i tworzyc rozwigzania real-
nie podnoszace bezpieczenistwo ludzi, instytucji
i paristwa.

Zapraszam ambitnych kandydatéw do podje-
cia studiow na Wydziale Informatyki, Elektroniki
i Telekomunikacji, w szczegdlnosci na cyberbez-
pieczenistwie lub teleinformatyce.

Biuletyn AGH
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= CyberWave

Inicjatywa Wydziatu Informatyki, Elektroniki i Telekomunikacji na rzecz otwartej
edukacji w cyberbezpieczenstwie, telekomunikacji i sztucznej inteligencji

dr hab. inz. Robert Wéjcik, prof. AGH
Mikotaj Mazur

W dobie dynamicznego rozwoju sztucznej inteligencji i rosngcych zagrozen w cyberprzestrzeni, rola
uczelni technicznych wykracza poza tradycyjne sale wyktadowe. Odpowiedzig na te wyzwania jest
CyberWave — nowa inicjatywa realizowana przez studentéw i pracownikow Wydziatu Informatyki,
Elektroniki i Telekomunikacji AGH, ktdra juz 10 i 11 marca 2026 roku wypetni budynki naszej uczelni.
Projekt ten nie jest jedynie wydarzeniem naukowym, lecz platformg majaca na celu integracje
srodowiska akademickiego z biznesem oraz ksztatcenie przysztych lideréw technologii.

Historia

Wydarzenie CyberWave narodzito sie z inicja-
tywy studentéw Wydziatu Informatyki, Elektro-
niki i Telekomunikacji, ktorzy dostrzegli potrzebe
stworzenia przestrzeni do realnej wymiany wie-
dzy i doswiadczen w $Swiecie nowych technolo-
gii. Pomyst zrodzit sie z przekonania, ze mimo
licznych wydarzenn technologicznych organizo-
wanych w AGH, ich oferta byta czesto bardzo
ograniczona, a zainteresowanie, czasem pomimo
duzej promocji, zaskakujgco niewielkie.

Ich celem stato sie przygotowanie wydarze-
nia, ktére w angazujacy sposdb potgczytoby
Swiat nauki, edukacji i biznesu, odpowiadajac na
rosngca potrzebe edukacji w zakresie cyberbez-
pieczenistwa oraz sztucznej inteligencji — dwdéch
kluczowych obszaréw ksztattujacych cyfrowa
rzeczywistosé.

Z entuzjazmem przedstawili swojg koncep-
cje wiadzom wydziatu, ktére od razu dostrzegty
potencjat projektu i z petnym wsparciem przy-
stapity do jego realizacji. Wspdlna praca dopro-
wadzita do opracowania formuty wydarzenia,
ktdre taczy merytoryczne wystapienia ekspertow
z praktyczng czescig warsztatowa. Dzieki temu
CyberWave stato sie miejscem, w ktérym studenci
moga poszerza¢ swoje umiejetnosci i wiedze,
a uczniowie szkdt sSrednich odkry¢ swiat nowych
technologii i szerzej poznac wydziat od srodka.

Tak powstato wydarzenie bedace perfekcyj-
nym potaczeniem nauki, praktyki i pasji, ktére
juz przed pierwsza edycjg zdobyto duze zain-
teresowanie wsrdd przysztych uczestnikow, jak
i partneréw z branzy IT, stajac sie jednym z naj-
ciekawszych punktéw w kalendarzu technolo-
gicznych inicjatyw AGH.

Synergia trzech filarow

Gtéwnym zatozeniem merytorycznym CyberWave
jest interdyscyplinarnosc. Inicjatywa taczy trzy
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kluczowe obszary: cyberbezpieczenstwo, teleko-
munikacje oraz praktyczne zastosowania sztucz-
nej inteligencji w wyzej wymienionych sferach.
Celem organizatorédw jest pokazanie, ze sku-
teczne systemy bezpieczeristwa wymagaja holi-
stycznego podejscia — od warstwy sprzetowej
i sieciowej, po zaawansowane algorytmy predyk-
cyjne. Realizacja tego projektu ma zaowocowac
stworzeniem przestrzeni do dyskusji o nowo-
czesnych rozwigzaniach i realnych problemach
branzy, wykraczajacych poza akademicka teorie
oraz biznesowy marketing produktowy, stawiajgc
na rzetelng wiedze inzynierska.
Wsréd poruszanych podczas wydarzenia
tematéw mozemy wymieni¢ miedzy innymi:
a. Blue Team w erze Al — przedstawienie do-
Swiadczen w zakresie dziatari defensywnych
i wykorzystania Al w obszarze cyberbezpie-
czenstwa
b. cyberzagrozenia na poziomie sprzetowym —
wektory atakdw i rzeczywiste zagrozenia
c. podstawy hackingu z wykorzystaniem LLM
d. tworzenie aplikacji biznesowych z uzyciem Al
bez kodowania oraz inne niezmiernie ciekawe
tematy.
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Budynek D6 — gtéwne

miejsce realizacji konferencji
CyberWave, fot. arch. autoréow

12

Edukacja bez barier

Tym, co wyréznia CyberWave na tle
innych inicjatyw technologicznych, jest
catkowita rezygnacja z zewnetrznych
posrednikéw i komercyjnego charakteru.
Projekt realizowany jest w 100 proc.
sitami wydziatu, co gwarantuje wysoki
poziom merytoryczny i niezaleznosc.

Fundamentalng wartoscig przyswiecajaca organi-
zatorom jest dostepnos¢ wiedzy. Wstep na cate
wydarzenie jest bezptatny. — Nasza misjg jest
stworzenie wydarzenia, ktdre integruje Srodowi-
sko akademickie, ambitnych uczniéw i profesjona-
listéw z branzy IT, a zdobywanie nowej wiedzy nie
powinno by¢ ograniczone budzetem — podkre-
Slajg organizatorzy.

Inwestycja w przyszte talenty

Istotnym rezultatem, jaki ma przyniesc inicja-
tywa, jest aktywizacja mtodziezy jeszcze przed
rozpoczeciem studiéw. CyberWave, oproécz
gtéwnej sSciezki dostosowanej do studentéw

i pasjonatow nowych technologii, wprowadza
dedykowanga $ciezke edukacyjng dla ucznidw
szkét Srednich. Planowane dziatania obejmujg
warsztaty i prelekcje dla grupy 60 uczniéw, co
pozwoli im wejs¢ w Swiat nowych technologii od
strony praktycznej. Jest to dtugofalowa inwe-
stycja w przysztych studentéw AGH, majaca na
celu zaszczepienie pasji inzynierskiej i pokaza-
nie mozliwosci, jakie daje studiowanie na naszej
Alma Mater. Organizacja wydarzenia pozycjo-
nuje AGH jako wiodacy osrodek ksztatcenia
i badan z zakresu nowoczesnych technologii.
Chcemy, by jednym z wymiernych efektéw wyda-
rzenia byt wzrost zainteresowania ofertg dydak-
tyczna wydziatu, co widoczne bedzie w jeszcze
wyzszych wskaZnikach rekrutacyjnych. Kierunek
cyberbezpieczenstwo, prowadzony na Wydziale
Informatyki, Elektroniki i Telekomunikacji, to juz
obecnie najbardziej pozadany kierunek w AGH
(ponad 16 kandydatow na jedno miejsce), ale
wierzymy, ze zainteresowanie mozna jeszcze
poprawic.

Wspétpraca i rezultaty

Projekt ma przyniesc¢ wymierne korzysci
w postaci zaciesnienia wiezi miedzy AGH
a sektorem prywatnym oraz instytucjami
publicznymi. Potwierdzeniem rangi
inicjatywy jest objecie jej patronatem
honorowym przez Wojewode
Matopolskiego, NASK-PIB oraz ACK
Cyfronet AGH. Partnerem wydarzenia
zostato réwniez Miasto Krakow.

Rezultatem tych dziatari ma by¢ nie tylko jednora-
zowy transfer wiedzy, ale tez nawigzanie trwatych
partnerstw, ktére beda mogty zaowocowac sta-
zami, projektami badawczymi i lepszym dostoso-
waniem programu ksztatcenia do wymogoéw rynku
pracy.

CyberWave uzyskato wsparcie wielu zna-
nych, miedzynarodowych firm dziatajacych na
rynku cyberbezpieczeristwa i telekomunikaciji.
Fachowcy i eksperci z jednej strony podzielg sie
swoimi doswiadczeniami, a z drugiej wskazg kie-
runki rozwoju obecnej dziatalnosci sektora IT.

CyberWave to dowdd na to, ze spotecznosé
AGH potrafi oddolnie kreowac profesjonalne ini-
cjatywy, ktdre realnie wptywaja na rozwdj polskiej
sceny IT i Cybersec.

Wydarzenie CyberWave bedzie wielkim swie-
tem na Wydziale Informatyki, Elektroniki i Tele-
komunikacji. Chociaz jesteSmy jeszcze przed
pierwszg edycjg, mamy aspiracje, by wydarzenie
miato charakter cykliczny.

Gorgco zachecamy wszystkich studentéw AGH
i nie tylko do uczestniczenia w spotkaniu. Szcze-
goty, w tym harmonogram, formularz darmowej
rejestracji, program, lista partnerdw i sponsoréw
sg dostepne pod adresem cyberwave.agh.edu.pl

Do zobaczenia w marcu!

Biuletyn AGH
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= (Post)kwantowa rewolucja w AGH

dr hab. inz. Marcin Niemiec, prof. AGH

Technologie kwantowe wzbudzaja dzis niewiele mniejsze emocje niz odmieniana przez wszystkie

przypadki sztuczna inteligencja. Jedni wieszczg swietlang przysztos¢ kwantowego Internetu, ktdry

miatby potaczy¢ komputery potrafigce wspdlnie rozwigzac prawie kazdy problem ludzkosci, inni

zatamuja rece nad bezpieczenstwem cyfrowych danych, bo rozwijane komputery kwantowe miatyby

ztamac wszelkie znane zabezpieczenia. Zapewne ani jedni, ani drudzy nie maja racji, a prawda lezy
gdzies posrodku. O co zatem chodzi z tzw. kwantowa rewolucjg?

Kazde powszechnie wykorzystywane narzedzie
— od smartfonu po wieszak na ubranie — jesli
bedziemy je analizowali dostatecznie szczegé-
towo, jest obiektem kwantowym i funkcjonuje
zgodnie z zasadami mechaniki kwantowej. Nie
sg to jednak rozwigzania techniki kwantowej. Ich
zasada dziatania nie opiera sie na praktycznym
wykorzystaniu specyficznych cech mechaniki
kwantowej, tak aby umozliwi¢ zakodowanie pew-
nej informacji, a nastepnie kontrolowane prze-
twarzanie danych. Jednak urzadzenia kwantowe
faktycznie istnieja, choc obecnie potrafimy kon-
struowac niewiele tego typu rozwigzan. Wsrdd
nich warto wymienic¢ generatory liczb prawdziwie
losowych, urzadzenia do kwantowej dystrybu-
cji kluczy czy komputery kwantowe. To witasnie
te komputery nie tak dawno temu wprowadzity
zamieszanie w catkiem juz nieZle pouktadany
Swiat IT.

Z technicznego punktu widzenia, komputer
kwantowy to urzadzenie przetwarzajgce bity
kwantowe zgodnie z wybranym algorytmem.
Okazato sie, ze jeden z nich — algorytm Shora
— ma bezposredni i niezwykle istotny wptyw
na wspodtczesnie stosowane zabezpieczenia
w cyberprzestrzeni. W 1994 roku Peter Shor
przedstawit kwantowy algorytm faktoryzacji
o wielomianowe] ztozonosci czasowej. Fakto-
ryzacja, czyli rozktadanie liczby catkowitej na
iloczyn liczb pierwszych, odgrywa wazng role
w kryptografii. Chocby bezpieczeristwo popu-
larnego szyfru RSA opiera sie wtasnie na trud-
nosci faktoryzacji duzych liczb. W sktad klucza
publicznego RSA wchodzi liczba bedaca iloczy-
nem dwdch liczb pierwszych, a jesli tylko krypto-
analityk bedzie w stanie wykonac faktoryzacje tej
liczby — w prosty sposéb pozna klucz prywatny,
za pomoca ktérego bedzie mdgt deszyfrowad
poufne wiadomosci w sposéb nieautoryzowany,
badZ wykonac podpis cyfrowy podszywajac sie
pod ofiare.

Dlaczego wiec pomimo prawie trzydziestu
lat od opracowania algorytmu Shora kryptogra-
fia asymetryczna — w tym szyfr RSA — wciaz jest
powszechnie stosowana w sieci Internet? Odpo-
wiedZ jest prosta: poniewaz kwantowy algorytm
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faktoryzacji zadziata jedynie na komputerze kwan-
towym. Pomimo ze pierwsze komputery kwantowe
juz dziatajg — np. VLQ zbudowany w konsorcjum,
w skfad ktérego wchodzi AGH — ich mozliwosci
obliczeniowe sa niewystarczajace, aby zagrozi¢
wspotczesnie stosowanym kluczom RSA (obecnie
o rekomendowanej dtugosci wiekszej niz 3000
bitéw). Zatem dzis$ to niewielki problem, ale sytu-
acja moze sie zmienic, jesli rozwdj technologiczny
pozwoli budowac odpowiednio duze komputery
kwantowe. Czy zatem bedziemy sie martwic o to
poZniej? To bytaby kiepska strategia.

Cyberbezpieczenstwo to dziedzina, w ktdrej
myslenie perspektywiczne jest szczegdlnie
wazne. Pomysimy... A gdyby tak bezradny dzis
atakujacy przechowat zaszyfrowane dane do
czasu, gdy komputery kwantowe zagroza bez-
piecznym dzis$ szyfrom? W szczegdlnosci, gdyby
chodzito o szczegdlnie wazne informacje, na
przyktad nasze dane medyczne czy wiadomosci
istotne dla bezpieczeristwa parnstwa. Przeciez
takie dane nie przestang by¢ wazne w perspek-
tywie kilkunastu czy nawet kilkudziesieciu lat.
W takim scenariuszu odlegte zagrozenie zaczyna
by¢ catkiem realnym problemem... Zatem dziataé
musimy juz dzis!

Potrzeba zastosowania bardziej bezpiecznych
algorytmdéw kryptograficznych — odpornych nie
tylko na ataki z udziatem typowych komputerdw,
ale takze komputeréw kwantowych — spowodo-
wata dynamiczny rozwdj nowego obszaru: krypto-
grafii postkwantowej. W tym rozwoju bierze udziat
Instytut Telekomunikacji i Cyberbezpieczeristwa
AGH, bedacy czescig Wydziatu Informatyki, Elek-
troniki i Telekomunikacji. Nie jako bierny obserwa-
tor trendu, ale aktywny uczestnik majacy realny
wptyw na bezpieczenistwo przysztych systemow
i sieci komputerowych. W jaki sposéb? Chocby
przez udziat w miedzynarodowych konsorcjach
realizujgcych granty badawcze finansowane przez
Komisje Europejska. Jednym z nich jest projekt
PQ-REACT (Post-Quantum Cryptography Frame-
work for Energy Aware Contexts).

PQ-REACT to europejski projekt badawczo-
-rozwojowy realizowany w ramach aktualnego
programu ramowego Unii Europejskiej (Horyzont

Potrzeba zastosowania
bardziej bezpiecznych
algorytméw
kryptograficznych —
odpornych nie tylko na

ataki z udziatem typowych
komputerdw, ale takze
komputeréw kwantowych —
spowodowata dynamiczny
rozwdéj nowego obszaru:
kryptografii postkwantowej.
W tym rozwoju bierze udziat
Instytut Telekomunikacji

i Cyberbezpieczeristwa
AGH, bedacy czescia
Wydziatu Informatyki,
Elektroniki i Telekomunikacji.
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© pq-react

Logo projektu PQ-REACT,
Zrédto: konsorcjum
PQ-REACT

Mapa interesariuszy projektu
PQ-REACT, Zrédto: konsorcjum
PQ-REACT

Instytut Telekomunikacji

i Cyberbezpieczenstwa

AGH aktywnie uczestniczy

w pracach kilku grup
roboczych projektu PQ-
REACT. Przede wszystkim
zajmujemy sie testowaniem
wydajnosci i bezpieczeristwa
algorytmdéw postkwantowych
oraz praktycznym
zastosowaniem tych
rozwigzan.
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Europa). Jego realizacja rozpoczeta sie we wrze-
$niu 2023 roku. Celem projektu jest przygotowa-
nie kompleksowych rozwigzari umozliwiajgcych
bezpieczng i efektywna migracje ze wspdtcze-
snych systemow kryptograficznych na rozwigzania
odporne na ataki z udziatem komputeréw kwanto-
wych, czyli wtasnie na kryptografie postkwantowa.
Dysponujac catkowitym budzetem ponad 5 min
euro, projekt realizuje badania i rozwija innowa-
cje, ktére w przysztosci maja stac sie podstawowa
architektura bezpieczeristwa sieci Internet.

Konsorcjum  projektu PQ-REACT skfada
sie z 12 partneréw z 7 krajéw Unii Europejskiej
— w jego sktad wchodza instytuty badawcze,
uczelnie wyzsze, mate/$Srednie przedsiebiorstwa,
a takze duze firmy technologiczne/telekomuni-
kacyjne. Wsréd uczestnikdw sa miedzy innymi
niemiecki instytut badawczy Fraunhofer FOKUS,
greckie centrum naukowe NCSRD, duza hiszpan-
ska firmatechnologiczna Indra, Telefénica —jeden
z najwiekszych operatoréw telekomunikacyjnych
na Swiecie, a takze Akademia Gdrniczo-Hutni-
cza. Dzieki takiej réznorodnosci partneréw — od
akademii, przez instytuty badawcze, po firmy —
konsorcjum PQ-REACT taczy wiedze teoretyczna
z praktycznymi mozliwosciami wdrozenia rozwig-
zan postkwantowych w rzeczywistych systemach
i sieciach teleinformatycznych.

Instytut Telekomunikacji i Cyberbezpieczen-
stwa AGH aktywnie uczestniczy w pracach kilku
grup roboczych projektu PQ-REACT. Przede
wszystkim zajmujemy sie testowaniem wydaj-
nosci i bezpieczeristwa algorytmdéw postkwan-
towych oraz praktycznym zastosowaniem tych
rozwigzan. Obecnie znanych jest kilka typdw
algorytméw postkwantowych, ale ztozonos¢
obliczern wykonywanych podczas szyfrowania
danych powoduje, ze nie wszystkie sg odpowied-
nie do praktycznych zastosowan. Szczegdlnie
jesli zasoby obliczeniowe sa Scisle limitowane,
na przyktad w urzadzeniach lol. Wyzwaniem
jest takze dostosowanie poziomu bezpieczen-
stwa do Swiadczonej ustugi, poniewaz algorytmy
postkwantowe moga by¢ bardziej lub mniej bez-
pieczne, dlatego szczegétowo badamy wydaj-
nos¢ kryptografii postkwantowej w réznych
Srodowiskach programistycznych, protokotach
komunikacyjnych i jezykach programowania.

Wazna czescig projektu PQ-REACT sa bada-
nia nad algorytmami kwantowymi, ktére moga
zagrozi¢ bezpieczenstwu kryptografii, w tym row-
niez postkwantowej. Catkiem niedawno jeden
z powaznych kandydatéw na bezpieczny szyfr
okazat sie podatny na ataki. A przeciez zastoso-
wanie stabego szyfru postkwantowego w prak-
tyce bytoby prawdziwa katastrofa: zmienilibySmy
dotychczasowe rozwigzania na jeszcze gorsze!
Witasnie dlatego badania algorytmow kwan-
towych sa tak wazne. Szczegdlnie, ze ciagle
pojawiaja sie nowe algorytmy, ktére moga byc
realizowane na komputerach kwantowych.

Warto podkreslié, ze w ramach projektu
PQ-REACT realizujemy bardzo praktyczne scena-
riusze, w ktérych mozna zastosowac nowe algo-
rytmy postkwantowe. Dzigki temu, ze w sktad
konsorcjum wchodza duze firmy technologiczne/
telekomunikacyjne, mozemy wdrazac i testowac
innowacyjne rozwigzania w rzeczywistych syste-
mach i sieciach. Przyktadowe scenariusze obej-
mujg: zastosowanie kryptografii postkwantowej
w technologii blockchain, zabezpieczenie komuni-
kacji pomiedzy urzadzeniami w infrastrukturze kry-
tycznej czy zastosowanie kwantowej dystrybucji
kluczy i kryptografii postkwantowej w sieciach 5G.

O intensywnym zaangazowaniu Instytutu
Telekomunikacji i Cyberbezpieczeristwa AGH we
wspomniane badania swiadcza liczne publikacje
naukowe, ktdére tatwo mozna znalez¢ na stronie
internetowej lub mediach spotecznosciowych
projektu PQ-REACT. W prace badawcze z zakresu
nowoczesnej kryptografii sg zaangazowani nie
tylko pracownicy naukowi, ale takze doktoranci
i studenci — w szczegdlnosci kierunku cyberbez-
pieczenistwo prowadzonego na Wydziale Infor-
matyki, Elektroniki i Telekomunikacji. Dzigki temu
wspdlnie jestesSmy uczestnikami zmian, ktére
dzieja sie na naszych oczach w dziedzinie cyber-
bezpieczerstwa. Oto kilka przyktadowych prac
badawczych zakoriczonych sukcesem:
= wykonanie szczegdtowych testéw wydajno-

Sciowych algorytmoéw postkwantowych w réz-

nych srodowiskach i dla réznych ustug, a takze

okreslenie wptywu oferowanego poziomu bez-
pieczenstwa na czas wykonywania obliczen,

= praktyczna weryfikacja dziatania algorytmdéw
postkwantowych w urzadzeniach loT oraz
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ocena mozliwosci zastosowania takich rozwia-
zan w protokole DNS,

= implementacja nowych algorytmdw postkwan-
towych w komunikatorze internetowym,

= potwierdzenie, ze algorytmy tzw. inteligencji roz-
proszonej potrafig dobra¢ odpowiednie parame-
try zwigzane z routingiem w sieciach kwantowej
dystrybucji kluczy, tak aby optymalizowac ruch
pod wzgledem zuzycia kluczy kryptograficznych,

= praktyczna weryfikacja dziatania kwantowego
algorytmu kodéw powierzchniowych na rze-
czywistych komputerach kwantowych,

= przeprowadzenie badar symulacyjnych nowe-
go algorytmu kwantowego, ktdry jest w stanie
tamac szyfr RSA bardziej efektywnie niz algo-
rytm Shora,

= opracowanie symulatora korekcji bteddéw
w kwantowej dystrybucji kluczy oraz poprawa
odpornosci kwantowej dystrybucji kluczy po-
przez wprowadzenie adaptacyjnych mecha-

nizmdéw korekcji btedéw opartych na sieciach
neuronowych.

Podsumowujac — dzieki potaczeniu
badan kryptograficznych i praktycznych
wdrozen, PQ-REACT wspiera europejska
transformacje ku bezpiecznym
technologiom postkwantowym.

Wyniki projektu, w ktérym aktywnie
uczestniczy Instytut Telekomunikacji

i Cyberbezpieczenstwa AGH, maja
pomadc chroni¢ przysztg komunikacje
cyfrowa oraz zapewnié, ze infrastruktura
krytyczna, ustugi publiczne i systemy
informatyczne w gospodarce beda
odporne na zagrozenia, jakie przyniesc
moze era komputeréw kwantowych.
Nasza Alma Mater jest jednym z miejsc,
w ktdrych ksztattuje sie dzis rewolucja
(post)kwantowa.

TEMAT WYDANIA

= Od pasji do wielkich projektow

Czym jest Koto Naukowe C1PH3R?

Michat Pitera

Od 6 do 10 pazdziernika 2025 roku w samym sercu Kalifornii, w Los Angeles odbyta sie konferencja
IEEE MILCOM 2025 — wydarzenie zrzeszajgce najwiekszych specjalistow branzy cyberbezpieczeristwa,

telekomunikacji oraz militariow z catego Swiata. To tam gtowy najbardziej znaczacych armii na swiecie,

badacze ze srodowiska akademickiego oraz przedstawiciele najwazniejszych firm zwigzanych
z przemystem komunikacji wojskowej, razem pochylajg sie nad krytycznie waznym w ostatnich
czasach zagadnieniem bezpiecznej komunikacji w zastosowaniach wojskowych. To wtasnie przed

takim gronem studenci z Kota Naukowego C1PH3R (dziatajgcego przy Wydziale Informatyki, Elektroniki
i Telekomunikacji AGH) zaprezentowali rezultaty wielomiesiecznej pracy nad implementacja kryptografii

postkwantowej w loT. Jak cztonkom kota, ktdre w momencie konferencji nie miato nawet swoich

pierwszych urodzin, udato sie osiggnac tak wiele?

Jak to sie zaczeto?

Cata historia Kota C1PH3R zaczyna sie od grupki
dziesieciu zafascynowanych tematyka cyber-
bezpieczenstwa studentéw, gotowych wspdinie
zagtebic sie w Swiat bezpieczeristwa kompute-
rowego. Katalizatorem i pomystodawca inicja-
tywy jest dr hab. inz. Marcin Niemiec — opiekun
KN. To dziegki jego inicjatywie w listopadzie
2024 roku zostato powotane do istnienia Koto
Naukowe C1PH3R. Warto w tym miejscu przy-
toczy¢ geneze nazwy kota ,,C1IPH3R”. Nazwa ta
bezposrednio nawigzuje do srodowisk zwigza-
nych z cyberbezpieczeristwem, zaréwno ofen-
sywnym, jak i defensywnym. Nazwa kota to
zapisane za pomoca leet speak stowo cipher
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(z ang. szyfr). Samo stowo cipher bezposrednio
jest kojarzone z zabezpieczeniami kompute-
rowymi, nawigzuje ono do zabezpieczen pro-
jektowanych przez cztonkéw kota. Natomiast
leet speak to sposdb zapisu uzywany na forach
internetowych, jest szczegdlnie kojarzony z oso-
bami ze swiata hakerskiego, a zwtaszcza z tak
zwanymi script kiddies — osobami, ktére hobby-
stycznie zajmuja sie hakowaniem, przy czym nie
maja w tym duzego doswiadczenia. Cho¢ leet
speak kojarzy sie z amatorami bezpieczenstwa
komputerowego, to cztonkowie kota podcho-
dza do tematu cyberbezpieczeristwa z petnym
profesjonalizmem, co udowadniajg swoimi
pracami.



TEMAT WYDANIA

Zatozyciele kota CIPH3R
wraz z opiekunem
dr. hab. inz. M. Niemcem,
fot. arch. prywatne

Odebranie nagrody podczas
62. Hutniczej Konferencji
Studenckich Két Naukowych

AGH, fot. arch. prywatne
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Czym sie zajmujemy?

Juz od pierwszych dni dziatalnosci kota gtow-
nym celem byt rozwdéj wiasnych umiejetnosci,
poprzez tworzenie réznego rodzaju projektéw
zwigzanych z cyberbezpieczeristwem. Nasza
dziatalnos¢ oscylowata wokét pracy z fizycznym
sprzetem. Cztonkowie kota sg zgodni, ze to wta-
$nie satysfakcja z budowania prototypow, ktdre
mozna zobaczy¢ wtasnymi oczami, nie przez
ekran komputera, a w fizycznym $wiecie, daje
najwieksza satysfakcje.

To witasnie z fascynacji do sprzetowych
aspektow cyberbezpieczerstwa narodzit sie
pomyst na tematyke pierwszego duzego projektu
kota — ,Zastosowanie kryptografii postkwantowej
i uczenia maszynowego w sieciach loT”. Studenci
postanowili pochyli¢ sie nad zaniedbang z punktu
widzenia bezpieczeristwa, a zarazem nabierajaca
coraz wiekszego znaczenia w codziennym zyciu,
technologig loT. Projekt miat na celu opracowa-
nie wyspecjalizowanego systemu zabezpieczen
z wykorzystaniem technologii przysztosci: ucze-
nia maszynowego oraz kryptografii postkwan-
towej. Projekt zostat zgtoszony do konkursu
na dofinansowanie projektéw kot naukowych
IDUB, gdzie zostat przyjety z wielkim entuzja-
zmem i oceniony na maksymalng liczbe punktow.
Przyczynito sie to znacznie do poziomu wyko-
nywanych badan oraz mozliwosci popularyzacji
projektu, co z perspektywy czasu byto kluczowe
dla sukcesu, jaki osiggneto koto.

W ramach naszych dziatan projektowych sku-
pilismy sie na mozliwosciach wykorzystania kryp-
tografii postkwantowej w sieciach loT. Gtéwnym
problemem utrudniajgcym implementacje szyfro-
wania odpornego na analize z wykorzystaniem
komputera kwantowego jest ograniczona moc
obliczeniowa urzadzen loT. Algorytmy postkwan-
towe charakteryzujg sie potrzeba wykonywania
skomplikowanych oblicze oraz bardzo duzymi
rozmiarami certyfikatow. Kontrastuje to ze spe-
cyfikacjq sieci urzadzen loT, poniewaz takie sieci
sktadaja sie z urzadzen o bardzo matych mocach
obliczeniowych oraz ograniczonej pamieci pod-
recznej. Ponadto podczas projektowania takich
sieci czesto stawia sie niskie zuzycie energii

przed wydajnoscig. Oznacza to, ze czesto wyko-
rzystywane sa protokoty komunikacji, ktére nie
maja duzych przepustowosci przeptywu danych.
Przyktadem takiego protokotu jest ZigBee, i to
wiasnie nad nim skupiliSmy sie w naszych bada-
niach. Do prototypu sieci wykorzystaliSmy mikro-
kontroler ESP32-C6, ktéry stuzyt jako urzadzenie
koricowe loT, komunikujgce sie z gtdwnym serwe-
rem zarzadzajgcym siecig ZigBee. Komunikacja
zostata zabezpieczona poprzez implementacje
warstwy szyfrowania, wykorzystujaca kryptogra-
fie postkwantowa. Wykorzystanym algorytmem
jest KEM512 — jeden z algorytméw wchodzacych
w standard opublikowany przez NIST w 2024
roku. Na tak przygotowanej sieci przeprowadzi-
lismy badania wptywu dodatkowego szyfrowania
na wydajnosc sieci.

Implementacja kryptografii nie byta jedynym
aspektem, na jakim skupiliSmy sie podczas pro-
jektowania zabezpieczen dla sieci loT. Drugim
etapem projektu byto stworzenie systemu moni-
torowania ruchu, ktdry jest w stanie rozpoznad,
czy ruch generowany w sieci jest bezpieczny,
czy tez jest proba ataku. Dodatkowo powstate
urzadzenie jest zdolne do zablokowania ruchu,
jesli uzna go za niebezpieczny. Na rynku wyréz-
niaja sie dwa gtéwne podejscia do wykrywania
zagrozen w sieciach. Pierwsze, bazujace na
sygnaturach atakéw, wykorzystuje liste charak-
terystycznych fragmentéw ruchu generowa-
nych przez ataki, na podstawie ktdrej ruch jest
klasyfikowany. Drugim jest podejscie oparte na
wykrywaniu anomalii, system dostaje prébke
codziennego ruchu w sieci, na podstawie ktdrej
jest w stanie rozréznic, czy aktualny ruch jest nor-
malny, czy jest atakiem. Nasz system wykorzy-
stuje wtasnie to drugie rozwigzanie. W przypadku
systemdéw wykrywajacych anomalie, kluczowe
jest dobranie odpowiedniego algorytmu, ktéry
bedzie w stanie rozpoznad, czy dany ruch mozna
uznac za standardowy. W tym celu stworzyliSmy
model uczenia maszynowego, ktéry zostat wytre-
nowany na podstawie danych wygenerowanych
podczas symulacji normalnego dziatania sieci
oraz podczas symulacji atakéw. Dzieki testom
udato sie osiggnac¢ skutecznos¢ poprawnego
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rozpoznawania ruchu na poziomie 90 proc., co
uwazamy za duze osiggniecie.

Pierwsze sukcesy

Na docenienie poziomu badan prowadzonych
przez cztonkdw kota nie trzeba byto dtugo cze-
ka¢. W maju 2025 roku podczas 62. Hutniczej
Konferencji Studenckich Két Naukowych AGH
zostaty zaprezentowane wyniki badan o tema-
tyce lol, prowadzonych przez koto CI1PH3R.
Wygtoszono dwa referaty: pierwszy na temat
wykorzystania kryptografii postkwantowej,
a drugi o zastosowaniu uczenia maszynowego
w wykrywaniu anomalii w sieciach loT. Obie
prezentacje zostaty nagrodzone: ta o tematyce
uczenia maszynowego otrzymata wyrdznienie
w kategorii Teleinformatyka i cyberbezpieczen-
stwo. W tej samej kategorii referat o kryptografii
zostat nagrodzony pierwszym miejscem.

Sukces juz podczas pierwszej prezentacji
dziatalnosci ciphera zbudowat nie tylko pewnos¢
siebie wsrod oséb pracujacych nad projektem,
ale przede wszystkim potwierdzit, ze prowa-
dzone badania majg znaczenie w oczach profe-
sjonalistéw z branzy cyberbezpieczeristwa. To
wtasnie te sukcesy na forum lokalnej konferencji
organizowanej przez AGH przekonaty studen-
téw, ze nalezy kontynuowac prace nad bezpie-
czenstwem loT oraz rozpromowac badania na
szeroka skale. Byt to moment, w ktorym zespdt
projektowy postanowit przedstawi¢ swoje wyniki
na miedzynarodowej konferencji. Rozwazanych
opcji byto wiele, ostatecznie padto na MILCOM
25 w Los Angeles, nie tylko dla goracego klimatu
Kalifornii (cho¢ trzeba przyzna¢, ze to tez byto
istotnym czynnikiem podczas wyboru lokalizacji),
ale przede wszystkim ze wzgledu na wage konfe-
rencji na arenie miedzynarodowej oraz tematyke
militarno-telekomunikacyjna, w ktéra idealnie
wpisywaty sie prowadzone badania.

Sam wyjazd, jak to zazwyczaj bywa, nie obyt
sie bez mniejszych i wiekszych problemoéw. Nie-
pewnosé, czy konferencja sie w ogdle odbedzie
z powodu trwajacego w tamtym czasie zamknie-
cia rzadu Standw Zjednoczonych, czy znacznie
opdzniona informacja o dostaniu sie na konfe-
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rencje do nieco ponad tygodnia przed rozpo-
czeciem, czy wieloznaczny system zakupdéw
wejscidwek dla studentéw, to tylko przyktady
problemow, z jakimi badacze z kota musieli sie
zmagac. Nie zniechecito to jednak zespotu i osta-
tecznie w trybie przyspieszonym udato sie nam
dopigc wszystkie formalnosci zwigzane z wyjaz-
dem.

Mimo intensywnego harmonogramu konfe-
rencji czas wolny poswiecaliSmy na odkrywa-
nie Los Angeles. Wieczorne spacery po Santa
Monica czy zwiedzanie Hollywood Boulevard
byty nie tylko odskocznig od naukowych obo-
wigzkow, ale takze okazjg do integracji zespotu.
Podczas samej konferencji mieliSmy mozliwos¢
wymiany doswiadczen z wieloma ekspertami
z dziedziny cyberbezpieczenistwa, czyli przed-
stawicielami globalnych firm technologicznych,
badaczami pracujgcymi dla instytucji federalnych
USA. Rozmowy te okazaty sie niezwykle inspi-
rujgce (zwtaszcza te ze specjalista z Air Force)
i pozwolity spojrze¢ na nasze badania z zupetnie
nowej perspektywy, a takze uswiadomity nam, ze
poruszamy sie w obszarze niezwykle aktualnym
i potrzebnym. Udziat w MILCOM dat nam takze
mozliwos¢ poznania kultury i podej$cia do pracy
badaczy oraz specjalistow z praktycznie catego
Swiata. Wspdlne dyskusje, prezentacje i niefor-
malne rozmowy pokazaty, jak réznorodne moga
by¢ perspektywy, a jednoczesnie jak podobne
wyzwania stojg przed osobami zajmujgcymi sig
bezpieczeristwem systemdw loT i sieci telekomu-
nikacyjnych. Ta wymiana mysli byta jedna z naj-
wiekszych wartosci dodanych catego wyjazdu.

Weczoraj, dzi$, jutro

Choc historia kota C1PH3R rozpoczyna sie troche
ponad rok temu, to struktura kota przeszta juz
spore zmiany. Poczatki kota to garstka studentow
zafascynowanych sSwiatem cyberbezpieczen-
stwa, brak wiekszej organizacji, a dziatalnosc
skupiata sie gtdwnie na pracy czysto naukowej.
Organizacja z dnia na dzien przechodzi zmiany
w kierunku coraz bardziej profesjonalnej struk-
tury. Dzi$ C1PH3R liczy ponad 60 cztonkéw zaan-
gazowanych w jego prace.

TEMAT WYDANIA

Przedstawiciele Kota
C1PH3R podczas Konferencji
MILCOM 25, fot. arch.
prywatne

Cztonkowie Kota C1PH3R po
spotkaniu inauguracyjnym,
22 pazdziernika 2025 roku,
fot. arch. prywatne

Historia Kota Naukowego

C1PH3R to najlepszy dowdd

na to, ze na AGH droga
od studenckiej pasji do

Swiatowej nauki jest krotsza,

niz mogtoby sie wydawac.
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Dziatalnosc kota coraz czesciej wykracza poza
laboratorium badawcze. Organizujemy otwarte
wyktady w ramach wspétpracy z zewnetrznymi
firmami, dumnie reprezentujemy barwy kota
C1PH3R podczas wydarzenn zaréwno uczelnia-
nych, jak i zewnetrznych. Posréd cztonkdw kota
znalazta sie grupa pasjonatéw zawoddw Cap-
ture The Flag, czyli konkurséw polegajacych na
szukaniu ukrytych flag poprzez wykorzystywanie
bteddéw bezpieczeristwa w systemach, w kté-
rych nasza druzyna stawia swoje pierwsze kroki.
W naszych planach na przysztosc¢ jest kontynu-
acja trendu poszerzania dziatalnosci o coraz to
nowsze inicjatywy. Wierzymy, ze w ten sposéb
przyczynimy sie do pogtebienia naszej wiedzy
i pasji do cyberbezpieczenstwa.

Mimo rozszerzenia prac kota o nowe dziata-
nia, to dalej istotg pozostaje realizacja projektow
badawczych. W styczniu 2026 roku zostaty ogto-
szone wyniki kolejnej edycji grantu IDUB, w kto-
rym znéw udato nam sie otrzymac dofinansowanie
na realizacje kolejnego duzego projektu. Tym
razem projekt bedzie realizowany w dwdéch obsza-
rach. Pierwszym z nich bedzie analiza bezpieczen-
stwa urzadzen infrastruktury krytycznej, drugim
stworzenie narzedzia do symulacji ruchu w sieci

do kwantowej dystrybucji kluczy. Wierzymy, ze
doswiadczenie zdobyte podczas poprzednich
projektéw pozwoli nam przeprowadzi¢ badania
na jeszcze wyzszym poziomie niz miato to miej-
sce w zesztorocznej edycji konkursu. Mamy tez
nadzieje, ze uda nam sie zaprezentowad nasze
rezultaty przed jak najwiekszym gronem.

To czym jest CIPH3R?

Historia Kota Naukowego CIPH3R to najlepszy
dowdd na to, ze na AGH droga od studenckiej
pasji do swiatowej nauki jest krétsza, niz mogtoby
sie wydawac. To, co zaczeto sie od grupy dziesie-
ciu entuzjastow cyberbezpieczenstwa i checi do
realizacji czego$ wiecej niz przewiduje sylabus
uczelni, przerosto nasze oczekiwania. CIPH3R jest
przestrzenig do wspdlnej realizacji pomystéw, miej-
scem, w ktérym pomysty przeradzaja sie w projekty,
a projekty w badania majace znaczenie poza
murami uczelni. Koto z dnia na dzien rozwija swoja
dziatalnos¢ o coraz to nowe inicjatywy majace na
celu rozwdj merytoryczny cztonkdw z zakresu
cyberbezpieczeristwa. A to dopiero pierwszy rok
dziatalnosci kota, z nowym grantem, ciggle rosna-
cym zespotem i nattokiem nowych pomystéw —
C1PH3R nie zamierza zwalniac tempa.

= AGH i Dowddztwo Komponentu
Wojsk Obrony Cyberprzestrzeni
dla bezpieczenstwa Polski

Anna Zmuda-Muszyriska, Rzeczniczka Prasowa AGH

24 listopada 2025 roku w Akademii Gérniczo-Hutniczej odbyta sie inauguracja Programu Cyber

Legion — ogdlnopolskiej inicjatywy taczacej srodowisko wojskowe, akademickie i cywilne na rzecz

wzmochienia cyberbezpieczenstwa panstwa. W wydarzeniu wzigt udziat wicepremier Wtadystaw

Kosiniak-Kamysz — minister obrony narodowej, ktéry podkreslit strategiczne znaczenie rozwoju

kompetencji w obszarze cyberbezpieczenstwa dla bezpieczeristwa narodowego.
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Porozumienie stanowi kluczowy krok w dalszym
rozwoju programu Cyber Legion, ktérego celem
jest budowa silnego ekosystemu cyberbezpie-
czenstwa, obejmujacego uczelnie techniczne,
wojsko oraz sektor cywilny. Program stawia
na wzmocnienie cyberbezpieczenstwa kraju
i zaciesnianie relacji pomiedzy s$rodowiskiem
akademickim a Wojskiem Polskim. Porozumienie
zostato zawarte podczas dwudniowej konferen-
cji organizowanej na Wydziale Informatyki AGH,
podczas ktérej uczestnicy dyskutowali miedzy
innymi o cyberodpornosci przemystu krytycz-

nego w Swietle biezacych zagrozen, roli sektora
cywilnego we wspieraniu budowy cyberodpor-
nosci panstwa oraz wyzwaniach stojacych przed
kluczowymi sektorami infrastruktury krytycznej.

Znaczenie wspotpracy dla bezpieczenstwa
panstwa

Witadystaw Kosiniak-Kamysz  podkreslit, ze
w obecnej sytuacji geopolitycznej inwestowa-
nie w cyberbezpieczenstwo jest jednym z naj-
wazniejszych elementdw wzmacniania pozycji
Polski.
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— Bedziemy rozwija¢ Cyber Legion, bedziemy
w niego inwestowad. Mozecie liczy¢ na wszelkiego
typu szkolenia, kursy i jak najwiecej z was chciat-
bym zaprosi¢ do Wojska Polskiego — mdwit do
uczestnikéw programu szef MON. — Jestem bar-
dzo dumny, ze Ministerstwo Obrony Narodowej,
Dowdédztwo Komponentu Wojsk Cyberprzestrzeni
oraz Akademia Gdrniczo-Hutnicza wspdlnie tacza
najwiekszych specjalistéw w dziedzinie infor-
matyki i w dziedzinie cyber. BadZcie otwarci na
wiedze, na te innowacje. Wiem, ze tacy jestescie,
a my z checig bedziemy z tego korzystac. Dziekuje
jeszcze raz za zaangazowanie sie w jego obrone
i dbanie o bezpieczenstwo w przestrzeni cyber —
mowit Wiadystaw Kosiniak-Kamysz.

Cyber LEGION - taczy ekspertéw cywilnych

i wojskowych

Program Cyber Legion zostat uruchomiony przez
Wojska Obrony Cyberprzestrzeni jako inicja-
tywa majaca na celu konsolidacje specjalistéw
ds. cyberbezpieczenstwa, IT wokdt Sit Zbrojnych
RP. Jego zatozeniem jest Scista wspdtpraca sro-
dowiska wojskowego z uczelniami wyzszymi oraz
ekspertami z sektora IT, nauki i technologii.

— Decyzja o przytaczeniu sie do Cyber Legionu
nie jest tatwa — to misja, ktorej stawka jest bezpie-
czenstwo naszego kraju. Dzieki osobom zaanga-
zowanym w ten projekt bez watpienia zbudujemy
tarcze, ktérej nie da sie przetamac. Aby jednak ja
zbudowad, potrzebna jest kuZnia. Dziekuje panu
rektorowi Akademii Gdrniczo-Hutniczej w Kra-
kowie za dotaczenie uczelni do nas i wspieranie
naszych dziatarh —za bycie tg kuZnig talentéw, ktére
zasilg Cyber Legion, a takze zapewnig nam staty
rozwdj i podnoszenie umiejetnosci. Cyberprze-
strzen zmienia sie kazdego dnia, dlatego réwniez
my musimy nieustannie rozwija¢ nasze zdolnosci
i uzupetnia¢c kompetencje. Céz jednak moze
dawac wieksza satysfakcje niz Swiadomosé, ze to,
co robimy, wptywa na bezpieczeristwo naszego
panstwa? — méwit Dowddca Wojsk Obrony Cyber-
przestrzeni, gen. dyw. Karol Molenda.

— AGH dotacza tym samym do grona klu-
czowych osrodkéw akademickich, ktére beda
odgrywac znaczaca role w rozwoju kompetencji

luty 2026 nr 215

zwigzanych z ochrong cyberprzestrzeni paristwa
— podkreslit prof. Jerzy Lis — rektor AGH. — Bez-
pieczeristwo narodowe w coraz wiekszym stopniu
zalezy od wiedzy i kompetencji technicznych. AGH
od lat rozwija badania i ksztatcenie w obszarach
kluczowych dla cyberbezpieczenrstwa, dlatego
ciesze sie, ze mozemy wspdtpracowacé z Dowddz-
twem Komponentu Wojsk Obrony Cyberprzestrzeni
w ramach programu Cyber Legion. Jestem przeko-
nany, ze potaczenie potencjatu naukowego AGH
z doswiadczeniem i misjg Wojsk Obrony Cyber-
przestrzeni przyniesie wymierne korzysci dla pan-
stwa i rozwoju nowoczesnych technologii — dodat
prof. Jerzy Lis.

Cele programu Cyber Legion obejmujg stwo-
rzenie mozliwosci dla specjalistow cywilnych
— w tym ekspertéw IT, cyberbezpieczeristwa,
automatyki, sztucznej inteligencji czy robotyki
— do aktywnego wspierania dziatan na rzecz
bezpieczernstwa panstwa bez koniecznosci
rezygnacji z pracy zawodowej. Program zapew-
nia elastyczne $ciezki zaangazowania i formy
wspotpracy dostosowane do réznych grup
uczestnikéw, takich jak studenci czy doswiad-
czeni eksperci. Inicjatywa zaktada rowniez
potaczenie potencjatu akademickiego, techno-
logicznego i wojskowego w celu wzmacniania
odpornosci na wspdtczesne cyberzagrozenia
oraz umozliwia udziat w szkoleniach, warszta-
tach i éwiczeniach, m.in. symulacjach incyden-
téw czy testach systemdw.

AGH, jako jedna z czotowych polskich uczelni
technicznych, dysponuje unikalnymi kompeten-
cjami w obszarach informatyki, cyberbezpieczen-
stwa, automatyki, robotyki i sztucznej inteligencji,
dlatego wspdtpraca z DKWOC otwiera nowe moz-
liwosci dla studentéw, doktorantéw i pracownikéw
naukowych. Obejmuja one udziat w projektach
i ¢wiczeniach realizowanych z udziatem Wojsk
Obrony Cyberprzestrzeni, realizacje wspdlnych
projektéw badawczych i wdrozeniowych, mozli-
wos¢ pozyskiwania grantéw i prowadzenia prac
naukowych w obszarze zaawansowanych tech-
nologii, a takze organizacje wydarzen, takich
jak konferencje, hackathony czy specjalistyczne
warsztaty.

TEMAT WYDANIA

Cele programu Cyber
Legion obejmuja stworzenie
mozliwosci dla specjalistow
cywilnych —w tym ekspertéw
IT, cyberbezpieczenstwa,
automatyki, sztucznej
inteligencji czy robotyki —
do aktywnego wspierania
dziatan na rzecz
bezpieczeristwa paristwa
bez koniecznosci rezygnacji
z pracy zawodowej.

fot. z lewej: prof. J. Lis
i minister W. Kosiniak-Kamysz,
fot. E. Bista

fot. z prawej: Inauguracja
Programu Cyber Legion —
przedstawiciele srodowiska
akademickiego, wojskowego
i panstwowego, fot. E. Bista




TEMAT WYDANIA

= EUDIS Business Accelerator
Krakow Bootcamp

Anna Zmuda-Muszyﬁska, Rzeczniczka Prasowa AGH

Akademia Gdrniczo-Hutnicza, petnigca role polskiego hubu technologii podwdéjnego zastosowania

w ramach konsorcjum FORT Krakdw, byta gospodarzem EUDIS Business Accelerator Krakow Bootcamp.
To unikatowe wydarzenie, odbywajace sie od 2 do 4 grudnia 2025 roku, zostato realizowane pierwszy
raz w Polsce w ramach unijnego programu EU Defence Innovation Scheme (EUDIS) i zgromadzito

w Krakowie europejskich innowatordw.

Kampus i miasteczko AGH,
fot. arch. AGH
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Celem wydarzenia byto zapewnienie europej-
skim spétkom technologicznym wsparcia bizne-
sowego, ktére przetozy sie na szybszy rozwdj
i adopcje technologii podwdjnego zastosowa-
nia na potrzeby obronne krajow europejskich.
W sSwietle pogarszajacej sie sytuacji geopoli-
tycznej, Unia Europejska postawita na pierw-
szym miejscu politycznej i gospodarczej agendy
kwestie zwiekszenia zdolnosci obronnych i bez-
pieczeristwa Europy. W zwigzku z redefinicja
unijnych priorytetéw, start-upy tworzace rozwia-
zania w obszarze bezpieczenstwa sg aktualnie
w centrum zainteresowania Komisji Europejskiej.
W $lad za tym rozpoczeta sie realizacja projek-
téw wzmacniajgcych zdolnosci innowacyjne
i produkcyjne europejskich firm, w tym m.in. start-
-updw. Ten trend bedzie sie w sposdb widoczny
wzmacniat, czego potwierdzeniem sg aktualne
plany zmian w alokacji budzetu UE w nowej per-

spektywie finansowej, w tym na cele zwigzane
z rozwojem technologii i infrastruktury dual-use,
a takze rozwdj takich unijnych programoéw jak
EUDIS.

Kluczowe punkty programu i prelegenci

20 start-upow wyselekcjonowanych przez Komisje
Europejska zaprezentowato w trakcie wydarzenia
szerokie spektrum technologii — od systemoéw
bezzatogowych i autonomicznych, przez rozwia-
zania Al, po poktadowe przetwarzanie. Uczestnicy
zobaczyli takze zaawansowane systemy dowo-
dzenia, immersyjne technologie czy narzedzia do
taktycznego przetwarzania danych dla platform
zatogowych i bezzatogowych. Zaprezentowano
réwniez innowacje w cyberbezpieczeristwie oraz
nowatorskie podejscia do logistyki i wsparcia
zdrowia zotnierzy.

Wydarzenie miato na celu zapoznanie
uczestnikdw z polskim rynkiem obronnym oraz
potrzebami krajowych uzytkownikdw korico-
wych. Organizatorzy Bootcampu, postawili na
pogtebiong analize polskiego sektora obron-
nego, taczac perspektywe strategiczng zwigzana
z transformacja Sit Zbrojnych RP, z praktycznymi
wymaganiami wojska.

Wsrdd prelegentéw byli miedzy innym:
= gen. bryg. Mariusz Chmielewski — zastepca

dowddcy Komponentu Wojsk Obrony Cyber-

przestrzenids. IT

= Ptk Marcin Szymarniski — oficer Wojsk Specjal-
nych

= gen. Marcin Gérka — dyrektor Departamentu

Innowacji MON
= gen. Krzysztof Krél — asystent szefa Sztabu

Generalnego WP ds. Transformacji.

Organizatorem Bootcampu byto
Centrum Cyberbezpieczeristwa AGH,
ktore w ramach inicjatywy FORT Krakow
realizuje projekty w obszarze technologii
podwdjnego zastosowania, czyli takich,
ktére odpowiadajg na wyzwania nie tylko
cywilne, ale takze wojskowe.

Biuletyn AGH



WYDARZENIA

= DHC dla profesora Andrzeja

Dziecha

Joanna Roczniewska-Cieslik, Wydziat Informatyki, Elektroniki i Telekomunikacji

14 stycznia 2026 roku w Politechnice Swietokrzyskiej odbyta sie uroczysto$é nadania tytutu doktora

honoris causa zwigzanemu zawodowo z Instytutem Telekomunikacji i Cyberbezpieczenstwa Wydziatu

Informatyki, Elektroniki i Telekomunikacji prof. dr. hab. inz. Andrzejowi Dziechowi — wybitnemu uczonemu

o miedzynarodowym autorytecie, ktérego dorobek naukowy i dziatalnos¢ badawcza w sposdb trwaty

wpisaty sie w rozwoj nowoczesnych technologii cyfrowych oraz w historie polskiej i europejskiej nauki.

Profesor Andrzej Dziech od lat konsekwent-
nie rozwija obszary kluczowe dla wspét-
czesnego Swiata: telekomunikacje cyfrowa,
przetwarzanie obrazéw i danych, teorie infor-
macji i kodowania, bezpieczeristwo systemow
informatycznych oraz technologie ochrony tresci
cyfrowych, w tym cyfrowe znaki wodne. Jego bada-
nia i projekty wyprzedzaty swoj czas — juz wiele lat
temu dostrzegat znaczenie zagadnien zwigzanych
z cyberbezpieczeristwem, ochrong danych i nieza-
wodnosciag systemdéw komunikacyjnych, ktére dzis
stanowig fundament funkcjonowania gospodarek
i instytucji publicznych.

Jak podkreslit podczas uroczystosci
prof. Zbigniew Koruba — Rektor Politechniki Swie-
tokrzyskiej, szczegdlng cechg dziatalnosci profe-
sora Dziecha jest umiejetnos¢ budowania mostéw
miedzy nauka a praktyka. Kierujac licznymi pro-
jektami krajowymi i miedzynarodowymi, uczony
doprowadzat do powstawania rozwigzan realnie
wykorzystywanych w obszarze bezpieczenstwa
publicznego, ochrony infrastruktury krytycznej,
wymiaru sprawiedliwosci, administracji paristwo-
wej, a takze w technologiach wspierajacych osoby
z niepetnosprawnosciami. Droga od idei badaw-
czej do wdrozenia spotecznie uzytecznego
rozwigzania stanowi w jego dorobku znak rozpo-
znawczy i miare naukowej dojrzatosci.

Z  Politechnika Swietokrzyska profesora
Andrzeja Dziecha taczy szczegdlna wieZz. To tutaj
ksztattowata sie istotna czesc jego drogi naukowej
i organizacyjnej, tutaj inicjowat nowe obszary badan
i ksztatcenia, wspottworzyt zaplecze laboratoryjne
oraz wspierat rozwdj kadry akademickiej. Jako
nauczyciel akademicki i mentor wypromowat
liczne grono ucznidw, z ktérych wielu odegrato
poZniej wazna role w rozwoju uczelni i dyscyplin
technicznych. Jego wktad w budowanie srodowiska

naukowego  Politechniki ~ Swietokrzyskiej ma
charakter trwaty i wielowymiarowy.
Laudacje podczas uroczystosci  wygto-

sit prof. Marian Gorzatczany, ktéry zwrdcit uwage
nie tylko na skale dorobku naukowego profesora

luty 2026 nr 215

Dziecha, ale réw-
niez na jego role jako
twdrcy szkoty nauko-
wej oraz lidera duzych
zespotéw badawczych,
realizujgcych projekty
o bezprecedensowym
zasiegu i znaczeniu.
Opracowywane  pod
jego kierunkiem roz-
wigzania  znajdowaty
zastosowanie m.in.
w systemach bezpie-
czenstwa publicznego
i ochrony danych,
w technologiach
wspierajacych  prace
stuzb  mundurowych
i wymiaru sprawiedli-
wosci, w inteligentnych
systemach monitoringu
i zarzadzania ruchem, a takze w nowoczesnych
narzedziach analizy obrazu i informacji wykorzy-
stywanych w administracji, przemysle oraz ochro-
nie zdrowia. Waznym nurtem jego badan byty
réwniez technologie dostepnosci, w tym systemy
wspomagajace funkcjonowanie o0séb z niepet-
nosprawnosciami. Te zdolnos¢ taczenia zaawan-
sowanych badan teoretycznych z praktycznymi
potrzebami réznych sektoréw laudatorzy i recen-
zenci uznali za jeden z najistotniejszych wyrézni-
kéw dorobku profesora.

Uroczystos¢ wpisywata sie w obchody jubi-
leuszu 60-lecia  Politechniki ~ Swietokrzyskiej
i stanowita wyraz uznania dla uczonego, ktdry
— kontynuujac najlepsze tradycje polskiej mysli
technicznej — twdrczo rozwija je w realiach wspot-
czesnej ery cyfrowej.

Podczas uroczystosci wiadze rektorskie AGH
reprezentowat prof. dr hab. inz. Rafat Darnko —
Prorektor ds. Studenckich, a wtadze dziekanskie
WIET dr hab. inz. Robert Wéjcik, prof. AGH — Pro-
dziekan ds. Nauki.

Prof. A. Dziech w trakcie

uroczystosci, fot. Politechnika

Swietokrzyska
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WYDARZENIA

= AGH i Ameryka Lacinska

Kolejna odstona Miedzynarodowej Szkoty

Aleksandra Perkins-Oleszkowicz, Olga Warykiewicz
Centrum Spraw Miedzynarodowych AGH

AGH po raz kolejny realizuje projekt w ramach programu SPINAKER — Intensywne Miedzynarodowe

Programy Ksztatcenia, finansowany przez Narodowg Agencje Wymiany Akademickiej. Tegoroczna

edycja Miedzynarodowe] Szkoty koncentruje sie na pogtebianiu wspotpracy akademickiej z krajami

Ameryki tacinskiej oraz transferze wiedzy w obszarach kluczowych dla zréwnowazonego rozwoju,

nowoczesnych technologii i spotecznych aspektow dziatalnosci przemystowe;j.

Wycieczka integracyjna do
Zakopanego, fot. A. Perkins-
-Oleszkowicz
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Program SPINAKER wspiera uczelnie i instytucje
naukowe w tworzeniu oraz realizacji kroétkich,
intensywnych form ksztatcenia prowadzonych
w jezykach obcych, takich jak szkoty letnie
i zimowe, kursy specjalistyczne, szkolenia czy
wizyty studyjne. Jego celem jest zwigkszenie
atrakcyjnosci polskich uczelni w oczach stu-
dentdéw, doktorantéw oraz kadry akademickiej
z zagranicy, a takze rozwdj umiedzynarodowienia
szkolnictwa wyzszego w Polsce.

Centrum Spraw Miedzynarodowych AGH juz
trzykrotnie uzyskato dofinansowanie w ramach
programu SPINAKER. W dwéch zakoriczonych
edycjach zrealizowano tacznie 76 mobilnosci
studentdw miedzy innymi z Japonii, Ukrainy,
Kazachstanu oraz krajéw Batkandw Zachodnich.
W obecnie realizowanym projekcie AGH goscic
bedzie 80 studentdw z krajéw Ameryki tacin-
skiej, co stanowi istotny krok w rozwoju wspot-
pracy z tym regionem $wiata.

Projekt obejmuje przyktadowo przygotowanie
materiatéw dydaktycznych w formule elektro-
nicznej, szkolenia kadry dydaktycznej z zakresu
metodyki STEM, realizacje kursu technicznego
jezyka angielskiego oraz przeprowadzenie
czterech intensywnych miedzynarodowych pro-
graméw ksztatcenia dedykowanych studentom

zagranicznym. IMPK realizowane sg w jezyku
angielskim, w formule hybrydowej, taczacej zaje-
cia zdalne i stacjonarne.

W semestrze zimowym AGH goscita 39 stu-
dentéw reprezentujgcych 12 uczelni partnerskich
z 8 krajéw Ameryki Potudniowej: Argentyny, Bra-
zylii, Chile, Kolumbii, Kostaryki, Panamy, Peru
i Wenezueli. Uczestnicy zostali wytonieni w dro-
dze otwartej rekrutacji prowadzonej we wspdt-
pracy z zagranicznymi partnerami akademickimi
AGH. Dzieki wsparciu NAWA mozliwe byto zapew-
nienie kompleksowego systemu stypendialnego
dla studentdw z regionu Ameryki tacirskiej.

W ramach projektu realizowane sg naste-
pujgce intensywne miedzynarodowe programy
ksztatcenia:

Edycja jesienno-zimowa:

= Zréwnowazone technologie wydobywcze -
prowadzacy: prof. dr hab. inz. Marek Borowski,
dr inz. Klaudia Zwoliriska-Gladys (Wydziat Inzy-
nierii Ladowej i Gospodarki Zasobami AGH)

= Zaawansowane procesy produkcji i progra-
mowania CNC — prowadzacy: prof. dr hab. inz.
Pawet Packo, dr inz. Rafat Kudelski (Wydziat
Inzynierii Mechanicznej i Robotyki).

Edycja wiosenno-letnia:

= Socjologia Srodowiska i problemy spotecz-
ne na terenach pogdrniczych — prowadzacy
dr hab. Dariusz Wojakowski, prof. AGH (Wy-
dziat Humanistyczny);

= Kataliza, katalizatory, metody ich charaktery-
zowania oraz mozliwosci zastosowania — pro-
wadzacy dr inz. Bogdan Samojeden (Wydziat

Energetyki i Paliw).

Uzupetnieniem oferty dydaktycznej jest zdalny
kurs wprowadzajgcy z elementdw technicznego
jezyka angielskiego, ktdry umozliwia wyréwnanie
kompetencji jezykowych i lepsze przygotowanie
do udziatu w zajeciach specjalistycznych, pro-
wadzony przez dr. inz. Bogdana Rutkowskiego
z Wydziatu Inzynierii Metali i Informatyki Przemy-
stowe].

Biuletyn AGH



Projekt realizowany jest we wspdtpracy
kilku jednostek AGH. Koordynatorem dziatan
jest Centrum Spraw Miedzynarodowych AGH,
a w realizacje programdéw zaangazowane sa:
Wydziat Inzynierii Ladowej i Gospodarki Zaso-
bami, Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Robo-
tyki, Wydziat Humanistyczny, Wydziat Energetyki
i Paliw oraz Wydziat Inzynierii Metali i Informatyki
Przemystowej. Interdyscyplinarne kompetencje
kadry akademickiej zapewniajg wysoki poziom
merytoryczny oraz praktyczny charakter prowa-
dzonych zajed.

Wyrazem duzego zainteresowania oferta edu-
kacyjng AGH byto zorganizowane — na prosbe
studentéw — spotkanie uczestnikéw projektu
z przedstawicielami Szkoty Doktorskiej AGH. Spo-
tkanie poprowadzit prof. dr hab. inz. Ltukasz Madej,
zastepca dyrektora Szkoty Doktorskiej AGH. Stu-
denci zadawali liczne pytania dotyczace mozliwo-
Sci ksztatcenia doktoranckiego oraz perspektyw
rozwoju kariery naukowej i zawodowej w Polsce.

W ramach kurséw odbyty sie réwniez zajecia
terenowe. Studenci m.in. wzieli udziat w wyjez-
dzie do KGHM Polska Miedz S.A. — Oddziat
ZG Lubin oraz ZG Rudna.

Byta to wyjatkowa okazja do bezposredniego
zapoznania sie z funkcjonowaniem jednych
Z najnowoczesniejszych zaktaddw gdrniczych
w Europie oraz z praktycznymi aspektami pracy
w gornictwie rud miedzi. Wyjazd umozliwit
poszerzenie wiedzy technicznej, poznanie pro-
ceséw produkcyjnych ,,od kuchni” oraz rozmowy
z doswiadczong kadra zarzadzajaca i techniczna.
Serdecznie dzigkujemy KGHM Polska Miedz S.A.
za poswigcony czas, otwartos¢ i merytoryczne
spotkania.

Kolejnym elementem zaje¢ terenowych
byta wizyta studentéw w Zaktadzie Gdérniczym
Brzeszcze, nalezacym do Potudniowego Kon-
cernu Weglowego S.A. Podczas swojej wizyty
studenci zapoznali sie na przyktad z organiza-
cja eksploatacji wegla kamiennego na duzych

Fundusze Europejskie
dla Rozwoju Spotecznego
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Rzeczpospolita

- Polska

gtebokosciach, wentylacja oraz gospodarczym
wykorzystaniem metanu.

Studenci, uczestnicy projektu wzieli réwniez
udziat w audycji Radia 1.7, promujac tym samym
idee migdzynarodowej mobilnosci wsréd catej
spotecznosci akademickiej AGH.

Zwieniczeniem wizyty studentéw w AGH byt
wyjazd integracyjny do Zakopanego, dzieki kté-
remu uczestnicy projektu zyskali réwniez wiedze
na temat piekna naszego regionu.

Kierownikiem projektu jest Aleksandra
Perkins-Oleszkowicz — zastepca dyrektora CSM,
opiekunem merytorycznym jest Olga Warykie-
wicz, a nadzér nad projektem petni Pawet Swierk
— dyrektor CSM.

Trzecia edycja Miedzynarodowej Szkoty w AGH
potwierdza silng pozycje uczelni jako instytucji
otwartej na wspdtprace miedzynarodowsa, aktyw-
nie uczestniczacej w budowaniu europejskiej i glo-
balnej przestrzeni edukacyjnej oraz skutecznie
wykorzystujgcej wsparcie NAWA do rozwoju nowo-
czesnej oferty dydaktycznej. ,Z zalem zegnamy
studentdéw, ktdrzy odwiedzili nas w styczniu w Aka-
demii Gérniczo-Hutniczej. Juz teraz z niecierpliwo-
Scig oczekujemy kolejnej grupy, ktéra przyjedzie
do nas w czerwcu biezgcego roku. Mamy nadzieje,
ze studenci, ktérzy goscili w murach AGH, powrdca
do nas w przysztosci — czy to jako studenci studiow
regularnych na poziomie magisterskim, doktoranci,
czy tez uczestnicy programéw wymiany akade-
mickiej, takich jak Erasmus+ lub SMILE” — stwier-
dzit prof. dr hab. inz. Rafat Wisniowski — Prorektor
ds. Wspotpracy.

Projekt realizowany jest w okresie od
1 czerwca 2025 roku do 31 lipca 2026 roku,
a jego catkowita wartos¢ wynosi 1106 179,48 zt.
Finansowanie projektu pochodzi ze sSrodkéw
Funduszu Europejskiego dla Rozwoju Spotecz-
nego 2021-2027 (FERS) w ramach projektu
NAWA ,Wsparcie tworzenia i realizacji miedzyna-
rodowych programdéw ksztatcenia” (nr projektu
FERS.01.05-IP.08-0436/23).

Dofinansowane przez
Unie Europejska

WYDARZEN

fot. z lewej: Uroczysta
inauguracja zimowej edycji
Miedzynarodowej Szkoty
w AGH, fot. Z. Sulima

1A

fot. z prawej: Zajecia terenowe

w KGHM Polska MiedZ S.A.,
fot. KGHM Polska MiedZ S.A.

NAVVA

MARGOOWE AGENCIA
WYMBANY AKACEMICKIES
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WYDARZENIA

AGH w europejskiej sieci
EURAXESS

Regionalna sie¢ NAWA EURAXESS w Matopolsce oficjalnie zainaugurowana

Pawet Swierk, Centrum Spraw Miedzynarodowych AGH

Akademia Gdrniczo-Hutnicza od wielu lat konsekwentnie rozwija dziatania na rzecz
umiedzynarodowienia badan naukowych i Srodowiska akademickiego. Jednym z kluczowych
elementow tej strategii jest aktywne uczestnictwo w europejskiej sieci EURAXESS — Researchers
in Motion oraz koordynacja nowo powstatej regionalnej sieci NAWA EURAXESS w Matopolsce.
Symbolicznym i jednoczesnie praktycznym otwarciem tego etapu wspodtpracy byto uroczyste

wydarzenie inaugurujgce projekt ,Matopolska — Inspiration for Your Research Journey”, ktére odbyto sie
28 stycznia 2026 roku w AGH.

_UMOXESS

RESEARCHERS IN MOTION
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Fundusze Europejskie
dla Rozwoju Spotecznego

EURAXESS — Researchers in Motion to ogdlno-
europejska inicjatywa dziatajagca od 2004 roku,
obejmujgca obecnie 43 kraje. Jej celem jest
wspieranie mobilnosci miedzynarodowej oraz
rozwoju kariery naukowej badaczy i badaczek,
a takze instytucji ich zatrudniajacych. W ramach
EURAXESS funkcjonuje europejski portal z naj-
wiekszag baza ofert pracy i grantéw dla naukow-
cow, krajowe portale informacyjne oraz sie¢ ponad
670 centrow EURAXESS, oferujacych zindywidu-
alizowane wsparcie naukowcom i ich rodzinom
w sprawach zwigzanych z przyjazdem, pobytem
i pracg w danym kraju. Uzupetnieniem systemu
jest dziewiec punktéw EURAXESS Worldwide zlo-
kalizowanych poza Europa, wzmacniajgcych glo-
balng wspdiprace naukowa. Od 1 stycznia 2022
roku krajowym koordynatorem sieci EURAXESS
w Polsce jest Narodowa Agencja Wymiany Akade-
mickiej (NAWA).

AGH dotaczyta do prestizowej europejskiej
sieci EURAXESS — Researchers in Motion jako
jedna z kilkunastu polskich instytucji spetniajacych
standardy kompleksowego wsparcia dla zagra-
nicznych naukowcdéw i ich rodzin. Cztonkostwo
w sieci umozliwia naszej uczelni aktywny udziat
w europejskich inicjatywach, projektach i wyda-
rzeniach, a takze wzmacnia widocznos¢ AGH
w miedzynarodowym srodowisku akademickim.

Koordynacjg dziatarn EURAXESS w AGH zaj-
muje sie Centrum Spraw Miedzynarodowych,
w ramach funkcjonujgcego Welcome Point —
punktu informacyjno-doradczego, ktéry od ponad
dwdch lat zapewnia wsparcie zagranicznym
badaczom, doktorantom i studentom przyjezdza-

Rzeczpospolita

- Polska

Dofinansowane przez
Unie Europejska

jacym do AGH. Dzigki przynaleznosci do sieci
EURAXESS uczelnia systematycznie rozwija oferte
wsparcia, odpowiadajgc na realne potrzeby mie-
dzynarodowej spotecznosci akademickiej.

Program Sie¢ NAWA-EURAXESS i regionalne
partnerstwa
W listopadzie 2024 roku NAWA uruchomita pro-
gram dla instytucji ,Sie¢ NAWA-EURAXESS”,
finansowany ze S$rodkéw Europejskiego Fun-
duszu Spotecznego dla Rozwoju Spotecznego
2021-2027 (FERS). Ideg programu jest tworze-
nie w poszczegdlnych wojewddztwach regio-
nalnych sieci wspdtpracy pomiedzy uczelniami,
instytutami badawczymi, administracjg publiczna
oraz innymi organizacjami dziatajgcymi na rzecz
cudzoziemcéw. Celem tych partnerstw jest budo-
wanie atrakcyjnego i przyjaznego ekosystemu
dla doktorantéw, naukowcdw i ich rodzin przy-
jezdzajacych do Polski, w tym m.in. usprawnianie
procedur administracyjnych, rozwdj kompetencji
instytucjonalnych, integracja miedzynarodowej
spotecznosci oraz promocja regiondéw jako miejsc
sprzyjajacych rozwojowi kariery naukowej. Pro-
gram wpisuje sie réwniez w europejskie inicjatywy
wspierajgce rozwdj karier badawczych, takie jak
Europejska Karta Naukowca, zasoby EURAXESS
czy Zalecenia Rady UE z 18 grudnia 2023 roku,
dotyczace przyciggania i zatrzymywania talentéw.
Naturalng konsekwencja wieloletniej wspot-
pracy krakowskich uczelni oraz doswiadczen
wyniesionych z wczesniejszych inicjatyw, takich
jak Study in Krakow, Krakow University Network,
InnoTechKrak (AGH—-PK-UR) czy wspodtdziatanie

NAWA

MARODOWE AGENCM
WYMBARY AKACEMICKIES
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biur wspétpracy miedzynarodowej w ramach sieci
IROs Forum, byto wspdlne przystapienie do pro-
gramu NAWA-EURAXESS Sieci regionalne.

Projekt ,Matopolska — Inspiration for Your
Research Journey” realizowany jest przez konsor-
cjum pieciu instytucji zatozycielskich: Akademie
Gdrniczo-Hutniczg (lidera i koordynatora projektu),
Uniwersytet Jagiellonski, Politechnike Krakowska,
Uniwersytet Rolniczy w Krakowie oraz Instytut
Fizyki Jadrowej PAN. W trakcie realizacji projektu
do sieci dotaczyty réwniez: Gmina Miejska Krakow,
Matopolski Urzad Wojewddzki oraz Uniwersytet
Ekonomiczny w Krakowie. Docelowo sie¢ ma sku-
pia¢ co najmniej dziesieciu partneréw, w tym co
najmniej trzech partneréw dziatajacych w ramach
EURAXESS. Projekt formalnie rozpoczat
sie w czerwcu 2025 roku i zaplanowany jest na
36 miesiecy, a jego budzet przekracza 800 tys.
zt. Dziatania zostaty uporzadkowane wokét kilku
kluczowych obszaréw: integracji badaczy i ich
rodzin, szkoler i rozwoju kompetencji, wspar-
cia jezykowego, narzedzi cyfrowych, promocji
oraz organizacji miedzynarodowej konferenciji.
Celem strategicznym jest skoordynowane, lokalne
wsparcie dla zagranicznych badaczy: od kwestii
formalnych i administracyjnych, przez adaptacje
kulturowa i jezykowa, po integracje spoteczna
i zawodowa. Dzieki temu dziatania realizowane
przez poszczegdlne uczelnie i instytuty badawcze
zyskaja wspdlng strategie, zaplecze finansowe
oraz wieksza widocznosc¢ miedzynarodowa.

sieci

Inauguracja projektu w AGH — 28 stycznia
2026 roku
Uroczysta inauguracja projektu odbyta sie
28 stycznia 2026 roku w Akademii Gdrniczo-
-Hutniczej i zgromadzita przedstawicieli Sro-
dowiska naukowego, instytucji badawczych,
administracji publicznej oraz licznych gosci zagra-
nicznych. Wydarzenie miato charakter miedzyna-
rodowy i byto prowadzone w jezyku angielskim.
Spotkanie otworzyt prof. dr hab. inz. Rafat
Wisniowski — Prorektor ds. Wspdtpracy. W imie-
niu administracji rzgdowej i samorzadowej gtos
zabraliKrzysztof JanKleczar—Wojewoda Matopol-
ski oraz Maria Klaman — zastepczyni Prezydenta
Miasta Krakowa. Narodowa Agencje Wymiany
Akademickiej reprezentowat dr Piotr Kepski —
dyrektor Departamentu Programdéw dla Instytuciji.
Podczas wystgpiern podkreslano znaczenie
wspotpracy pomiedzy uczelniami, instytucjami
badawczymi, administracja publiczng i NAWA
w budowaniu przyjaznego srodowiska dla mie-
dzynarodowych badaczy. Szczegdlng uwage
zwrdécono na formalne wiaczenie Miasta Krakowa
do realizacji projektu. — Krakdéw nie realizuje
pojedynczych projektow — Krakdw realizuje kom-
pleksowa polityke wobec cudzoziemcéw. Pro-
jekt ,Matopolska — Inspiration for Your Research
Journey” jest naturalnym rozwinieciem dziatan
prowadzonych od lat w ramach Strategii Miasta
Krakowa i programu Otwarty Krakéw — podkre-
Slita Maria Klaman.
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Zatozenia projektu oraz znaczenie synergii
dziatan uczelni, samorzadu i instytucji wspieraja-
cych mobilnos¢ naukowcdw zostaty przedstawione
szczegdtowo podczas prezentacji koordynatora
projektu Centrum Spraw Miedzynarodowych AGH.
Uczestnicy wydarzenia zapoznali sie réwniez
z celami i oferta programu NAWA-EURAXESS,
ktére zaprezentowata Monika Zaremba — koordy-
natorka Sieci EURAXESS Polska — NAWA.

Badania bez granic — gtos miedzynarodowych
naukowcow

Integralng czescig inauguracji byt panel dys-
kusyjny pt. ,Badania bez granic — perspektywy
miedzynarodowych naukowcdédw w Krakowie”,
w ktérym udziat wzieli zagraniczni badacze pra-
cujgcy w krakowskich instytucjach: dr Melissa S.
Brown (UJ), prof. Juan Carlos Loaiza (UR), dr Rene
Poncelet (IFJ PAN), prof. Konstantinos Raftopoulos
(PK) oraz prof. Kun Zheng (AGH). Panelisci dzielili
sie osobistymi historiami przyjazdu do Krakowa,
podkreslajac wysoka jakos¢ wspotpracy akade-
mickiej, otwartos¢ srodowiska, dostepnosc ustug
w jezyku angielskim oraz atrakcyjnosc kulturowa
miasta. Wskazywali réwniez na wyzwania ada-
ptacyjne, w tym nauke jezyka polskiego — obszar
aktywnie wspierany przez inicjatywy EURAXESS.
Dyskusje uzupetnili eksperci z zagranicy: dr Ivona
Teternel (Chorwacja), dr Lluis Rovira Pato (Hisz-
pania) oraz Barbara Chiucconi (Wtochy), ktdrzy
odniedli sie do instytucjonalnych strategii HR
i dobrych praktyk wspierajgcych integracje mie-
dzynarodowych naukowcow.

Matopolska — inspiracja dla kariery naukowej
Inauguracja projektu ,Matopolska — Inspiration
for Your Research Journey” byta waznym krokiem
W umacnianiu wspétpracy pomiedzy uczelniami,
samorzadem i instytucjami badawczymi oraz
w budowaniu miedzynarodowej rozpoznawal-
nosci Krakowa i Matopolski jako regionu przyja-
znego nauce i innowacjom. Dzieki koordynacyjnej
roli AGH oraz zaangazowaniu partnerow projekt
ma realng szanse sta¢ sie trwatym elementem
regionalnego ekosystemu wspierajgcego mobil-
nos¢ naukowcow i rozwdj karier badawczych.
Matopolska — z Krakowem i dziatajgcymi tu uczel-
niami — konsekwentnie umacnia swojg pozycje
jako miejsce, w ktérym miedzynarodowi badacze
moga nie tylko prowadzi¢ badania na najwyzszym
poziomie, ale takze znaleZ¢ przestrzer do zycia,
integracji i dtugofalowego rozwoju.

Zapraszamy Paristwa do S$ledzenia dalszych
dziatan realizowanych w ramach projektu, o kté-
rych bedziemy informowac na biezaco na tamach
Biuletynu AGH oraz serwisach internetowych.

Program ,Sie¢ NAWA-EURAXESS” finansowany
jest ze srodkéw Unii Europejskiej z Funduszu Euro-
pejskiego dla Rozwoju Spotecznego 2021 — 2027
(FERS) w ramach projektu pt.: ,Wsparcie instytucji
szkolnictwa wyzszego i nauki w obstudze osdb
cudzoziemskich oraz Polek i Polakéw wyjezdzaja-
cych za granice”, nr FERS.01.05.1P.08-0003/24

WYDARZENIA

Projekt ,Matopolska —

Inspiration for Your Research

Journey” realizowany jest
przez konsorcjum pieciu
instytucji zatozycielskich:

Akademie Gdérniczo-Hutnicza

(lidera i koordynatora
projektu), Uniwersytet
Jagielloniski, Politechnike
Krakowska, Uniwersytet
Rolniczy w Krakowie oraz
Instytut Fizyki Jadrowej
PAN. W trakcie realizacji

projektu do sieci dotgczyty

réwniez: Gmina Miejska
Krakéw, Matopolski
Urzad Wojewodzki oraz
Uniwersytet Ekonomiczny
w Krakowie.
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Kalendarium rektorskie —

styczen 2026

7 stycznia
= Rada zarzadu niemieckiego Uniwersytetu Technicznego
w Omanie — online.

9 stycznia
= Spotkanie z delegacja z Carnegie Mellon University
z Pittsburgha — USA.

11 stycznia
= Koncert Noworoczny w Kopalni Soli Wieliczka.

12 stycznia

= XXVI posiedzenie Komitetu Monitorujgcego Regional-
ny Program Operacyjny Wojewddztwa Matopolskie-
go — uroczyste zakoriczenia prac KM RPO WM na lata
2014-2020 — Sromowce Nizne.

= Spotkanie Swigteczno-Noworoczne Absolwentéw i Wy-
chowankéw AGH.

= XXXIII Noworoczne Spotkanie Optatkowe Samorzaddw
Matopolski i Polski.

13 stycznia
= Gala Lauru Dydaktyka AGH 2025.

14 stycznia

= Konferencja Naukowa £2B, czyli tukasiewicz to Business,
Bukowina Tatrzariska.

= Ogtoszenie wynikéw XXVIII Rankingu Liceéw i Techni-
kow Perspektywy 2026 — Akademia Leona KoZmiriskiego
w Warszawie.

= Nadanie tytutu doktora honoris causa prof. Andrzejowi
Dziechowi — Politechnika Swietokrzyska.

15 stycznia

=  Porozumienie o wspotpracy z 5 Wojskowym Szpitalem Kli-
nicznym z Poliklinika SPZOZ w Krakowie, podczas Il Ogdl-
nopolskiej Konferencji TECHMED 2026 — Krakdw.

= Spotkanie Oddziatu Krakowskiego Stowarzyszenia
Inzynieréw i Technikéw Godrnictwa (SITG) oraz Kota Zakta-
dowego SITG przy AGH — Kopalna Soli ,Wieliczka”.

= 200-lecie Politechniki Warszawskiej.

16 stycznia

= Bal Elektryka AGH — Krakdw.

= Spotkanie noworoczne z bytymi pracownikami AGH —
cztonkami ZNP, organizowane przez Sekcje Emerytow
i Rencistéw ZNP.

17 stycznia
= Bal AGH — Krakow.

19 stycznia

= Porozumienie o wspotpracy AGH z Paristwowym Instytutem
Geologicznym (PIG-PIB) w ramach Centrum Wymiany i Ana-
lizy Informacji — Surowce i Geordznorodnos¢ ISAC SIG.

21 stycznia

= Spotkanie przedstawicieli SITPNiG, Orlen oraz AGH,
dotyczace organizacji Polskiego Kongresu Naftowcéw
i Gazownikow 2026.

= Spotkanie Noworoczne SITPNiG O/Krakéw — FZPiT Krakus.

22 stycznia

= Porozumienie o wspdtpracy AGH z ALTKOM Akademia SA.

= Otwarcie polskiego Akceleratora Innowacji Obronnych
NATO: FORT KRAKOW — DIANA Accelerator Poland — KPT
Krakow.

23 stycznia

= Uroczystosc¢ zwigzana z jubileuszem 90. rocznicy urodzin
profesora Jerzego Niewodniczarskiego, Profesora Hono-
rowego AGH.

= Posiedzenie Kapituty Fundacji Wiertnictwo-Nafta-Gaz,
Nauka i Tradycje.

24 stycznia — 4 lutego

= Ztoty Jubileusz 50. Miedzynarodowej Konferencji Cera-
micznej ICACC 2026 oraz Miedzynarodowe Targi Tucson
Mineral Show 2026 — Stany Zjednoczone.

26 — 28 stycznia
= Konferencja HIPEC — ICE Krakdw.

26 stycznia

= Wizyta w AGH witadz Ivano-Frankivsk National Tech-
nical University of Oil and Gas, Ukraina, w zwigzku
z podpisaniem umowy o utworzeniu Karpackiego Centrum
Naukowo-Badawczego.

=  Porozumienie o wspétpracy z firma Comex.

28 stycznia

= |nauguracja projektu ,Matopolska: Fostering Collaboration
for Research Success”, w ramach programu Sie¢ NAWA-
-EURAXESS — AGH.

= Posiedzenie Komisji ds. miedzynarodowych KRASP —
Krakdw.

29 stycznia

= Konferencja ,Studenci zagraniczni w Polsce 2026 —
Krakdw.

=  Noworoczny Koncert Koled w wykonaniu Chéru i Orkiestry
Smyczkowej Con Fuoco AGH oraz Orkiestry Reprezenta-
cyjnej AGH — Klub STUDIO.

30 stycznia

=  Wreczenie dyploméw absolwentom WWNIG — AGH.
= Bal Absolwenta WWNIG — Krakéw.

Biuletyn AGH
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= Jezyk wrazliwy na spotecznosé
osob LGBTQ+

Agnieszka Chrzaszcz, Zespot ds. Rownosci

Orientacja psychoseksualna to czesc¢ tozsamosci kazdej osoby. Z tego wzgledu wymaga

szacunku, ktory wyraza sie takze w jezyku, jakim postugujemy sie w tym obszarze. Stosowanie

jezyka inkluzywnego i unikanie okreslen krzywdzacych to istotny element budowania

bezpiecznego i kreatywnego srodowiska pracy i edukacji.

To jednak tylko czes¢ tozsamosci — definiowanie
0s6b tylko przez ten jeden wymiar bywa krzyw-
dzace. Z tego tez powodu zaczynanie rozmowy
Z nowo poznang osobg LGBTQ+ od zapewnien,
ze ,jeste$ tolerancyjna_y” lub ,nie masz pro-
blemu” z czyja$ tozsamoscig ptciowa nie jest
konieczne — nie dla kazdej osoby wyrazanie tego
rodzaju wsparcia jest komfortowe. Kiedy przed-
stawiasz osobe LQBTQ+ lub méwisz o niej, szcze-
gdlnie w srodowisku zawodowym, lepiej skupiac
sie na cechach osobowosci, kompetencjach czy
wspolnej historii niz na informowaniu o orientacji
seksualnej czy tozsamosci ptciowej. Istotne jest
takze zachowanie dyskrecji, ujawnianie tych infor-
macji nalezy zostawic¢ danej osobie.

Powielanie stereotypdéw 0sdéb
LGBTQ+ nie stuzy budowaniu dobrego sro-
dowiska pracy i edukacji. Zaktadanie,
ze osoby homoseksualne maja ,jaki$ charakter”
lub wnioskowanie po wygladzie czyjejs tozsa-
mosci piciowej to droga na skroty, ktéra moze
deprecjonowac i krzywdzi¢. W komunikacji chodzi
o to, aby sie porozumiec, zatem dobieranie
adekwatnych narzedzi zwieksza szanse
na komunikacyjny sukces —stereotypy z pewnoscia
do arsenatu efektywnych narzedzi nie naleza.

Podobnie jest z nastawieniem: popetnianie
bteddw jezykowych niekoniecznie zwigzane musi
by¢é z negatywna intencjg, lecz wynika¢ moze
z braku wiedzy czy doswiadczenia w komunikacji
z osobami LGBTQ+. W takich sytuacjach, ktdre dla
obydwu stron moga by¢ niezreczne, warto w kultu-
ralny sposéb korygowac btedy rozmdwecy, ale i byc
otwartym na zmiang sposobu swojej wypowiedzi.

Zarty sa jedna z najczesciej wymienia-
nych mikroagresji wobec oséb LGBTQ+. Chociaz
stanowia forme radzenia sobie z niepewnoscig —
,obréce to w zart, bo czuje sie zagubiony_a i nie
wiem, co powiedzie¢” — to w rzeczywistosci nie
dosc, ze nie $miesza, to jeszcze stygmatyzuja
i wykluczaja. Nie znaczy to oczywiscie, ze humor
i dowcipy sa zakazane. Z pewnoscig jednak
mozemy dobracé takg tematyke zartéw, aby nie
szydzi¢ z tozsamosci czy orientacji psychosek-
sualnej.

wobec
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JAK BUDOWAC WSPIERAJACA
KOMUNIKACJE W SPOLECZNOSCI
AKADEMICKIEJ?

a inkluzy

ROWNOSC
—— waon

Wigcej o tym jak mowic, a czego unikad,
mozna przeczyta¢ w ,Poradniku inkluzyw-
nej komunikacji”. Z badan wynika, ze w Polsce
osoby LQBTQ+ stanowig miedzy 5 proc. a 10 proc.
populacji, a odsetek ten wzrasta w mtodszych
pokoleniach. Zadbajmy, aby takze w naszej
uczelni czuty sie czescia catej spotecznosci.

A

Inkluzywna
komunikacja

Tozsamos¢ ptciowa to
wewnetrzna $wiadomosc
swojej ptci. Opisuje to, do
jakiej pfci przynalezy osoba
- do tej przypisanej przy
urodzeniu lub innej.

Orientacja seksualna
opisuje aspekt psychiczny

i fizyczny budowania relacji
z innymi osobami.

ROWNOSC

—— wagH

fot. Adobe Stock
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Rys. 1. Model ,podrdzniczy”

Seria artykutéw o nowoczesnych metodach ksztatcenia od Centrum e-Learningu
i Innowacyjnej Dydaktyki AGH, ktére mozna wykorzystac¢ podczas zajecé

Nowoczesnha dydaktyka
akademicka

Metoda na luty: ksztatcenie mieszane

Kamila Gandecka, Centrum e-Learningu i Innowacyjnej Dydaktyki

Ksztatcenie mieszane to sposéb projektowania

i realizacji zaje¢, ktdry taczy wiecej niz jedno
podejscie w procesie uczenia. Planujgc przebieg
zajec dydaktycznych uwzgledniamy fakt, ze
czesc zajec bedzie realizowana stacjonarnie,

a pozostata odbywac sie bedzie w trybie

online (synchronicznie lub asynchronicznie),
przyktadowo w formie webinaru, pracy na forum,
quizu czy konkretnego zadania. Oba tryby
uzupetniajg sie. Warto jest zachowac miedzy nimi
dobre proporcje, tak by wykorzystac jak najwiecej
zalet pracy zdalnej, uczenia sie w kontakcie
bezposrednim oraz samoksztatcenia.

Ksztatcenie mieszane taczy zalety pracy online,
pracy w bezposrednim kontakcie, a takze uczenia
sie indywidualnie oraz w grupie, w celu osiggnie-
cia optymalnych wynikéw edukacyjnych. W tym
podejsciu dydaktycznym ,miesza¢” mozna:
= tryb realizacji zaje¢ (online i offline),
= sposoby komunikacji (synchroniczna i asyn-

chroniczna),
= rodzaje oceny (sumujaca i ksztattujaca),
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= metody nauczania (np. studium przypadku, de-
bata oksfordzka, projekt, warsztat, nauczanie
rowiesnicze) oraz

= materiaty (np. interaktywne, wizualne, teksty
Zrédtowe) i narzedzia dydaktyczne (np. apli-
kacje do wspdtpracy, gtosowania, tworzenia
grafik).

Taki sposob realizacji zaje¢ moze przybrac forme

jednego z trzech modeli:

1. Model ,podrézniczy” (Rys. 1.)

Osoba studiujgca przechodzi pomiedzy réznymi
stacjami: wykonanie testu, praca w parach czy
obejrzenie filmu. Sa to przystanki w drodze do celu,
zaprojektowane przez osobe prowadzacy. Przy-
ktadami takiego podrézniczego modelu sa odwrd-
cone zajecia (ang. flipped classroom) i odwrécone
laboratorium (ang. flipped laboratory classes).

2. Model samodzielnej pracy zdalnej (Rys. 2.)

W tym modelu obowigzkowe sa spotkania ,twarzg
w twarz”, a nastepnie reszte pracy osoby studiu-
jace wykonuja online. To podejscie sprawdzi sie
do realizacji pracy wtasnej podczas regularnych
studidw. Spotkania w sali sg rzadkie, ale obowiagz-
kowe (np. studia podyplomowe).

3. Model wspierajacy

W tym modelu motywem wiodacym jest jeden tryb
pracy. W wariancie 1 kurs online wspierany jest
kontaktem osobistym z osobg prowadzaca zajecia
oraz grupa.

Wariant 2 to sytuacja edukacyjna, w ktoérej trady-
cyjne zajecia wspierane sg materiatem w kursie
online.

Ksztatcenie mieszane sprzyja planowaniu i orga-
nizowaniu efektywnego procesu uczenia. Celem
jest wiec zapewnienie dostepu do réznorodnych
materiatéw dydaktycznych, a takze wiaczenie do
procesu nauczania innowacyjnych metod i tech-
nik. Dzieki temu mozna stworzyc¢ przyjazne, wspie-
rajgce Srodowisko, w ktérym osoby studiujgce
moga poszukiwac informacji, wymieniac sie wiedza
i doswiadczeniem, nabywac okreslone umiejetno-
$ci, a takze otrzymywacd cenne rady i wskazowki.

W ramach zajec realizowanych metoda blen-
ded learning osoba studiujgca, w towarzystwie
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osoby prowadzacej zajecia, moze rozwija¢ swoj
potencjat. W tak zaaranzowanej przestrzeni edu-
kacyjnej osoba uczaca sie bierze odpowiedzial-
nos$¢ za swojg edukacje i jednoczesnie nabywa
umiejetnosci migdzy innymi samoorganizaciji,
samoksztatcenia, pracy nad projektami w grupie.
Dodatkowo rozwija swoje kompetencje cyfrowe
oraz komunikacyjne, a takze krytyczne myslenie
i kreatywnosc.

Do jakich form zajec pasuje?

Ksztatcenie mieszane mozesz zastosowaé do
pojedynczych zajeé (np. wyktad, ¢wiczenia, labo-
ratoria, zajecia terenowe), jaki i zaprojektowac
w ten sposdb caty przedmiot czy modut.

Dobdr poszczegdlnych modeli nauczania,
Srodkéw dydaktycznych i cyfrowych narzedzi,
w ramach blended learning, zalezy m.in. od zapla-
nowanych celéw edukacyjnych, specyfiki przera-
bianego zagadnienia, potrzeb oséb uczacych sie
oraz preferencji osoby prowadzacej zajecia.

Przyktad

Przyktad kursu zaprojektowanego w blended lear-
ning Smart City — Smart Community opracowa-
nego przez dr. hab. Jacka Gadeckiego, prof. AGH,
Wydziat Humanistyczny.

Celem zajec jest prezentacja koncepcji smart city
oraz strategii i praktyk zwigzanych z ksztattowaniem
tego Srodowiska zycia w ramach koncepcji smart
community. W ramach wyktadu wprowadzajacego
perspektywe socjo-technologiczng: osoby studiu-
jace zdefiniujg smart city i wskazg aktoréw pozaspo-
tecznych (ICT) w kreowaniu koncepcji smart city.

Zajecia odbywajg sie w formule mieszanej
(ang. blended learning), co oznacza, ze czesc
zajec¢ odbywa sie wytacznie na platformie e-lear-
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ningowej, a czes¢ w sali (forma spotkania zdalna/
stacjonarna jest opisana w planie na stronie kursu).

Wyktady w ramach zajec odbywaja sie wytacz-
nie zdalnie — moga by¢ stuchane w formie pod-
castow w dowolnej chwili, ale przestuchanie
i odpowiedzenie na pytania do wyktadu nr 1 otwie-
rajg dostep do kolejnego.

W celu wspierania procesu ksztatcenia i dys-
kusji uzywanie wszelkich telefondw komadrkowych
w sali nie bedzie akceptowane. Nalezy by¢ przy-
gotowanym do tradycyjnego notowania na wykta-
dzie i przygotowywania notatek z tekstéw.

Literatura kursowa: dostepna jest na platfor-
mie kursu, czesciowo takze w bibliotece WH AGH.

Kurs Smart City — Smart Community dostepny
na platformie OPEN AGH zasoby.open.agh.edu.pl/
zasob/smart-city-smart-community-20-21/
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wariant 2

= Co sie zdarzyto 21 stycznia
1998 roku?

Prof. dr hab. inz. Ryszard Tadeusiewicz

Od czasu do czasu pozwalam sobie prezentowac Czytelnikom Biuletynu AGH pewne wspomnienia
zwigzane z historig naszej uczelni. Mamy poczatek roku, wiec chciatbym przypomniec, ze 21 stycznia
1998 roku spotecznos¢ AGH wybrata mnie do tego, zebym petnit funkcje rektora tej uczelni. Wybory
odbywaty sie w tak nietypowym dniu, poniewaz wybrany na kadencje 1996—-1999 rektor Mirostaw
Handke objat funkcje ministra w rzadzie Jerzego Buzka i po kilku miesigcach préb kierowania
uczelnig z Warszawy (kiedy to codzienne zarzadzanie sprawami AGH spadto na barki prorektorow

— to znaczy moje i profesora Andrzeja Gotasia, pdzniejszego prezydenta Krakowa) — ostatecznie
zrezygnowat. Rozpisano wybory i tak sie ztozyto, ze zaraz w pierwszym gtosowaniu uzyskatem
zdecydowane poparcie elektorow.
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Prof. R. Tadeusiewicz

po pierwszym wyborze na
stanowisko rektora AGH,
fot. kolekcja wtasna

Prof. R. Tadeusiewicz przy
codziennej pracy w gabinecie
rektorskim, fot. kolekcja
wtasna
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Gdy minister Handke zrezygnowat z taczenia swej
funkcji w rzadzie z funkcja rektora AGH — na AGH
ruszyta akcja wyborcza. Wstepne ,konklawe”
z udziatem wszystkich elektoréw wytonito dwdch
kandydatdw, to znaczy dwdch ciezko pracujacych
pod nieobecnosc¢ rektora prorektoréw — mnie
i profesora Andrzeja Gotasia. Zaczety sie spo-
tkania przedwyborcze, prezentacje programoéw,
odpowiedzi na niezliczone pytania.

| tu musze podkresli¢ jeden element, ktéry
odrézniat nasza kampanie wyborcza od wielu
innych: otéz umowilismy sie z Andrzejem Gota-
siem, ze zaden z nas nie da sie ,wypusci¢” i nie
powie nawet jednego krytycznego stowa na temat
konkurenta. Obaj dotrzymalismy tego!

Nadszedt dzien 21 stycznia 1998 roku
W auli zebrali sie elektorzy reprezentujgcy wszyst-
kie wydziaty i wszystkie grupy pracownicze. Po

sprawdzeniu kworum (praktycznie wszyscy upo-
waznieni byli obecnil) ruszyto tajne gtosowanie.
W kabinach, za zastonami, ze stojaca na Srodku
auli urna. Szto bardzo sprawnie.

Po obliczeniu liczby oddanych gtoséw Komisja
Wyborcza wezwata nas do auli i ogtoszono wynik.

Mnie sie udato uzyskac zdecydowane popar-
cie (106 gtosow tak, 71 nie, 3 osoby wstrzymujace
sie). Pozwole sobie dodacd, ze te pozytywne wyniki
jeszcze polepszytem w wyborach na druga kaden-
cje 1999-2002 (153 tak, 38 nie, 1 wstrzymujacy)
i w wyborach na trzecig kadencje 2002-2005
(163 tak, 29 nie, 1 wstrzymuijacy). Bytem jedynym
w Polsce rektorem, ktéry zostat na to stanowisko
wybrany trzy razy z rzedu (co byto dozwolone, bo
pierwsza kadencja byta niepetna) — i to tak tadnie!

Po wyborze w 1998 roku natychmiast prze-
jatem obowiazki rektorskie, bez zwyczajowej
w takich sytuacjach praktyki, ze rektor-elekt ma
przynajmniej kilka tygodni na przygotowanie sie
do wypetniania nowych obowigzkdéw.

Musiatem tez ,z marszu” wygtosi¢ expose
zapowiadajace, jak zamierzam zarzadzac uczel-
nig. Powiedziatem:

,Dostojni Paristwo, Szanowne Kolezanki i Kole-
dzy!

Zaszczyt przewodzenia naszej spotecznosci
akademickiej przez pozostata czesc tej kadenciji,
zaufanie, jakim zechcieliscie mnie Panstwo obda-
rzy¢, jest dla mnie ogromnym wyrdznieniem.

Mam swiadomos¢, ze poprzedza mnie 80 lat
wspaniatej historii i tradycji. Ta uczelnia byta i jest
jedna z najlepszych uczelni technicznych w Pol-
sce, zrobie wszystko, aby takg pozostata. Dotoze
wszelkich staran, aby to zaszczytne zadanie, ktére
mam do wypetnienia, wiodto naszg uczelnig,
chce wierzy¢, do kolejnych sukcesow, ktére mam
nadzieje beda przektadaty sie réwniez na Parstwa
osobiste powodzenie.

Mam swiadomosc, ze ten taricuch, ktéry spo-
czat na moich ramionach, oznacza nie tylko
wyrdznienie, ale i brzemie. Brzemie, ktdre przypo-
minac¢ mi bedzie zawsze, ze powinienem przede
wszystkim stuzy¢ kazdemu cztonkowi naszej spo-
tecznosci akademickiej, wszystkim pracownikom
i studentom, czyli wszystkim tym, ktérzy zdoby-
waja tutaj wiedze i szlify naukowe, aby zamierze-
nia, aspiracje i dazenia kazdego z Was mogty by¢
realizowane bez zaktécen”.

Moge sie pochwali¢, ze pracujac czesto od
rana do poéZnego wieczora, zdotatem spetnic
wszystkie zapowiedzi.

W sumie petnitem moja funkcje przez 2779
dni, czyli 7 lat, 7 miesiecy i 10 dni. Bytem najdtu-
zej urzedujacym rektorem w catej historii AGH.
PéZniej jednak kadencje rektorska wydtuzono
do 4 lat, wiec mdj kolejny nastepca, prof. Tadeusz
Stomka, rzadzit juz dtuze;...

Z pewnoscia miatem troche szczescia przy tej
mojej pracy na stanowisku rektora, a zawdzieczam
to okolicznosci, ze bytem dwudziestym pierwszym
rektorem AGH. Jak wiadomo, liczba 21, okreslana
przez niektdrych jako ,,oczko”, jest liczba szczesliwa!

Biuletyn AGH
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= Nauka bywa nieziemsko lekka

Katarzyna Dziadowicz, Centrum Komunikacji i Marketingu

Naukowcy z AGH przeprowadzili eksperymenty w warunkach symulujgcych obnizong grawitacje.

Ich wyniki moga utatwi¢ nam kolonizacje Ksiezyca.

Ziemia ma swoje ograniczenia — na przyktad gra-
witacyjne. Ich pokonanie nie jest tatwe, ale jesli
samolot obierze odpowiedni tor lotu i osiggnie
odpowiednie przyspieszenie, to skutki przycig-
gania grawitacyjnego moga chwilowo przestac
by¢ odczuwalne. Chociaz trwa to zaledwie pdt
minuty, to naukowcy chetnie z tej metody korzy-
stajg — bo to w zasadzie jedyny sposdb, zeby
odwzorowac obnizong grawitacje bez udawania
sie poza ziemska atmosfere.

Takie loty, nazywane lotami parabolicznymi,
sg cyklicznie organizowane przez Europejska
Agencje Kosmiczng (ESA). Naukowcy moga
wnioskowac do agencji o przyznanie grantéw na
lot, podczas ktérego beda mogli przeprowadzi¢
badania. Zespdt z AGH, dziatajac w konsorcjum
z CBK i UWM oraz firmg wspomagajaca Spacive,
ztozyli taki wniosek o grant na lot pod nazwa
PETER-PFC, podczas ktérego mogliby wykonac
dwa eksperymenty stanowigce kontynuacje ich
badan. Celem obu eksperymentdéw byto zbada-
nie zachowania regolitu, czyli warstwy materiatu
skalnego najblizszego powierzchni, w warun-
kach zblizonych do tych panujacych na Ksiezycu.
W efekcie, podczas 88 kampanii lotéw parabolicz-
nych, zespdt z AGH przeprowadzit w warunkach
obnizonej grawitacji dwa eksperymenty opraco-
wane w akademii. Do zespotu badawczego nale-
zeli Adam Kolusz (doktorant, gtéwny badacz),
dr hab. inz. Alberto Gallina, prof. AGH (opiekun),
Jakub Kopec, Kamil Piecha oraz dr inz. Wojciech
Teper. To debiut AGH w kampanii lotéw parabo-
licznych organizowanych przez ESA. Projektem
PETER-PFC kierowat dr hab. inz. Karol Seweryn
z Centrum Badan Kosmicznych PAN. W czasie
jego trwania przetestowano takze urzadzenie
Rotary Clamshell Excavator (RCE) opracowane
przez CBK-PAN.

Dwa eksperymenty wysokich lotéw

Pierwszy z eksperymentéw przeprowadzonych
podczas lotéw parabolicznych to rotating drum
test experiment, czyli eksperyment bebna obro-
towego. Test polegat na sledzeniu zachowania
symulantéw regolitu w specjalnie zaprojektowa-
nym w tym celu bebnie. Symulanty regolitu to
materiaty, ktére zostaty stworzone na wzor praw-
dziwego regolitu ksiezycowego, tak by miaty te
same wtasciwosci i tak samo reagowaty na okre-
Slone warunki Srodowiska.
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Drugim eksperymentem przeprowadzonym
podczas lotéw byt blade cutting test, czyli test
ciecia regolitu ostrzem. W uproszczeniu polegat
on na skrawaniu regolitu umieszczonego w prze-
szklonym pojemniku i obserwacji, w jaki spo-
séb regolit podczas przekopywania ksztattuje
sie w kopce. Caty proces byt monitorowany za
pomoca kamer o wysokiej rozdzielczosci. Dodat-
kowym atutem drugiego eksperymentu byto to,
ze dat on sposobnosé przetestowania MXendw,
czyli nowoczesnych czujnikéw, ktdre miaty precy-
zyjnie mierzyc site nacisku na regolit.

— Gtéwna ideg eksperymentdw jest to, zeby
usprawni¢ proces modelowania i budowania
maszyn — zaznacza prof. Alberto Gallina, opiekun
projektu.

Kazde ziarenko sie liczy

Jezeli chcemy wysta¢ na Ksiezyc np. tazika,
to przetestowanie go w ziemskich warunkach
moze okazac sie niewystarczajgce. Nawet, jesli
uzyjemy do testéw regolitu o odpowiednich wia-
sciwosciach, to stabsza grawitacja poza ziemia
moze spowodowac, ze z dala od naszej atmos-
fery urzadzenie bedzie dziata¢ inaczej. tazik,
ktdry na ziemi sprawnie kopie w regolicie, moze
miec¢ z tym ktopot w warunkach ksiezycowych,
gdzie w wyniku zmiany grawitacji i innych czyn-

J. Kopeci A. Kolusz —
operatorzy eksperymentu,
fot. arch. wtasne naukowcow
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Whnetrze samolotu Airbus A310
Zero G wraz z podsystemami
PETER-PFC, fot. arch. wtasne
naukowcow

Powstanie precyzyjnego
modelu zachowania
mechanicznego regolitu,

w zaleznosci od zmiany sity
grawitacji, moze znaczaco
skrécic czas opracowywania
nowych urzadzen i narzedzi
Z przeznaczeniem

uzytku kosmicznego,

a takze zmniejszyc koszty
opracowania ich finalnych
wersji. Wsparcie dla
naukowcdéw w tym zakresie
stanowit dostep do PLGrid
oraz infrastruktura uczelni
Cyfronet, dzieki ktorej
naukowcy byli w stanie
pracowac nad modelami,
ktére pozwalaja modelowac
zachowanie kazdej
czasteczki oddzielnie.
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nikéw zewnetrznych, proces bedzie przebiegat
nieco inaczej.

— Chodzi o to, zeby wyciagnac¢ jak najwiecej
mierzalnych witasciwosci z tych eksperymentéw
i poréwnac je z symulacjami — ttumaczy Adam
Kolusz, uczestnik lotow i gtéwny badacz zespotu.

Powstanie precyzyjnego modelu zachowania
mechanicznego regolitu, w zaleznosci od zmiany
sity grawitacji, moze znaczaco skrdci¢ czas opra-
cowywania nowych urzadzen i narzedzi z przezna-
czeniem uzytku kosmicznego, a takze zmniejszyc
koszty opracowania ich finalnych wersji. Wsparcie
dla naukowcoéw w tym zakresie stanowit dostep
do PLGrid oraz infrastruktura uczelni Cyfronet,
dzieki ktérej naukowcy byli w stanie pracowac nad
modelami, ktére pozwalajg modelowac zachowa-
nie kazdej czasteczki oddzielnie.

Tego typu badania wpisuja sie w rozwijajacy
sie trend ISRU (in-situ resource utilization), czyli
wykorzystywania do budowania na innych ciatach
niebieskich infrastruktury z wykorzystaniem natu-
ralnie wystepujacych na niej surowcoéw. Juz nie-
dtugo majg odbywac sie pierwsze misje, ktérych
celem bedzie rozpoczecie budowy pozaziemskiej
infrastruktury na Ksiezycu. W koricu, te kroki maja
doprowadzi¢ do zatozenia pierwszych pozaziem-
skich osad.

Trudna do opisania lekkosc¢

Kampania lotéw trwa trzy dni, a kazdego dnia
odbywa sie 30 lotéw — co sumarycznie daje
45 minut trwania eksperymentéw.

Podczas jednego lotu parabolicznego warunki
obnizonej grawitacji, czyli 1/6 wartosci tej ziem-
skiej, utrzymuja sie przez okoto pdét minuty — tyle
czasu maja naukowcy, by przeprowadzic¢ ekspery-
ment, ktdry zaplanowali. Wymaga to duzej precyzji
na etapie projektowania.

Kazdy lot paraboliczny sktada sie z trzech eta-
pow. Pierwszy etap lotu to stabilny lot, kiedy ciezar
pozorny, a wiec sita, z jaka ciato naciska na pod-

toze, wynosi1g, czyli tyle, co na ziemi. PéZniej piloci
doprowadzajg do uniesienia kata samolotu, a prze-
cigzenie w ciggu 30 sekund wzrasta do 1,8 g, czyli
ciezar pozorny na poktadzie samolotu jest wtedy
prawie dwukrotnie wiekszy niz na Ziemi. W momen-
cie wejscia na parabole, ktéra rysuje w powietrzu
samolot, na poktadzie odczuwalne sa warunki
niskiej grawitacji, czyli okoto 1/6 g.

— To jest dos¢ duzy spadek, w ktérym cztowiek
dostownie czuje, jakby zaczynat sie unosi¢, wiec
moje pierwsze wrazenia byty takie, zeby sig cze-
gos od razu ztapac, poniewaz jak mamy wszystkie
wnetrznosci troche zepchane przez te wieksze g,
hipergrawitacje, to pézniej nagle jest to wrazenie
lekkosci. Wszystko wydaje sie tatwe do zrobienia
— czy to pompka, czy podciggniecie sie na jednej
rece — opowiada Adam Kolusz. Czy wrazenie jest
przyjemne? ,Bardzo przyjemne!” — wyjasnia.

Dobra wrézba na przysztosc

Prof. Alberto Gallina podkresla, ze projekt jest
efektem dobrej wspdtpracy wielu badaczy
z réznych wydziatéw i jednostek AGH — Wydziatu
Inzynierii Mechanicznej i Robotyki, Wydziatu Tech-
nologii Kosmicznych oraz Wydziatu Wiertnictwa
Nafty i Gazu.

Czes¢ rozwigzan z zakresu elektroniki, opro-
gramowania czy systemu wizyjnego, zastosowa-
nych w projekcie zostata wykonana przez firme
Queed R&D House zatozonag przez gtéwnego
badacza zespotu, bytego studenta i obecnego
doktoranta AGH, Adama Kolusza.

— Ten projekt byt wyzwaniem, ale jego efek-
tem byto stanowisko, ktére dziatato niezawodnie
i pozwolito zakoriczy¢ kampanie testowa z sukce-
sem. Planujemy wcigz go uzywad, zeby kontynu-
owac prace naukowe i mamy nadzieje, ze jeszcze
raz zgtosimy sie do ESY. W najblizszym czasie
czeka nas natomiast intensywna analiza zgroma-
dzonych danych — podsumowuje prof. Alberto
Gallina.

Biuletyn AGH
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= Po co nam science fiction?

O przysztosci, technologii i wyobrazni w Bunkrze Nauki

Natalia Bujak, Centrum Komunikacji i Marketingu

W jednym ze styczniowych odcinkéw podcastu Bunkier Nauki gosciem byt dr Szymon Kukulak

z Wydziatu Humanistycznego AGH, naukowo zajmujacy sie literaturoznawstwem i groznawstwem.

W rozmowie z dr. Krzysztofem M. Majem zastanawiat sie, po co tworzymy science fiction i dlaczego ten

gatunek od dekad tak silnie wptywa na to, jak myslimy o przysztosci, technologii i nauce.

Rozmowa zaczyna sie od podstawowego pytania:
czym jest science fiction i co odrdznia je od fan-
tasy. Fantastyka naukowa nie polega wytacznie
na bujnej wyobrazni — to raczej forma intelektual-
nego eksperymentu, w ktérym znana nam wiedza
naukowa spotyka sie z pytaniami o jej mozliwe
konsekwencje. Dzieki temu science fiction cze-
sto staje sie przestrzenig refleksji nad tym, dokad
zmierzamy jako spoteczenstwo.

Szczegdlne miejsce w rozmowie
zajmuje twdrczosc Stanistawa Lema.
Dr Szymon Kukulak podkresla, ze Lem
nie tyle ,przewidywat przysztosc”, ile
trafnie opisywat ludzkie reakcje na
rozwdj technologii — nasze nadzieje

i obawy. Jego proza do dzi$ pozostaje
zaskakujgco aktualna, zwtaszcza

w kontekscie dyskusji o sztucznej
inteligencji.

W odcinku pojawia sie takze temat domi-
nacji dystopii we wspdiczesnej popkulturze.
Rozmowcy zastanawiajg sie, dlaczego tak cze-
sto wyobrazamy sobie przyszto$¢ w mrocznych
barwach i co te wizje mdwig o naszych oba-
wach zwigzanych z postepem technologicznym.
Science fiction okazuje sie tu nie tylko rozrywka,
ale tez bezpiecznym sposobem oswajania nie-
pewnosci i zadawania trudnych pytan.

Nie zabrakto réwniez watku eksploracji
kosmosu, ktéry od zawsze rozpalat wyobraZznie
twércow fantastyki naukowej. Kosmos pojawia
sie jako symbol ciekawosci, ambicji i potrzeby
przekraczania granic — zarowno naukowych, jak
i kulturowych.

To odcinek dla wszystkich, ktérzy chca spoj-
rze¢ na science fiction nie jak na gatunek lite-
racki, lecz jak na wazne narzedzie myslenia
o Swiecie, w ktérym juz zyjemy — i o przysztosci,
ktéra coraz szybciej staje sie teraZniejszoscia.
Zdecydowanie to rozmowa nie tylko dla mitosni-
kéw science fiction! Poza tym ustyszycie wiele
polecen ksigzek czy filméw z tego gatunku,
ktére warto poznad!
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Gos¢: dr Szymon Kukulak — doktor
literaturoznawstwa i groznawstwa, adiunkt
na Wydziale Humanistycznym AGH.

Jako literaturoznawca zajmuje sie fikcja
spekulatywna, a zwtaszcza fantastyka
polska okresu powojennego i jej relacjami
z rzeczywista sferg naukowo-techniczna.

W szczegdlnosci zainteresowany
twdrczoscia Stanistawa Lema, ktorej
poswiecit kilkanascie tekstéw naukowych
oraz rozprawe doktorska. Jako groznawca
badat miedzy innymi gry strategiczne

o tematyce historycznej w kluczu teorii
postkolonialnej.

Prowadzacy: dr Krzysztof M. Maj —
mitosnik Swiatotworzenia, wyktadowca
na Wydziale Humanistycznym AGH,
znawca gier wideo, youtuber na kanale@
KrzysztofMMaj, tutor akademicki. Doktor
nauk humanistycznych. Autor dwdch
ksigzek o teorii fantastyki: Allotopie oraz
Swiatotwdrstwo w fantastyce.

Od lewej: dr K. Maj
i drS. Kukulak,
fot. K. Cembrowski
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=  Spotkanie z prof. Tadeuszem
Gadaczem

Piotr Wtodarczyk, Centrum Komunikacji i Marketingu

Doniesienia mediéw powoduja niepewnos¢ jutra, znane zasady przestajg obowigzywac — czy filozofia

moze pomoc zachowac rownowage w takim swiecie, skoro sami filozofowie bywali Slepi na zagrozenia?

To pytanie towarzyszyto nam podczas styczniowego wydarzenia z cyklu ,,AGH NAUKA spotkania”.

o0
[=]

Prof. dr hab. Tadeusz Gadacz,
fot. M. Tomczyk
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Gosciem wydarzenia, ktére poprowadzita red.
Ewa Szkurtat, byt prof. dr hab. Tadeusz Gadacz,
wybitny filozof, uczenrn i wieloletni asystent
prof. Jézefa Tishnera, wyktadajacy obecnie na
Wydziale Humanistycznym AGH. Prowadzgca roz-
poczeta rozmowe od pytania, czy wspotczesnie
mozna mie¢ ,filozoficzne nastawienie do zycia”.

Zdaniem prof. Gadacza, ,wszyscy filozofujemy,
tak jak wszyscy mdéwimy prozg, tylko niektdrzy
o tym nie wiedzg”. Uczony podkreslat, ze zarowno
mysliciele, jak i zwykli ludzie od wiekdw stawiaja
te same problemy. — Jak chce zorientowac sie, co
sie dzieje w polskim parlamencie, to nie musze
czytacé ,Gazety Wyborczej”, tylko siegam do Cyce-
rona, ktéry mi moéwi, ze kiedys polityka byta tro-
ska o dobro publiczne, a dzisiaj jest bachicznym
taricem wokdét méwnicy — méwit gosé wydarzenia.

Filozof zwrdcit uwage, ze wspdtczesnie pod
réznymi postaciami powraca mys| antyczna.

— To jest Sokrates, (...) mistrz dialogu. (...) Wra-
camy do stoikdéw, wracamy do cynikdw ze wzgledu
na ogromne przyspieszenie zycia, (...) na przecia-
zenie informacyjne. Coraz wiecej ludzi siega do
takich idei jak slow food, slow life, (...) zatrzymania
sie, dystansu do rzeczywistosci — to sg idee grec-
kie w gruncie rzeczy.

Gos¢ wydarzenia jednoczesnie przestrze-
gat, ze filozofia potrafi niekiedy prowadzi¢ ludzi
na manowce. — Zdarzaty sie (..) niestety pewne
idee, ktére byty bardzo szkodliwe w filozofii — nie
przez samo ich powsta-
nie, ale takze przez pewne
nieszczesliwe zbiegi oko-
licznosci historycznych
— zauwazyt uczony. Jako
przyktad wskazat Arysto-
telesa, ktdry przydzielit
mezczyzn do sfery ,logos”,
a kobiety do sfery ,bios”.
Wedtug prof. Gadacza ,ta
idea, wzmocniona przez
chrzescijaistwo, przyczy-
nita sie do tego, ze powstata
ideologia patriarchatu”.

W dalszej czesci roz-
mowy red. Szkurtat poru-

szyta temat upadku klasycznych wartosci, ktory jej
zdaniem wspdtczesnie obserwujemy. Wobec tego
pytata goscia, czy mamy do czynienia z ewolucja
czy rewolucja.

Wedtug prof. Gadacza, jest to chwilowe zata-
manie, jakie juz wczesniej zdarzaty sie w historii
ludzkosci. — Ja to w tej ostatniej mojej monografii
okreslitem mianem czaséw postetyki. Nie w takim
znaczeniu, (...) ze nie ma norm etycznych jako dro-
gowskazow — one sa. Tylko widzimy pewna ewo-
lucje, tez by¢é moze zwigzana z era cyfrowa, zgody
spotecznej na przekraczanie pewnych norm etycz-
nych — méwit filozof. — Przypomnijmy sobie hasto
Uniwersytetu Jagielloriskiego: plus ratio, quam vis
[wiecej rozumu niz sity — red.]. Dzisiaj prezydent
Trump mowi: ,nie macie silnych kart”. | zaprasza
do Rady Pokoju najwiekszych bezecnikéw i prze-
stepcdw politycznych — ubolewat.

Prof. Gadacz zwracat uwage, ze widzimy obec-
nie rozdziat intelektu — rozumianego jako sita
napedzajgca postep technologiczny i naukowy,
od rozumu — ktéry nadaje ludzkiemu postepowa-
niu wymiar etyczny. — Rozum dla mnie to jest taka
kierownica w samochodzie. Jak kto$ bezrozum-
nie samochdéd prowadzi, to doprowadzi do kata-
strofy — ostrzegat filozof. Uczony postulowat w tym
kontekscie przywrécenie do stownika jezyka pol-
skiego zapomnianego stowa ,dobromysinosc”.
— To jest piekne stowo, dlatego ze ono taczy
myslenie i dobro, (...) bo myslenie bez dobra jest
puste. To jest myslenie na wynajem. (...) Natomiast
dobro bez myslenia jest Slepe — dobro tez potrze-
buje myslenia. To sg dwa stowa, ktdre sie pieknie
dopetniajg — méwit prof. Gadacz.

Gos¢ podkreslat réwniez, ze uczelnie wyzsze
powinny by¢ ,miejscem oporu” wobec zta. Tym-
czasem Srodowiska akademickie jego zdaniem
pozostajag bierne w tej kwestii. Jako kontrprzyktad
filozof wskazywat XX-wiecznych intelektualistéw,
m.in. Jeana-Paula Sartra, odgrywajacych aktywna
role w zyciu publicznym. — Dzisiaj nasi koledzy zaj-
muja sie swojg nauka, siedza w swoich wolterow-
skich ogrédkach (...). A kto ma byc odpowiedzialny
za sprawy publiczne, za rozwdj cywilizacji, za
wskazywanie jego niebezpiecznych momentéw?
— pytat uczony.

Biuletyn AGH
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= Budowanie wspodlnej przysztosci
akademickiej

Wspdtpraca na linii Indie-Europa oczami rektora GGSIPU

Urszula Kubiczek, Centrum Komunikacji i Marketingu

Podczas wizyty w AGH, profesor Mahesh Verma, rektor Guru Gobind Singh Indraprastha University

(GGSIPU) w Nowym Delhi, podzielit sie z nami swoimi przemysleniami na temat wspdtpracy

akademickiej miedzy Indiami a Europa, wskazujgc mozliwosci rozwoju, wymiany doswiadczen

i budowania trwatych partnerstw w edukacji. Niniejsza rozmowa jest cennym punktem odniesienia

w rozwazaniach nad stale ewoluujgcym obliczem edukacji wyzszej na swiecie i rolg miedzynarodowych

partnerstw w ksztattowaniu wspdlnej przysztosci.

Urszula Kubiczek: Namaste (dzien dobry), panie
profesorze. Bardzo dziekujemy za przyjecie
zaproszenia. To dla nas zaszczyt gosci¢ pana
w Akademii Gdérniczo-Hutniczej. Pariska wizyta
jest kamieniem milowym w rozwijajacym sie
partnerstwie AGH i GGSIPU — wspétpracy tacza-
cej Polske i Indie poprzez nauke, technologie,
innowacje i globalng edukacje.

prof. Mahesh Verma: Namaste, dziekuje.

W obliczu globalnych przetoméw technolo-
gicznych, zmian demograficznych i zmieniaja-
cych sie potrzeb rynku pracy — jak postrzega
pan obecny moment w szkolnictwie wyzszym
i jakie modele ksztatcenia oraz wspoétpracy beda
ksztattowac kolejng dekade?

Szkolnictwo wyzsze na catym Swiecie prze-
chodzi obecnie gteboka transformacje. Uni-
wersytety odchodzg od tradycyjnego modelu
skoncentrowanego na przekazywaniu wiedzy

na rzecz podejscia opartego na jej wspottwo-
rzeniu, rozwijaniu kompetencji i innowacyjnosci.
Aby nadazyc¢ za zmianami i nie wypasc¢ z obiegu,
uczelnie musza przeprojektowad swoje struktury

w oparciu o interdyscyplinarnos¢, elastycznosc
oraz biegtos¢ cyfrowa. Sztuczna inteligencja,
spersonalizowane $ciezki ksztatcenia, mikropo-
Swiadczenia czy wirtualne klasy przestaja byc¢
eksperymentem, a staja sie integralng czescia
dydaktyki. Uniwersytety przysztosci beda funk-
cjonowac jako centra innowacji, taczac studen-
téw, naukowcdw, przedstawicieli przemystu,
lekarzy i decydentdéw politycznych w celu rozwig-
zywania rzeczywistych problemoéw spotecznych
i technologicznych. Edukacja staje sie coraz bar-
dziej spersonalizowana — studenci sg zachecani
do ,projektowania wtasnego dyplomu” przez
taczenie réznych dyscyplin jak inzynieria, medy-
cyna, technologie cyfrowe czy sztuka. Witasnie
w tym kierunku rozwijamy dzi$ GGSIPU.

Co wyréznia dzis Indie na globalnej mapie szkol-
nictwa wyzszego i gdzie widzi pan najwigk-
sze mozliwosci miedzynarodowej wspotpracy
w przysztosci?

Indie w ostatniej dekadzie odnotowaty dyna-
miczny rozwdj szkolnictwa wyzszego, szczegdl-
nie po wprowadzeniu ogdlnokrajowej polityki

od lewej: prof. M. Dudek,
drinz. D. Cichon,

prof. M. Verma, prof. J. Lis,
dr.inz. D. Sala, fot. Z. Sulima

od lewej: prof. M. Verma,
prof. J. Lis, fot. Z. Sulima
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od lewej: prof. M. Verm,
U. Kubiczek, fot. Z. Sulima
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edukacyjnej. Ramy tej reformy promuja eduka-
cje interdyscyplinarng, umiedzynarodowienie,
rozwdj infrastruktury cyfrowej oraz elastyczne
Sciezki akademickie. Indyjscy studenci sg coraz
bardziej otwarci na Swiat, zaawansowani tech-
nologicznie i zmotywowani do podejmowania
aktualnych wyzwan badawczych. Po raz pierw-
szy umiedzynarodowienie stato sie formalnym
priorytetem polityki edukacyjnej, tworzac solidne
podstawy dla globalnych partnerstw — takich jak
wspodtpraca z AGH. Ponadto, indyjskie przewod-
nictwo w zakresie cyfrowych ddébr publicznych,
takich jak Aadhaar, UPI czy telemedycyna, otwiera
szerokie pole do prowadzenia wspdlnych badan
i podejmowania innowacji, zwtaszcza w ochronie
zdrowia i systemach cyfrowych na duza skale. To
potaczenie skali, talentdw i reform instytucjonal-
nych czyni Indie atrakcyjnym partnerem dla euro-
pejskich uniwersytetéw badawczych.

Dlaczego, parnskim zdaniem, polskie uczelnie,
a w szczegoblnosci AGH, sg wartosciowymi part-
nerami dla Indii?

Polska staje sie coraz bardziej atrakcyjnym kie-
runkiem dla indyjskich studentéw i naukowcdw,
zwtaszcza w dziedzinach nauk Scistych, inzynierii
i zarzadzania. Polskie uczelnie tgcza silne tradycje
naukowe z dynamicznym potencjatem innowa-
cyjnym. AGH wyrdznia sie szczegdlnie w obsza-
rach takich jak nauki inzynieryjne, nauki o Ziemi,
nauki obliczeniowe oraz technologie cyfrowe.
Kompetencje te sg zbiezne z priorytetami Indii
w zakresie zaawansowanej inzynierii, zrowno-
wazonej infrastruktury oraz systemoéw cyfrowych.
Co wiecej, wspotpraca z Polska otwiera przed
nami dostep do europejskich programdéw ramo-
wych w zakresie badan, jak np. Horyzont Europa
czy programy Europejskiej Rady ds. Innowacji,
umozliwiajac realizacje projektéw o globalnym
zasiegu. To potaczenie tradycji i innowacji czyni
AGH naturalnym, dtugofalowym partnerem dla
Indii.

Ktére obszary wspdipracy pomiedzy GGSIPU
a AGH uwaza pan za najbardziej obiecujgce?
Nasze partnerstwo z AGH ma charakter prze-
tomowy — opiera sie na komplementarnych
kompetencjach i wspdlnych ambicjach. Jego
flagowym rezultatem jest wspdlnie opracowany
program podwdjnego dyplomowania na pozio-
mie studidw magisterskich, Digital Production
for Sustainable Manufacturing®, zorientowany na
zrownowazony rozwdj, zielong mobilnosc¢ oraz
zaawansowane systemy przemystowe. Poza
wspomnianym programem nasza wspotpraca
obejmuje miedzy innymi sztuczna inteligencje,
inzynierie cyfrowa, zrownowazonag energetyke,
robotyke, inzynierie materiatowa, cyberbezpie-
czenstwo, polityke publiczng oraz innowacje
w ochronie zdrowia. Rozwijamy wspdlne labo-
ratoria, wspdtprowadzimy doktoraty oraz two-
rzymy programy szkoleniowe typu executive
dla przemystu. Nie jest to umowa o charakterze
ceremonialnym, lecz realne partnerstwo przyno-
szace wymierne rezultaty — publikacje naukowe,
pilotaze technologiczne oraz mobilnosc¢ akade-
micka w obu kierunkach.

Jaka role moga odgrywac uniwersytety we
wspieraniu wspotpracy miedzy Indiami a Europa
w obszarach handlu, technologii i zréwnowazo-
nego rozwoju?

Wspdtczesne uniwersytety petnig funkcje fila-
row ekosystemdw innowacji. Instytucje takie
jak GGSIPU i AGH majg bezposredni wktad
w  konkurencyjnos¢  gospodarczg, rozwdj
technologii ~ produkcyjnych,  zréwnowazong
transformacje oraz cyfrowe modele zarzadzania.
Dzieki programom takim jak studia o podwdj-
nym dyplomowaniu studenci zdobywajg kompe-
tencje zgodne ze standardami Przemystu 4.0,
zrownowazonej produkcji oraz europejskimi
ramami regulacyjnymi, co przygotowuje ich do
operowania na rynkach indyjskim i europejskim.
Dodatkowo, centra inkubacji i platformy wspdt-
pracy ze start-upami umozliwiajg transgraniczny
transfer technologii i zaangazowanie przemystu,
co wzmacnia oddziatywanie spoteczne i gospo-
darcze.

Jakie mozliwosci dla uczelni stwarza korytarz
gospodarczy Indie — Bliski Wschéd — Europa
(IMEC)?

IMEC to nie tylko projekt infrastrukturalny, lecz
takze platforma wymiany wiedzy, innowacji
i rozwoju kompetencji. Uniwersytety odgrywaja
kluczowa role w budowaniu umiejetnosci nie-
zbednych do dziatania w zintegrowanych eko-
systemach technologicznych i logistycznych.
Podwdjny dyplom GGSIPU-AGH bezposrednio
odpowiada na potrzeby korytarza IMEC w zakre-
sie zréwnowazonej produkcji, inteligentnych sys-
temdw wytwdrczych, inzynierii cyfrowej i zielonej
mobilnosci. Nasze uczelnie moga réwniez wspol-
nie prowadzi¢ badania nad polityka publiczng,
programy certyfikacyjne oraz laboratoria badaw-
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czo-wdrozeniowe, wspierajgc dtugofalowy suk-
ces tego korytarza.

Jaka role odgrywaja rankingi miedzynarodowe
w budowaniu partnerstw akademickich?
Rankingi takie jak QS czy Times Higher Education
odzwierciedlajg wiele wymiaréw funkcjonowania
uczelni, gdzie umiedzynarodowienie stanowi
jeden z kluczowych elementéw. Strategiczne
partnerstwa — jak wspdtpraca GGSIPU z AGH —
zwiekszaja globalng widocznosd, a jednoczesnie
przynoszg realne efekty dydaktyczne i naukowe.
Od momentu rozpoczecia wspdtpracy z AGH
pozycja GGSIPU w rankingach miedzynarodo-
wych znaczgco sie poprawita, co pokazuje, ze
wartosciowe partnerstwa akademickie wzmac-
niaja reputacje i konkurencyjnosc¢ uczelni. Ran-
kingi powinny by¢ jednak postrzegane jako jeden
z rezultatow wspotpracy, a nie jej gtéwny cel.

Jak definiuje pan umiedzynarodowienie i co
oznacza ono w praktyce dla parnskiej uczelni?
Umiedzynarodowienie edukacji to znacznie wiecej
niz mobilnos¢ studentdw. To wspdine tworzenie
wiedzy, dzielenie sie rozwigzaniami i umozliwianie
studentom uczenia sie globalnie. Dzieki wspdt-
pracy miedzynarodowej ksztatcenie staje sie
praktyczne, oparte na kompetencjach i doswiad-
czeniu, co przygotowuje absolwentéw do dziata-
nia w dowolnym miejscu na swiecie. Indie staraja
sie taczy¢ globalne podejscie z bogatym dziedzic-
twem intelektualnym. Jako jedna z najstarszych
cywilizacji $wiata i najwieksza demokracja, Indie
od wiekéw wnosity wktad w rozwdj medycyny czy
matematyki. Dzis kontynuujemy te tradycje, inte-
grujac umiedzynarodowienie z silnym ugruntowa-
niem w wiedzy lokalnej.

Jak pan wyobraza sobie rozwdj partnerstw edu-
kacyjnych na linii Indie—Europa?

Moja wizja zaktada, ze partnerstwa Indie—Europa
beda ewoluowaé w kierunku zintegrowanych
ekosystemoéw wiedzy, odpowiadajacych na
wspdlne wyzwania technologiczne, Srodowi-
skowe i spoteczne. Wspdtpraca GGSIPU z AGH
jest doskonatym przyktadem tego podejscia.
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Program podwdjnego dyplomowania to dopiero
poczatek — fundament dla wspdlnych centréw
badawczych, programoéw doktorskich, doradz-
twa eksperckiego oraz platform innowacji powia-
zanych z przemystem. Dyplomacja edukacyjna
powinna skupia¢ sie na wspdlnej przysztosci,
a nasza wspotpraca z AGH jest prowadzona wia-
$nie w tym duchu.

Panie rektorze, dziekujemy za podzielenie sie
z nami swoimi przemysleniami.

Serdecznie dziekuje. Z ogromna przyjemnoscia
uczestniczytem w tej rozmowie. Ciesze sie na
kazda mozliwos¢ umacniania wiezi pomiedzy
GGSIPU a AGH.

Profesor Mahesh Verma, rektor Guru Go-
bind Singh Indraprastha University (GGSI-
PU) w Nowym Delhi, jest wybitnym liderem
akademickim o miedzynarodowej renomie.
Jego praca taczy innowacje na styku ochro-
ny zdrowia, inzynierii i edukacji. Jest czton-
kiem licznych Krolewskich Kolegiow Chi-
rurgow w Wielkiej Brytanii oraz laureatem
prestizowego indyjskiego odznaczenia
Padma Shri. Prof. Verma odegrat kluczowa
role w modernizacji ksztatcenia stomatolo-
gicznego i nauk o zdrowiu w Indiach.

Pod jego kierownictwem GGSIPU stat sie
dynamicznie rozwijajgcym sie uniwer-
sytetem o globalnym zasiegu. Znacznie
wzmocnit sie takze jego ekosystem ba-
dawczy i wspotpraca miedzynarodowa,
a transformacja cyfrowa nabrata tempa.
Do jego najwazniejszych osiagniec nalezy
m.in. opracowanie pierwszych w Indiach
przystepnych cenowo, rodzimych implan-
tow dentystycznych oraz udziat w kluczo-
wych inicjatywach Swiatowej Organizadji
Zdrowia (WHO) i Swiatowej Federacji
Dentystycznej (FDI) w obszarze zdrowia
jamy ustnej.

*Wiecej informacji o programie Digital Production
for Sustainable Manufacturing mozna znalez¢ na
stronie Sylabus AGH.
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Wizyta w Muzeum
Geologicznym Wydziatu
Geologii, Geofizyki i Ochrony
Srodowiska — prof. M. Verma,
prof. J. Lis, fot. Z. Sulima
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= Nowosci Wydawnictw AGH

wybrane pozycje - petna oferta: www.wydawnictwo.agh.edu.pl

Janusz Gajda

Metody identyfikacji
systemow

METODY :
IDENTYFIRAC)I SYSTEMOW

oprac. Magdalena Grzech
(na podst. Przedmowy)

Rozwigzywanie zadan identyfikacji obiektow
i proceséw od lat jest powigzane zaréwno z dzia-
talnoscia techniczna cztowieka, jak réwniez jego
aktywnoscig spoteczng. Coraz wyzszy poziom
technologiczny narzedzi pomiarowych i obli-
czeniowych uzywanych do pozyskiwania i prze-
twarzania informacji umozliwit doktadniejsze
pomiary oraz stosowanie bardziej zaawansowa-
nych algorytmoéw przetwarzania. W konsekwen-
cji pozwolito to na tworzenie precyzyjnych oraz
doktadnych modeli. Modele te sg wykorzysty-
wane w wielu dziedzinach nauki i techniki. Pod-
stawowym obszarem wykorzystania wynikéw
identyfikacji jest automatyka. Dzieki wyzna-
czonym modelom mozna sterowac obiektami
i przewidywac ich zachowanie. Nie jest to jednak
jedyny obszar, w ktérym sa wykorzystywane tego
typu narzedzia. Inne przyktady to np. kalibracja
narzedzi pomiarowych (metrologia), rozpozna-
wanie obrazéw (informatyka), diagnostyka tech-
niczna i medyczna, a takze zarzadzanie. Réwniez
w naszym mdzgu przebiegaja procesy identyfika-
cji umozliwiajagce nam rozpoznawanie obiektow
i ludzi — szczegodlnie przydatne w warunkach
ograniczonej widocznosci (algorytm Bayesa).
O jakosci przeprowadzonej identyfikacji (doktad-
nosci wyznaczonego modelu) decyduje wiele
czynnikéw — wybdr sygnatdw wejsciowych iden-
tyfikowanego obiektu, metody i narzedzia pomia-

rowe stosowane do ich pomiaru, klasa modelu
przyjetego do opisu obiektu, wiedza o identyfi-
kowanym obiekcie posiadana a priori, a wreszcie
algorytm przetwarzania zgromadzonych danych
pomiarowych, czyli algorytm identyfikacji. Niniej-
sza publikacja ma na celu przyblizy¢ Czytelnikowi
ten obszar wiedzy w jego podstawowym zakre-
sie. Omowione zostaty zaréwno parametryczne
(metoda najmniejszych kwadratéw, metoda naj-
wiekszej wiarygodnosci, metoda bayesowska),
jak i nieparametryczne metody identyfikacji
(metoda korelacyjna, metoda gestosci widmo-
wych). Rozwazania te sa ilustrowane licznymi
przyktadami, w tym przyktadami dotyczacymi
zadan identyfikacji rzeczywistych obiektéw prze-
mystowych.

Monografia powstata jako wynik wielu lat pracy
badawczej autora oraz dziatalnosci dydaktycz-
nej prowadzonej w tym obszarze tematycznym.
Moze by¢ ona przydatna zardwno pracownikom
naukowym, jak i inzynierom zajmujacym sie
w swojej dziatalnosci zawodowej zagadnieniami
identyfikacji obiektéw. Postuzy réwniez studen-
tom kierunkdéw technicznych, a w szczegdlnosci
tym, ktérzy zajmuja sie szeroko rozumiang inzy-
nierig elektryczna. Jej zaleta jest sposéb prezen-
tacji poszczegdlnych zagadnien, ktéry umozliwia
Czytelnikowi ich studiowanie praktycznie bez
koniecznosci posiadania specjalistycznej wiedzy.

Maciej Kuniewski

An analysis of overvoltage
exposures and their
broadband impact on power
transformers

MaciEs KuNIEWSKI

AN ANALYSIS OF

OVERVOLTAGE EXPOSURES
AND THEIR BROADBAND IMPACT
'ON POWER TRANSFORMERS

L

oprac. Kamila Zimnicka
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Monografia poswigecona jest zagadnieniom
zwigzanym z warunkami pracy transformatoréw,
ze szczegdlnym uwzglednieniem wptywu prze-
piec na ich uzwojenia. Przepiecia oddziatuja na
uktady izolacyjne zaréwno w czasie normalnej
eksploatacji, jak i podczas préb napieciowych. Ze
wzgledu na réznorodny charakter tych zjawisk ist-
nieje ryzyko wystgpienia narazen uktadu izolacyj-
nego przekraczajacych wartosci dopuszczalne,
zwtaszcza w przypadku przepiec o nietypowych
przebiegach. Przepiecia, docierajac do zaciskéw
transformatora, oddziatujg na uzwojenia w szero-
kim zakresie czestotliwosci oraz moga wzbudzad
zjawisko rezonansu w uzwojeniach.

Pomiary przebiegdw przepie¢ moga stanowié
podstawe oceny stopnia narazenia uktadu izola-
cyjnego, a takze byc wykorzystane w diagnostyce
transformatoréw. W pracy przedstawiono wyniki
badan laboratoryjnych wptywu przepiec¢ o réz-
nych ksztattach na uzwojenia transformatoréw
z rdzeniem amorficznym oraz z rdzeniem z bla-
chy krzemowej. Oméwiono réwniez mozliwosé
wykorzystania stanéw przejsSciowych obecnych
W napieciu zasilajgcym jako sygnaty diagno-
styczne, pozwalajgce wyznaczyc charakterystyki

czestotliwosciowe w trybie ciagtym (on-line).
Wskazano takze, ze do celéw diagnostycznych
mozna wykorzystywac rézne stany przejSciowe
wystepujgce w napieciu zasilania, w szczegdlno-
$ci naturalny szum sieci.

Ostatnia czesc¢ pracy poswiecona jest analizie
rozktadéw przepiec¢ rezonansowych wewnatrz
uzwojen, przeprowadzonej z wykorzystaniem
szerokopasmowego modelu RLC uzwojenia.
Przedstawiono metodyke opracowania modelu,
uwzgledniajgcg uproszczenia pozwalajgce ogra-
niczy¢ ztozonos¢ obliczen. Pokazano wptyw
liczby zwojéw i warstw na charakter rozktadéw
przepiec rezonansowych oraz zaprezentowano
wyniki analizy dla uzwojenia sredniego napigcia
transformatora dystrybucyjnego.

Na strukture monografii sktadaja sie zaréwno
zagadnienia teoretyczne, jak i wyniki badan labo-
ratoryjnych oraz symulacyjnych, co zapewnia jej
wysoka wartos¢ poznawczg. Publikacja stanowi
cenne Zrédto wiedzy dla naukowcdw, projektan-
tow i diagnostéw transformatoréw, a takze dla
inzynierow zajmujacych sie eksploatacjg i roz-
wojem nowoczesnych systemdéw elektroenerge-
tycznych.

Biuletyn AGH
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Monografia jest odpowiedzig na obserwowany
wzrost zapotrzebowania na nowe materiaty
spiekane, w szczegdlnosci proszki stopowe
i kompozytowe, spowodowany intensywnym
rozwojem technologii. Poswiecona jest bada-
niom nad nowymi proszkami stopowymi na bazie
zelaza, ktére mogtyby zastgpi¢ proszki kobaltu:
Next 400 oraz Cobalite CNF — powszechnie wyko-
rzystywane w produkcji kompozytéw metaliczno-
-diamentowych stosowanych do wytwarzania
narzedzi, ktére znajdujg zastosowanie w obrdébce
kamieni naturalnych, asfaltu oraz innych materia-
téw trudno obrabialnych. Proszki kobaltu, mimo
korzystnych wtasciwosci mechanicznych spiekdw
wykonanych przy ich uzyciu, s materiatem kosz-
townym i szkodliwym dla zdrowia (udowodniono
kancerogenne i alergizujgce dziatanie kobaltu).
Alternatywa wobec nich okazaty sie nowe proszki
otrzymywane metodg mechanochemicznej syn-
tezy tlenkow.

W pierwszej czesci monografii omdwiono
proces produkcji proszkdéw kobaltu oraz wtasno-
$ci spiekéw z proszkdéw kobaltu. Szczegdtowej
charakterystyce poddano zagadnienia dotyczace
sposobu wytwarzania komercyjnie dostepnych
wysokostopowych proszkéw Next 400 i Cobalite

CNF oraz witasnosci spiekéw uzyskanych z tych
proszkéw metoda swobodnego spiekania.

W czesci drugiej zaprezentowano wyniki
badarn nad zaprojektowaniem i otrzymaniem
nowych, tatwo spiekalnych proszkéw na bazie
zelaza. Stwierdzono, ze mozna je konsolidowad
do gestosci powyzej 94% gestosci wzglednej
metoda swobodnego spiekania w temperaturze
ponizej 950°C. Uzyskane spieki charakteryzuja
sie korzystnym potaczeniem twardosci, granicy
plastycznosci oraz odpowiedniej plastyczno-
$ci, spetniajgc tym samym podstawowe kryteria
aplikacyjne, sprzyjajace wytwarzaniu elementéw
narzedzi metaliczno-diamentowych metoda swo-
bodnego spiekania. Wykazano, ze wytworzenie
proszkéw stopowych nowa metoda mechano-
-chemicznej syntezy tlenkdw eliminuje kosztowna
metode hydrometalurgiczng, generujacg szko-
dliwe dla Srodowiska naturalnego odpady (sole),
stosowana w produkcji komercyjnych proszkéw
stopowych.

Zastapienie kobaltu oraz proszkéw Next 400
i Cobalite CNF nowymi proszkami moze w przy-
sztosci przynies¢ wymierne korzysci w postaci
mniejszych kosztéw surowcowych i zwiekszonej
trwatosci eksploatacyjnej narzedzi.

BADANIA | NAUKA

Dorota Tyrata

Niskostopowe proszki na
bazie zelaza, przeznaczone
do produkcji narzedzi
metaliczno-diamentowych
metoda prasowania na
zimno i spiekania

oprac. Agnieszka Rusinek
(na podst. fragmentow ksigzki)

Wspditczesny rynek pracy podlega intensywnym
przemianom wynikajagcym z rozwoju technologii
cyfrowych, automatyzacji oraz upowszechnienia
elastycznych form organizacji pracy, takich jak
praca zdalna i hybrydowa. Zmiany te wptywaja nie
tylko na warunki i sposoby wykonywania pracy,
lecz takze na relacje zawodowe, spoteczne zna-
czenie pracy oraz procesy ksztattowania tozsamo-
$ci pracowniczej. W tym kontekscie szczegdlnego
znaczenia nabiera sytuacja oséb z niepetnospraw-
nosciami, ktérych aktywnos¢ zawodowa coraz
czesciej analizowana jest nie tylko przez pryzmat
barier, lecz takze sprawczosci, doswiadczenia
i podmiotowosci.

Autorka monografii analizuje, w jaki sposdb
postep technologiczny i zmiany organizacyjne
wptywaja na ksztattowanie tozsamosci zawodowej
0s6b z niepetnosprawnosciami. Odchodzi jednak
od wytacznie strukturalnego i instytucjonalnego
ujecia zatrudnienia, koncentrujac sie na perspekty-
wie podmiotowej, doswiadczaniu rél zawodowych
oraz na kompetencji i sprawczosci w dynamicznie
zmieniajgcym sie srodowisku, w ktérym funkcjo-
nuja pracownicy.

W ksigzce pokazano, ze nowoczesne tech-
nologie oraz elastyczne formy organizacji pracy
odgrywajg wazna role w ksztattowaniu tozsamo-
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sci zawodowej 0sdb z niepetnosprawnosciami.
Umozliwiajg one zmiane sposobu postrzegania
relacji miedzy praca a niepetnosprawnoscia oraz
redefinicje pojec profesjonalizmu, kompetencji
i autonomii. Jednoczesnie autorka podkresla
ambiwalentny charakter zmian w Srodowisku
pracy, wskazujac, ze potencjat technologii moze
zostaé w petni wykorzystany tylko wtedy, gdy
pracownicy otrzymaja odpowiednie wsparcie
organizacyjne, edukacyjne i instytucjonalne.
Przedstawione w monografii wnioski oparto na
badaniach jakosciowych obejmujgcych przeglad
ofert pracy oraz wywiady pogtebione z osobami
z niepetnosprawnosciami. Analiza ich wynikdw
ujawnita zréznicowane sposoby interpretowania
wiasnej sytuacji zawodowej i pozycji na rynku
pracy, a w konsekwencji pozwolita na wyodreb-
nienie czterech modeli tozsamosci zawodowej:
tozsamosci rezyliencji, adaptacyjnej, atutu oraz
transformacyjne;j.

Publikacja stanowi wazny gtos w debacie nad
rynkiem pracy w Polsce oraz niepetnosprawno-
Scig i spotecznymi konsekwencjami transformacji
technologicznej, a takze przypomina, ze w reflek-
sji nad przysztoscig pracy nie mozna pominac
kwestii takich jak tozsamos¢, podmiotowosc i spo-
teczne uznanie pracownikow.

Dorota Zuchowska-Skiba

Pracownik 2.0

Tozsamosci zawodowe oséb
z niepetnosprawnosciami

w kontekscie przemian
technologicznych

i organizacyjnych

rynku pracy

Dorota fuchowska-Skiba
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oprac. Monika Filipek
(na podst. materiatéw od autorki)
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STUDENCI

= Studencka precyzja i innowacyjne
podejscie do prototypowania

dr hab. inz. Pawet Madejski, prof. AGH

15 stycznia 2026 roku odbyta sie lll edycja konkursu SKIPPER (Studencki Konkurs Inzynierskiego
Projektowania Prototypdw w EneRgetyce), zorganizowana przez pracownikéw Katedry Systemow
Energetycznych i Urzadzeri Ochrony Srodowiska WIMiR AGH. Tematem przewodnim tegorocznej
edycji byto opracowanie prototypu topatki turbiny wodnej Peltona, przystosowanej do montazu na

specjalistycznym stanowisku badawczym, umozliwiajagcym realizacje testow hydrodynamicznych.

Uczestnicy Ill edycji konkursu

SKIPPER, fot. z lewej: T. Turlej,

fot. z prawej: Z. Sulima
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Zadania konkursowe obejmowaty dwa wyzwania:
= Wyzwanie 1 — sita reakcji, w ktdrym oceniano
maksymalng wartos$¢ sity oddziatywania topat-
ki na czujnik tensometryczny
= Wyzwanie 2 — sita na jednostke masy, gdzie
kluczowym kryterium byta efektywnosc¢ kon-
strukcji w odniesieniu do zuzycia materiatu.
Do konkursu przystagpito 10 druzyn, ktére zmie-
rzyty sie z wymagajgcymi zadaniami projektowymi:
PAH7
Eko-Energia
Boat Crew 2
Low Orthogonal Quality
JanPol
Mega WAT.
WASP
Biata Mewa Energy Solutions
Legion
. Los Pingtliinos.

CONO A ®N S

—
(@]

Rywalizacja, jak co roku, stata na bardzo wyso-
kim poziomie. Wszystkie zespoty z powodzeniem
opracowaty rozwigzania spetniajace wytyczne
i wymagania postawione przez organizatorow.
O koricowej klasyfikacji zadecydowaty wyniki uzy-
skane w obu kategoriach dla topatki przekazanej
do zadania finatowego. Zaprezentowane pro-

jekty cechowaty sie wysoka jakoscig wykonania,
precyzjg oraz innowacyjnym podejsciem do pro-
jektowania elementéw o wiasciwosciach hydrody-
namicznych.

Wyniki rywalizacji:

| miejsce: zesp6t LEGION

= (lider Wyzwania 2 i zwyciezca klasyfikacji kon-
cowej)
Sktad zespotu: Wiktoria Spikowska, Julia
Spata, Mateusz Pruszczak (Wydziat Inzynierii
Mechanicznej i Robotyki — Mechatronic Engi-
neering).

Il miejsce: zespét LOS PINGUINOS

= (bardzo wyréwnane i wysokie wyniki w obu ka-
tegoriach)
Sktad zespotu: Maksymilian Kender, Barttomiej
Kierzyk, Kacper Kolorz, Olaf Krzywdzifski
(Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Robotyki —
Mechanika i Budowa Maszyn).

1l miejsce: zespét Eko-Energia

= (najlepszy wynik w Wyzwaniu 1)
Sktad: Milena Materny, Aniela Szczerba,
Kacper Feliks, Jakub Komar (Wydziat Energe-
tyki i Paliw — Energetyka Odnawialna i Zarza-
dzanie Energig).

Q- P
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Serdecznie gratulujemy zwyciezcom oraz dzie-
kujemy wszystkim uczestnikom za zaangazowa-
nie, kreatywnos¢ i wysoki poziom merytoryczny
projektéw. Juz teraz zapraszamy do udziatu
w kolejnej edycji konkursu SKIPPER, planowanej
na poczatek 2027 roku. Nagrody zostaty ufun-
dowane przez Partnerédw wydarzenia, ktérym
serdecznie dziekujemy za wsparcie lll edycji kon-
kursu SKIPPER:

= GM System Sp. z 0.0.
= SOLIDWORKS

= Woodward Poland

= Honeywell

= |OZE Hydro

= ORLEN Termika S.A.
= Energetyka Wodna.

Jednoczesnie zapraszamy do udziatu w konkursie
KLIPER wszystkich absolwentéw, ktdrzy obronili
inzynierskie prace dyplomowe w 2026 roku, a ich
badania dotyczg m.in. projektowania rozwigzan
dla energetyki, numerycznego modelowania CFD,
termodynamiki, mechaniki ptynéw oraz zagadnien
pokrewnych. Rejestracja prac trwa do 28 lutego
2026 roku na stronie: www.skipper.agh.edu.pl/
rejestracja/

Ocena zgtoszen zostanie przeprowadzona
do 30 marca 2026 roku, a dwie najciekawsze
prace zostang nagrodzone. Gtéwne nagrody to
tablet oraz manipulator CAD. Zachecamy réwniez
do zapoznania sie z ofertg specjalnosci Systemy
Informatyczne i Modelowanie w Energetyce:
kseiuos.imir.agh.edu.pl/specjalnosci/systemy-in-
formatyczne-i-modelowanie-w-energetyce.

STUDENCI

=  Dogwhistling, czyli czestotliwosci
rozpadu demokracji

Zuzanna Wysocka, BIS AGH

Algorytmy nie tylko pokazujg nam swiat — one go tng na kawatki. W tej pocietej przestrzeni
dogwhistling ma idealne warunki: kodowany przekaz trafia do wybranych, omija moderacje
i normalizuje uprzedzenia. To nie jest tylko problem mowy nienawisci. To problem rozpadu

demokracji.

Wszyscy jestesmy zestresowani. W zaleznosci od
poziomu wiedzy, jaka dysponuje dana jednostka,
moze sie to wigza¢ z obecna sytuacja geopoli-
tyczna. Nie trzeba wiele, aby natknac sie w Interne-
cie na wielkie debaty (cho¢ popularne okreslenie
zwigzane z meteorologig lepiej opisuje ten rodzaj
dyskusji), teorie spiskowe czy apele do ludzkiego
rozsadku. Niezgoda w niemalze kazdym temacie
wydaje sie czyha¢ na kazdym kroku. Wystarczy,
ze jedno zdanie zostanie odebrane w odmienny
sposob przez rézne osoby, a nikt nie bedzie w sta-
nie udowodni¢ swojej racji, gdyz jak to czesto
bywa — nie jest to znowu tak rzadkie zjawisko.
Tym bardziej, kazdy ma prawo do przedstawie-
nia swojego punktu widzenia. Internetowa sfera
publiczna obiecywata demokratyzacje debaty:
kazdy miat mowié, kazdy miat styszed, a prawda
(bo co to by byta za debata, dopuszczajaca post-
modernistyczng mnogos¢ prawd) miata sie bronic¢
w otwartym starciu argumentéw. Zamiast tego
coraz czesciej uczestniczymy w rozmowie, w kté-
rej nie wszyscy dostaja te sama wersje wydarzen.
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Co gorsza, czesto nie mamy nawet swiadomosci,
ze tak jest.

Najwiekszym zagrozeniem nie zawsze jest
pojedyncze ktamstwo, ktére da sie sprostowacd,
ani nawet masowa dezinformacja, ktérg da sie
opisa¢ w raportach. Najwiekszym zagrozeniem
jest rozpad wspdlnej sceny, na ktérej w ogdle
mogtoby dojs¢ do sporu o fakty. O te scene, plat-
forme, przestrzenn do wyrazania swojego gtosu,
walcza najczesciej osoby, ktére chca uzywac ich
jako broniw réznorakisposdb, ale to nie o te krzyki
chodzi. Chodzi o duzo cichsze, niewidoczne dla
zwyktego uzytkownika peknigcia w idealistycznej
fantazji Internetu, taczacego wszystkich poprzez
jednakowy dostep do najpotezniejszej waluty
wspdtczesnego spoteczeristwa — informacji.
Gdy przestrzen informacyjna peka na kawatki,
demokracja traci co$ podstawowego: mozliwosc
wzajemnej kontroli. Nie da sie rozlicza¢ politykow
z tresci, ktérych nigdy nie widziato sie na wtasne
oczy. Nie da sie debatowac z argumentem, ktéry
zostat wypowiedziany tak, by czes¢ obywateli
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STUDENCI

Dogwhistling jest wiec

nie tylko narzedziem
dyskryminacji. Jest
narzedziem sterowania
tym, o czym w ogdle wolno

rozmawiac i jakim jezykiem.

Decydowania z gory, kto
bedzie do takiej rozmowy
dopuszczony.
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mogta go ustyszed, a reszta — zeby nigdy nie
mogta go uchwycic.

Whtasnie dlatego dogwhistling (Young, 2025),
czyli komunikacja kodowana, dwuznaczna, ,dla
wtajemniczonych” staje sie jednym z najbardziej
perfidnych narzedzi wspétczesnej polityki i wojny
kulturowej. Nie dziata jak krzyk. Dziata jak szept
w ttumie: wystarczajgco gtosny, by kto$ go usty-
szat, i wystarczajaco cichy, by reszta mogta uda-
wad, ze nic sie nie stato. DZwiek o czestotliwosci,
ktéra moga ustyszec tylko wybrani. Sygnat, ktéry
dziata jak hasto do wspdlnoty, ktérej wspdinym
mianownikiem jest nienawis¢ lub uprzedzenia.
Ten tekst jest préba opisania, jak ten szept staje
sie mechanizmem roztamu spoteczeristwa oraz
dlaczego nie jest to wytgcznie problem ,mowy
nienawisci”, lecz problem fundamentalnie anty-
demokratyczny, antyspoteczny, a przez to takze
antyludzki.

Dogwhistling, widocznos¢ a demokracja
Demokracja to nie tylko wybory, referenda, gto-
sowania i debaty. To takze gtebokie przekonanie,
ze polityka jest odzwierciedleniem potrzeb spo-
teczenistwa, ze decyzje podejmowane na naj-
wyzszych szczeblach sg wspdlne, a obywatele,
cho¢ réznig sie interesami i Swiatopogladem,
wcigz poruszaja sie w tej samej przestrzeni infor-
macyjnej. To jest warunek jawnosci: kluczowe
argumenty, obietnice i oskarzenia musza byc¢
dostepne dla wszystkich, zeby mogty zostac pod-
wazone, sprawdzone, wySmiane lub obronione.
Aby mogta nadal trwac zywa dyskusja. Bez tego
polityka przestaje byc¢ sporem o racje, a zaczyna
by¢ zarzadzaniem strachem.

Dogwhistling uderza doktadnie w ten waru-
nek. Dziata na dwdch poziomach jednoczesnie:
oferuje wiekszosci przekaz ,akceptowalny”,
a mniejszosci — sygnat ostrzegawczy. Jednych
mobilizuje, drugich zastrasza; jednych wcigga
w poczucie wspdlnoty, drugich spycha w poczu-
cie izolacji. A gdy pojawia sie sprzeciw, nadawca
moze roztozyc rece: ,przeciez nic takiego nie
powiedziatem”. Agresor nagle staje sie niewinna
ofiarg, ktdérej zarzuca sie bezpodstawnie jakis
nikomu nieznany przekaz podprogowy. To tar-
cza, dzieki ktérej przemoc symboliczna staje sie
trudna do uchwycenia, a jeszcze trudniejsza do
ukarania.

W efekcie nie mamy juz jednej rozmowy.
Mamy kilka rozmoéw toczacych sie réwnolegle,
w tym samym miejscu, ale w réznych kodach.
A tam, gdzie brak wspdlnego kodu, znika nie
tylko zrozumienie, lecz takze odpowiedzialnosc.

Jak wtasciwie dziata dogwhistling? Nie potrze-
buje wulgaryzmow ani etykiet. On zywi sie aluzja,
potstéwkiem, memem, ,zwyktym zartem”, ktéry
przypadkiem zawsze uderza w te sama grupe.
Moze udawac troske, zdrowy rozsadek, dylematy
ekonomiczne, kwestie moralnosci, a w praktyce
by¢ nosnikiem uprzedzen i spotecznej hierarchii.
Ciagg emotikonéw na przyktad: ,9 < ) (Men-
delsohn, 2023) uzywany przez transfoboéw. Aluzja

do rodzinnych wartosci — to zakodowane ekstre-
malnie prawicowe poglady. Dogwhistling to poli-
tyka, ktdéra nie chce przekonywad argumentem,
tylko wyzwala¢ odruch (skojarzenie z Pawtowem
samo sie cisnie na usta).

W szczegdlnie cynicznej wersji omawiana
metoda manipulacji opinig publiczng dziata jak
dZwignia ekonomiczna: zamiast rozmawiac o nie-
réwnosciach, przenosi konflikt na tozsamosg;
zamiast pytad, kto zyskuje na danych reformach,
pyta, kto zastuguje na pomoc. ,Oszust zasitkowy”
i ,nielegalny imigrant” staja sie figurami retorycz-
nymi, mitami, ktére podmieniaja realne problemy
prosta emocja: oburzeniem, wstretem, strachem.
Wtedy najtatwiej przestawi¢ spoteczenstwo
w tryb plemienny: nie rozmawiamy o polityce
spotecznej — rozmawiamy o ,hich”.

Dogwhistling jest wiec nie tylko narzedziem
dyskryminacji. Jest narzedziem sterowania tym,
o czym w ogdle wolno rozmawiac i jakim jezy-
kiem. Decydowania z gdry, kto bedzie do takiej
rozmowy dopuszczony.

Algorytmy, banki i architektura uwagi

Jesli mielibySmy do czynienia tylko ze sprytem
retorycznym, jego skala bytaby ograniczona. Pro-
blem polega na tym, ze internetowe platformy sa
stworzone do rzeczy, ktére dogwhistling kocha
najbardziej: segmentacji, emocjonalnego pobu-
dzenia i utrzymywania uwagi. W systemie, w kté-
rym licza sie klikniecia, czas ogladania i reakcje,
subtelny kod ma przewage nad otwartg dekla-
racja. Kod pozwala budowaé wspdlnote ,wta-
jemniczonych”, a to wciaga lepiej i na dtuzej niz
jakikolwiek manifest czy protest.

Tu swoja role w ich cyfrowym zyciu odgrywaja
algorytmy rekomendacji i bariki informacyjne. Dla
uzytkownika to wygoda — podane na tacy tresci,
ktdre go interesuja. Dla demokracji utwierdzanie
w swoich pogladach, jednoczesnie ukrywajac
istnienie innych perspektyw, jest zagrozeniem.
Platformy filtruja rzeczywistosé, a filtr nie jest
neutralny. Jest zaprojektowany tak, by maksyma-
lizowac zaangazowanie — a zaangazowanie naj-
tatwiej buduje sie konfliktem, lekiem, oburzeniem
i poczuciem przynaleznosci.

Dodatkowo ten mechanizm napedza targe-
towanie. W przestrzeni publicznej sprzed epoki
cyfrowej polityk musiat w duzej mierze mowic
Ljednym gtosem” do wielu. Dzi§ moze mowic
wieloma gtosami do wielu matych grup — i robic
to tak, by grupy nie wiedziaty wzajemnie, co usty-
szaty. To idealna recepta na batkanizacje infor-
macji (Howdle, 2023): tworzenie réwnolegtych
narracji, ktére nie spotykaja sie w jednym miej-
scu, wiec nie moga zosta¢ wspdlnie rozliczone.

Ucieczka z panoptykonu

Mozna by rzec: ,przeciez sa regulaminy, mode-
racja, prawo”. Tak, ale to wciagz jest gra w chowa-
nego — i to gra nie fair. Systemy automatycznej
moderacji Swietnie radza sobie z oczywistymi
stowami-kluczami. Znacznie gorzej radza sobie
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z kontekstem, ironig, kodem wizualnym i muzycz-
nym, z memami, ktére zmieniajg znaczenie szyb-
ciej, niz da sie je opisa¢ w regulaminie.

Dlatego powstaje ,algomowa” slang
stworzony z zatozeniem istnienia algorytmdw,
zaréwno tych wytapujacych jawne, krzywdzace
zwroty, jak i tych szybko taczacych ze soba ludzi
o podobnych pogladach. To zestaw zamien-
nikéw, symboli, estetyk i pot-zartow, ktére dla
postronnych wygladaja niewinnie, a dla wtajem-
niczonych sa czytelne. Nie chodzi tylko o obej-
Scie filtréw. Chodzi o co$ wiecej: o normalizacje.
Jesli skrajna tres¢ moze istnie¢ w postaci ,zartu”,
to staje sie bardziej spotecznie znosna, a jedno-
czesnie trudniejsza do zakwestionowania.

W rezultacie internetowy panoptykon zaczyna
widziec tylko to, co najtatwiej nazwac. A to, co
najbardziej destrukcyjne, uczy sie méwic jezy-
kiem, ktérego systemy (a takze w duzej mierze
ludzie) nie rozumieja.

W tym miejscu mozemy wreszcie dowiedzied
sig, czym jest dogwhistling. Nie jest wytacznie
,kontrowersyjng metoda komunikacji” ani ,luka
w moderacji”. Jest praktyka, ktéra moze zachwiac
fundamenty demokratycznej dyskusji w prze-
strzeni publicznej, jaka jest internet. Podwaza
moralne warunki demokracji, ktére wcale nie jest
tak trudno spetni¢. Wymaga zaistnienia dysku-
sji, ktdrej uczestnicy sa sobie rowni. Wspdlnych
sporéw o wspdlne sprawy. Tymczasem tech-
nika formutowania przekazu wytwarza sytuacje,
w ktdrej spdr jest niemozliwy, bo jedna strona nie
ma mozliwosci do dotaczenia do dyskusji, ktorej
zasad i tematyki nie zna. Za to druga strona wie
to po jednym rzucie okiem.

To takze powdd, dla ktérego nie wystarczy zre-
dukowac problemu do prawdy i fatszu. Przekaz
moze byc¢ ,faktyczny”, a mimo to antydemokra-
tyczny, jesli zostat skonstruowany tak, by nie mogt
zostac publicznie oceniony. Problemem jest inten-
cjonalne niszczenie jawnosci i uniemozliwianie
pociggniecia nadawcy komunikatu do odpowie-
dzialnosci za swoje stowa, a co za tym idzie odbie-
ranie przestrzeni dla demokratycznej dyskusiji.

Internetowa sfera publiczna, chod na pierwszy
rzut oka wydaje sie bezpieczna, jest w rzeczywi-
stosci znacznie grozniejsza i bardziej skompliko-
wana, niz sugeruje nasza codzienna beztroska.
Prawda jest taka, ze niemal kazdego dnia sty-
kamy sie z tresciami publikowanymi po to, by
szkodzi¢ grupom marginalizowanym, sprytnie
ukrytymi pomiedzy pozornie niewinnymi wiado-
mosciami. To delikatne aluzje i sygnaty, ktdre
przeciskajg sie przez kraty cyfrowego panopty-
konu: widoczne, powtarzane, normalizowane.

Coraz czesciej okazuje sie, ze problemem
nie sa wytacznie gtosne fake newsy czy spekta-
kularne deep faki, o ktérych mdéwi sie wszedzie.
Jest tez cichy zabdjca demokracji — dogwhistling:
komunikacja kodowana, podwdjna, skierowana
do wybranych, a jednoczesnie wystarczajgco
Lhiewinna”, by nadawca mdégt w razie potrzeby
wiarygodnie zaprzeczy¢ intencjom.
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Zyjemy w dwdch $wiatach: wirtualnym i realnym,
ale nie powinnismy udawac, ze sa od siebie oddzie-
lone. Rozszczepienie spoteczenistwa, ktére obser-
wujemy w polityce niemal namacalnie, nie wzigto
sie znikad. To ogien podsycany przez algorytmy,
barki informacyjne i filtry — przez systemy, ktdre
nagradzajg emocje, polaryzacje i plemiennosc.

To nie jest pierwszy apel o rozwage w mediach
spotecznosciowych — i na pewno nie ostatni. Tym
razem jednak nie brzmi on: ,nie ufaj temu, co
widzisz w internecie” ani ,wszystko w sieci jest
publiczne”. Dzi$ apel brzmi inaczej:

Miej oczy szeroko otwarte.

Twoja uwaga i twdj czas sa jednoczesnie waluta
oraz narzedziem. To dzieki nim mozesz wspot-
tworzy¢ demokratyczng i bezpiecznag przestrzen
online — albo, nieswiadomie, przyczynia¢ sie do
jej coraz gtebszego podziatu.
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" Planeta, czyli kosmiczny
wagabunda

Ewa Elzbieta Nowakowska

Czasem wystarczy przypadkowo ustyszec czyjas wypowiedz na ulicy czy w tramwaju, ujrzec trwajacy

przez mgnienie oka niezwykty uktad barwnych chmur, zauwazyc¢ wigzke Swiatta rozszczepiona przez

przycisk do papieru na stole, skojarzy¢ jedno z drugim i po prostu to utrwali¢, zanotowac. Tak nierzadko

powstaje poezja, niekoniecznie podczas spektakularnych natchnien czy iluminacji.

Widok na zamek

w Pieskowej Skale z wiezg
zegarowa,

fot. E. E. Nowakowska
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Zrédet lirycznych inspiracji jest jednak o wiele
wiecej, o czym doskonale wiedzg wszystkie
osoby zajmujace sie pisaniem: ja na przyktad
odnajduje je w etymologii stéw, czyli w niemal
s,archeologicznym”  dociekaniu  pochodzenia
wyrazéw. W styczniowym, okotoswigtecznym
felietonie, tropitam z Czytelnikami etymologie
stowa ,kometa” — przypomne w skrécie, ze to
stowo pochodzenia greckiego: kométes aster,
czyli gwiazda dtugowtosa, witochata, ogonia-
sta, brodata (od: komé dtugie wiosy). Czy to
nie piekna wizja, taka rozczochrana gwiazda,
brodate lub pokryte rzeskami ciato niebieskie,
gotowa metafora dla poety?...

Y

ZauwazyliSmy rowniez, ze w dawnej polsz-
czyZnie kometa (obecnie rodzaju zerskiego) byta
rzeczownikiem rodzaju meskiego — odnalezli-
Smy cytaty z Mickiewicza, czy Norwida, méwigce
o ,tym” komecie. Obiecatam tez, ze w kolejnym
felietonie zajmiemy sie innym rzeczownikiem,
ktory obecnie ma rodzaj zenski, ale w przeszto-
$ci byt uzywany w rodzaju meskim. Pozosta-
niemy w tematyce kosmicznej, bowiem stowem
tym jest... planeta. Takze ono pochodzi z greki:
jego pierwotng wersjg byto wyrazenie planétés
astér — ,wedrujaca gwiazda”, z czasem skrécone
do samego planétés (podobnie jak kométes
astér skrécono do samej kométes.) Zachwyca
mnie fakt, ze planeta to po prostu wedrowiec,
tazik, wagabunda, btakajacy sie autostopowicz
wszechswiata. | czy potrzeba tutaj jakiejs dodat-
kowej, nadprzyrodzonej weny? Wystarczy stow-
nik etymologiczny, aby nas lirycznie olsnic.

Z kolei wedtug Stownika Jezyka Polskiego
PWN planeta to ,ciato niebieskie krgzace wokét
jakiejs gwiazdy, swiecace odbitym od niej Swia-
ttem”, natomiast Encyklopedia PWN uscisla, czym
sg planety, w nastepujacy sposob: ,ciata niebie-
skie zwigzane grawitacyjnie z gwiazdami, o Sred-
nicy nie mniejszej niz 1000 km, widoczne dzieki
oswietleniu ich przez macierzyste gwiazdy”. Defi-
nicje planety zmieniaja sie: cho¢ w 1930 roku
zaliczono odkrytego witasnie Plutona do planet
Uktadu Stonecznego, zdegradowano go w roku
2006 do rangi tzw. ,planety kartowatej”. Podczas
gtosowania na Zebraniu Generalnym Migdzy-
narodowej Unii Astronomicznej (IAU) w tymze
2006 roku zdefiniowano planete jako ,ciato nie-
bieskie, ktdre krazy wokdt Storica, ma dostatecz-
nie duzg mase, aby jej sity grawitacji potrafity ja
utrzymaé w stanie réwnowagi hydrostatycznej
(niemal okragty ksztatt) i >oczyscita< okolice swo-
jej orbity z innych wiekszych obiektow”.

Z kolei w roku 2024, jak dowiadujemy sie
z portalu ,Urania: Postepy Astronomii”, zgtoszono
potrzebe odswiezenia tej definicji planety. Postu-
lowat to ,Jean-Luc Margot, gtéwny autor artykutu
i profesor nauk o Ziemi, planetach i kosmosie
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oraz fizyki i astronomii na Uniwersytecie Kalifor-
nijskim w Los Angeles”. Jego zdaniem definicja
z roku 2006 nadmiernie zaweza pojecie planety:
,Obecna definicja wyraznie wspomina o okra-
zaniu naszego Storica. Wiemy teraz o istnieniu
tysiecy planet, ale definicja IAU dotyczy tylko
planet w naszym Uktadzie Stonecznym. Propo-
nujemy nowa definicjg, ktérg mozna zastosowac
do ciat niebieskich krazacych wokdét dowolnej
gwiazdy, pozostatosci gwiezdnej lub brazowego
karta”, zapowiedziat Margot.

Wspominam o tych dyskusjach, bo ukazuja
one niekoriczacy sie proces weryfikacji pozornie
gotowych definicji, toczacy sie w swiecie nauki.
Z punktu widzenia gramatyki polskiej sprawa
jest prostsza — podobnie jak kometa, takze i pla-
neta byta niegdys$ rodzaju meskiego, jak chocby
u naszego wieszcza:

,Wstan — i jak szermierz dobiegty do mety

Ze stép swych strzasnij pyt tego planety”.

Zygmunt Krasinski, ,Resurrecturis”

W Stowniku Doroszewskiego znalaztam inte-
resujacy cytat z Syrokomli: ,,Pierwszy drukowany
w Polsce kalendarz jest Michata z Wroctawia
z 1494 roku, w nim oprdcz tablicy Swiat, czyli wta-
Sciwego kalendarza, jest proroctwo o gtéwnym
planecie roku”. | jeszcze przytocze urzekajacy
fragment z Listow Krasiriskiego: ,Z iluz to kieli-
chéw goryczy pic jeszcze musim, nim odejdziem
z planety tego?”.

Ciekawe, ze kolejny ,kosmiczny” rzeczow-
nik o podobnej koncdwce, czyli ,satelita”, od
razu przybrat w jezyku polskim rodzaj meski i to
sie do dzi$ nie zmienito: jak podaje polonista
Maciej Malinowski, ,Stowo satelita od samego
poczatku, gdy weszto do polszczyzny (w XIX w.),
przyjeto rodzaj meski tak jak jego tacinski pier-
wowzor satelles, satellitis (dost. >cztonek strazy
przybocznej; stuzacy; pomocnik<) i francuski
odpowiednik satellite”. Stowo ,satelita” ma kilka
znaczen:

1. ciato niebieskie krazace wokdt wiekszego

2. statek kosmiczny wyprowadzony na orbite
wokot jakiejs planety lub jej ksiezyca

3. miasto potozone w poblizu wiekszego miasta

4. osoba, organizacja lub parnstwo pozostajgce
w strefie czyichs wptywow

https://sjp.pwn.pl/szukaj/satelita.html

Istniejg tez inne, dos¢ liczne rzeczowniki rodzaju
meskiego, ktére w mianowniku liczby pojedyn-
czej korncza sie na —a i w liczbie pojedynczej
odmieniaja sie wedtug paradygmatu zeriskiego
— dopiero w liczbie mnogiej przyjmuja koricdwki
deklinacji meskiej: przyktadami moga by¢ wta-
$nie wspomniany satelita, ale takze hoplita,
banita, poeta, kosmopolita, atleta, czy geodeta.
Wszystko to wydaje sie nieco skomplikowane
i dlatego 1 kwietnia 2011 roku Portal Astrono-
miczny AstroNET obwiescit reformy! W artykule
,<Ten Wenus, ta satelita> — zmiany zasad gra-
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matycznych” Michat Matraszek napisat miedzy
innymi:

41 stycznia 2012 roku wejda w zycie zmiany
zasad gramatycznych i ortograficznych doty-
czacych niektérych terminéw astronomicznych
i astronautycznych. Dzigki procedurze zwanej
»urealnianiem form jezyka polskiego«, powszech-
nie stosowany (a dotychczas btedny) sposéb
mdwienia, stanie sie poprawny.

Zmiany zostaty zatwierdzone przez Rade
Jezyka Polskiego przy Prezydium Polskiej Aka-
demii Nauk na posiedzeniu, ktére odbyto sie
28 marca. O wprowadzenie zmian wnioskowaty
Polskie Towarzystwo Astronomiczne i Polskie
Towarzystwo Astronautyczne.

Ponizej podajemy najwazniejsze zmiany, do
ktérych stosowac beda musieli sie ci, ktdrzy
mdwiag lub piszg o Kosmosie i jego podboju.
=  Wszystkie nazwy planet (poza Ziemia) stang

sie rzeczownikami rodzaju meskiego. Bedzie-

my wiec stosowac¢ odmiane przez przypadki:

»Wenus, Wenusa, Wenusowi, Wenusa, Wenu-

sem, o Wenusie, Wenusiel«.
= Rzeczownik »satelita« zmieni rodzaj na zeriski,

zgodny z jego koricdwka. Nie bedzie dzigki
temu rozdzwieku miedzy »ciekawym filmem
nadawanym na satelicie« (rodzaj zenski),

a »sztucznym satelitg na orbicie geostacjonar-

nej, film ten nadajacym« (rodzaj meski)”.

Artykut wywotat sporg dyskusje internautéw
zaniepokojonych nowymi zasadami, w komenta-
rzach pojawiaty sie takze obawy ucznidw maja-
cych witasnie pisac¢ dyktanda i klasdowki... Jak
mozna sie domysli¢, tekst stanowit... wyborny
zart na Prima Aprilis, zatem nie musimy sig uczyc
tych jakoby nowych regut jezykowych!

Przypomnijmy zatem: we wspétczesnej polsz-
czyznie planeta i kometa sg rodzaju zerskiego,
a satelita rodzaju meskiego. Jednak nazwy
poszczegdlnych planet maja rodzaj meski, a tylko
Ziemia i Wenus — zenski. W minionych stuleciach
wierzono we wptyw planet na losy ludzi i bieg
historii, dlatego czesto je antropomorfizowano
i przypisywano poszczegdlnym znakom Zodiaku.
Widzimy to na spektakularnym zegarze na wiezy
zamku w Pieskowej Skale, na ktérym pucotowate
Storice (uwazane ongi$ za planete) o wydatnym
podbrddku takomczucha i tagodnym usmiechu
olbrzyma otaczajg znaki Zodiaku. O podziale ludzi
na ,marsowych” i ,jowialnych” oraz wizji planet
w dawnych czasach napisze juz niebawem.

Literatura i linki:
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= Cojest wzakamarkaAGH?

Czyli Osrodek AGH w tukecinie pod szkietkiem

Ewa Czekaj-Kaminska, Dziat Utrzymania Terenu

»Im dalej w las, tym wiecej drzew” — ta trafna i bardzo prawdziwa metafora catkiem prosto opisuje
proces zagtebiania sie w dany temat czy przypadek. Te fraze mozemy tez przytoczyc opisujac tereny
zieleni kampusu, a jeszcze bardziej adekwatna jest dla terendw zamiejscowych nalezacych do

AGH. Mowa tutaj miedzy innymi o Zespole Patacowo-Parkowym w Mtoszowej, czy o Osrodku AGH

w Lukecinie, ktdrego obszar zostat zgtebiony nieco doktadniej niz dotychczas.

Lokalizowanie i oznaczanie
drzew przez studentéw,
fot. M. Skulich
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Dziedzictwo (nie) wymierne

W czasach, kiedy istnieje powazna presja (réw-
niez trend) na obliczanie wszelkich sfer i wymia-
réw rzeczywistosci, ktdére dotychczas nie byty
postrzegane jako wymierne i mierzalne, cztowiek
zaczat wycenia¢ wartos¢ krajobrazu, wydajnosé
ekosystemow czy produktywnosc tlenowa drzew
(nie inaczej niz za pomoca cyfr). Cyfryzacja,
a zatem zapotrzebowanie na statystyki, normy
czy zestawienia danych, sktania nas do mierze-
nia, liczenia i niekoriczacego sie kalkulowania.
Sprzyja to tym samym docenianiu i wnikliwszemu
przygladaniu sie réznym sferom zycia i naszego
otoczenia. Czy idzie to w parze z uwrazliwianiem
na pewne obszary zycia? Bez watpienia powinno.
Szczegdlnie na te, o ktdérych nie moéwi sie na co
dzien. Taki byt réwniez jeden z celéw projektu,
jaki zostat przeprowadzony na terenie Osrodka
AGH w tukecinie.

Pomierzy¢ niemierzone
Wieloletni goscie osrodka majg w pamieci historie
tego terenu i to oni najpetniej sa w stanie zauwa-
zy¢ pozytywne zmiany, jakie wprowadzane sa
niemal z kazdym sezonem wypoczynkowym. To
udogodnienia, ktdre stuzg zwiekszeniu komfortu
uzytkowania czy dostepnosci obiektu. Mozna
dostrzec je gotym okiem bez gtebszego namy-
stu. Warto natomiast sie zastanowic, jak bogate
jest tto tych udoskonalanych sukcesywnie obiek-
téow. To malowniczy drzewostan sosnowy stanowi
o genius loci (z tac. duch miejsca) tego miejsca.
Wysokie, smukte pnie zwiericzone azurowymi
koronami, przez ktére przedostajg sie smugi
Swiatta, zapach igliwia, kapigca z drzew zywica...
Wszechobecne drzewa, ale... ile ich jest tak
naprawde? Na to pytanie postanowili znalezé
odpowiedz cztonkowie Kota Naukowego Geode-
téw DAHLTA pod kierownictwem dr. inz. Mikotaja
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Skulicha, prof. AGH, ktérzy podjeli wyzwanie
polegajace na wykonaniu doktadnych pomiardw
geodezyjnych drzewostanu porastajgcego teren
osrodka oraz aktualizacje mapy tego terenu.
Zadaniem wyznaczonym przez Dziat Utrzymania
Terenu byto wykonanie jak najdoktadniejszych
pomiaréw zaréwno drzewostanu jak i innych ele-
mentdéw za pomoca najnowszych technologicznie
rozwigzan. Drzewa zostaty ponumerowane w tere-
nie oraz na mapie. Zostaty réwniez zaktualizowane
wspotrzedne istniejacych domkow i budynkow
administracyjnych. Podobnie jak nawierzchnie
utwardzone i elementy infrastruktury naziemne;j.

Byta to kontynuacja pionierskiego
projektu zwigzanego z inwentaryzacja
geodezyjna kampusu AGH przez
studentow z KNG DAHLTA (dziatajacego
na Wydziale Geodezji Gorniczej i Inzynierii
Srodowiska), ktéry zostat zainicjowany
przez Dziat Utrzymania Terenu

w 2021 roku. Opracowanie, ktére zostato
wdwczas sporzadzone byto bardzo
cennym Zrdodtem danych, a co za tym idzie
— wiedzy na temat otoczenia, w ktérym na
co dzien przebywamy.

Drzewo drzewu nie réwne

Powrdémy jednak myslami do poczatkéw minio-
nego sezonu wakacyjnego i pleneru wyjazdo-
wego studentéw. Wyjazd badawczy poprzedzony
byt przeprowadzonym przeze mnie szczegoéto-
wym instruktazem wykonywania pomiaréw drzew
w terenie, czyli jednym z najwazniejszych ele-
mentdw profesjonalnej inwentaryzacji geodezyj-
nej. Studenci dostali réwniez wszelkie wytyczne
dotyczgce opracowania wynikowego. Zagadnie-
nie to stanowi swego rodzaju nisze w zawodzie
geodety, gdyz studenci staneli przed zadaniem
spojrzenia na teren zadrzewiony z nieco innej
perspektywy. Doktadnos¢ pomiarowa w przy-
padku standardowych pomiaréw geodezyjnych
zieleni jest nizsza niz ta, ktdrg nalezy uzyskac przy
sporzadzaniu inwentaryzacji dendrologicznej.
Pomiary obejmowaty wszystkie rosnace egzem-
plarze drzew, a potozenie kazdego z nich zostato
wyznaczone z doktadnoscia (zgodna z wyma-
gang dla szczegdtéw Il klasy doktadnosciowej)
do 30 cm, co zostato naniesione na mape w ukta-
dzie wspotrzednych ptaskich PL-2000.
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Zasadnicze pytanie — ile?

To pytanie jest jednym z najczesciej zadawanych
w dzisiejszych czasach. Jak przystato na erg
cyfryzacji — to cyfry stanowig o wartosci zaso-
bdw. Zatem, po otrzymaniu danych pomiarowych,
wiemy juz, ze na terenie Osrodka AGH w tukeci-
nie znajduje sie:

= 740 drzew

= 38 domkdw

= 4 budynki administracyjne.

Niesamowita doktadnosc, jaka studenci uzy-
skali dzieki wykorzystaniu najwyzszej klasy urza-
dzen (Topcon 0OS-103, odbiornika GNSS Matrix
Vi oraz skanera recznego FARO Orbis), nadaje
opracowaniu wrecz odkrywczy charakter! Na
mapie pojawity sie wczesniej nigdy nie inwenta-
ryzowane drzewa oraz powstate w stosunkowo
niedawnym czasie elementy infrastruktury towa-
rzyszacej. Duza doza determinacji oséb zaanga-
zowanych w projekt zaowocowata powstaniem
cennego i wartosciowego opracowania, ktdére
spotkato sie z wielka aprobatg wtadz uczelni i na
pewno postuzy w rozwoju terenu osrodka. Konty-
nuacja prac dotyczacych pomiaréw drzewostanu
na terenie pobliskiego kampusu jest natomiast
planowana na najblizsze semestry — o jej wyni-
kach opowiem wkrétce!

ZIELONE AGH
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Opracowane dane
uzyskane w trakcie prac
inwentaryzacyjnych,
rys. KNG DAHLTA

Druzyna pomiarowa na tle
osrodka, fot. KNG DAHLTA
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