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UKEAD DO STEROWANTA GRUPOWEGO NAPEDU ASYNCHRONICZNEGO
Z FALOWNIKIEM PRADU

Przedmiotem wynaslazku jest ukad do sterowania grupowego napgdu asynchroricznegoe z falow-
nikiem predu, pracujacego w systemach tréjfazowych.

Znany ukisd sterowania falownika prgdu zawlera regulator czgstotliwosel, ktére; wejscle,
zigczone z wejéciami falownika i regulatore napigcia, Jest polgczone z wy Jiciem ¢zion: inere
cyjnego, do ktdérego wejScla Jest podigczony zadajnik czgstotliwoici. ¥y jicie regulatora cze=
stotliwofcl Jest polgczone, poprzez blok sterowanle felownika, z falownlkiem, Drugle wejicie
regulatora neplecla Jest poXgczone z blokiem pomisrowym nsplgcia, zed vy J)icle regulatora na=
piecis jest polgczone, poprzez regulator pradu i blok sterowanie przekszteltnika, z przek-
sztaltnikiem, Niedogodnodclg tego rozwigzania jest konlecznosé stosowsnia duiych opSiniefd cza-
sowych W torze zadawania czestotliwoéci oraz torze pomiarowym napigela. Wynikiem stosowenlia
duzych opéiniefl czasowych jest nlska Jako&S dynmamiki grupowego napedu asynchronicznego, emplie
tudowo=fazowe btedy przetwarzania sygnatu pomiarowego naplg¢cle powodujqee, poprzez niedopa=
sowanie charakterystyk czestotliwodciowo=nspigciowych, zwigkszone straty epergetycazne syste-
ma napedovwego.

Znany jest réwniez{opis zgloszenia polskiego P: 237 413) ukiad do sterowania czgstotli-
wodciowego napedu asynchronicznege, ktéry zawlera, w torze zedawania prgdu, regulator stru-
mienda majgcy wejécle polgeczone z blokiem pomiaru strumienia rzeczywistego i z blokiem ksztake
towania strumienia, Netomiast wyjécle tego regulatora jest potgczone z blokiem sterowania
przeksztaltnika, W torze zadawania czgstotliwodécl felownika, ukiad ma reguletor czestotliwodel,
ktérego wejldcia sg polgczone z zadajnikiem czestotliwo$cl i z wyjdclem regulatora podlizgu,
ktéry z kolel polgczony jest z blokiem sterowanis felownikas Drugie wejdcie regulatora po=

§1lizgu jest polgczone z bloklem pomiaru prgdu czynnego lub kata fazowego miedzy plerwszyml
harponicznymi napiecia i prgdu.
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Niedogodnoscig tego rozwigzenia jJest to, Ze w bloku pomiarowym strumienia informacje
o skXadowe] uZytecznej strumienia uzyskuje sig¢ podrednio poprzez cetkowanie napleé wyjbclo=
wych falownika: Te za$ otrzymywane sSg na drodze elgebralcznegs sumowenia sygnaldw pomiaro-
wych napigé felownika z sygunaXami proporcjonalnymi do prgdu i pochodne) prgdu falownika.
Takie rozwiazaenie uktadu przetwarzania sygnalu ulytecznege strumienis cechuje wrazliwo$é
na zmianeg parametréw systemu napedowego oraz pogarsza Jokoddé przetwarzanlis w zskresie mae
ych czgstotliwodci falownika. Powoduje to obnizenie jakodci dynamiki i sprawnodci ukXadu
napgdowego w zakresie matych czgstotliwodcl wyjéciowych falownlka,

Celem wynalazku jest opracowanie takiege uktadu sterowsnia felownika prgdu, ktéry by
reslizowal okredlone funkcje sterowanla czestetliwosciowo-prgdowego, oraz zapewniajgcego
optymalng dynamike poszczegdlnych silnikéw asynchronicznych i minimalizacje strat energe-
tycznych spowodowanych niedopasowaniem charakterystyk czestotliwodciowo-napigcliowych syste-
mu napgdowegoe

UkXad do sterowania grupowego napedu asynchronicznege z falownikiem pragdu, zawiera
w torze zadawania czestotliwodci blok formowania czestotliwodci, ktdrego wejscie Jest poXa~
czone z zadajoikiem czestotliwodci, zad Jego wyjsScla sg polgczone Jedno z weJéciem bloku
sterowania falownika, a drugle poprzez przetwornik naplecie—czestotliwo$§é z drugim wejfciem
bloku sterowania falownikiem, Natomiast w torze zadawanis pradu uklad ma regulator pradu,
ktérego wejscie jest potaczone z wyjsciem regulatora napiecia, zad jego wyjscie Jest polgczo=-
ne, poprzez blok sterowania przeksztalinika, z przekszteltnikiem zlaczonym z falowniklem,
Uktad ma w torze pomiarowym naplecia synchronizowany blok przetwarzajacy pracujacy w stanach
dledzenia i pamietania, ktérego wejécia sg polgqczone z czujnikiem komutacji prgddéw fazowych
falownika i z blokiem pomiarowym napiecia, zas jego wyJjScie Jjest poXaczone z wejdciem regu-
latora papiecia, ktérego drugie wejicie jest polgczone z wyjiciem korekcyjnym bloku formowa=
nia czestotliwosci. Jedno wyjdcie korekcyjne regulatora napiecis Jest potaczone z Jednym 2z
we 8¢ korekey jnych bloku formowania czestotliwoéci. Poza tym uktad ma nieliniowy regulator
ze strefg nieczulodcl, ktérego wejdcie Jest poragczone z drugim wyjiciem korekcyjnym regula-
tora napiecia, a Jego wyJscle Jest poxgczone z drugim wejsciem korekcyjnym bloku formowania
czestotliwosci,

Uk¥ad do sterowania, grupowego napedu asynchronicznege z falownikiem prgdu, wedtug wye
nalazku, zapewnia optymaine formowanle sygnatdw zadanych napiecia i czestotliwodel falownika
pradu zasilejacego grupowy naped silnikdéw asynchronleznych, sterowanych poprzez zwigzkl cze-
stotliwosclowosnapieciowe, Ponadto uklad zapewnls minimslizacje strat energetycznych osig-
gnietveh przez eliminacje z Sygnalu pomiarowego naplecla systemu segmentu sktadowe) przeplieé
komutecyjnych. ¥yze] wymienione zalety uzyskuje sle dzlekl utworzeniu w uktadzie sterowania
korekey inego obwodu regulacyjnege w torze zadawania naplecia i czestotliwo$ci oraz dzieki
wprowadzeniu w tor pomiarowy naplgcia synchronizowanego bloku przetwarzajgcego naplecie sys=
temu, pracujgcego w stanach éledzenia i panmigtania,

Przedmiot wynalazku jest uwildoczniony w przykladowym wykonaniu na rysunku, ktéry przede
stawla schemat blokowy ukiadu,

Ukled zawlera w torze zadswania czestotliwodci blok formowania czestotliwodci 1, ktdre-
go weldcie Jest polgczone z zedajnikiem czgstotliwodcl 2, plerwsze weldcle korekcyjne z wyj-
dciem korekcy)nym regulatora napiecia 3. Drugie wejdcle korekcyjne bloku formowania czesto-
tliwosci 1 jest polaczope z wyjsciem nilelinfowego regulatora ze strefg nieczurodel 4, Jedno
wyjicle bloku formowanla czgstotliwosci 1 Jjest polgezone 2z blokiem sterowanla falownlks 5,
drugie poprzez przetwornik napigcle-czgstotliwodé € z bloklem sterowsnia falownlks 5, a trze—
cie wyjécie z wejsclem korekecyjnym regulatora napigcla 3. Blok sterowanla falownika 5 Jest
polgczony z falowniklem 7. Wejicle regulatore napigela 3 Jest polaczone z wyjéciem synchro-
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nizowanego bloku przetwerzajycego 8, ktdérege Jedno wejéicle Jest poXgczone z czujnikiem komu-
tac)i praddw fazowych falownika 9, a drugle wejscie z bloklem pomiarowym napigcia 10, Nato-
miast wyjdcie regulatora neplecia 3 jest polaczone z wejdclem regulatora prgdu 11, ktérego
vyJécle Jest potpozone z blokiem sterowania przeksztattnika 12, zlgczonym z przeksztaltnl-
kiem 13.

Dzlatanie ukladu do sterowania grupowego napgdu asynchronieznego z falownikienm prgdu
wedtug wynalazku, polege na tym, 2e regulator napigcia 3 formuje réwnoczedniesygnal zadany
pradu oraz sygnaly korekecyjne czgstotliwosdci dla regulstora nieliniowego zestrefq nieczus-
Yofcl 4, Po przekroczenlu wartosci progowe] nastawlalne] w regulatorze nieliniowym ze strefs
nieczutodci 4, przez sygnal korekcyjny czestotliwodci regulatore napiecia 3, blok formowania
czgstotliwodcl 1 w oparciu o sygnaly wyjéciowe zadajnika czegstotliwodcl 2, regulatora nleli-
niowego ze strefq nieczutodci 4 oraz jednego z wyjsé regulatora napigcia 3 okresla blezgce
nastawy czgstotliwoscl zadane) falownika z Jednoczesng korektg sygnalu wzorca napiecia zada-
wanego dla Jednege z wejdé regulatora napiecia 3. Na drugle wejscie regulatora napiecia 3
podaje sie¢ z wyjscia synchronizowanego bloku przetwarzajgcego 8 naplecle systemu, ktéry pra-
cuje W stanach sledzenia i1 pamigtania, sygnal uZyteczny sprzggenia zwrotnego napigcia wyje
fciowego falownika 74

Zastrzez2enie patentowe

Uktad do sterowania grupowego napedu asynchronicznego z falownikiem pradu, zawierajgcy
w torze zadawania czg¢stotliwosdci, blok formowania czgstotliwodci, ktérego wejscie jest polge
czone z zadajnikiem czestotliwosdci, zaf jego wyjscle sg polgczone jJedno z wej$ciem bloku
sterowania falownika, a druglie poprzez przetwornik napiecie-czestotliwodé z drugim wejécien
bloku sterowania falownikiem,natouiast w torze zadawanla prgdu uklad ma regulator prgdu, kté-
rego welscle jJest polgczone, poprzez dblok sterowania przeksztaltnika, z przekszteltnikiem
ztgczonym z felownikiem, ponazdto uklad zawiera czujnik komutacji prgdéw fazowych falownika 4
blok pomiarowy napiecia, znamienny tymnm, 2e maw torze pomlarowym napiecia, syn~
chronizowany blok przetwarzejgcy (8), pracujqcy w stenach fledzenia i pamigtania, ktérego jed-
no wejdécie Jest polgczone z czujnikiem komutac)i prqddw fazowych falownika (9), a drugie z
blokiem pomiarowym napiecis (10), zad jJego wyjscie Jest polgczone z wejbclem regulatora na-
piecia (3), ktérege drugie wejéclie Jest potgczone z wyjdclem korekcyjnym bloku formowanie
czestotliwodel (1), ktérego jedno wejdcle korekcyjne jest potgczone z jednym z wy)sé koreke
cyJjnych regulatora napigcia (3), poza tym uktad ma nieliniowy regulator ze strefg nieczulos-
ci (4), ktérego wejScie jest porgczone z drugim wyjéciemkorekeyjnym regulatora napigcia (3),
8 jego wyJjscie Jest polgczone z drugim wejsciem korekcyJjnym bloku formowania czestotliwodci (1).
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