Streszczenia

Tomasz Ambroziak, Konrad Lewczuk: Metoda wielokryterialna
w zastosowaniu do oceny konfiguracji strefy skladowania « Au-
tomatyka 2009, t. 13, z. 2

Strefa sktadowania magazynu (SSM) stanowi jego glowny ob-
szar funkcjonalny i jest generatorem znacznej czg$ci kosztow ope-
racyjnych i nakladow inwestycyjnych. Koszty te sa zalezne $cisle
od stosowanych technologii sktadowania i konfiguracji przestrzen-
nej strefy. Stad tez zasadne staje si¢ poszukiwanie takiego uktadu
strefy sktadowania, ktory bedzie zgodny z kryteriami oceny inwe-
storskiej. Metoda wielokryterialna bedzie narz¢dziem, ktére umoz-
liwi dokonanie oceny rozwiazania projektowego strefy sktadowa-
nia, a tym samym oceny i wyboru rozwiazania racjonalnego obsza-
ru sktadowania magazynu.

Stowa kluczowe: strefa sktadowania, ocena wielokryterialna, magazynowanie,
magazyn, sktadowanie

Irena Bach, Robert Wojcik, Grzegorz Bocewicz, Zbigniew Ba-
naszak: Projektowanie dedykowanych systemow komputerowo
wspomaganego harmonogramowania proceséw dyskretnych
Automatyka 2009, t. 13, z. 2

Efektywne wykorzystanie zdolnosci produkcyjnych stanowi
o konkurencyjnosci przedsigbiorstwa. Istotne w tym kontekscie sta-
ja si¢ badania zwigzane z projektowania dedykowanych systemow
komputerowo wspomaganego harmonogramowania przeptywu pro-
dukcji. Proponowana metodyka projektowania tego typu narzedzi
(akcentujaca rolg samoorganizujacego si¢, wieloekranowego inter-
fejsu) zilustrowana zostata na przyktadzie interakcyjnego systemu
planowania realizacji przedsigwzigc.

Stowa kluczowe: system wspomagania decyzji, harmonogram, proces dyskret-
ny, interfejs, wizualizacja

Artur Banul, Konrad Wala: Poréwnanie algorytmow konstrukeyj-
nych statycznego harmonogramowania dla wybranych archi-
tektur wieloprocesorowych ¢ Automatyka 2009, t. 13, z. 2

Przedstawiono model formalny statycznego problemu harmo-
nogramowania zaleznych zadan obliczeniowych w systemach wie-
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loprocesorowych. Opisano szes¢ algorytmow konstrukcyjnych har-
monogramowania, a nastgpnie, biorac pod uwage szereg waznych
kryteriow oceny jako$ci harmonograméw, zaprezentowano wyniki
badan komputerowych ich efektywnosci dla wybranych homoge-
nicznych architektur wieloprocesorowych.

Stowa kluczowe: harmonogramowanie statyczne, homogeniczna architektura
wieloprocesorowa

Lev Belava: Koncepcja hybrydowej kompozycji ustug w srodo-
wisku SOA « Automatyka 2009, t. 13, z. 2

W artykule opisano koncepcj¢ hybrydowej kompozycji ustug
dostarczanych za pomoca ustug sieciowych. Proponowana koncep-
cja daje mozliwos$¢ stosowania roznych technik tworzenia planu
abstrakcyjnego dla catych proceséw lub ich poszczegélnych czesci.

Stowa kluczowe: SOA, Web Services, kompozycja ustug

Wojciech Bozejko, Michat Czapinski, Mieczystaw Wodecki: Row-

nolegly algorytm hybrydowy dla problemu przeplywowego z kry-

terium Cg,,, * Automatyka 2009, t. 13, z. 2

W pracy rozpatrujemy problem przeptywowy z kryterium mi-
nimalizacji sumy czaséw zakonczenia zadan (F]|C,,,,). Przedstawia-
my hybrydowy algorytm réwnolegly oparty na metodzie symulowa-
nego wyzarzania z elementami algorytmu genetycznego. Otrzymane
wyniki poréwnujemy z najlepszymi znanymi w literaturze.

Stowa kluczowe: szeregowanie zadan, problem przepltywowy, symulowane wy-
zarzanie, algorytm réwnolegly

Wojciech Bozejko, Mariusz Uchronski, Mieczystaw Wodecki:
Réwnolegla metazheurystyka dla problemu gniazdowego z row-
noleglymi maszynami « Automatyka 2009, t. 13, z. 2

W pracy rozpatrywany jest ogélny problem kolejnosciowy
z rownolegltymi maszynami ( flexible job shop problem), w ktérym
dany jest zbior zadan oraz zbiér maszyn. Maszyny tego samego
typu (rodzaju), tj. o tych samych wiasno$ciach funkcjonalnych
(ktore jednak moga mieé roézne parametry techniczne, takie jak na
przyktad wydajno$¢) tworza gniazdo. Do rozwiazania problemu
proponujemy podej$cie dwupoziomowe — metazheurystykq. Algo-
rytm réwnolegly testowany jest na 128-procesorowej karcie GPU.

Stowa kluczowe: problem gniazdowy, algorytm rownolegly, GPU
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Wojciech Bozejko, Mieczystaw Wodecki: Metoda analizy mini-
mow lokalnych w rozwigzywaniu pewnych probleméw optyma-
lizacji dyskretnej « Automatyka 2009, t. 13, z. 2

W pracy rozpatrujemy dwumaszynowy problem przeplywowy
z minimalizacja sumy kar za nieterminowe wykonanie zadan.
Przedstawiamy algorytm przyblizony, ktérego gtownym elemen-
tem jest analiza miniméw lokalnych wyznaczanych przez szybki
algorytm typu popraw. Otrzymane wyniki obliczeniowe poréwnu-
jemy migdzy innymi z warto$ciami optymalnymi.

Stowa kluczowe: szeregowanie zadan, problem przepltywowy, minima lokalne

Krzysztof Bruniecki: Por6wnanie algorytméw wazonego umiesz-
czania grafow w grafach minimalizujacych opéznienia komuni-
kacyjne « Automatyka 2009, t. 13, z. 2

W artykule omoéwiono i por6wnano zaimplementowane algo-
rytmy wazonego umieszczania graféw w grafach. Z uwagi na obli-
czeniowa trudno$¢ problemu ogoélnego wigkszos¢ przedstawionych
podej$¢ to heurystyki. Dla ograniczonych instancji problemu za-
proponowano podej$cie dokladne oparte na idei backtrackingu.
W pracy zawarto poroéwnanie algorytmow pod wzgledem czasow
dziatania i jakoS$ci uzyskanych rozwiazan. Algorytmy zaimplemen-
towane zostaly w jezyku C++.

Stowa kluczowe: umieszczanie grafow w grafach, dylatacja wazona, back-
tracking

Krzysztof Cetnarowicz, Tadeusz Dyduch, Jarostaw Kozlak, Malgo-
rzata Zabinska: Koncepcja zastosowania podejscia agentowego
w systemach SOA « Automatyka 2009, t. 13, z. 2

W pracy przedstawiono przeglad dziedzin i narzedzi zwiaza-
nych z tworzeniem systeméw SOA opartych na automatycznej
kompozycji ustug webowych. Zaproponowano koncepcj¢ wyko-
rzystania podejscia agentowego w takim systemie oraz projekt jego
architektury. Przedstawiono takze dziedziny zrealizowanych pro-
jektéw prototypowych.

Stowa kluczowe: SOA, ustugi webowe, systemy agentowe, komponowanie
ustug
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Jacek Dabrowski: Algorytm selekcji klonalnej w marszrutowa-
niu pojazdow ¢ Automatyka 2009, t. 13, z. 2

Algorytmy selekcji klonalnej (SK) to algorytmy optymalizacji
dyskretnej nalezace do klasy sztucznych systeméw immunologicz-
nych. W pracy przedstawiamy zastosowanie algorytmu SK do roz-
wiazywania NP-trudnego problemu Capacitated Vehicle Routing
Problem (CVRP). Praca zawiera opis algorytmu i jego adaptacji do
CVRP, wyniki badan nad parametrami algorytmu oraz eksperymen-
tow komputerowych porownujacych efektywnos¢ SK z algoryt-
mem symulowanego wyzarzania dla przedstawionego problemu.

Stowa kluczowe: selekcja klonalna, marszrutowanie, optymalizacja dyskretna,
sztuczne systemy immunologiczne

Bogustaw Filipowicz, Wojciech Chmiel, Piotr Kadtuczka: Ukie-
runkowane przeszukiwanie przestrzeni rozwigzan w algoryt-
mach rojowych ¢ Automatyka 2009, t. 13, z. 2

W artykule przedstawiono sposob ukierunkowania przeszuki-
wania przestrzeni rozwiazan, wykorzystujacy warunkowa warto$¢
oczekiwang funkcji celu rozwiazan cze$ciowo ustalonych. Teore-
tyczne podstawy dotyczace wartosci oczekiwanej opracowano dla
szerokiej klasy zagadnien permutacyjnych, ktorych przyktadem sa
TSP (zagadnienie komiwojazera), czy rozwazane zagadnienie te-
stowe QAP (kwadratowe zagadnienie przydzialu) — nalezace do
NP-trudnych probleméw optymalizacji dyskretnej. Zastosowanym
algorytmem rojowym jest algorytm pszczeli, ale powyzsze podej-
scie moze by¢ rowniez wykorzystane w algorytmach mrowkowych.
Przedstawione wyniki badan eksperymentalnych dla standardo-
wych zagadnien testowych zaczerpnigtych z biblioteki QAPLIB
wskazuja na wysoka efektywnos$¢ zaproponowanej metody.

Stowa kluczowe: kwadratowe zagadnienie przydziatu, QAP, metody przyblizo-

ne, algorytmy rojowe, algorytm pszczeli, warunkowa wartos¢ oczekiwana
funkcji celu

Mirostaw Gajer: System komputerowego tlumacza o wysokiej
jakosci przekladu ¢ Automatyka 2009, t. 13, z. 2

W artykule opisano zasady funkcjonowania specjalizowanego
systemu komputerowego przektadu przeznaczonego do w pelni au-
tomatycznego tlumaczenia tresci komunikatow dotyczacych zmie-
niajacej si¢ sytuacji na rynkach finansowych. Dziatanie systemu
zostalo oparte na opracowanej przez autora metodzie wzorcow
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translacyjnych, ktéra przenosi proces przektadu z poziomu poje-
dynczych wyrazow na wyzszy poziom fraz, eliminujac w znacznym
stopniu btedy spowodowane wicloznacznoscia jezyka naturalnego.

Stowa kluczowe: lingwistyka komputerowa, translacja automatyczna, systemy
specjalizowane

Adam Glowacz, Grzegorz Dobrowolski: Oprogramowanie i inte-
gracja stanowiska do badania sygnaléw akustycznych stanow
przedawaryjnych maszyn elektrycznych ¢ Automatyka 2009, t. 13,
z.2

Zamierzeniem pracy jest przedstawienie oprogramowania i in-
tegracji stanowiska do badania sygnatéw akustycznych standow
przedawaryjnych w maszynach elektrycznych. Proponowane po-
dejs$cie umozliwia sprecyzowanie zadan systemu, a nastgpnie budo-
we stanowiska. Stanowisko pozwala bada¢ rozne algorytmy w za-
leznosci od rozwazanej maszyny elektryczne;.

Stowa kluczowe: oprogramowanie, integracja, stanowisko, sygnat akustyczny,
stan przedawaryjny

Henryk Gorecki: Analityczne wyznaczanie ekstreméw i zer row-
nan rézniczkowych n-tego rzedu * Automatyka 20009, t. 13, z. 2

W pracy przedstawiono metod¢ wyznaczania ekstremow roz-
wigzan rownan rzoéniczkowych liniowych o statych wsptoéczynni-
kach, rzgdu trzeciego i wyzszych.

Stowa kluczowe: rownania transcendentne, zera, ekstrema

Jozef Grabowski, Jarostaw Pempera: Hybrydowy algorytm tabu
dla niepermutacyjnego problemu przeplywowego z kryterium
sumacyjnym ¢ Automatyka 2009, t. 13, z. 2

Praca poswigcona jest niepermutacyjnemu problemowi prze-
ptywowemu z kryterium sumy terminéw zakonczenia realizacji za-
dan. W pracy przedstawiono opis matematyczny problemu, model
grafowy oraz pewne wtasnosci problemu, ktére pozwalaja na wy-
eliminowanie znacznej frakcji ruchéw typu zamien sasiednie nie
lepszych od rozwiazania bazowego. Skonstruowano hybrydowy al-
gorytm przeszukiwania z zabronieniami oparty na otoczeniu gene-
rowanym przez tego typu ruchy. Przeprowadzono badania ekspery-
mentalne algorytmu na literaturowych danych testowych Tailarda.

Stowa kluczowe: problem przeplywowy, kryterium sumacyjne, tabu search
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Marek Hryniewicz, Jerzy Niedzwiedzki: Doskonalenie systemu
pomiarowego do diagnostyki biomedycznej * Automatyka 2009,
t.13,z.2

W artykule opisano przebieg krazenia ptynu moézgowo-rdze-
niowego, podstawy teoretyczne testu infuzyjnego oraz celowosé
jego stosowania w diagnostyce wodoglowia. Zaprezentowano
opracowany i wykonany w Katedrze Systeméw Wytwarzania AGH
system pomiarowy do pomiaru ci$nienia $rddczaszkowego oraz
okreslania charakterystyki ci$nieniowo-objgtosciowej przestrzeni
srédczaszkowej metoda testu infuzyjnego. System ten zostal pod-
dany praktycznej weryfikacji w Klinice Neurochirurgii Collegium
Medicum UJ.

Stowa kluczowe: system pomiarowy, krqzenie mozgowe, cisnienie Srodczasz-
kowe, test infuzyjny, diagnostyka wodoglowia

Wiadystaw Jodlowski, Edward Michlowicz: Problem czasu
w strukturach systeméw produkcyjnych ¢ Automatyka 20009, t. 13,
z.2

Rozpatrywane sa ztozone systemy produkcyjne (np. huty stali,
miedzi). Strukturg takiego systemu nalezy projektowac dla dalekie-
go horyzontu czasu. W referacie rozpatrzono zmiany w wielko-
$ciach wyjsciowych systemu (m.in. w wielkosci i strukturze zapo-
trzebowania na produkty), w wielko$ciach wejsciowych (m.in.
w dostgpnos$ci surowcow) i innych (m.in. dotyczacych ochrony $ro-
dowiska). Zmiany struktury w czasie zilustrowano na przyktadzie
zmian w strukturze hutnictwa stali.

Stowa kluczowe: system produkcyjny, struktura, czas

Waldemar Kaczmarczyk: Planowanie wielko$ci i szeregowanie
partii z dlugimi czasami przezbrojen * Automatyka 2009, t. 13,
z.2

W niniejszej pracy opisany jest model programowania catko-
witoliczbowego mieszanego dla zadania planowania wielkosci
i szeregowania partii wielu produktéw na pojedynczej maszynie
o0 ograniczonej, stalej zdolnosci produkcyjnej. Rozwazany tu model
PLSP, dopuszczajacy wykonywanie w jednym okresie dwoch pro-
duktow, bezposrednio wyznacza czasy przed i po przezbrojeniach.
W pracy przedstawiona jest adaptacja tego modelu do przypadku
z czasami przezbrojen dhuzszymi od dtugosci pojedynczego okresu.

Stowa kluczowe: produkcja, planowanie i szeregowanie partii, programowa-
nie liniowe catkowitoliczbowe
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Piotr Kadtuczka, Wojciech Chmiel, Jacek Piwowarczyk: Strategia
przetwarzania wiedzy w wielopopulacyjnym algorytmie ewolu-
cyjnym ¢ Automatyka 2009, t. 13, z. 2

Artykut prezentuje koncepcje wielopopulacyjnego, samoadap-
tacyjnego algorytmu ewolucyjnego, wykorzystujacego technologie
inteligentnych agentow. Algorytm ten zastosowano dla zagadnie-
nie komiwojazera, nalezacego do klasy probleméw permutacyj-
nych NP-trudnych. Wspoltbiezna realizacja wielu algorytmow ewo-
lucyjnych pozwala na ich komunikacj¢, majaca na celu udostgpnie-
nie informacji dotyczacej dotychczasowego przebiegu obliczen,
uzyskanych rozwiazan oraz oceny aktualnie wykorzystywanych
elementow konstrukcyjnych algorytmu. Zrdéznicowana strategia
przetwarzania i stosowania wiedzy prowadzi do zrdéznicowanej
efektywnosci algorytmow i catego systemu.

Stowa kluczowe: wielopopulacyjny algorytm ewolucyjny, system wieloagento-
wy, zagadnienie komiwojazera

Mariusz Kaleta: Alokacja kosztow bez subsydiowania w grach
kooperatywnych opartych na programowaniu liniowym ¢ Auto-
matyka 2009, t. 13, z. 2

Rozwazamy teoriogrowy model problemu alokacji kosztow,
dla ktérego rdzen modelowanej gry jest pusty. Wowczas wyznacze-
nie alokacji wolnej od subsydiowania wymaga relaksacji warun-
kéw na doktadny podziat catkowitych kosztow. Alokacja taka moze
by¢ wyznaczona jako rozwiazanie zadania optymalizacji wielokry-
terialnej MASIT, przy zastosowaniu wyrownujaco racjonalnej re-
lacji preferencji. Jak pokazaliSmy w eksperymentach obliczenio-
wych, uzyskany model moze by¢ efektywnie rozwiazywany techni-
ka generacji kolumn.

Stowa kluczowe: alokacja kosztow, gry kooperatywne, LP-games

Mariusz Kaleta, Kamil Smolira, Eugeniusz Toczytowski: Optyma-
lizacja struktury proceséw rynkowych ¢ Automatyka 2009, t. 13,
z. 2

W pracy przedstawiono propozycj¢ wiclokryterialnego dys-
kretno-ciaglego modelu optymalizacji struktury proceséw rynko-
wych. Po przedstawieniu ogdlnego sformutowania problemu roz-
wazono mozliwo$ci wygodnego dostosowania go przez projektanta
do konkretnych systemow rynkowych. Przeanalizowano rowniez
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mozliwosci odkrywania i modelowania preferencji projektanta przy
zastosowaniu metody punktu odniesienia. Wszystkie rozwazania
szczegbtowe zostaly przeprowadzone na przyktadzie rynku energii
elektryczne;j.

Stowa kluczowe: harmonogramowanie, procesy rynkowe, rynek energii

Piotr Kisiel, Pawel Gara: Ocena mozliwo$ci wdrozenia zintegro-
wanych systemow sterowania produkcja w malych i $rednich
przedsiebiorstwach  Automatyka 2009, t. 13, z. 2

Sektor matych i $rednich przedsigbiorstw charakteryzuje si¢
niestychana dynamika rozwoju. W warunkach polskich s to gtow-
nie firmy rodzinne o niewielkim kapitale zakladowym. W artykule
przedstawiono znane i stosowane metody sterowania produkcja.
Poddano analizie mozliwo$¢ ich wdrozenia w sektorze matych
i $rednich przedsigbiorstw.

Stowa kluczowe: systemy sterowania produkcjq, mate i srednie przedsiebior-
stwa

Piotr Kisiel, Pawet Gara: Powierzchnie magazynowe w Polsce °
Automatyka 2009, t. 13, z. 2

W artykule przedstawiono rynek ustug magazynowych w Pol-
sce. Na tle krajow sasiednich omdéwiono perspektywy rozwoju ryn-
ku magazynowego, przedstawiono réznice migdzy ushugami maga-
zynowymi a logistycznymi. Przedstawiono kryteria, ktore powinny
spetnia¢ centra logistyczne, oraz bariery, ktore powstrzymuja ich
budowe w naszym kraju.

Stowa kluczowe: magazyny, centra ustug logistycznych

Marcin Klimek, Piotr Lebkowski: Algorytmy odpornej alokacji
zasobow dla problemu harmonogramowania projektu z ograni-
czong dostepnoscia zasobéw ¢ Automatyka 2009, t. 13, z. 2

W artykule przedstawiono algorytmy odpornej alokacji zaso-
boéw dla problemu harmonogramowania projektu z ograniczong do-
stepnoscia zasobodw. Skuteczno$é algorytmoéw przydziatu zasobow
przetestowano przy uzyciu zbioru zadan testowych J90 z biblioteki
PSPLIB. Jako kryterium oceny stosowano zaproponowane przez
autorow miary odpornos$ci alokacji zasobow.

Stowa kluczowe: harmonogramowanie odporne, alokacja zasobow, harmono-
gramowanie projektu z ograniczonq dostepnosciq zasobow
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Jarostaw Kozlak, Matgorzata Zabinska: Rozwigzywanie proble-
moéw transportowych za pomoca agentéw * Automatyka 2009, t. 13,
z.2

W artykule jest przedstawiony system do rozwiazywania pro-
blemoéw transportowych, oparty na koncepcji holonéw. W prezen-
towanym systemie, skupiono si¢ na mozliwo$ci pordwnania jakosci
rozwigzan dostarczanych przez system z rozwigzaniami oferowa-
nymi przez klasyczne algorytmy, dla powszechnie stosowanego
zbioru probleméw testowych. Problemy te zostaly zmodyfikowane
w celu uwzglednienia podstawowych mozliwosci jakie daje wyko-
rzystanie podejscia holonicznego.

Stowa kluczowe: problemy transportowe, systemy agentowe, PDPTW, holony

Jolanta Krystek, Marek Kozik: Analiza dzialania systemu gniaz-
dowego z uwzglednieniem transportu i czaséw przezbrojen °
Automatyka 2009, t. 13, z. 2

W artykule przedstawiono uogdlniony problem gniazdowy
uwzgledniajacy czasy transportu migdzystanowiskowego oraz cza-
sy przezbrojen. Do rozwiazania tego problemu stworzona zostata
aplikacja obliczeniowa, w ktorej zaimplementowano wybrane algo-
rytmy priorytetowe (FIFO, LIFO, LPT, SPT, EDD, LWR). Zastoso-
wano rozne kryteria do oceny jako$ci tworzonych harmonogra-
moéw. Zamieszczono wyniki numeryczne badan poréwnawczych
omawianych algorytméw dla réznych kryteriow i regut priorytetu.
Stowa kluczowe: problem gniazdowy, harmonogram produkcji, transport, cza-
sy przezbrojen, reguly priorytetu

Joanna Kwiecien: Modelowanie struktur stuzby zdrowia za po-
moc3 sieci kolejkowych ¢ Automatyka 2009, t. 13, z. 2

Sieci kolejkowe stanowia doskonale narzedzie do modelowa-
nia i oceny wydajnosci wielu systemow obstugi, w tym stuzby
zdrowia. W artykule zaproponowano zastosowanie sieci kolejko-
wych z priorytetami oraz sieci kolejkowych z blokowaniem do mo-
delowania przyktadowych struktur w lecznictwie. Przedstawiono
réwniez podstawowe parametry charakteryzujace systemy kolejko-
we wchodzace w sklad sieci.

Stowa kluczowe: sieci kolejkowe priorytetowe, sieci kolejkowe z blokowaniem,
modele kolejkowe stuzby zdrowia
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Antoni Ligeza: Graf AND-OR z regulami propagacji wiedzy
jako model dla probleméw z ograniczeniami « Automatyka 2009,
t.13,z.2

W pracy przedstawiono koncepcje zastosowania graftu AND-
-OR do rozwiazywania probleméw z ograniczeniami. Dla efektyw-
nej eliminacji niepoprawnych rozwigzan zastosowano system regu-
lowy. Jest on wykorzystywany do propagacji wiedzy. W przypadku
wykrycia niesp6jno$ci, potencjalne rozwiazanie jest eliminowane.
Rozwazania przeprowadzono na przyktadzie zastosowania propo-
nowanego podejécia do eliminacji niepoprawnych rozwiazan pro-
blemu diagnostycznego.

Stowa kluczowe: problemy z ograniczeniami, grafy AND-OR, systemy reguto-
we, diagnostyka

Antoni Ligeza, Sebastian Ernst, Grzegorz J. Nalepa, Marcin Szpyr-
ka: Model konceptualny sieciowego systemu akwizycji wiedzy
z komponentem GIS  Automatyka 2009, t. 13, z. 2

Wytworzenie skutecznych narzedzi wspierajacych pozyskiwa-
nie wiedzy oraz zarzadzanie wiedza jest wyjatkowo trudnym zada-
niem, ktérego rozwiazanie mogloby skutkowac potencjalnie nie-
ograniczona liczba zastosowan. Rozwdj technologii webowych
daje wspotczesnie zupelnie nowe mozliwosci implementacji du-
zych rozproszonych systemow pozyskiwania wiedzy. Przykladem
takiego systemu jest Wikipedia bgdaca dowodem na niezwykile
mozliwosci wynikajace z interakcji czlowieka i sieci web. W refe-
racie przedstawiono wybrane aspekty zwiazane z konceptualnym
modelem rozproszonego systemu pozyskiwania wiedzy, ktoérego
zadaniem jest gromadzenie i organizacja wiedzy rdznego typu,
w celu poprawy bezpieczenstwa mieszkancéw terenéw miejskich.
System rejestracji informacji dostarczanych przez mieszkancow
jest czescia projektu INDECT (FP7). W referacie zawarto przeglad
wspolczesnych narzedzi i technik, ktére zostana zastosowane
w projekcie (m.in. GIS i Semantic Wikis), wraz z identyfikacja pro-
blemoéw, ktore musza zostaé rozwiazane.

Stowa kluczowe: rozproszone pozyskiwanie wiedzy w sieci, GIS, zarzqdzanie
wiedzq, semantyczne wiki

Marek Magiera: Modulowy system wspomagania zarzadzaniem
lancuchem dostaw « Automatyka 2009, t. 13, z. 2

Opisano trzypoziomowa metod¢ wspomagania zarzadzania
fancuchem dostaw. Na pierwszym poziomie metody budowane sa
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wstgpne harmonogramy produkcji dla kazdego zaktadu, produkuja-
cego ztozone wyroby. Na drugim poziomie wyznaczany jest har-
monogram dostaw czgsci sktadowych i potproduktow do tych za-
ktadow. Trzeci poziom stuzy do budowy szczegdétowych harmono-
gramow dla producentdw zlozonych wyrobow. Dla metody tej
zbudowano liniowe modele zadan programowania calkowitolicz-
bowego. W metodzie ma miejsce optymalizacja w skali catego tan-
cucha dostaw (redukcja kosztow), jak rowniez w skali jego ogniw —
linii produkcyjnych, dla ktérych budowane sa harmonogramy wy-
twarzania doktadnie na czas.

Stowa kluczowe: tancuchy dostaw, planowanie produkcji, programowanie cal-
kowitoliczbowe, szeregowanie zadan, elastyczne systemy produkcyjne

Mariusz Makuchowski, Adam Tynski: Automatyczna mutacja
w algorytmach ewolucyjnych ¢ Automatyka 2009, t. 13, z. 2

W pracy prezentuje si¢ ogodlnag metodologi¢ automatycznego
biezacego doboru prawdopodobienstwa mutacji w algorytmach
ewolucyjnych. Omawiana metoda przedstawiona jest na przykla-
dzie algorytmu genetycznego dedykowanego problemowi gniaz-
dowemu z ograniczeniem bez czekania. W pracy dokonano porow-
nania klasycznego algorytmu ewolucyjnego z tradycyjnie dobiera-
nymi parametrami z algorytmem zaopatrzonym w prezentowang
modyfikacj¢. Praca zakonczona jest przedstawieniem wynikoéw
przeprowadzonych badan numerycznych.

Stowa kluczowe: algorytmy ewolucyjne, prawdopodobienstwo mutacji, auto-
matyczne strojenie, gniazdowy problem z ograniczeniem bez czekania

Edward Michlowicz: Logistyka a teoria systemow ¢ Automatyka
2009,t. 13,z.2

Obserwowany od lat rozwoj logistyki zmierza do zbudowania
teorii logistyki. Dyskutowana jest jej naukowos¢. Dla wielu auto-
réow nie ulega watpliwosci, ze teoria logistyki powinna by¢ osa-
dzona w teorii systemow. Na tym tle pojawia si¢ jednak wiele
sformutowan i okreslen odbiegajacych od uznanych i powszech-
nie przyjmowanych terminéw i definicji. Zamierzeniem autora jest
uporzadkowanie i usystematyzowanie zwiazkow logistyki i syste-
moéw. Efektem podsumowujacym rozwazania jest koncepcja syste-
mu logistycznego.

Stowa kluczowe: logistyka, teoria systemow, system logistyczny
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Jerzy Mikulik, Mirostaw Zajdel: Metodyka oceny bezpieczenstwa
szpitala przy wykorzystaniu drzew logicznych ¢ Automatyka
2009,t.13,z. 2

W dzisiejszej, niebezpiecznej rzeczywistosci, kiedy rosnie
grozba zaistnienia wszelkiego rodzaju atakow, skierowanych prze-
ciwko pokojowo nastawionej ludnosci, a coraz to nowe choroby
i epidemie wybuchaja z wigksza czgstotliwoscia i sita, rosnie po-
trzeba wysokiej dbatosci o bezpieczenstwo w budynkach uzytecz-
nosci publicznej, zwlaszcza stuzby zdrowia. Niniejsza praca poka-
zuje metodg szacowania stopnia bezpieczenstwa szpitala w oparciu
o strefy sanitarne, prezentujac uzyty do tego celu nowatorski, ela-
styczny model macierzowy.

Stowa kluczowe: szpital, ocena bezpieczenstwa, budynek inteligentny

Wojciech Mitkowski, Krzysztof Oprzedkiewicz: Stabilizacja sys-
temu oscylacyjnego niettumionego o niepewnych parametrach
za pomoca sprzezenia zwrotnego z opdéznieniem * Automatyka
2009,t. 13,22

W pracy przedstawiono zagadnienie stabilizacji systemu oscy-
lacyjnego niettumionego o niepewnych parametrach z uzyciem re-
gulatora proporcjonalnego z opoznieniem. Wczesniejsze badania
rozwazanego tematu oraz badania symulacyjne wykazaly, ze roz-
wazany typ regulatora stabilizuje uklad, przy czym w pracy dodat-
kowo wykazano, ze zwigkszenie niepewnosci parametrow obiektu
zmniejsza obszary odpornej stabilnosci na ptaszczyznie parame-
trow regulatora: wzmocnienia proporcjonalnego i opdznienia toru
pomiarowego.

Stowa kluczowe: systemy oscylacyjne o niepewnych parametrach, sprzezenie
zZwrotne z opozZnieniem

Grzegorz J. Nalepa: Analiza wybranych metod reprezentacji wie-
dzy w systemach semantycznych wiki * Automatyka 2009, t. 13,
z.2

Systemy wiki to popularna klasa aplikacji webowych, udo-
stepniajaca mozliwosci rozproszonego zarzadzania tre$cig. Opiera-
ja si¢ na uproszczonej reprezentacji tresci w postaci tzw. wikitextu,
ktéry podlega pelnemu wersjonowaniu. Systemy semantycznych
wiki sa istotnym rozszerzeniem bazowej technologii, przez wpro-
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wadzenie mechanizméw adnotacji semantycznych wspierajacych
migdzy innymi zapis metadanych oraz ontologii poj¢¢ wystepuja-
cych w systemie. Niektore z nich udostepniaja rowniez poszerzone
mozliwos$ci reprezentacji wiedzy, w tym reguly decyzyjne, co z ko-
lei pozwala na zaawansowane przeszukiwanie semantcyzne zgro-
madzonej tresci, oraz wnioskowanie, w podstawowym zakresie.
W artykule oméwiono metody reprezentacji wiedzy wystepujace
w wybranych implementacjach semantycznych wiki. Poruszono
réwniez problem jakosci wiedzy w takich systemach, w tym po-
dano podstawowe kryteria do jej ewaluacji. Prace te maja na celu
dostarczenie systemu semantycznego wiki na potrzeby projektu
INDECT w ramach EU FP7.

Stowa kluczowe: sie¢ semantyczna, wiki, sematyczne wiki, reprezentacja wie-
dzy, analiza jakosci wiedzy

Grzegorz J. Nalepa, Weronika T. Furmanska: Przeglad technologii
sieci semantycznej dla systeméw GIS ¢ Automatyka 2009, t. 13,
z. 2

Systemy Informacji Geograficznej (GIS) zyskuja coraz wigk-
sza popularno$¢ oraz znajduja zastosowanie w roznych aplikacjach
i systemach komputerowych. GIS zapewniaja efektywne metody
przechowywania, prezentowania oraz wyszukiwania informacji
geograficznych. Stanowia podstawg réznego rodzaju map cyfro-
wych, systemow lokalizacyjnych oraz wspierajacych planowanie.
Znaczacym krokiem w rozwoju systeméw typu GIS bylo wprowa-
dzenie architektury klient-serwer w oparciu o technologie interne-
towe (WebGIS). Rozwiazanie to, charakteryzujace si¢ elastyczno-
Scia i1 efektywnoscia, pozwala na réwnolegte korzystanie z systemu
wielu uzytkownikow poprzez intuicyjny interface przegladarki in-
ternetowej. Kolejnym etapem rozwoju GIS jest integracja nowych
technologii sieci semantycznej, projektu rozwijanego pod patrona-
tem konsurcjum W3C. Technologie semantyczne, takie jak model
opisu metadanych, za pomoca RDF oraz formalne ontologie stwo-
rzone przy uzyciu RDFS i OWL pozwalaja na lepsza klasyfika-
cje, reprezentowanie oraz wyszukiwanie danych w systemach GIS.
W artykule dokonano przegladu zastosowan technologii seman-
tycznych w GIS na potrzeby systemu rozwijanego w ramach pro-
jektu FP7 INDECT.

Stowa kluczowe: GIS, sie¢ semantyczna, reprezentacja wiedzy



134

Edward Nawarecki, Jarostaw Kozlak: Agentowy model systemu
logistycznego * Automatyka 2009, t. 13, z. 2

W pracy przedstawiono koncepcje metodologii do tworzenia
systemow agentowych, majacych na celu modelowanie i optymali-
zacje¢ tancuchow dostaw. Przedstawiono takze jedna z pilotowych
realizacji systemu do modelowania tancuchow dostaw oraz przy-
ktadowe rezultaty eksperymentow.

Stowa kluczowe: modelowanie i optymalizacja tancuchéw dostaw, systemy
agentowe

Edward Nawarecki, Leszek Siwik: Agentowo-ewolucyjna plat-
forma obliczen optymalizacyjnych ¢ Automatyka 2009, t. 13, z. 2

Na tle ogolnej koncepcji realizacji wirtualnych systemow agen-
towych przedstawiono skondensowany opis inteligentnej platformy
obliczeniowej dedykowanej do rozwiazywania ztozonych proble-
méw optymalizacji wielokryterialnej. Jako ilustracje podano wybra-
ne rezultaty eksperymentow obliczeniowych.

Stowa kluczowe: systemy wieloagentowe, obliczenia agentowo-ewolucyjne,
optymalizacja wielokryterialna, platforma obliczeniowa

Pawet Obszarski, Marek Kubale: Szeregowanie zadan wielopro-
cesorowych metoda kolorowania hiperkrawedzi « Automatyka
2009, t. 13,z. 2

W artykule rozwazamy problem szeregowania jednostkowych
zadan wieloprocesorowych na procesorach dedykowanych z repe-
tycja zadan i ograniczeniami dostgpno$ci. Prezentujemy zebrane
wyniki ztozonosci dla roznych typdw instancji powyzszego proble-
mu szeregowania z kryteriami dtugo$ci harmonogramu, sumy cza-
sow zakonczenia zadan i kosztu catkowitego. Problem ten opisuje-
my modelem kolorowania krawegdzi réznych klas hipergrafow.

Stowa kluczowe: zadanie wieloprocesorowe, maszyny dedykowane, kolorowa-
nie krawedzi hipergrafow

Krzysztof M. Ocetkiewicz: Algorytm branch-and-bound dla pew-
nego problemu szeregowania zadan uwarunkowanych czasowo °
Automatyka 2009, t. 13, z. 2

W pracy przedstawiono algorytm branch-and-bound dla proble-
mu szeregowania zadan uwarunkowanych czasowo 1 | p; =1 + a;s; | ZC,
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a takze wyniki eksperymentow komputerowych prezentujacych wy-
dajno$¢ algorytmu. Zastosowanie przedstawionego algorytmu umozli-
wia powigkszenie ,,obliczalnych” rozmiardéw instancji o 6-10 zadan
w stosunku do algorytmu pelnego przeszukiwania.

Stowa kluczowe: szeregowanie zadan uwarunkowanych czasowo, branch-and-
bound

Krzysztof Oprzedkiewicz: Implementacja algorytmoéw sterowa-
nia systemami o niepewnych parametrach na platformach PLC
* Automatyka 2009, t. 13, z. 2

W pracy przedstawiono zagadnienia implementacji algoryt-
méw sterowania procesami o niepewnych parametrach z wyko-
rzystaniem platform sprzgtowo-programowych PLC. Jako przyktad
rozwazono implementacj¢ skonczenie wymiarowego, odpornego,
dyskretnego kompensatora dynamicznego dla przedzialowego sys-
temu parabolicznego na platformie PLC SIEMENS SIMATIC S7 300.

Stowa kluczowe: systemy o niepewnych parametrach, sterowniki PLC, stero-
wanie cyfrowe

Piotr Patka, Eugeniusz Toczytowski: Mechanizmy wyceny débr
za pomoca uogdlnionej metody Yoona i metody analizy para-
metrycznej * Automatyka 2009, t. 13, z. 2

W niniejszej pracy porownamy reguly rozliczen zaprojekto-
wane dla handlu na aukcjach i gietdach towarowych. Przeanali-
zujemy regule aukcyjna znana z literatury jako Modified Vickrey
Double Auction oraz zaproponowana przez autorOw parametryczng
regute wyceny dla gield towarowych. Nast¢pnie na podstawie przy-
ktadow ilustracyjnych poréwnamy wiasciwosci powyzszych re-
gut optat. Zaproponujemy réwniez algorytm poprawy rozwiazania
zmniejszajacy niezbilansowanie budzetu.

Stowa kluczowe: regula wyceny, projektowanie rynkow, teoria mechanizmow

Tomasz Petech-Pilichowski, Jan T. Duda: Wykorzystanie podej-
Scia immunologicznego do prognozowania szeregéw czasowych
* Automatyka 2009, t. 13, z. 2

W artykule przedstawiono koncepcje wykorzystania paradyg-
matu immunologicznego do wykrywania zdarzen symptomatycz-
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nych, zwiastujacych zatamania trendu w szeregach czasowych,
umozliwiajacych zwigkszenie skutecznosci krotko- i $redniotermi-
nowej predykcji ekstrapolacyjnej, prowadzonej z wykorzystaniem
testow najwigkszej wiarygodnos$ci. Opisano koncepcje immunopo-
dobnego algorytmu, definicje podstawowych obiektow systemu,
przedstawiono przyktadowe wyniki obliczen numerycznych.

Stowa kluczowe: detekcja zdarzen, predykcja, sztuczne systemy immunologicz-
ne, szeregi czasowe

Bartosz Sawik: Dwukryterialny model programowania calkowi-
toliczbowego mieszanego dla dynamicznej optymalizacji port-
felowej z wazong funkcja celu * Automatyka 2009, t. 13, z. 2

Celem optymalizacji jest dynamiczne wyznaczenie portfela
o maksymalnej oczekiwanej stopie zwrotu, dla ktorej prawdopodo-
bienstwo wartosci zagrozonej zwrotu mniejszej od zadanej warto$ci
bedzie nie wigksze od minimalizowanego progu. Model sformuto-
wano jako dwukryterialne zadanie programowania calkowitoliczbo-
wego z wazona funkcja celu. Zastosowano metody programowa-
nia calkowitoliczbowego mieszanego. Przedstawiono wyniki ekspe-
rymentéw obliczeniowych z uzyciem dziennych danych z GPW
w Warszawie.

Stowa kluczowe: dwukryterialna dynamiczna optymalizacja portfelowa, pro-
gramowanie catkowitoliczbowe mieszane, wartos¢ zagrozona zwrotu

Tadeusz Sawik: Model dwukryterialnego wyboru dostawcow
czesci przy produkcji zamawianej ¢« Automatyka 2009, t. 13, z. 2

Problem wyboru dostawcow czg$ci w systemie produkcji za-
mawianej sformutowano jako dwukryterialne zadanie programo-
wania catkowitoliczbowego mieszanego. Dla zadanego zbioru za-
méwien na gotowe wyroby, producent wyrobéw musi okreslié,
u ktérego dostawcy nalezy zleci¢ wykonanie czgsci koniecznych do
realizacji kazdego zamowienia. Wybdr dostawcy zalezy od ceny
i jako$ci oferowanych czgéci oraz niezawodno$ci terminu ich do-
stawy. Ponadto, dostawcy moga oferowac upusty zalezne od wiel-
kosci lub warto$ci zlecenia. W pracy zamieszczono przyktady licz-
bowe oraz wyniki eksperymentoéw obliczeniowych dla zapropono-
wanego modelu.

Stowa kluczowe: wybor dostawcy, produkcja na zaméwienie, wielokryterialne
podejmowanie decyzji, programowanie catkowitoliczbowe mieszane



137

Piotr Sienkiewicz: Analiza systemowa zagrozen dla bezpieczen-
stwa cyberprzestrzeni * Automatyka 2009, t. 13, z. 2

W pracy przedstawiono ogoélne problemy bezpieczenstwa
przestrzeni cybernetycznej RP, ze szczegdlnym uwzglednieniem
mozliwych i prawdopodobnych zagrozen oraz strategii bezpieczen-
stwa informacyjnego.

Stowa kluczowe: cyberprzestrzen, bezpieczenstwo informacyjne, zagrozenia,
polityka bezpieczenstwa

Piotr Sienkiewicz: Wartos$¢ informacji w systemach zarzadzania
organizacjg ¢ Automatyka 2009, t. 13, z. 2

W pracy przedstawiono wybrane modele ewaluacji informacji,
koncentrujac uwage na metodzie analizy i oceny informacji wyra-
zajace] potrzeby informacyjne organdow decyzyjnych w systemie
zarzadzania.

Stowa kluczowe: informacja, jakos¢, uzytecznosé, wartosé informacji, model

Magdalena Szymczyk, Piotr Szymczyk: Techniki programistycz-
ne stosowane w niezawodnych komputerowych systemach ste-
rowania ¢ Automatyka 2009, t. 13, z. 2

Systemy komputerowe istniejace juz prawie od 50 lat, otaczaja
nas coraz bardziej, staja si¢ one niewidoczne, a problem ich nieza-
wodnego dziatania staje si¢ jednym z gtéwnych nurtdow mysli tech-
nicznej. Komputery, ich architektura i oprogramowanie z nimi zwia-
zane, staja si¢ coraz bardziej ztozone, co powoduje, ze mozliwosé
blednego dzialania systemu jest coraz wigksza. Powstajace nowe
i skomplikowane systemy komputerowe takie jak systemy sterowa-
nia samolotem, szybkim pociagiem czy tez elektrownia jadrowa lub
urzadzeniami medycznymi wzbogaca si¢ o ré6zne narzgdzia i techni-
ki zmniejszajace ryzyko bigdnego dziatania budowanego systemu.
Celem artykulu jest przedstawienie dost¢pnych technik programi-
stycznych majacych na celu zmniejszenie wptywu nieprawidtowego
dziatania oprogramowania na calo$¢ systemu. Artykul oprocz
przedstawienia stosowanych praktyk programistycznych, omawia
tez pojawiajace si¢ problemy zwigzane z ich zastosowaniem.

Stowa kluczowe: niezawodnosé, tolerancja uszkodzen, redundancja
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Piotr Szymczyk, Magdalena Szymczyk: Metody harmonogramo-
wania proceséw w systemach operacyjnych czasu rzeczywiste-
go * Automatyka 2009, t. 13, z. 2

Harmonogramowanie procesow w systemach operacyjnych
ma bezposredni wpltyw na efektywno$¢ pracy calego systemu.
Z tego powodu dobdr odpowiedniego algorytmu jest bardzo istot-
nym elementem konfiguracji. Istnieje szereg metod harmonogra-
mowania procesow. Artykul zawiera przeglad algorytmoéw harmo-
nogramowania w tym stosowanych w systemach operacyjnych cza-
su rzeczywistego.

Stowa kluczowe: algorytmy szeregowania procesow, systemy operacyjne czasu
rzeczywistego

Andrzej Swiatoniowski, Ryszard Gregorczyk: Analiza jakosci sys-
temu przeplywu informacji w oparciu o metodyke Six Sigma -
Automatyka 2009, t. 13, z. 2

System przekazu informacji ma coraz to bardziej rosnace zna-
czenie dla funkcjonowania firm zwlaszcza w przypadku ich dziatal-
no$ci w skali globalnej. Traktujac przekaz informacji jako swoisty
proces produkcyjny, do oceny jako$ci tego procesu zastosowano
metodyke Six Sigma. Uzyskane wyniki badan potwierdzity, iz tak-
ze 1 w odniesieniu do tego rodzaju procesow metodyka ta pozwala
na istotng poprawe ich jakosci.

Stowa kluczowe: jakosé, system przekazu informacji, Six Sigma

Andrzej Swiatoniowski, Ryszard Gregorczyk, Stanistaw Rabiasz:
Systemy jakosci w produkcji lekkich samochodéw dostawczych
* Automatyka 2009, t. 13, z. 2

Dziatania na rzecz zapewnienia wysokiej jakosci montazu po-
jazdéw dostawczych mozna rozpatrywaé jako pewien zmienny
w czasie proces podlegajacy ogélnym zasadom regulacji. Koniecz-
ne jest jednak uwzglednienie, iz w procesie tym obok maszyn
i urzadzen uczestnicza tez zespoty ludzkie. Wynikajace stad proble-
my staly si¢ przedmiotem niniejszej pracy, w ktorej szczegdtowej
analizie poddano operacje montazu ztaczy $rubowych za pomoca
wkretarek.

Stowa kluczowe: polqczenie srubowe, montaz, system jakosci
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Tomasz Tunski: Rozwdj okretowych systemow produkcji pary
nasyconej zdeterminowany wzrostem wydajnosci « Automatyka
2009, t. 13,z.2

Najczesciej budowanymi systemami wytwarzania pary na stat-
kach marynarki handlowej sa jednostopniowe, jednoci$nieniowe
systemy produkujace nasycona par¢ wodna, bedaca podstawowym
nosnikiem energii cieplnej. Ich stopniowy rozwdj pozwalat na cia-
gly wzrost wydajnosci. Przyszlty rozwdj tych systeméw powinien
by¢ prowadzony w kierunku zwigkszania temperatury wody zasila-
jacej z wykorzystaniem energii odpadowej dostepnej w sitowniach
okregtowych.

Stowa kluczowe: systemy produkcji pary, para nasycona, wykorzystanie ener-
gii odpadowej

Adam Tynski, Mariusz Makuchowski: Modelowanie i algorytm
rozwiazywania problemu przeplywowego z transportem * Auto-
matyka 2009, t. 13, z. 2

W pracy rozwazany jest elastyczny system produkcyjny
o strukturze przeptywowej, w ktérym maszyny zorganizowane sa
w uktad typu ,,petla”. W systemie do transportow migdzy maszyna-
mi wykorzystuje si¢ zbior identycznych wozkéow AGV. Dla syste-
mu zostaly przedstawione reprezentacje matematyczne oraz metoda
przyblizonego rozwiazywania wykorzystujaca schemat tabu se-
arch. Algorytm zostal poddany badaniom, majacym okresli¢ jakos¢
generowanych rozwigzan w zaleznos$ci od liczby uwzglednionych
wozkow AGV.

Stowa kluczowe: permutacyjny problem przeptywowy, transport, AGV, algo-
rytm poszukiwan z zabronieniami

Grzegorz Wachocki: Zastosowanie SOA do celow konstrukcji
systemu wspomagajacego ratownictwo medyczne ¢ Automatyka
2009,t.13,z. 2

Koordynacja akcji ratowniczej jest zadaniem bardzo zlozo-
nym. Brakuje uniwersalnego narze¢dzia informatycznego wpieraja-
cego ratownictwo. Wydaje sig, ze dziedzina problemu jest odpo-
wiednia do zastosowania technologii SOA (Service Oriented Archi-
tecture). Ustugi medyczne mozna traktowac jako serwisy dostgpne
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w sieci. Proponowany system wyszukuje odpowiednie ustugi me-
dyczne i sktada je w akcjg ratownicza za pomoca jgzyka do modelo-
wania procesu biznesowego.

Stowa kluczowe: SOA, wspomaganie ratownictwa medycznego, dynamiczna

kompozycja ustug, stopniowa kompozycja procesow biznesowych, procesy za-
gniezdzone

Lukasz Wrona: Gwarantowanie bezpieczenstwa w systemie z po-
laczeniami awaryjnymi ¢ Automatyka 2009, t. 13, z. 2

Rozwazamy zapewnianie bezpieczenstwa przed zewngtrznym
intruzem w systemie o topologii drzewa, w ktérym wprowadzono
dodatkowe potaczenia awaryjne. Grupa mobilnych autonomicz-
nych agentow musi przechwyci¢ intruza, niezaleznie od przyjgtej
przez niego strategii unikania. W literaturze problem ten jest mode-
lowany jako przeszukiwanie graféw. W pracy zawg¢zamy dotych-
czasowe oszacowanie na liczbe przeszukiwawcza kaktuséw podku-
bicznych, do dwoch mozliwych wartosci dla kazdej ilosci odgale-
zien z liczba przeszukiwawcza nie wigksza niz k. Dokonujemy
rowniez pelnej klasyfikacji odgatezien tzw. typu (**), posiadaja-
cych rdzen lub alejg.

Stowa kluczowe: przeszukiwanie grafow, zlozonos¢ obliczeniowa, liczba prze-
szukiwawcza, bezpieczenstwo systemow, kaktus

Anna Zygmunt, Jarostaw Kozlak, Lukasz Krupczak, Bartosz Mato-
cha: Analiza blogow internetowych przy uzyciu metod sieci spo-
lecznych « Automatyka 2009, t. 13, z. 2

W artykule opisano koncepcj¢ zastosowania metod analizy
sieci spotecznych do badania blogéw internetowych. Zapropono-
wane rozwiazanie omowiono na przyktadzie blogéw politycznych.

Stowa kluczowe: sieci spoleczne, miary analizy sieci spotecznych, blogi inter-
netowe



