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Coraz czesciej styszymy o tym, ze robotyzacja i sztuczna
inteligencja pozbawiajg ludzi miejsc pracy. Media zalewaja
artykuty o zawodach zagrozonych i analizy wskazujace,
jaki kierunek studidw da gwarancje stabilnego zatrudnie-
nia. Z catg pewnoscig mtodym ludziom jest dzi$ trudniej
niz dotychczas podjac decyzje o wyborze drogi zawodo-
wej. Profesje, ktére dotychczas uchodzity za pewne i pre-
stizowe, zyskaty wtasnie poteznego konkurenta w postaci
Al. Niedawno rozmawiatam z kolezanka, ceniona praw-
niczka. Opowiadata, ze do jej kancelarii ostatecznie
trafiajg osoby proszace o pomoc w sprawach, ktére wcze-
$niej probowaty prowadzi¢ na wtasna reke przy pomocy
sztucznej inteligenciji.

Wydaje sie, ze wielu z nas gubi sie w obecnej rzeczy-
wistosci. Zbytnio ufamy technologii, wrecz zawierzajac
swoje sprawy chatom. Traktujemy je tak, jakby po dru-
giej stronie siedziat cztowiek, madry i empatyczny. tatwo
zresztq jest ulec takiemu ztudzeniu. bo wspétczesne chat-
boty coraz sprawniej nasladuja sposdb, w jaki rozmawiaja
ludzie: ,zmiekczajg” ton i postuguja sie jezykiem budza-
cym poczucie bliskosci.

,Haha, bardzo sie ciesze, ze zapytatas, bo sama
sie troche »zagalopowatam«, chyba datam sie poniesé
wizji luksusowych Alp”; ,Szczerze? Dla Waszej podrézy
nie wydatabym takich pieniedzy na jedna noc tranzy-
towa. Lepiej przeznaczy¢ je na atrakcje podczas catego
wyjazdu” lub ,Ale super! Chyba juz sie troche zaangazo-
watam w Waszg wyprawe” — te zdania przeczytatam, gdy
zlecitam chatbotowi wyszukanie wakacyjnych noclegéw
i dostatam oferte noclegu w Alpach za 991 dolaréw. Czyz
nie jest tatwo ulec iluzji, ze rozmawiam z dobra kolezanka?

Nie ma w tym nic ztego, pod warunkiem, ze nie zaste-
pujemy prawdziwych relacji sztuczna inteligencja. Ze wciaz
mamy wokoét siebie ludzi, ktdrzy przytula nas, gdy cierpimy,
przyjaciét cieszacych sie z naszych sukceséw i rodzicow
wyciggajacych reke, gdy droga staje sie wyboista.

Robotyzacja? Oczywiscie. Roboty? Jak najbardziej.
Niech wspieraja nas w codziennych obowigzkach, poma-
gaja przeszukiwa¢ ogromne bazy danych, wykonywad
skomplikowane obliczenia i przyspieszac prace. W tych
zadaniach sztuczna inteligencja nie ma sobie réwnych.
Sama z fascynacjg obserwuje jej rozwdj i mozliwosci.
Chciatabym jednak, abysSmy w tym technologicznym
wyscigu nie zapomnieli o tym, co najwazniejsze: zaden
algorytm nie zastgpi ludzkiej obecnosci, empatii i blisko-
Sci. Bo cho¢ maszyny moga nauczy¢ sie méwic jak czto-
wiek, wcigz nie potrafig by¢ cztowiekiem.

llona Kolczyriska
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= Kierunki rozwoju wspotczesnej
robotyki

llona Kolczyriska

Centrum Doskonatosci Sztucznej Inteligencji AGH zakupito nowoczesnego robota humanoidalnego —
Barbare. Unitree G1 Edu U2 to robot edukacyjno-badawczy, ktdry zostat zaprojektowany jako platforma
do pracy z algorytmami sztucznej inteligencji. O celach, jakie przySwiecaty tej inwestycji, kierunkach

rozwoju tego typu technologii, a takze roli, jaka powinny odgrywac uczelnie techniczne w Swiecie

rozwijajacej sie sztucznej inteligencji i robotyki czy przysztosci robotow humanoidalnych w naszym

zyciu rozmawiam z dr hab. inz. Joanng Jaworek-Korjakowska, profesor AGH, dyrektor Centrum

Doskonatosci Sztucznej Inteligencji.

Zespot programistéow

robota Barbary z Centrum
Doskonatosci Sztucznej
Inteligenciji, fot. P. Strzatkowski,
KSAF AGH

llona Kolczyniska: Pani profesor, skad wzigt
sie pomyst, aby AGH kupita humanoidalnego
robota? Jakie cele stojg za tym przedsiewzie-
ciem?
Joanna Jaworek-Korjakowska: Pomyst wyni-
kat przede wszystkim z tego, ze chcemy w AGH
pracowac z technologiami, ktére realnie beda
zmieniaty przemyst, ustugi i sposéb organizacji
pracy. Robot humanoidalny nie jest dla nas cieka-
wostka ani gadzetem do pokazoéw. To platforma
badawcza, na ktérej mozna testowac rozwigzania
z obszaru sztucznej inteligencji, robotyki, komu-
nikacji cztowiek-maszyna i automatyzacji.

Widzimy bardzo wyraznie, ze rynek bedzie
potrzebowat specjalistéw, ktdrzy rozumiejg nie
tylko algorytmy, ale tez to, jak Al dziata w Swiecie
fizycznym: w kontakcie z cztowiekiem, w zmien-
nym otoczeniu, w zadaniach wymagajacych
komunikacji, reakcji i wspotpracy.

Dla nas Barbara jest wiec narzedziem do trzech
rzeczy: prowadzenia badan, wspdtpracy z przemy-

stem i ksztatcenia studentéw na technologiach,
ktdre nie sg juz odlegty przysztoscia, tylko zaczy-
najg by¢ realnym kierunkiem rozwoju gospodarki.

Kim wtasciwie jest Barbara od strony technolo-
gicznej? Co potrafi juz dzis?
Barbara jest humanoidalna platforma robotyczna,
czyli robotem, ktéry taczy mechanike, elektro-
nike, sensory, systemy sterowania i sztuczna
inteligencje. Méwiac prosciej: to urzadzenie, na
ktérym mozemy rozwijac i testowacd rézne rozwia-
zania zwigzane z interakcjg cztowieka z robotem.
Juz dzis Barbara moze byc¢ wykorzystywana
do demonstracji, komunikacji, prostych interak-
cji, prowadzenia scenariuszy edukacyjnych czy
testowania algorytmdw. Potrafi odbierac informa-
cje z otoczenia, reagowac na polecenia i by¢ cze-
$cig bardziej ztozonych systeméw badawczych.
Ale najwazniejsze jest to, ze nie traktujemy
jej jako gotowego ,produktu”, ktéry ma po pro-
stu robi¢ show. Dla uczelni technicznej znacznie
wazniejsze jest to, ze mozemy na niej pracowac:
sprawdzad, co dziata, co jeszcze nie dziata, jakie
sg ograniczenia technologii i jakie rozwigzania
moga miec¢ sens w zastosowaniach przemysto-
wych czy ustugowych.

Jakie elementy dziatania humanoida sg dzi$ naj-
wiekszym wyzwaniem technologii — ruch, komu-
nikacja, rozpoznawanie emocji, autonomia?
Najwiekszym wyzwaniem jest to, zeby wszystkie
te elementy dziataty razem. W laboratorium cze-
sto mozna dopracowac pojedynczy komponent:
rozpoznawanie mowy, analize obrazu, ruch, dia-
log. Ale prawdziwe wyzwanie zaczyna sie wtedy,
kiedy robot ma funkcjonowac w realnym srodowi-
sku, wsrdd ludzi, gdzie nic nie jest idealnie prze-
widywalne.

Dla przemystu to jest szczegdlnie wazne.
System, ktéry ma wspiera¢ cztowieka w pracy,
musi by¢ niezawodny, bezpieczny i zrozumiaty.

Biuletyn AGH



Nie wystarczy, ze robot ,umie co$ zrobi¢” raz na
pokazie. Musi robi¢ to powtarzalnie, w réznych
warunkach, przy zmiennym otoczeniu i réznych
uzytkownikach.

Dlatego dzi§ ogromnym wyzwaniem pozo-
staje autonomia, komunikacja i bezpieczernstwo
dziatania. Ruch jest wazny, ale rdwnie wazne jest
to, czy robot potrafi dobrze zinterpretowac sytu-
acje i wtasciwie zareagowac.

Jakie kompetencje humanoidéw rozwijaja sie
dzis$ najszybciej?

Najwiekszy postep widac dzi§ w komunikacji,
analizie otoczenia i taczeniu robotdw z syste-
mami Al. Jeszcze kilka lat temu rozmowa z robo-
tem byta mocno schematyczna. Dzis, dzieki
rozwojowi modeli jezykowych, robot moze pro-
wadzic bardziej naturalng interakcje, odpowiadac
na pytania, ttumaczyc, instruowac czy wspierac
uzytkownika w wykonaniu zadania.

Bardzo szybko rozwija sie tez percepcja, czyli
zdolnosc rozpoznawania obiektéw, osdb, gestéw
czy sytuacji. To ma duze znaczenie dla przemy-
stu, logistyki, edukacji, opieki czy obstugi klienta.

Dla mnie najciekawszy jest jednak kierunek,
w ktérym robot nie dziata jako osobna maszyna,
ale jako element wiekszego ekosystemu: pota-
czony z systemami produkcyjnymi, bazami
danych, cyfrowymi blizniakami, systemami zarza-
dzania i narzedziami Al. To wtasnie tam pojawia
sie najwiekszy potencjat dla gospodarki.

Czy Barbara uczy sie w trakcie interakcji
z ludZmi? Na ile jej zachowania sg programo-
wane, a na ile ,adaptacyjne”?

Trzeba to powiedzie¢ uczciwie: Barbara nie uczy
sie tak jak cztowiek. Nie zdobywa doswiadczen
w ludzkim sensie, nie ma wtasnych intencji ani
Swiadomosci. Czes¢ jej zachowan jest zaprogra-
mowana, cze$¢ moze korzystac z modeli Al, ktére
pozwalaja dostosowad odpowiedZ do sytuacji,
rozmowy czy danych z otoczenia.

W praktyce oznacza to, ze mozemy projektowac
scenariusze, w ktorych robot reaguje elastyczniej
niz klasyczna maszyna. Moze inaczej odpowiedziec
na pytanie, rozpoznac pewien kontekst, dostoso-
wac sposdéb komunikacji albo korzysta¢ z danych
dostarczonych przez systemy zewnetrzne.

Z punktu widzenia badan to bardzo ciekawe,
bo pozwala sprawdzac, gdzie koriczy sie zwykte
programowanie, a zaczyna adaptacyjne zacho-
wanie systemu. To sa doktadnie te pytania,
ktore beda wazne dla przemystu, gdy roboty i Al
zaczng coraz czesciej wspdtpracowac z ludzmi
w realnych procesach.

Dlaczego wspdiczesna robotyka tak mocno
zmierza w kierunku robotéw przypominajacych
cztowieka? Czy chodzi bardziej o funkcjonal-
nosé, czy o psychologie kontaktu?

Mysle, ze chodzi o oba aspekty. Z jednej strony
Swiat jest zaprojektowany dla cztowieka. Mamy
drzwi, klamki, schody, narzedzia, stanowiska
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pracy, recepcje, sale szkoleniowe. Robot o budo-
wie zblizonej do ludzkiej potencjalnie tatwiej
odnajduje sie w takiej przestrzeni niz maszyna
zaprojektowana tylko do jednego zadania.

Z drugiej strony jest kwestia kontaktu. Ludziom
tatwiej wchodzi¢ w interakcje z systemem, ktéry
mowi, gestykuluje, patrzy w nasza strone i zacho-
wuje sie w sposob dla nas czytelny. W edukacji
czy ustugach to ma znaczenie.

Nie oznacza to jednak, ze kazdy robot przy-
sztosci musi wygladac jak cztowiek. W wielu
zastosowaniach przemystowych najlepszy bedzie
robot specjalistyczny, zaprojektowany do kon-
kretnego procesu. Humanoid ma sens tam, gdzie
potrzebujemy elastycznosci, pracy w srodowisku
cztowieka i naturalnej komunikacji.

Czy humanoidy majg byc¢ dla cztowieka part-
nerami, pomocnikami, a moze po prostu nowa
generacja narzedzi?
Na dzi$ najblizsze jest mi okreslenie: bardzo
zaawansowane narzedzia, ktére moga stac sie
pomocnikami cztowieka. W przemysle, edukacji
czy ustugach robot nie powinien by¢ traktowany
jako konkurent cztowieka, tylko jako technologia,
ktéra moze przejac czesé zadan powtarzalnych,
trudnych, niebezpiecznych albo wymagajacych
statej dostepnosci.

Stowo ,partner” bywa atrakcyjne, ale trzeba
z nim uwazac. Robot moze byc partnerem zadanio-
wym, czyli wspierac¢ cztowieka w konkretnym pro-
cesie. Nie jest jednak partnerem w ludzkim sensie.

Dla mnie najwazniejsze jest pytanie, jak pro-
jektowac te technologie tak, zeby zwiekszaty
mozliwosci cztowieka, a nie go wypieraty. To
wazne zaréwno spotecznie, jak i gospodarczo.

Jeszcze kilka lat temu humanoidy wydawaty sie
domena filméw science fiction. Co sprawito, ze
dzis stajg sie realnym kierunkiem rozwoju tech-
nologii?

Przede wszystkim zbiegto sie kilka technolo-
gicznych przetomoéw. Mamy duzo lepsze modele
sztucznej inteligencji, lepsze sensory, wieksza
moc obliczeniowa, bardziej dostgpne kompo-
nenty, rozwinietg robotyke i ogromne zapotrzebo-
wanie rynku na automatyzacje.

Przemyst szuka dzi$ rozwigzan, ktére pomoga
odpowiadac na braki kadrowe, rosngce koszty,
potrzebe elastycznej produkcji, bezpieczenstwo
pracy i optymalizacje procesow. Dlatego robotyka
przestaje byc tylko tematem laboratoriéw. Staje sie
jednym z narzedzi konkurencyjnosci gospodarki.

Humanoidy sa czescia tego trendu. Nie
zastgpig wszystkich robotéw przemystowych,
ale moga wypetni¢ przestrzen tam, gdzie
potrzeba elastycznosci, komunikacji i dziatania
w Srodowisku zaprojektowanym dla cztowieka.

Jakie wyzwania etyczne i spoteczne niesie
antropomorfizacja robotéw?

Najwigksze ryzyko polega na tym, ze cztowiek
zaczyna przypisywac robotowi wiecej, niz on
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Najwiekszy postep widac
dzi$ w komunikacji, analizie
otoczenia i taczeniu
robotow z systemami Al.
Jeszcze kilka lat temu
rozmowa z robotem byta
mocno schematyczna.
Dzis, dzieki rozwojowi
modeli jezykowych, robot
moze prowadzi¢ bardziej
naturalng interakcje,
odpowiadac na pytania,
ttumaczyd, instruowac
czy wspierac uzytkownika
w wykonaniu zadania.
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Barbara jest narzedziem
do prowadzenia badan,
wspotpracy z przemytem

i ksztatcenia studentow,
fot. J. Maniecki, KSAF AGH

faktycznie posiada: intencje, emocje, rozumie-
nie, empatie. Jezeli robot wyglada i mowi troche
jak cztowiek, bardzo tatwo zapomnied, ze nadal
mamy do czynienia z technologia.

To jest wazne szczegdlnie w edukacji, opiece,
ustugach czy pracy z osobami wrazliwymi. Uzyt-
kownik powinien wiedziec¢, z czym ma kontakt,
jakie dane sa przetwarzane, kto odpowiada za
dziatanie systemu i jakie sg jego ograniczenia.

Z punktu widzenia uczelni to réwniez obszar
badan. Nie wystarczy zapytac, czy potrafimy zbu-
dowacd humanoida. Trzeba tez pytad, jak powinien
by¢ wykorzystywany, gdzie ma sens, gdzie moze
pomagac, a gdzie moze tworzy¢ nowe ryzyka.

Jaka wiec role powinny odgrywac uczelnie tech-
niczne w Swiecie rozwijajacej sie sztucznej inte-
ligencji i robotyki?

Uczelnie techniczne powinny by¢ miejscem,
w ktérym nowe technologie nie tylko sie poka-
zuje, ale naprawde sie je rozumie, rozwija
i testuje. Nasza rolg jest ksztatcenie ludzi, ktérzy
beda umieli pracowac z Al i robotyka w praktyce
— w przemysle, administracji, medycynie, energe-
tyce, transporcie czy edukacji.

Rynek juz dzis$ potrzebuje specjalistow, ktdrzy
tacza kompetencje z réznych obszaréw: progra-
mowania, analizy danych, automatyki, robotyki,
cyberbezpieczenistwa, zarzadzania procesami
i komunikacji z uzytkownikiem. Takich ludzi nie
da sie dobrze przygotowac wytacznie na wykta-
dzie. Oni musza pracowacé na realnych syste-
mach. Z tego powodu inwestycja w Barbare ma
tez bardzo praktyczny wymiar. Chcemy, zeby stu-
denci AGH mieli kontakt z technologiami, ktére
za chwile beda standardem w wielu branzach. To
jest wazne dla nich, ale tez dla firm, ktére beda
tych kompetencji potrzebowac.

Czy dzis w takim razie, oprdcz inzynierdw,
potrzebujemy takze ,humanistéw technologii” —

ludzi zadajgcych pytania nie tylko ,jak?”, ale tez
»po co?” i ,jakim kosztem?”?

Tak, i to coraz bardziej. Sama technologia nie
odpowie nam na pytanie, czy dane rozwigza-
nie jest potrzebne, bezpieczne, akceptowalne
spotecznie albo optacalne w dtugiej perspek-
tywie. W pracy nad Al i robotyka potrzebujemy
inzynierdw, ale tez ludzi, ktdrzy rozumieja orga-
nizacje, komunikacje, psychologig, prawo, etyke
i spoteczne skutki wdrozen. W przemysle to tez
ma ogromne znaczenie, bo kazda technologia
trafia ostatecznie do ludzi: pracownikdéw, klien-
téw, pacjentéw, studentdw, uzytkownikéw. Dobre
wdrozenie technologii to nie tylko sprawny algo-
rytm. To takze zrozumienie procesu, potrzeb
uzytkownika, kosztéw, ryzyka i konsekwencji.

Czego Barbara moze nauczy¢ studentéw AGH —
poza sama technologig?
Barbara moze nauczy¢ studentéw tego, ze nowo-
czesne technologie sg ztozone i interdyscyplinarne.
Przy takim robocie nie wystarczy znac jeden obszar.
Trzeba rozumie¢ Al, robotyke, sensoryke, komuni-
kacje, projektowanie interakcji, bezpieczerstwo
i ograniczenia systemu. Moze tez nauczy¢ pracy
projektowej bliskiej tej, z ktéra studenci spotkaja
sie pdzniej w przemysle. Tam tez nie pracuje sie
nad idealnym problemem z podrecznika, tylko nad
systemem, ktéry ma dziata¢ w konkretnych warun-
kach, dla konkretnego uzytkownika i z konkretnym
celem biznesowym albo spotecznym.

| wreszcie Barbara uczy odpowiedzialnosci.
Studenci widzg, ze technologia nie korczy sie
na tym, ze ,dziata”. Trzeba jeszcze zapytac, czy
dziata dobrze, bezpiecznie, czy jest zrozumiata
dla uzytkownika i czy rzeczywiscie rozwigzuje
problem, dla ktérego zostata stworzona.

Czy pani zdaniem nadejdzie moment, w ktérym
obecnos¢ humanoidéw wsréd nas stanie sie
czyms tak naturalnym, jak dzi$ smartfony czy inter-
net?

Mysle, ze w wybranych obszarach tak. Nie sadze,
zeby humanoidy szybko pojawity sie wszedzie
i w kazdym domu, ale jestem przekonana, ze
bedziemy je coraz czesciej spotykac w edukacji,
ustugach, centrach badawczych, opiece, szkole-
niach, przemysle czy miejscach, gdzie wazna jest
interakcja z cztowiekiem.

Tak jak ze smartfonami, o popularnosci nie
zdecyduje sama nowosc, tylko uzytecznosé. Jesli
humanoidy beda realnie pomagaty, zwigkszaty
bezpieczenstwo, usprawniaty prace, wspieraty
edukacje albo rozwigzywaty konkretne problemy
kadrowe i organizacyjne, ich obecnos¢ stanie sie
naturalna.

Najwazniejsze, zebySmy nie zachtysneli
sie samym efektem ,wow”. Dla mnie kluczowe
pytanie brzmi: do czego ta technologia jest
potrzebna, komu pomaga i jaka wartos¢ two-
rzy. Jesli potrafimy na to dobrze odpowiedziec,
wtedy humanoidy majg szanse sta¢ sie wazna
czescig przysztosci.

Biuletyn AGH
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= Barbara jako wynik dtugiej drogi
rozwoju robotow humanoidalnych

prof. dr hab. inz. Ryszard Tadeusiewicz

Ten numer Biuletynu AGH poswiecony jest w czesci robotowi humanoidalnemu, ktéry ostatnio
wzbogacit park maszynowy naszej uczelni, a nieco z przymruzeniem oka mozna powiedziec, ze

wzbogacit jej personel. Robotowi nadano imie Barbara, jako ze swieta Barbara, patronka gornikéw,

wyznacza date najwazniejszego Swieta naszej uczelni, a takze jako wielka miedziana figura wienczy

dach naszego najwazniejszego budynku.

O samym robocie bedzie mowa w innych artyku-
tach zamieszczonych w tym numerze Biuletynu,
natomiast ja chciatbym napisa¢ o tym, ze roz-
wdj robotéw humanoidalnych ma dtuga historie
i przechodzit wiele etapdéw, zatem nasza Barbara
ma catkiem pokaZna genealogie.

O maszynach przypominajacych wygladem
ludzi i dziatajacych jak ludzie, fantazjowali juz
twdrcy starozytnych mitéw. W mojej ksigzce
»,Sztuczna inteligencja — od Turinga po ChatGPT”,
ktérej inauguracja miata miejsce na poczatku
maja, pisze o wystepujacych w mitologii greckiej
Ztotych Dziewicach zbudowanych przez boga
Hefajstosa, ktdre obstugiwaty ucztujgcych (mowit
o tym Homer w ,lliadzie” w VIII wieku p.n.e.),
a takze o legendarnym konstruktorze chin-
skim Yan Shi, ktéry miat przedstawi¢ cesarzowi
Muwangowi z dynastii Zhou w V wieku p.n.e.
mechanicznych mezczyzn.

Co ciekawe — wizjg mechanicznego cztowieka
zajmowat sie miedzy innymi najwigkszy wizjoner
wszechczasow Leonardo da Vinci. Wéréd pozo-
stawionych przez niego projektéw przeréznych
maszyn (w wiekszosci niezrealizowanych) jest
takze projekt mechanicznego rycerza, ktéry
miat walczy¢ u boku swego Suwerena, nie leka-
jac sie sSmierci, bo ,(...) tylko nieozywiony moze
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przetrwac Smier¢” (ten cytat nie pochodzi jednak
z pism mistrza Leonarda, ale z jednej z ksigzek
Stanistawa Lema). Tego mechanicznego rycerza
wedtug szkicdw Leonarda z 1495 roku zbudo-
wano w latach 90. poprzedniego wieku — i oka-
zato sie, ze bardzo dobrze dziatat! (rys. 1).

Twory mechaniczne podobne do ludzi, ktérym
nadawano nazwy robotdéw cztekoksztattnych,
czyli androidéw, robotéw antropomorficznych,
a ostatnio robotéw humanoidalnych, pobudzaty
najpierw nasza wyobraZnie na ekranach kin i na
kartach ksigzek (rys. 2), sktaniajac konstruktoréw
do tego, zeby poniesé nawet duzy wysitek, zeby
,CoS$ takiego” zbudowad.

Tak wiec wielu dzisiejszych studentéw

i pracownikéw AGH ma lub miato

w swojej historii incydent zafascynowania
budowa androida, co spowodowato,

ze zajeli sie robotami i im wtasnie
poswiecaja swojg naukowa i techniczng
kreatywnosc.

Niestety, jak to czesto bywa z marzeniami —
w konfrontacji z rzeczywistosciag okazuje sie, ze
nawet jesli komus uda sie ich realizacja, to efekt
jest zwykle nieco inny, niz to sobie wyobrazalismy.

rys. 1. Rekonstrukcja
mechanicznego rycerza
zaprojektowanego przez
Leonarda da Vinci okoto
1495 roku. Projekt ten
jest uznawany za jedna
z pierwszych znanych
koncepcji robota
humanoidalnego, Zrodto:
Wikimedia Commons
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rys. 2a. Filmowa

wizja androida z filmu
Metropolis (1927), jednego

z najwazniejszych dziet

w historii science fiction.
Zrédto: Wikimedia Commons,
,Maria from the film Metropolis,
on display at the Robot Hall of
Fame”, CC BY-SA.

rys. 2b. Wizja sSwiata
inteligentnych robotéw
przedstawiona

w ,Cyberiadzie” Stanistawa
Lema i zilustrowana przez
Daniela Mroza.

Zrédto: ilustracja Daniela
Mroza do ,Cyberiady”
Stanistawa Lema.

rys. 3. Cztekoksztattne
roboty moga miec rozmaite
zastosowania, fot. Adobe
Stock

Wielu z nas bowiem osiggneto juz ten sukces,
ze budowalismy lub budujemy rézne roboty. Nawet
jesli nie wszyscy budujemy je wtasnymi rekami od
poczatku do korica (samochodu tez w koricu nikt
nie buduje na ogdét wtasnorecznie), to przynajmniej
projektujemy dla nich rézne zadania i programu-
jemy je w taki sposéb, zeby wykonywaty powie-
rzone im czynnosci zgodnie z nasza wola.

Te wspotczesne roboty przemystowe moga
by¢ bardzo silne, doktadne i szybkie w dziataniu.
Moga wykonywac precyzyjnie powtarzalne czyn-
nosci, ale potrafig tez uczy¢ sie i adaptowac do
zmiennych warunkdw. Nie mecza sie, nie myla,
nie sg wrazliwe na zte warunki otoczenia, dlatego
chetnie powierzamy im okreslone wazne zadania.
Jednak przy catym zachwycie nad mozliwosciami
i osiggnieciami wspodtczesnych robotéw prze-
mystowych, chwilami odczuwamy w obcowaniu
z nimi dotkliwg przykrosc. Widac to zwtaszcza na
twarzach dzieci zwiedzajacych nasze laborato-
ria w ramach wycieczek szkolnych podczas ,dni
otwartych” naszej uczelni. Pada wtedy nieodmien-
nie petne ukrytego zalu i rozczarowania zatosne
pytanie: ,,Czy roboty to wtasnie to co tu widzimy?”.

Powdd tych smutkdw i rozczarowan jest jeden,
dobrze wszystkim znany: ot6z wyglad tych naszych
sprawnych i wydajnych automatycznych pomocni-
kéw w niczym nie przypomina wygladu wymarzo-
nych cztekoksztattnych androiddw (rys. 4).

Wspdtczesne roboty przemystowe zachwy-
caja wiec inzynieréw (perfekcyjnym wykonaniem

i sprawnym dziataniem) oraz ekonomistéw (pracuja
szybko i wydajnie), jednak pozostawiajg bolesny
niedosyt u marzycieli, ktérzy od zawsze pragneli
miec cztekoksztattng ustuzng maszyne, z ktdra
w razie potrzeby mozna nawet zatariczy< (rys. 3).

Ale zamiast tego mamy maszyny, ktdre pracu-
jac indywidualnie albo w zespotach moga niesty-
chanie sprawnie automatyzowac rézne procesy
produkcyjne (rys. 4).

Staty postep automatyki i informatyki prowa-
dzit do tego, ze stale rosnie liczba tych zadan,
ktore dawniej byty traktowane jako niemozliwe
do realizacji technicznej, a dzisiaj sa juz rozwia-
zane, rutynowo wdrazane i masowo stosowane.
Catkowicie bezludne hale zaktaddw produkcyj-
nych, z procesem wytwarzania obstugiwanym
wytacznie przez roboty, przestaty byc atrybutem
literatury science fiction, a zaczety funkcjonowad
jako jedna z opcji procesu produkcji réznych
wyrobdw przemystowych, coraz czesciej wybie-
rana przez menedzerdow i inwestoréw ze wzgledu
na mozliwosc lepszej kontroli, zwiekszania wydaj-
nosci wytwarzania i doskonalenia jakosci produk-
tow (a zwtaszcza ich powtarzalnosci) — rys. 4.

Dlaczego wiec wraca problem robotéw
humanoidalnych?

Dlatego, ze potrzebujemy wspotpracy robo-
tow takze poza halg fabryczng, a nasze miesz-
kania (ale takze i wiele innych miejsc, w ktdrych

Biuletyn AGH



przebywamy: sklepy, biura, warsztaty rzemiesIni-
cze, restauracje, hotele, muzea itd.) sg zwymiaro-
wane w taki sposdéb, zeby mogty by¢ wygodnie
obstugiwane witasnie przez istote o wymiarach
i proporcjach cztowieka. Jak sie okazuje, tatwiej
i ekonomiczniej jest dazyc¢ do stworzenia robota
antropomorficznego (androida), niz dostosowy-
wacé wszystkie te pomieszczenia do tego, aby
mogty by¢ obstugiwane przez maszyny o innych
ksztattach i proporcjach.

Analiza ekonomiczna wynikajaca

z oceny aktualnych i przysztych potrzeb
prowadzi do wniosku, ze androidy sa
nam po prostu potrzebne — i to nie do
zabawy, ale do tego, zeby mogty wraz

z nami pracowac albo nas obstugiwac
(na przyktad problem wspomagania oséb
niepetnosprawnych).

Wychodzac z zasygnalizowanych wyzej
przestanek wielu producentédw precyzyjnych
wyrobéw mechatronicznych podjeto prdébe
stworzenia nowoczesnego androida, trakto-
wanego zdecydowanie nie jako zabawka czy

ciekawostka, ale jak najbardziej powaznie
dostosowywanego do zadan i funkcji, jakie
wigza sie z opisanymi wyzej potrzebami. Do tej
grupy nalezy miedzy innymi zakupiona przez
AGH Barbara.

» Cztowiek-maszyna, czy
maszyna-cztowiek?

Prof. dr. hab. Tadeusz Gadacz

TEMAT WYDANIA

rys. 4. Dzieki robotom
przemystowym automatyzacja
procesow wytwdrczych
osiggneta putap umozliwiajacy
prawie catkowita eliminacje
pracy ludzkiej w typowych
sytuacjach, fot. Adobe Stock

Moje pierwsze spotkanie z humanoidalnym robotem miato miejsce w 2024 roku w Centrum Nauki
Kopernik w Warszawie. Byta to humanoidalna robotka o imieniu Ameca. Uwage przyciggata jej twarz.
Subtelnie sie usmiechata i wodzita wokdt wzrokiem, jakby szukata kogos w ttumie. Wdatem sie

z nig w kilkunastominutowa rozmowe na temat myslenia. Wiedziata, czym jest myslenie krytyczne —
w przeciwienstwie do wielu ludzi, ktérzy krytycznie nie mysla. Nie tylko odpowiadata na moje pytania,

ale sama mi je zadawata.

Poniewaz byt to okres kampanii przed wyborami
prezydenckimi w Polsce, zapytatem ja, ktéry kan-
dydat wygra wybory. Odpowiedziata: ,Trudno
przewidzieé, poniewaz polskie spoteczeristwo
dokonuje wyboréw w oparciu o emocje, a emo-
cje sa irracjonalne”. Na ostatnie pytanie, jakie jej
postawitem: ,,Czy wprowadzenie do pracy huma-
noidalnych robotéw nie uszczupli podatkdw,
a przez to budzetéw panstw?”, odpowiedziata:
»Nie jest to jeszcze prawnie uregulowane, jednak
sadze, ze humanoidalne roboty powinny ptacic¢
podatki”. Przypomniatem sobie wéwczas pewne
zdarzenie. Kilka lat wczesniej uczestniczytem
w kongresie nowych technologii w Centrum
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Olimpijskim w Warszawie, na ktérym wygtositem
wyktad ,Myslenie w czasach nowych technolo-
gii”. Podczas kongresu mogtem zobaczy¢ wdro-
zone juz nowoczesne technologie, miedzy innymi
fabryke tkanin w Indiach postawiong przez firme
Dell. Pusta hala fabryczna petna maszyn stero-
wanych przez sztuczng inteligencje. Gdy wraca-
tem, kolega z USA przestat mi na telefon oktadke
ostatniego ,The New Yorkera”. Przedstawiata ona
idacego do pracy humanoidalnego robota, ubra-
nego w garnitur, ktéry rzucit monete do kapelu-
sza zebrzacemu na ulicy mezczyznie.

Poszedtem dalej zwiedzaé. Moje zaintereso-
wanie wzbudzity nanoroboty, ktére mozna wpro-
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Roboty humanoidalne pomoga
ludziom, ale osamotnienia nie
przezwycigza,

fot. K. Marchewka, KSAF AGH

Barbara w rektoracie AGH,
fot. P. Strzatkowski, KSAF AGH

10

wadzacd bezinwazyjnie do wnetrza ciata ludzkiego
celem pobrania komérek do badania. Zatrzy-
matem sie jednak przy dwdch innych robotach.
Pierwszy z nich to ,Sanctus”, robot z symboliczna
aureolg nad gtowa, ktéry moze towarzyszyc
samotnej osobie w modlitwie. Wyposazony jest
w sztuczng inteligencje. Odpowiada na kazde
dowolne pytanie w zaleznosci od rodzaju reli-
gii. Drugi to mechaniczne ramie towarzyszace
samotnie umierajacym. Gtaszcze subtelnie po
ramieniu i méwi umierajgcemu mite stowa. Tylko
gdzie sa bliscy? Dlaczego muszg modli¢ sie sami
i sami umierac¢? Czy roboty moga zastapic ludzi?
Ich obecnos, ciepto i dotyk? Czy projektowanie
takich robotéw zapowiada ere coraz gtebszej
samotnosci?

Pierwsze skojarzenie zywego organizmu
zwierzecego i maszyny pojawito sie u poczatku
ery nowozytnej, u XVll-wiecznego racjonalisty

i matematyka Kartezjusza, ktéry nazwat zwierzeta
maszynami. Na cztowieka przenidst to pojecie
jego uczen, lekarz i filozof okresu oswiecenia
Julien Offray de la Mettrie, autor ksigzki ,Czto-
wiek-maszyna”. Wedtug tego francuskiego mysli-
ciela cztowiek jest skonstruowany jak maszyna.
»Ciato ludzkie to maszyna nakrecajgca swoje wta-
sne sprezyny” — stwierdzit. Sprezyny wprawiaja
w ruch maszyne ludzka. Serce jest pompa ssa-
co-ttoczaca, a rece i nogi to dZwignie. La Mettrie
uruchomit w ten sposéb wyobraznie, ktorej efek-
tem sg obecnie coraz doskonalsze roboty huma-
noidalne, ale takze te, ktére sg odwzorowaniem
kartezjaniskich zwierzat-maszyn.

Nie ulega watpliwosci, ze moga one nasla-
dowac ludzka mimike, jak Ameca za pomoca
wbudowanych w twarz silniczkéw. By¢ moze
beda mogty nasladowaé emocje. Nie zastagpia
jednak potrzeby kontaktu cztowieka z cztowie-
kiem, poniewaz nie majg ciata. Moga nas zasta-
pi¢ w pracach fizycznych: w magazynach, na
budowie, jako kelnerzy w restauracjach, roboty
sprzatajace, wspierajgce w domach dzieci w pro-
cesie edukacji; by¢ moze beda zatrudniane jako
lekarze na wstepnych etapach diagnoz medycz-
nych albo beda zotnierzami na frontach nowo-
czesnych wojen. Nie beda jednak nigdy miaty
tozsamosci réwnorzednej tozsamosci cztowieka.
Nie beda miaty ludzkiej podmiotowosci. Twier-
dzenia ich twoércow, ze sg odrebnymi bytami, jest
naduzyciem, ktére czesto wykorzystywane jest
w celach marketingowych nastawionych na zysk.
To tylko wzory matematyczne, ktére w oparciu
o duze moce obliczeniowe potrafig nasladowac
myslenie cztowieka, a nawet je przewyzszac. Nie
zastapia jednak obecnosci innych ludzi w sferze
relacji intymnych. Nie potrafie wyobrazi¢ sobie
przyjazni, a tym bardziej mitosci z humanoidal-
nym robotem. Nie potrafitbym zwierzyc sie robo-
towi z moich wewnetrznych problemdw, ujawnic
mu stan moich doznan. Nie powinny by¢ tez
wykorzystywane w psychoterapii, nie tylko dla-
tego, ze wszechobecna w nich Al gromadzi nasze
dane, tym bardziej nasze dane wrazliwe, ktére sa
nastepnie przetwarzane i wykorzystywane przez
wielkie megakapitalistyczne korporacje.

Ciekawe jest jednak to, dlaczego

tak bardzo zalezy nam, by roboty
humanoidalne byty do nas podobne. By¢
moze wynika to z potrzeby osamotnienia,
braku bliskich relacji z innymi. Mam
bowiem wrazenie, ze im mamy wiecej
narzedzi do komunikacji, to szybciej

sie komunikujemy, ale nie spotykamy.
Roboty humanoidalne pomoga nam, ale
osamotnienia nie przezwyciezg, a nawet
je pogtebia.

Wychodzac z Centrum Nauki Kopernik przytu-
litem syna i mocno Scisnatem go za reke. Tego
nic nie zastapi. A rozmowe z Ameca uznatem za
bardzo racjonalng i madra, ale zimna.

Biuletyn AGH



= Otwarcie Laboratorium

Zaawansowanych Technik

Rentgenowskich

Piotr Wtodarczyk, Centrum Komunikacji i Marketingu

WYDARZENIA

Nowo otwarte Laboratorium Zaawansowanych Technik Rentgenowskich na Wydziale Fizyki i Informatyki
Stosowanej oferuje dostep do wigzki promieniowania rentgenowskiego o parametrach dostepnych

w osrodkach synchrotronowych. Nowa infrastruktura umozliwi prowadzenie zaawansowanych badan

w zakresie inzynierii materiatowej, biomedycyny, chemii czy farmacji.

Techniki rentgenowskie najczesciej kojarzone
sg z medycyng, gdzie RTG i tomografia kom-
puterowa wykorzystywane sg do obrazowania
schorzen i urazéw. Mozliwe jest to dzigki temu,
ze rézne tkanki w odmienny sposdb absorbuja
promieniowanie rentgenowskie (X), w zwigzku
z czym daja w badaniach unikalny obraz.

Paleta technik wykorzystujacych promienio-
wanie rentgenowskie znacznie wykracza jednak
poza zastosowania typowo medyczne, umoz-
liwiajac badanie struktury takze wielu innych
materiatéw niz tkanki biologiczne, a nawet precy-
zyjne okreslanie ich sktadu chemicznego.

Stosowanie wielu z tych metod wymaga jednak
uzywania wigzek promieniowania o bardzo wyso-
kich intensywnosciach, ktérych nie bytaby w sta-
nie wygenerowac zwykta lampa rentgenowska.

Tak intensywne wigzki promieniowania moz-
liwe s do uzyskania w synchrotronach, czyli
gigantycznych urzadzeniach w ksztatcie pier-
Scieni, o obwodach liczonych w dziesigtkach
metréw, w ktérych elektrony sa w tym celu roz-
pedzane do predkosci bliskich predkosci Swiatta.
Kiedy tor ich poruszania sie ulega wymuszonemu
zakrzywieniu, towarzyszy temu emisja promie-
niowania, ktérg mozna wykorzysta¢ do celdéw
badawczych.

Niedostepne wczesniej w Polsce techniki
badawcze
Cho¢ w Krakowie znajduje sie synchrotron SOLA-
RIS, nalezacy do Uniwersytetu Jagielloriskiego,
to udostepnione linie badawcze nie pokrywajg
petni mozliwosci badan z wykorzystaniem pro-
mieni rentgenowskich. Badaczki i badacze
z Polski, chcacy skorzystac z niektérych technik,
musieli dotychczas aplikowac o mozliwos¢ prze-
prowadzenia prac we Francji, Niemczech czy
Austrii.

Teraz moze sie to zmieni¢ za sprawa infra-
struktury, ktéra zostata udostepniona na AGH.
Otwarte wiasnie Laboratorium Zaawansowa-
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nych Technik Rentgenowskich nie tylko oferuje
niedostepne wczesniej w Polsce mozliwosci
w zakresie badan z wykorzystaniem promieni X,
ale w poréwnaniu z synchrotronami ma kompak-
towe rozmiary — miesci sie w jednym pomiesz-
czeniu o powierzchni 36 m? na Wydziale Fizyki
i Informatyki Stosowanej (WFilS). Sktada sie na
nie wielofunkcyjne Zrédto promieniowania rent-
genowskiego, system osmiu detektoréow jedno-
i dwuwymiarowych oraz obstugujgca catosé
aparatura komputerowa.

Niezbedna infrastruktura zostata
piona przez konsorcjum trzech wydziatéw AGH,
w ktdrego sktad oprécz WFilS wchodzg réwniez
Wydziat Inzynierii Metali i Informatyki Przemy-
stowej oraz Wydziat Energetyki i Paliw. Koszty
inwestycji zostaty pokryte ze srodkéw Programu
JInicjatywa Doskonatosci — Uczelnia Badawcza”
(IDUB).

System zostat zbudowany przez kanadyj-
skie przedsiebiorstwo Proto Manufactoring Ltd.,
ale w oparciu o specyfikacje przekazanag przez
AGH, co czyni go unikalnym w skali Swiata. Jego

zaku-

Paleta technik
wykorzystujgcych
promieniowanie
rentgenowskie znacznie
wykracza jednak poza
zastosowania typowo
medyczne, umozliwiajgc
badanie struktury takze

wielu innych materiatow niz
tkanki biologiczne, a nawet

precyzyjne okreslanie ich
sktadu chemicznego.

Otwarcie Laboratorium
Zaawansowanych Technik
Rentgenowskich,

fot. Z. Sulima
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Laboratorium
Zaawansowanych Technik
Rentgenowskich na Wydziale

Fizyki i Informatyki Stosowanej,

fot. Z. Sulima

Aparatura na AGH

oferuje dostep do wigzki

o maksymalnej energii

160 keV, przy jednoczesnym
dostepie do dwdch linii

o charakterystycznych
energiach 9,2 keV i 24 keV.
Przektada sie to na
mozliwos¢ badania trudno
przenikliwych materiatow,
a takze wymagajacych
stosowania specyficznych
parametréw wigzki.
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.sercem” jest nowoczesna lampa rentgenowska
MetalJet oferowana przez firme Excillum, ktdra
wyposazona jest w anode z ciektego metalu, co
odrdznia ja od anod statych czy wirujacych uzy-
wanych w typowych aparatach RTG czy tomogra-
fach komputerowych.

Wyjatkowa lampa rentgenowska i systemy
optyczne

W lampach rentgenowskich promieniowanie
X powstaje w trakcie przeptywu strumienia
elektronéw pomiedzy katoda a anoda, kiedy
ta ostatnia jest ,bombardowana” przez rozpe-
dzane w tym celu elektrony. W czasie tego pro-
cesu anoda bardzo sie nagrzewa, w zwigzku
z czym wymaga skutecznego chtodzenia i przy
zbyt duzej intensywnosci strumienia czastek
moze ulec przegrzaniu.

W lampach MetalJet wykonana jest z ciektego
metalu, ktdry ulega ciggtemu odnawianiu, wsku-
tek czego ciepto jest odprowadzane bardziej
efektywnie. Dzieki temu w laboratorium AGH
mozliwe jest uzyskanie wigzki promieniowania
rentgenowskiego o parametrach odpowiadaja-
cych Zrédtom synchrotronowym.

Aparatura na AGH oferuje dostep do wiagzki
o maksymalnej energii 160 keV, przy jednocze-
snym dostepie do dwdch linii o charakterystycz-
nych energiach 9,2 keV i 24 keV. Przektada sie
to na mozliwo$¢ badania trudno przenikliwych
materiatéw, a takze wymagajacych stosowania
specyficznych parametréw wigzki.

Aparatura przewyzsza pod tym wzgledem
mozliwosci linii badawczej POLYX dostepnej na
synchrotronie SOLARIS, ktdra oferuje wiazke pro-
mieniowania rentgenowskiego o energii 15 keV.
Jednoczesnie, dzieki implementacji zaawan-
sowanych systeméw optycznych, doréwnuje
Zrédtom synchrotronowym pod wzgledem inten-
sywnosci i skupienia wiagzki, co ma wptyw na
szybkos¢ i doktadnos$¢é badan.

Pokaze to, czego nie widzi zwykty rentgen

i tomograf

Laboratorium otwarte na AGH umozliwia stosowa-

nie wielu zaawansowanych technik badawczych:

= Diffraction contrast tomography (DCT) — taczy
metody tomografii komputerowej z kontrastem
dyfrakcyjnym, co umozliwia okreslanie lokaliza-
cji i orientacji przestrzennej ziaren krysztatéw

w materiatach krystalicznych w oparciu o to, jak

zatamuja one fale promieniowania X,
= X-ray fluorescence tomography (XRF tomo-

graphy) — umozliwia precyzyjna analize rozkta-

du przestrzennego pierwiastkéw w tréjwymia-
rze na podstawie charakterystyki ich widma
flourescencyjnego po wzbudzeniu promienia-

mi rentgenowskimi,
= Energy dispersive diffraction (EDF) — metoda,

podobnie jak DCT, bazujgca na dyfrakcji fal pro-

mieniowania rentgenowskiego w krysztatach,

w przypadku ktérej analizie poddawane sg nie

wzory dyfrakgcji, lecz energia rozproszonych

promieni; szczegdlne zastosowanie znajduje

w przypadku badania dynamicznych procesdw,

np. materiatéw poddawanych naprezeniom,
= Phase-contrast X-ray tomography — technika

taczaca tomografie komputerowa z kontrastem
fazowym, gdzie oprdcz absorbcji promieniowa-
na rentgenowskiego przez strukture materiatu
analizowany jest sposodb, w jaki wptywa ona

na przesuniecie fazowe fal promieniowania X;

umozliwia to obrazowanie struktur stabo ab-

sorbujgcych promieniowanie rentgenowskie,
np. tkanek biologicznych,

= Single-crystal X-ray diffraction (SC-XRD) — ko-
lejna metoda, podobnie jak DCT, opierajaca sie
na zjawisku dyfrakcji fal promieniowania rent-
genowskiego, ale stosowana nie do badania
struktury materiatow krystalicznych, a uktadu
atoméw w pojedynczych krysztatach.

Caty system oparty jest na modutowej konstruk-
cji, ktéra pozwala na wymiane i kalibracje poszcze-
gdblnych elementéw — np. detektordw, optyki czy
uktadéw mocowania prébek — w zaleznosci od
szczegdlnych potrzeb badawczych. Obszerna prze-
strzert w miejscu przeznaczonym na prébki pozwala
réwniez na montaz réznego rodzaju dodatkdéw, np.
komory temperaturowej lub modutéw wytrzyma-
tosciowych, pozwalajgcych na badanie materia-
téw pod katem ich stabilnosci temperaturowej czy
odpornosci na $ciskanie i rozcigganie.

Dzieki temu, ze lampa MetalJet moze gene-
rowac jednoczesnie dwie wigzki promieniowania
rentgenowskiego w przeciwstawnych kierunkach,
w przysztosci mozliwe bedzie uruchomienie na
aparaturze dwdéch niezaleznych linii badawczych.

Zwiekszenie szans na uzyskanie grantéw
europejskich

Prowadzenie badan w laboratorium bedzie zorgani-
zowane na podobnych zasadach, jak ma to miejsce
w duzych osrodkach badawczych. Badaczki i bada-
cze chcacy skorzystac¢ z dostepnej infrastruktury
powinni ztozy¢ wniosek uzasadniajacy cel przepro-
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wadzenia badania. Aplikacje oceni Rada Naukowa
ztozona z pracownikéw naukowych podmiotéw
tworzacych konsorcjum trzech wydziatéw AGH
zarzadzajacych aparaturg. W zaleznosci od wyniku
oceny autorkom i autorom wnioskéw przyznawany
bedzie okreslony czas pomiarowy.

— Staranie sie o duze europejskie granty naukowe
wymaga dysponowania zapleczem aparaturowym
umozliwiajacym ich realizacje. Posiadanie przez
AGH witasnego 7Zrédta RTG o mozliwosciach
zblizonych do najwiekszych europejskich osrod-
kéw badawczych umozliwi dostep do nowocze-
snych i do tej pory niedostepnych w Polsce technik
badawczych, co z pewnoscig utatwi aplikowanie
o ambitne projekty. Warto takze wspomnieé, ze
wyniki badan uzyskane na duzych przyrzadach
badawczych i z wykorzystaniem nowatorskich
technik majg zdecydowanie wigkszy potencjat
publikacyjny — wyjasnia pomystodawca nowego
laboratorium dr hab. inz. Sebastian Wroriski, pro-
fesor na Wydziale Fizyki i Informatyki Stosowanej.

= |nauguracja Gaia Al Factory

Doswiadczenie AGH w mikro- i nanoobrazowaniu
Laboratorium Zaawansowanych Technik Rentge-
nowskich rozszerza mozliwosci dziatajacego od
2012 roku na WFilS Laboratorium Mikro- i Nano-
tomografii (LMiNT), ktére prof. Wroriski prowadzi
wspodlnie z dr. hab. inz. Jackiem Tarasiukiem,
prof. AGH. Do sukceséw LMINT nalezy m.in.
odkrycie dokonane w 2018 roku, kiedy w trakcie
badan prowadzonych w kooperacji z Instytutem
Systematyki i Ewolucji Zwierzat PAN w kosci
mamuta odnalezionej przy ul. Spadzistej w Kra-
kowie zidentyfikowano fragment krzemiennego
grotu. Udato sie dzieki temu dowiesé, ze towiec-
two wystepowato na tych terenach juz 27 tys. lat
temu, czyli o 2 tys. lat wczesniej, niz dotychczas
uwazano.

LMINT prowadzi réwniez wiele innych badan
materiatowych we wspétpracy z osrodkami kra-
jowymi i zagranicznymi. Bada m.in. kosteczki
stuchowe czy =zastawki serca na potrzeby
implantologii.

WYDARZENIA

— powstaje jeden z najwazniejszych projektéw sztucznej inteligencji w Europie

Maria Szmyd, Akademickie Centrum Komputerowe Cyfronet AGH

W zabytkowych wnetrzach Sukiennic odbyta sie uroczysta inauguracja projektu Gaia Al Factory, jednej

z najwiekszych inwestycji w rozwdj sztucznej inteligencji w Polsce i kluczowego elementu budowy

europejskiego ekosystemu Al. Projekt, realizowany przez Akademickie Centrum Komputerowe Cyfronet
AGH wraz z instytucjami partnerskimi w ramach inicjatywy EuroHPC JU, ma strategiczne znaczenie dla
wzmachniania cyfrowej suwerennosci i konkurencyjnosci Europy.

Gaia Al Factory to nowoczesna infrastruktura
technologiczna i ekosystem wspdtpracy nauki,
administracji oraz biznesu. Jej sercem bedzie
superkomputer Al zlokalizowany w Krakowie
i zarzadzany przez Akademickie Centrum Kompu-
terowe Cyfronet AGH.

W wydarzeniu wzigli udziat przedstawiciele
administracji rzadowej i samorzadowej, Swiata
nauki i biznesu, instytucji europejskich oraz part-
nerzy konsorcjum realizujgcego projekt. Inau-
guracja miata wymiar symboliczny, oficjalne
uruchomienie projektu otworzyto nowy rozdziat
W rozwoju sztucznej inteligencji w Polsce.

Polska na mapie europejskiej Al

Gaia Al Factory to inwestycja o wartosci okoto
70 min euro (blisko 300 min zt), wspdtfinanso-
wana przez Polske i Unie Europejska. Prace kie-
rowanego przez ACK Cyfronet AGH konsorcjum
Gaia Al Factory odbywajag sie ze skoordynowa-
nym wsparciem kilku kluczowych ministerstw:

czerwiec—lipiec 2026 nr 219-220

Nauki i Szkolnictwa Wyzszego, Cyfryzacji, Mini-
sterstwa Finanséw oraz Rozwoju i Technologii.
Projekt wpisuje sie w inicjatywe budowy euro-
pejskiej sieci fabryk Al i ma zapewni¢ dostep
do zaawansowanych zasobdw obliczeniowych
oraz narzedzi Al szerokiemu gronu uzytkowni-
kéw, od naukowcdw i startupéw po administracje
publiczng i przemyst.

— Gaia Al Factory to nie tylko kolejny superkom-
puter, ale przede wszystkim fundament nowego
ekosystemu sztucznej inteligencji w Polsce.
taczymy infrastrukture, dane i kompetencje, aby
umozliwi¢ rozwdj innowacji na skale europejska
— podkreslit Marek Magrys, dyrektor ACK Cyfro-
net AGH. — Dzieki tej inwestycji polscy naukowcy
i przedsiebiorcy zyskajg dostep do narzedzi, ktére
jeszcze niedawno byty dostepne tylko dla naj-
wiekszych swiatowych graczy technologicznych
— dodat.

Prof. Jerzy Lis — Rektor Akademii Gdrniczo-
-Hutniczej, zwrdcit uwage na role uczelni w trans-
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WYDARZENIA

Inauguracja Gaia Al Factory,
fot. M. Lepecki

Inauguracja Gaia Al Factory,
fot. M. tepecki

formacji technologicznej: — To szczegdlny moment
dla Akademii Gdrniczo-Hutniczej, dla Akademic-
kiego Centrum Komputerowego Cyfronet AGH,
ale réwniez dla catego polskiego srodowiska
naukowego i innowacyjnego. Decyzja wspdlnego
przedsiewziecia EuroHPC JU o powierzeniu wia-
$nie Krakowowi i konsorcjum kierowanemu przez
ACK Cyfronet AGH realizacji Gaia Al Factory jest
wyrazem zaufania do kompetencji, doswiadczenia
i potencjatu naszych zespotéw badawczych oraz
infrastrukturalnych.

Z kolei Marek Kasztelnik, kierownik projektu
Gaia Al Factory, podkreslit jego wymiar strate-
giczny. — Budujemy nie tylko infrastrukture, ale
kompletny ekosystem, od mocy obliczeniowej,
przez dostep do danych, po wsparcie wdrozen
i rozwdj talentéw. To projekt, ktdry realnie prze-
tozy sie na innowacyjnos$¢ gospodarki. Gaia Al
Factory ma ambicje stac¢ sie hubem wspodtpracy
dla catego regionu i jednym z filaréw europejskiej,
zaufanej sztucznej inteligencji — zaznaczyt.

Technologie przysztosci dostepne w Polsce

Nowy superkomputer Gaia bedzie dysponowat
ponad tysigcem akceleratorow GPU i znaczgco
przewyzszy mozliwosci obecnych systemow
obliczeniowych w Polsce. Infrastruktura umozliwi

trenowanie zaawansowanych modeli Al oraz ich
praktyczne zastosowanie w takich obszarach jak
zdrowie i nauki o zyciu, administracja publiczna,
ochrona srodowiska czy sektor kosmiczny. Projekt
wyréznia sie nie tylko skalg technologiczna,
ale takze modelem wspdtpracy. W jego
realizacje zaangazowane jest ogdlnopolskie
konsorcjum czotowych instytucji naukowych
i technologicznych.

Impuls dla gospodarki i innowacji

Inauguracja Gaia Al Factory pokazata potencjat
synergii miedzy nauka, administracjg i biznesem.
Jak podkreslali uczestnicy wydarzenia, inwe-
stycja ta moze znaczaco przyspieszy¢ rozwdj
innowacyjnych ustug i produktéw opartych na
sztucznej inteligencji, a takze zwiekszy¢ konku-
rencyjnosc polskich firm na rynku europejskim
i globalnym.

Gaia Al Factory ma stac sie nie

tylko centrum technologii, ale takze
przestrzenig wspotpracy i wymiany wiedzy,
fundamentem nowoczesnej gospodarki
cyfrowej w Polsce i waznym elementem
europejskiego systemu rozwoju sztucznej
inteligencji.

Partnerami projektu sg: Akademickie Centrum
Komputerowe Cyfronet oraz Wydziat Technologii
Kosmicznych Akademii Gdrniczo-Hutniczej, Wro-
ctawskie Centrum Sieciowo-Superkomputerowe
Politechniki Wroctawskiej, Centrum Informatyczne
TASK Politechniki Gdanskiej, Interdyscyplinarne
Centrum Modelowania Matematycznego i Kom-
puterowego Uniwersytetu Warszawskiego, Naro-
dowe Centrum Badan Jadrowych, Naukowa
i Akademicka Sie¢ Komputerowa NASK PIB,
Osrodek Przetwarzania Informacji OPI PIB, Sano —
Centrum Zindywidualizowanej Medycyny Oblicze-
niowej — Miedzynarodowa Fundacja Badawcza,
Matopolskie Centrum Biotechnologii Uniwersytetu
Jagielloniskiego, Instytut Matki i Dziecka oraz Kra-
kowski Park Technologiczny.

Wiecej informacji o Gaia Al Factory mozna zna-
lez¢ tutaj: gaia.plgrid.pl
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WYDARZENIA

=  Umowa o wspotpracy w zakresie
popularyzacji nauki

oprac. Katarzyna Wrzoszczyk, Centrum Komunikacji i Marketingu

Akademia Gdrniczo-Hutnicza, Polska Agencja Prasowa oraz Fundacja PAP podpisaty porozumienie

o0 wspotpracy w zakresie dziatan komunikacyjnych i popularyzatorskich. Umowa, zawarta

19 maja 2026 roku w siedzibie PAP w Warszawie, okresla ramy wspdtpracy obejmujacej inicjatywy

komunikacyjne, edukacyjne i popularyzatorskie dotyczace szkolnictwa wyzszego, nauki oraz badan

naukowych.

Zgodnie z umowa Akademia Godrniczo-Hutni-
cza bedzie udziela¢ wsparcia eksperckiego (np.
w postaci komentarzy lub udziatu w debatach)
oraz wspotpracowaé z PAP w obszarach zwia-
zanych z popularyzacjag nauki i wynikéw badan.
Z kolei PAP, réwniez poprzez serwis Nauka
w Polsce, obejmie patronatem medialnym
wybrane wydarzenia popularyzatorskie i naukowe
organizowane przez AGH.

Prof. Jerzy Lis — Rektor AGH przyznat, ze
chociaz wspodtpraca uczelni z PAP trwa juz
dtugo, ma nadzieje, ze dzieki umowie te zwigzki
jeszcze sie zaciesnig. — WsSrdd zadan uczelni
sg oczywiscie edukacja i dziatalnosc¢ naukowa,
ale réwniez popularyzacja nauki i ksztattowa-
nie opinii publicznej. Zalezy nam tez na pro-
mowaniu nowoczesnej edukacji i wskazywaniu
perspektywicznych kierunkéw studidow. A o tym
wszystkim chcemy informowaé m.in. za posred-
nictwem rzetelnych, profesjonalnych i wiarygod-
nych mediéw; dlatego liczymy na pomoc PAP
— zaznaczyt.

Dodat, ze symbolem tego, jak AGH dostoso-
wuje sie do zmieniajacego sie $wiata, zwtaszcza
w dziedzinie nowych technologii, jest humano-
idalny robot Barbara, ktéry rozwijaja naukowcy
w Centrum Doskonatosci Sztucznej Inteligencji
AGH. Robot, ktéry potrafi chodzié, rozumie polece-
nia i logicznie odpowiada na pytania, towarzyszyt

czerwiec—lipiec 2026 nr 219-220

przedstawicielom AGH, PAP i Fundacji PAP pod-
czas podpisania umowy.

— Zalezy nam na tym, aby wyniki badan reali-
zowanych w AGH byly jeszcze lepiej widoczne,
zrozumiate i obecne w przestrzeni publicz-
nej. Wspdtpraca z PAP ma dla nas szczegdlne
znaczenie takze w kontekscie rosnacej skali dezin-
formacji i fatszywych przekazéw dotyczacych nauki
oraz technologii. Uczelnie i media odpowiedzialne
zarzetelnginformacje powinny dzis ze zdwojona sitg
dziata¢ na rzecz popularyzacji nauki oraz jasnego
i precyzyjnego ttumaczenia spoteczerstwu, czym
zajmuja sie srodowiska akademickie i badawcze
— skomentowata Anna Zmuda-Muszyriska — Rzecz-
niczka Prasowa AGH. — Cieszymy sie na te wspét-
prace i liczymy, ze dzieki profesjonalnemu wsparciu
PAP réwniez trudne, inzynierskie zagadnienia beda
mogty trafia¢ do odbiorcéw w bardziej przystepny
i zrozumiaty sposdb.

— Serwis Polskiej Agencji Prasowej codzien-
nie jest peten opinii eksperckich na przerézne
tematy. Najczesciej tymi ekspertami sg przedsta-
wiciele uczelni z catej Polski — otwartych na media
i dziennikarzy. Akademia Gorniczo-Hutnicza do
takich wtasnie nalezy — powiedziat po podpisaniu
umowy Marek Btoriski — dyrektor generalny PAP.

PAP od ponad dwéch dekad prowadzi serwis
Nauka w Polsce, ktoéry jest naturalng ptaszczyzng
kontaktu ze Srodowiskiem akademickim.

Podpisanie porozumienia

o wspodtpracy w zakresie
dziatar komunikacyjnych

i popularyzatorskich miedzy
AGH, PAP i Fundacja PAP,
fot E. Bista



WYDARZENIA

— To serwis dedykowany ludziom nauki i popu-
laryzacji, wiec zwigzkdéw Polskiej Agencji Prasowej
z nauka i z uczelniami jest wiele. Bedzie ich jesz-
cze wiecej, poniewaz uruchomili$my ustuge moni-
toringu medidw, ktéra oferujemy m.in. uczelniom
— podkreslit Marek Btoniski.

Dodat, ze PAP pracuje nad projektem o robo-
czej nazwie ,Think Tank PAP”: — Mamy cata sie¢
powigzan z wiodgcymi polskimi uczelniami.
Mozemy wspdlnie tworzy¢ raporty dotyczace
zagadnien istotnych spotecznie i gospodarczo,
przy wykorzystaniu m.in. osrodkéw badania opinii

publicznej i ustugi monitoringu mediow. Wtasnie
do takich wspdlnych dziatann zaprosiliSmy m.in.
AGH.

Polska Agencja Prasowa jest najwiekszg
agencja informacyjng w Polsce. Od ponad 100 lat
dostarcza rzetelne, obiektywne i wszechstronne
informacje z kraju i zagranicy, bedac jednym z klu-
czowych filaréw polskiego rynku medialnego. Fun-
dacja PAP jest wydawca serwisu Nauka w Polsce,
ogdlnopolskiego portalu informacyjnego o cha-
rakterze otwartym, prowadzonego przez Polska
Agencje Prasowa.

= |V Kongres Umiedzynarodowienia
w AGH

— strategiczne rozmowy o przysztosci polskiej nauki

Maciej Okon

18119 maja 2026 roku Akademia Gérniczo-Hutnicza goscita IV Kongres Umiedzynarodowienia —
Strategia Umiedzynarodowienia, organizowany przez Narodowag Agencje Wymiany Akademickigj

(NAWA). Tegorocznym gospodarzem prestizowego wydarzenia byta wtasnie AGH — jedna z wiodacych

technicznych uczelni badawczych w Polsce, od lat konsekwentnie rozwijajaca miedzynarodowa

dziatalnosc.

J. Chrzanowska — Dyrektor
Departamentu Konsularnego
Ministerstwa Spraw
Zagranicznych, prof. J. Lis —
Rektor AGH, dr hab. K. Stefariski
— prof. Ut oraz Dyrektor
Departamentu Prawa Pracy

w Ministerstwie Rodziny,

Pracy i Polityki Spotecznej,

prof. A. Szeptycki — Podsekretarz
Stanu w Ministerstwie Nauki

i Szkolnictwa Wyzszego,

dr hab. A. Jurkowska-

-Zeidler, prof. UG —

Prorektor ds. Wspotpracy

i Umiedzynarodowienia
Uniwersytetu Gdariskiego
(moderator), fot. Z. Sulima
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Kongres stanowit kluczowy etap prac nad Stra-
tegia ~ Zréwnowazonego Umigdzynarodowie-
nia Nauki i Szkolnictwa Wyzszego w Polsce do
2035 roku — dokumentem strategicznym, ktdry
ma nadac¢ spdjny kierunek miedzynarodowej
aktywnosci polskiego srodowiska akademickiego
i naukowego.

AGH jako gospodarz — naturalny wybor

Wybdér AGH na gospodarza kongresu nie byt przy-
padkowy. Uczelnia od lat zajmuje czotowe miej-
sca w rankingach umiedzynarodowienia, realizuje
liczne projekty miedzynarodowe, posiada rozbu-
dowana siec partnerstw zagranicznych i aktywnie
uczestniczy w programach takich jak Erasmus+,

Horyzont Europa czy inicjatywach sojuszy euro-
pejskich. Centrum Dydaktyki AGH oraz Gmach
Gtéwny staty sie na dwa dni centralng przestrze-
nig wymiany doswiadczen, networkingu i kon-
struktywnych debat.

Prof. dr hab. inz. Jerzy Lis — Rektor AGH, otwie-
rajac kongres wraz z dyrektorem NAWA pod-
kreslit, ze ,umiedzynarodowienie powinno byc¢
totalne — obejmowac wszystkie misje uczelni,
stanowic¢ integralng czesé, zeby to wszystko
miato sens i dziatato, jak trzeba”. Dodat réwniez,
iz ,zyjemy dzi$ w globalnej wiosce, ze wszystkimi
plusami i minusami tej sytuacji, dlatego umiedzy-
narodowienie musi stac¢ sie elementem polityki
zagranicznej, dokumentem paristwowym, a nie
tylko uczelnianym. To nie moga by¢ dwa odrebne
Swiaty”.

W swoim wystapieniu prof. Lis zwrdcit szcze-
gdlng uwage na kluczowa role uczelni w realizacji
strategii oraz na koniecznos¢ tworzenia stabilnych
warunkow systemowych, ktére umozliwig rozwdj
miedzynarodowych centrow wiedzy, innowacji
i transferu technologii.

Dr Wojciech Karczewski — dyrektor NAWA, pre-
zentujac zatozenia strategii zaznaczyt, ze ,strategia
ma charakter operacyjny i wdrozeniowy, a jej celem
jest wzmocnienie pozycji Polski w globalnym sys-
temie nauki. Ta strategia to praktyczne narzedzie
rozwoju instytucji nauki i szkolnictwa wyzszego.”
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Prof. dr hab. Andrzej Szeptycki — Podsekre-
tarz Stanu w Ministerstwie Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego (odczytat takze list ministra Marcina
Kulaska) stwierdzit, iz ,umiedzynarodowienie to
dzi$ nie dodatek do dziatalnosci akademickiej, ale
jeden z warunkdéw rozwoju uczelni, nauki, gospo-
darki i spoteczeristwa”.

Podczas sesji plenarnej ,Spéjnosc i skutecz-
nos¢ polityki panstwa na rzecz umigdzynarodo-
wienia” (w ktérej udziat wziat réwniez rektor AGH)
dyskutowano o koordynacji dziatan na pozio-
mie rzadowym, geopolitycznych wyzwaniach
oraz bezpieczenstwie akademickim.

W sesjach tematycznych poruszono m.in.:
= miedzynarodowe perspektywy wdrozenia stra-

tegii (goscie z Estonii, Francji i Austrii),
= miejsce Strategii w ekosystemie nauki (NCN,

NCBR, tukasiewicz, POLSA),
=  wptyw umiedzynarodowienia na rozwdj regio-

nalny i gospodarczy.

Drugiego dnia odbyty sie m.in. mikroanalizy
NAWA oraz sesja ,Best practices w umiedzynaro-
dowieniu badan podstawowych”.

Kongres w AGH pokazat, ze polska nauka jest
gotowa na ambitne, zréwnowazone umiedzynaro-

dowienie. Dla naszej uczelni mozliwos¢ goszcze-
nia tego wydarzenia byta okazjg nie tylko do
organizacji na najwyzszym poziomie, ale przede
wszystkim do aktywnego wspéttworzenia przy-
sztosci polskiej nauki na arenie miedzynarodowej.

Wiecej informacji oraz nagrania z sesji plenar-
nych dostepne sa na stronie NAWA oraz kanale
YouTube Agencji.

WYDARZENIA

Uczestnicy IV Kongresu
Umiedzynarodowienia w AGH,
fot. Z. Sulima

= Nowy student w AGH - Smok

Katarzyna Wrzoszczyk, Centrum Komunikacji i Marketingu

30 maja 2026 roku odbyto sie uroczyste odstoniecie rzezby smoka, ktdra bedzie kolejng rzezba

z cyklu smoczego szlaku w Krakowie.

Smok Student ma okoto 50 cm wysokosci, ubrany
jest w kaszkiet i marynarke, pod pachg trzyma
ksigzke, a na hulajnodze jest gotowy ruszy¢ na
zajecia. Jego atrybuty nawigzujg zaréwno do aka-
demickiego charakteru AGH, jak i wspdtczesnego,
ekologicznego stylu zycia oséb studiujgcych.
Smok Student zostat wykonany w technolo-
gii odlewu z brazu, tak jak poprzednie figury
w ramach smoczego szlaku. Ta trwata i szlachetna
technika pozwoli zachowad nie tylko wysoka
jakos¢ detali, ale takze trwatosc. Figura smoka
odlana wraz z podstawg z brazu zostanie posado-
wiona na kamiennym cokole o wysokosci okoto
20 cm, ktdra bedzie zlokalizowana przed Klubem
Studio.

Smoczy Szlak to inicjatywa mieszkanicow
Krakowa realizowana w ramach budzetu oby-
watelskiego. Obecnie tworzy go blisko 30
figurek inspirowanych projektami  Andrzeja
Mleczki i Edwarda Lutczyna. Autorami rzeZzb sa
prof. Jan Tutaj oraz dr Jacek Dudek z Akademii
Sztuk Pieknych w Krakowie.

— Serdecznie dziekuje Fundacji Studentéw
i Absolwentéw AGH Academica za te znakomitg
inicjatywe i pomystowe wzbogacenie przestrzeni
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naszego kampusu. To kolejny element budujacy
wyjatkowa tozsamosé Akademii Gorniczo-Hutni-
czej w Krakowie — powiedziat profesor Jerzy Lis
— Rektor AGH podczas Dnia Otwartego.
Uroczystego odstoniecia dokonano wspdl-
nie z URSS AGH - Uczelniang Rada Samorzadu
Studentéw AGH oraz prorektorami podczas Dnia
AGH, naszego rodzinnego pikniku plenerowego.

Figura smoka studenta jest
zlokalizowana przed Klubem
Studio, fot. M. Panicz
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= Milodziez jest zainteresowana
tematyka nauk o Ziemi

dr inz. Piotr Olchowy

Od 8 do 10 kwietnia 2026 roku na Wydziale Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska AGH w Krakowie
odbyt sie finat 37. Ogdinopolskiego Konkursu Wiedzy Geologicznej dla ucznidow szkot srednich. Wydarzenie
zostato zorganizowane wspdlnie przez Wydziat Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska oraz Zespot Szkot

Zawodowych Polskiego Gérnictwa Naftowego i Gazownictwa im. Walerego Goetla w Krakowie.

Uczestnicy finatu 37. OKWG
w auli AGH, fot. Z. Sulima
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Konkurs od lat cieszy sie duzym zainteresowa-
niem mtodziezy z catej Polski, a jego popular-
nos¢ systematycznie rosnie. Uczestnicy maja
mozliwosc¢ zdobycia tytutu laureata, ktory daje
dodatkowe korzysci w procesie rekrutacji na
wybrane kierunki studiéw prowadzonych przez
polskie uczelnie wyzsze. Deklaracje udziatu w 37.
OKWG ztozyto 49 szkét srednich z catej Polski.
W finale uczestniczyto 114 uczniéw wraz z opieku-
nami, reprezentujgcych 31 szkét srednich.
Tegoroczna edycja konkursu odbyta sie pod
hastem ,Surowce mineralne Polski — pocho-
dzenie, wykorzystanie, perspektywy”. Konkurs
koncentrowat sie na znaczeniu surowcéw mine-
ralnych dla rozwoju gospodarczego kraju oraz
ich roli w funkcjonowaniu wspétczesnej gospo-
darki. Uczestnicy konkursu zgtebiali zagadnienia
zwigzane z geneza zt6z, metodami eksploatacji
oraz praktycznym wykorzystaniem surowcow
m.in. w energetyce, budownictwie, przemysle
chemicznym i nowoczesnych technologiach.
Waznym elementem byta problematyka przyszto-
$ci sektora surowcowego, obejmujaca poszu-
kiwanie nowych ztéz, rozwdj innowacyjnych

technologii wydobycia oraz racjonalne i zréwno-
wazone gospodarowanie zasobami naturalnymi.

Finat konkursu poprzedzity dwa etapy
szkolne, podczas ktdrych uczniowie rozwigzywali
test wiedzy oraz przygotowywali autorskie atlasy
surowcoéw mineralnych wystepujacych w ich
regionie, oparte na samodzielnie wykonanych
badaniach terenowych. Atlasy miaty na celu roz-
wijanie umiejetnosci pracy badawczej i populary-
zacje wiedzy o lokalnych zasobach surowcowych
i ich znaczeniu gospodarczym.

W etapie finatowym uczestnicy rozwigzy-
wali test wiedzy z zakresu tematyki konkursu
oraz wykonywali dodatkowe, problemowe zada-
nia indywidualne i grupowe zwigzane z tematyka
surowcowq. Zadania te miaty na celu rozwijanie
umiejetnosci logicznego myslenia, kreatywnosci
oraz praktycznego zastosowania wiedzy geolo-
gicznej. Waznym elementem finatu konkursu byta
wycieczka terenowa, podczas ktdrej uczestnicy
wykonywali zadanie grupowe w dawnym wyrobi-
sku wapienia, w ktérym obecnie znajduje sie park
miejski. Uczestnicy wypetniali karte monitoringu
skarpy oraz projektowali autorskie zabezpieczenia
skarpy dawnego wyrobiska wapienia, ogranicza-
jace ryzyko zwigzane z odpadaniem i przemiesz-
czaniem sie fragmentéow skalnych pod katem
bezpieczenstwa osdb korzystajgcych z parku.

Kulminacyjnym punktem wydarzenia byta uro-
czysta gala finatowa, ktéra odbyta sie w auli AGH.
Podczas ceremonii wreczono dyplomy i nagrody
wszystkim finalistom oraz laureatom konkursu.
Najlepsi uczestnicy otrzymali réwniez specjalne
certyfikaty i wyrdznienia. W uroczystosci udziat
wzieli m.in.: prof. dr hab. Ewa Kmiecik — Dzie-
kan Wydziatu Geologii, Geofizyki i Ochrony Sro-
dowiska AGH, prof. dr hab. inz. Krzysztof Galos
— Gtéwny Geolog Kraju, Podsekretarz Stanu
w Ministerstwie Klimatu i Srodowiska, dr Bogna
Halska-Pionka — Petnomocnik Prezydenta Miasta
Krakowa ds. Wspdtpracy ze Srodowiskiem Nauko-
wo-Akademickim, Ireneusz Walczak — Dyrektor
Oddziatu Ratowniczej Stacji Gornictwa Otworo-
wego ORLEN S.A., Pawet Kurcz — Prezes Zarzadu
Fundacji ORLEN im. Ignacego tukasiewicza.
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37. Ogdlnopolski Konkurs Wiedzy Geolo-
gicznej potwierdzit ogromne zainteresowanie
mtodziezy tematykag nauk o Ziemi oraz znacze-
nie popularyzacji wiedzy geologicznej wsréd
ucznidow szkdt Srednich. Wydarzenie stanowito
doskonata okazje do integracji Srodowiska aka-
demickiego, biznesowego, nauczycieli oraz mto-
dych pasjonatéw geologii z catej Polski.

Patronat nad finatem 37. OKWG objeli:
Aleksander Miszalski — Prezydent Miasta Kra-
kowa, Ministerstwo Klimatu i $rodowiska, Pan-
stwowy Instytut Geologiczny — Parstwowy
Instytut Badawczy, Polskie Towarzystwo Geolo-
giczne, Instytut Gospodarki Surowcami Mineral-
nymi i Energig PAN.

Partnerami tegorocznego finatu byli: Funda-
cja ORLEN im. Ignacego tukasiewicza (partner
gtéwny), ORLEN Upstream Polska sp. z o.0.,
PPUH ,DOLOMIT” Kopalnia ,Zabkowice” S.A.,
Grupa PBI sp. z 0.0., Permia 1 sp. z 0.0., Keystone
Partners sp. z o.0., Hydrogeotechnika sp. z o.0.,
Kopalnie Porfiru i Diabazu sp. z o. o., Geopart-
ner sp. z o0.0., Kopalnia Soli Bochnia sp. z o.0.,
Kopalnia Soli Wieliczka SA, Kopalnia Soli ,Kto-
dawa” SA, Termy Szaflary sp. z 0.0., Muszynianka
sp. z 0.0., Multiconsult Polska sp. z 0.0., Malinowe
Hotele sp. z 0. 0. i ,Uzdrowisko Rymandw” SA.

Finatowa lista laureatéw 37. Ogdlnopolskiego
Konkursu Wiedzy Geologicznej (w kategoriach
licedw i technikow):

Miejsce 1

= Stanistaw Sierzega — Il Spoteczne Liceum
Ogolnoksztatcace im. Juliusza Stowackiego
STO w Krakowie,

= Jan Stanistaw tabiak — Technikum w Zespole
Szkét Technicznych w Zielonej Gorze.

Miejsce 2

= Pawet Godawiec-Obuchowicz — V Liceum
Ogdlnoksztatcace im. Augusta Witkowskiego
w Krakowie,

= Piotr Soliiski — Technikum w Zespole Szkdét
Naftowo-Gazowniczych im. Ignacego tukasie-
wicza w Krosnie.

Miejsce 3

= Julia Zwolenik — Il Liceum Ogdlnoksztatcace
im. Marii Konopnickiej w Nowym Saczu,

= Artur Szaraniski — Technikum w Zespole Szkdt
Techniczno-Ekonomicznych w Skawinie.

Miejsce 4

* Robert Bedynek — Liceum Ogdlnoksztatca-
ce im. Stanistawa Staszica w Zespole Szkét
w Rzepinie,

= Krzysztof Kopaniec — Technikum w Zespo-
le Szkét Zawodowych PGNIG im. W. Goetla
w Krakowie.

Miejsce 5

= Jakub Klimek — V Liceum Ogdlnoksztatcace
im. Augusta Witkowskiego w Krakowie,
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= Tomasz Beben — Technikum w Zespole Szkdt
Naftowo-Gazowniczych im. Ignacego tukasie-
wicza w Krosnie.

Miejsce 6

= Piotr tyko — Ill Spoteczne Liceum Ogdlno-
ksztatcace im. Juliusza Stowackiego STO
w Krakowie,

= Mikotaj Ramian — Technikum w Zespole Szkét
Zawodowych PGNiG im. W. Goetla w Krako-
wie.

Miejsce 7

= Kamil Kedzierski — Il Liceum Ogodlnoksztat-
cace z Oddziatami Dwujezycznymi im. Marii
Sktodowskiej-Curie w Koriskich,

= Alan Grabiec — Technikum w Zespole Szkdt
Techniczno-Ekonomicznych w Skawinie.

Miejsce 8

= Jakub Dzitkowski — | Liceum Ogdlnoksztatca-
ce im. Stefana Zeromskiego w Opocznie,

= Anna Jarzyriska — Technikum w Zespole Szkdt
Zawodowych PGNIG im. W. Goetla w Krako-
wie.

Miejsce 9

= Anna Leszczyriska — V Liceum Ogodlnoksztat-
cace im. Augusta Witkowskiego w Krakowie,

= Dominik Klyszcz — Technikum nr 1 w Ze-
spole Szkdét nr 2 im. Wojciecha Korfantego
w Jastrzebiu-Zdroju.

Miejsce 10

= Michat Garbien — Ill Liceum Ogdlnoksztatcace
im. Adama Mickiewicza w Tarnowie,

= Maksymilian Stepaniak — Il Liceum Ogdl-
noksztatcace im. ks. Jana Twardowskiego
w Debicy,

= Tomasz Jagocki — Technikum w Zespole Szkdt
Zawodowych PGNiG im. W. Goetla w Krako-
wie.

WYDARZENIA

Od lewej: P. Kurcz,

J. Stowinski, J. Kmiecik,
S. Sierzega, J. S. tabiak,
prof. K. Galos, I. Walczak,
prof. K. Mendrok,

dr inz. P. Olchowy,

fot. Z. Sulima
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= Perspektywy rynku ztota
| wspotczesnego gornictwa

— strategiczne rozmowy o przysztosci polskiej nauki

dr inz. Anna Wiktor-Sutkowska

6 maja 2026 roku w Akademii Gorniczo-Hutniczej na Wydziale Inzynierii Ladowej i Gospodarki
Zasobami odbyto sie kolejne z cyklu ,Spotkanie z Przemystem”, na ktérym w roli prelegenta wystgpit
Krzysztof Kubacki — petnigcy funkcje Business Development Director w obszarze gdrnictwa

w Kulczyk Investments.

K. Kubacki w AGH, fot. P. Puch
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Krzysztof Kubacki posiada wieloletnie doswiad-
czenie w branzy surowcowej i inwestycyjnej,
zdobywane zaréwno w Polsce, jak i za granica.
W latach 2012-2015 petnit funkcje VP Explora-
tion & New Business w KGHM International, gdzie
odpowiadat za rozwdj nowych projektéw eksplo-
racyjnych. Wczesniej, od 2005 roku, zwigzany
byt réwniez z KGHM Polska MiedZ, gdzie kiero-
wat obszarami eksploracji i rozwoju. W latach
2016—2024 kierowat pracami EIT RawMaterials
(CLC East), koncentrujac sie na innowacjach,
wspieraniu przedsiebiorczosci i wspdtpracy mie-
dzynarodowej w sektorze surowcéw.

Ztoto w gospodarce swiatowej — zmieniajgca
sie rola

Jednym z gtéwnych tematéw spotkania byta
ewolucja roli ztota w globalnym systemie finanso-
wym. Historycznie — szczegdlnie przed latami 70.
XX wieku — ztoto stanowito bezposredni element
zabezpieczenia systemoéw monetarnych. W kolej-
nych dekadach jego znaczenie zostato cze-

Sciowo wyparte przez dolara amerykarskiego,
ale ztoto byto nadal traktowane jako zabezpie-
czenie przed inflacjg i bezpieczne aktywo inwe-
stycyjne.

K. Kubacki stwierdzit, ze obecnie obserwuje
sie ponowny wzrost znaczenia ztota, co jest zwia-
zane z dziataniami takich panstw jak Chiny, Indie
czy Brazylia, ktdre daza do ograniczenia domina-
cji dolara amerykariskiego w handlu miedzynaro-
dowym i globalnym systemie finansowym. Trend
ten bezposrednio wptywa na wzrost popytu na
ztoto oraz jego cene.

Aktualnie udziat ztota w globalnych akty-
wach inwestycyjnych wynosi okoto 5 proc.,
podczas gdy w okresach niestabilnosci gospo-
darczej historycznie siegat poziomu 20-30 proc.
K. Kubacki zasugerowat, ze moze to wskazywad
na dalszy potencjat wzrostowy cen ztota, jednak
nie przektada sie to automatycznie na wzrost
wartosci spotek wydobywczych. Inwestorzy sa
nadal ostrozni w alokowaniu swojego kapitatu
w sektor wydobycia ztota. W poprzednich okre-
sach hossy na rynku tego metalu firmy gdrnicze
inwestowaty zbyt agresywnie, co prowadzito do
wzrostu kosztéw produkcji, wysokiego poziomu
zadtuzenia, ostabienia ich bilanséw i odpiséw
ksiegowych z powodu utraty wartosci aktywdw.

Dyrektor Kubacki podkreslit, ze kluczowym
czynnikiem dla odzyskania przez firmy gdrnicze
zaufania inwestoréw pozostaje zdolnos¢ firm do
generowania dodatnich przeptywdw pienieznych
przy jednoczesnym zréwnowazonym rozwoju.
W ostatnich latach sektor wydobywczy odnoto-
wat znaczaca poprawe wynikdw finansowych
i wzrost kwartalnych cash flow do historycznie
rekordowych poziomow.

Charakterystyka rynku i przysztosc¢ podazy

Branza ztotowa w ostatnich latach charakteryzuje
sie relatywnie szybkimi zwrotami z inwestycji.
Wiekszos¢ prac poszukiwawczych koncentruje
sie na terenach zlokalizowanych w poblizu ist-
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niejgcych zaktaddéw gorniczych. Jednoczesnie
obserwuje sie spadek liczby nowych odkry¢ z+6z,
co w dtuzszej perspektywie moze prowadzi¢ do
deficytu podazy i dalszego wzrostu cen.

W trakcie spotkania K. Kubacki wskazat row-
niez na zmiennosc krétkoterminowych trenddéw
inwestycyjnych — czes¢ inwestoréw przenosi
kapitat z rynku ztota na rynek ropy naftowej,
liczac na wyzsze stopy zwrotu — co wptywa na
wahania cen surowcoéw. Niemniej dtugotermi-
nowe prognozy instytucji finansowych pozostaja
optymistyczne — wedtug niektérych analiz cena
ztota moze w przysztosci osiggnac od 5 tys. do
8 tys. dolaréw za uncje.

Studium przypadku: kopalnia Navachab

w Namibii

Istotnym elementem prezentacji byta dziatal-
nos¢ kopalni Navachab Gold Mine zlokalizo-
wanej w Namibii. Jest to odkrywkowa kopalnia
ztota przejeta w 2014 roku od AngloGold Ashanti
przez Kulczyk Investments oraz Qatar Investment
Authority w ramach joint venture QKR.

Projekt obejmuje wykorzystanie nowocze-
snych technologii przerdébki rudy, takich jak DMS
i XRT. Dzieki modernizacji zaktadu produkcja
wzrosta z okoto 50 tys. uncji rocznie (w okresie
zarzadzania przez AngloGold) do ponad 130 tys.
uncji obecnie.

Kopalnia charakteryzuje sie stosunkowo niska
zawartoscia ztota w rudzie (ok. 1g/t), jednak dzieki
efektywnej optymalizacji proceséw produkcyj-
nych pozostaje bardzo rentowna i konkurencyjna
kosztowo. Eksploatacja prowadzona jest obecnie
metodg odkrywkowa, ale analizowana jest tez
mozliwosc¢ eksploatacji podziemnej, co pozwo-
litoby siegnac gtebszych partii ztoza (rozpozna-
nych do ok. 800 m).

Zasoby przemystowe Navachab wynosza
blisko 2 miIn uncji ztota, a obecna zywotnos¢
kopalni oceniana jest na okoto 10 lat — z poten-
cjatem dalszego wydtuzenia.

Uwarunkowania lokalne i spoteczne
Namibia, bedaca dawnag kolonig niemiecka, to
kraj o duzej powierzchni (ok. 3 razy wiekszej od
Polski), lecz bardzo niskiej gestosci zaludnienia
(ok. 2,5 mIn mieszkarcéw). System podatkowy
dla sektora ztotowego obejmuje m.in. podatek
CIT na poziomie 37,5 proc., 3 proc. optaty royalty
oraz 1 proc. podatku WHT (witholding tax).
Istotnym elementem dziatalnosci inwestora
jest podejscie do odpowiedzialnosci spotecznej.
Dyrektor Kubacki zaznaczyt, ze dla wtasciciela
firmy Kulczyk Investments kluczowe sa dwa filary:
= bezpieczeristwo operacyjne,
= dtugofalowy pozytywny wptyw na spotecz-
nos¢ lokalna.
Przyktadem realizacji tej strategii jest budowa
infrastruktury medycznej (kliniki) w Karibib, ktéra
po zakoriczeniu inwestycji zostanie przekazana
panstwu.
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Wyzwania technologiczne i potencjat
wspotpracy

Jednym z gtéwnych wyzwan dla kopalni w Nami-
bii jest brak lokalnych kompetencji w zakresie
gdérnictwa podziemnego. W zwigzku z tym opera-
torzy korzystajg ze wsparcia firm zagranicznych,
gtéwnie z Australii.

| tu pojawia sie pytanie: czy to nie jest
szansa dla polskich instytucji naukowych, takich
jak Akademia Godrniczo-Hutnicza? Dziekan
prof. dr hab. inz. Arkadiusz Kustra w trakcie dys-
kusji podkreslit, ze Wydziat Inzynierii Ladowej
i Gospodarki Zasobami nadal dysponuje kompe-
tencjami w zakresie:
= projektowania i

podziemnej,
= drazenia wyrobisk (np. upadowych),
= technologii gérniczych.

Wspdtpraca mogtaby obejmowac zaréwno
transfer wiedzy, jak i udziat w projektach inzy-
nieryjnych. Dyrektor K. Kubacki zaznaczyt, ze
dla Kulczyk Investment nadal pozostajg wazne
trzy czynniki: jakos$é, zdolnosc dziatania w ogodl-
nie rozumianych afrykarnskich warunkach oraz
tempo realizacji projektéw.

prowadzenia eksploatacji

Podsumowanie

Spotkanie z przedstawicielem Kulczyk Invest-
ments Krzysztofem Kubackim pozwolito na kom-
pleksowe spojrzenie na wspoétczesny rynek ztota
— zaréwno z perspektywy makroekonomicznej,
jak i operacyjnej. Wnioski wskazujg na rosnace
znaczenie tego surowca w globalnej gospodarce
oraz na istotne wyzwania zwigzane z jego wydo-
byciem.

Jednoczesnie zaprezentowane przyktady
pokazuja, ze polskie Srodowisko akademickie —
w szczegolnosci AGH — nadal posiada kompeten-
cje, ktére moga znalez¢ praktyczne zastosowanie
w miedzynarodowych projektach gérniczych.

TEMAT WYDANIA

Uczestnicy spotkania
z K. Kubackim, fot. P. Puch

21



PRACOWNICY

= Kalendarium rektorskie —
maj 2026

Inauguracja Gaia Al Factory,
fot. M. Lepecki

Podpisanie porozumienia
o wspotpracy z PAP,
fot. E. Bista

6 maja
= Otwarcie posiedzenia Komitetu Sterujgcego
Sieci Magellan w AGH.

7 maja
= 63. Hutnicza Konferencja Studenckich Koét
Naukowych w AGH.

8 maja

= Obchody Dnia Hutnika w AGH.

= DEMO DAY absolwentéw akceleratora NATO
DIANA — Warszawa.

= |l Forum Rektoréw Polsko-Tureckich i pod-
pisanie listu intencyjnego z Sivas University
of Science and Technology, Gdarisk.

= Jubileusz 75-lecia Oddziatu Stowarzyszenia
Technikéw Odlewnikéw Polskich — Elblag.

11 maja

= Podpisanie listu intencyjnego uczelni krakow-
skich z Gming Miejska Krakdw, okreslajgcego
zasady wspotpracy przy pracach badawczo-
-rozwojowych wspierajgcych przygotowania
do budowy metra w Krakowie.

= Uroczystos¢ inauguracji projektu Gaia Al
Factory — Krakdw.

= Jubileusz 80-lecia powstania Uniwersytetu
Komisji Edukacji Narodowej w Krakowie.

= Wernisaz i premiera filmu poswiecone
70-letniej historii Juwenaliéw — Klub Pod
Jaszczurami.

12 maja

= Swieto UJ.

= Rada Naukowa - Kapituta Nagrody imienia
Profesora Zbigniewa Engela — Krakdéw.

= Spotkanie Przewodniczgacych Komitetéw Na-
ukowych PAN z wiceminister Karoling Zioto-
-Puzuk, poswiecone procedurze oceny czaso-
pism naukowych (online).

13 maja

= Wyjazdowe posiedzenie Komitetu Monitoru-
jacego Fundusze Europejskie dla Matopolski
— Swinna Poreba.

= Swieto Politechniki Lubelskiej oraz nadanie
tytutu doktora honoris causa Politechniki
Lubelskiej prof. Stanistawowi Legutko.

13—-14 maja
= Konferencja IMPACT CEE 2026 — Poznan.

15 maja
= Seminarium naukowe w firmie Archon -
Trzebinia.

16 maja

= Ceremonia medalowa Akademickich
Mistrzostw Polski w Kolarstwie Gorskim —
Krynica Gérska.

= Zakoriczenie Rajdu Mechanika 2026.

18 maja
= |V Kongres Umiedzynarodowienia — AGH.

19 maja

= Posiedzenie Rady Izby Gospodarczej Zaawan-
sowanych Technologii — Warszawa.

= Podpisanie porozumienia o wspétpracy z Pol-
ska Agencja Prasowa oraz Fundacja Polskiej
Agencji Prasowej — Warszawa.

GiGole By

Inauguracja

Gaia Al Factory
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= Posiedzenie Komitetu Budowy Maszyn PAN —
Poznan.

19-20 maja
= [l Konferencja Uniwersytetéw Europejskich —
Politechnika Poznarska.

20 maja
= Jubileusz 25-lecia Akademii Nauk Stosowa-
nych w Nowym Targu.

21 maja

= Inauguracyjna gala wreczenia Matopolskiej
Nagrody PAN — KS Wieliczka.

= Gala finatowa 52. edycji Olimpiady Wiedzy
Technicznej — Inzynieria w Elektroenergetyce,
Warszawa.

22 maja
= Posiedzenie Komitetu Gdrnictwa w firmie
Altrad Babcock Europe S.A. — Rybnik.

23 maja
= Koncert Juwenaliowy — AGH.

25 maja

= |l Kongres i Forum ,Bezpieczna Polska i Oby-
watele” — Krakow.

= Otwarcie pierwszej edycji intensywnych mie-
dzynarodowych programdéw ksztatcenia, re-
alizowanych w ramach programu Partnerstwa
Strategiczne NAWA dla studentéw z Wietna-
mu — AGH.

26 maja
=  Podpisanie porozumienia o wspdtpracy AGH
z firma Unibep.

27 maja

= Podpisanie deklaracji wspétpracy w ramach
Grupy Roboczej ds. projektu ,Zielony Okreg
Przemystowy — Kaszubia” z MON — AGH.

= Uroczystos¢ wreczenia Odznaki Honorowej
za Zastugi dla Samorzadu Terytorialnego —
Matopolski Urzad Wojewddzki.

czerwiec—lipiec 2026 nr 219-220

= Xl Miedzynarodowa Konferencja MARG 2026
w Wisle.

= Koncert Jubileuszowy ,Made in Krakow”
z okazji 25-lecia dziatalnosci Orkiestry Repre-
zentacyjnej AGH — Filharmonia Krakowska.

28 maja

= Zebranie plenarne Wydziatu IV Nauk Tech-
nicznych PAN — Warszawa.

= Dzien otwarty Uniwersytetu Ekonomicznego
w Krakowie — 101. rocznica zatozenia uczelni
oraz nadanie tytutu Profesora Honorowego
UEK prof. dr. hab. Jackowi Purchli.

= Wodowanie todzi ,Delta” AGH Solar Boat na
barce Aquarius — Krakéw.

28-29 maja

= Posiedzenie Konferencji Rektoréw Polskich
Uczelni Technicznych oraz uroczyste ob-
chody Jubileuszu 80-lecia Zachodniopo-
morskiego Uniwersytetu Technologicznego
w Szczecinie.

29 maja

= Otwarcie Laboratorium Zaawansowanych
Technik Rentgenowskich na Wydziale Fizyki
i Informatyki Stosowanej.

= Zakoriczenie XIX Ogdlnopolskiej Olimpiady
o Diamentowy Indeks AGH.

= Seminarium naukowe w Instytucie Nafty
i Gazu — Krakdw.

= Jubileuszu 35-lecia WFilS AGH.

30 maja

= TEDXAGH University — AGH.

= Piknik Rodzinny AGH.

= Jubileusz 60-lecia sekcja badmintona AZS —
AGH.

31 maja
= ,Sounds of Fantasy” — Koncert Chéru i Orkie-
stry Smyczkowej AGH Con Fuoco.

PRACOWNICY

Wodowanie todzi ,Delta" AGH
Solar Boat, fot. E. Bista

Nowo otwarte Laboratorium
Zaawansowanych Technik
Rentgenowskich na WFilS,
fot. Z. Sulima
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PRZEWODNIK PO NARZEDZIACH BIBLIOTECZNYCH, cz. 6

LeapSpace firmy Elsevier: Nowy

wymiar sztucznej inteligenc;ji
w badaniach naukowych w AGH

Agnieszka Podrazik, Biblioteka Gtdwna AGH

Spotecznos¢ Akademii Gorniczo-Hutniczej od 2026 roku korzysta z najnowszego rozwigzania firmy Elsevier

wspierajgcego prace naukowa — LeapSpace. Jest to ewolucja i znaczace rozszerzenie narzedzia ScienceDirect

Al. LeapSpace to nie kolejny zwykty chatbot, lecz w petni zintegrowana badawcza przestrzen robocza oparta na

zaufanej sztucznej inteligencji. AGH uzyskata dostep do platformy jako tzw. ,early adopter” nowej technologii,

co potwierdza status naszej uczelni jako jednego z lideréw cyfrowej transformacji w polskim szkolnictwie

wyzszym. Dzieki temu pionierskiemu wdrozeniu wszystkie osoby pracujgce i studiujgce w AGH zyskaty unikalng

szanse na testowanie i wspotksztattowanie narzedzi Al klasy research-grade przed ich globalng komercjalizacja.

Stato sie to mozliwe dzieki wsparciu finansowemu witadz rektorskich oraz konsekwentnej i przemyslanej

strategii Biblioteki Gtéwnej AGH, ktdrej misja jest przewodzenie spotecznosci akademickiej w Swiecie narzedzi

wspierajacych odpowiedzialng i weryfikowalng nauke. Ponizszy artykut przybliza mechanizmy dziatania

platformy oraz jej najwazniejsze funkcje.

Strona gtéwna LeapSpace

z oknem wprowadzania

zapytania oraz przetacznikiem

,Deep research”

Przetom w dziedzinie generatywnej sztucznej
inteligencji (GenAl) pod koniec 2022 roku zre-
wolucjonizowat wiele dziedzin, jednak w Swiecie
nauki narzedzia ogdlnego przeznaczenia (takie
jak standardowe wersje ChatGPT) szybko obna-
zyty swoje braki — przede wszystkim tendencje do
~halucynacji” i opieranie sie na niezweryfikowa-
nych danych z internetu. Srodowisko akademic-
kie potrzebowato rozwigzan budzacych zaufanie.
Z badan wynikato, ze cho¢ 84 proc. naukowcéw
korzystato z narzedzi Al, zaledwie 22 proc. ufato
dotychczasowym rozwigzaniom (Researcher of
the Future, Elsevier 2025).

Odpowiedzig firmy Elsevier na te wyzwania
byto poczatkowo wprowadzenie Scopus Al oraz
ScienceDirect Al. Platforma LeapSpace integruje
oba te systemy w jednym, znacznie bardziej

24

Ternporary conversation

Discover deeper insights

Based on peer-reviewed abstracts and full text

Deep research

B Explose topies

2, Find sxperts 131 Find funeing

zaawansowanym S$rodowisku, wzbogacajac je
o nowe mozliwosci analityczne. Dziata jako ,para-
sol”, ktdry taczy zaawansowane modele jezykowe
ze zweryfikowang wiedza naukowsq, uzupetniajac
je o rozbudowane funkcje analityczne i dedyko-
wana przestrzen robocza.

Co kryje sie ,,pod maska” LeapSpace?

Kluczowa przewaga LeapSpace nad ogdlnodo-

stepnymi asystentami Al jest to, ze nie czerpie

on informacji z otwartego, niezweryfikowanego

internetu. Kazda odpowiedZ generowana przez

system jest zakotwiczona w rygorystycznie wyse-

lekcjonowanej bazie danych klasy naukowej

(research-grade). Platforma cechuje sie przy tym

neutralnoscia wydawnicza (publisher-neutral) —

nie faworyzuje publikacji Elsevier, lecz opiera sie

wytgcznie na trafnosci i aktualnosci wynikéw.
W zasobach systemu znajduja sie:

= Ponad 100 milionéw rekordéw i abstraktéw
z bazy Scopus, pochodzacych od ponad
7000 globalnych wydawcdw.

= Ponad 18 milionéw recenzowanych artykutéw
petnotekstowych i ksigzek z ScienceDirect,
a takze licencjonowane tresci (w tym Open Ac-
cess) od innych wiodacych wydawcdw, takich
jak Emerald Publishing, IOP Publishing, NEJM
Group czy Sage.

= Baza danych o finansowaniu badan (Funding
Institutional), zawierajaca ponad 45 000 ak-
tywnych i cyklicznych mozliwosci grantowych
o tacznej wartosci ponad 100 miliardéw dola-
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réw, pochodzacych od 16 000 organizacji rza-

dowych i prywatnych.
= Ponad 21,9 miliona profili autoréw oraz blisko

94 000 profili instytucji.

System wykorzystuje wyszukiwanie hybry-
dowe, taczace wyszukiwanie semantyczne ze
stowami kluczowymi. Nie ,czyta” wszystkich milio-
néw dokumentow w locie — zastosowana metoda
dzieli tresci na mniejsze fragmenty, a wyszuki-
warka hybrydowa wybiera te najbardziej trafne,
po czym przesyta je (wraz z kontekstem i cytowa-
niami) za pomoca bezpiecznego, szyfrowanego
protokotu do modelu Al. Dzieki jawnym instruk-
cjom dla modelu ryzyko halucynacji jest zmini-
malizowane — jesli w bazie nie ma wiarygodnych
badan na dany temat, system nie zmysli odpowie-
dzi, lecz otwarcie poinformuje: ,I could not find
any results” (Nie znaleziono zadnych wynikdw).

Dwa gtéwne tryby wyszukiwawcze: Standard
Search i Deep Research

LeapSpace oferuje dwa zasadnicze tryby prze-
gladu literatury, dostosowane do réznych potrzeb
i stopnia ztozonosci problemu badawczego.

1. Wyszukiwanie standardowe (Standard Search)
Jest to domysiny tryb, idealny do szybkiej orien-
tacji w literaturze, wstepnej selekcji materiatéw
i sprawdzania konkretnych twierdzen. Narzedzie
oparte na systemach agentowych Al (Copilot)
rozktada zapytanie uzytkownika na czesci i prze-
prowadza wyszukiwanie hybrydowe zaréwno
w rekordach Scopus, jak i w petnych tekstach.

Wynik: Uzytkownik otrzymuje ustrukturyzo-
wang odpowiedZ wraz z podsumowaniem, okre-
Sleniem poziomu pewnosci (Confidence level)
oraz podlinkowanymi cytowaniami.

Zastosowanie: Krétkie podsumowania gotowe
do wykorzystania przy podejmowaniu decyzji,
ktdre idealnie sprawdzaja sie przy pisaniu notatek
z przegladu literatury czy protokotdw.

Przyktad zapytania: ,Przedstaw nieinwa-
zyjne technologie BCI  (Brain-Computer
Interface) do sterowania egzoszkieletami
nég. Poréwnaj te technologie. Znajdz bada-
nia z lat 2020-2026 oparte na EEG (elek-
troencefalografia)”.

2. Wyszukiwanie pogtebione (Deep Research)

Gdy badacz wkracza w nowa, nieznanag dzie-
dzine, analizuje ztozone kwestie interdyscy-
plinarne lub przygotowuje sie do kluczowych
decyzji (np. zwigzanych z finansowaniem), tryb
Deep Research jest niezastagpiony. Narzedzie to
automatyzuje zmudny proces wstepnego prze-
gladu literatury (tzw. first-pass scoping), analizu-
jacisyntetyzujac informacje z nawet 300 réznych
Zrodet jednoczesnie. To tryb wieloagentowy,
w ktérym réwnolegte algorytmy Al poszukuja
informacji, czytajg, analizuja i planuja kolejne
kroki badawcze. System przeprowadza w tle
metaanalize, ktdra potrafi wykryc naktadajace sie
pola badawcze, sprzecznosci w literaturze oraz
Lpuste przestrzenie” (gaps), w ktérych wciaz bra-

czerwiec—lipiec 2026 nr 219-220

kuje mocnych dowodoéw. Generowanie takiego

raportu trwa dtuzej — zazwyczaj do kilku minut.
Wynik: Rozbudowany, wielostronicowy raport

zawierajacy praktyczne sekcje gotowe do wyko-

rzystania, takie jak:

= szybkie zestawienie kluczowych wnioskéw
w formie tabeli (Quick Reference),

= zakres badania, w tym przedziat czasowy i ana-
lizowane metody (Study Scope),

= wyraZnie wyodrebnione zatozenia i ogranicze-
nia (Assumptions & Limitations),

= sugestie dotyczgce dalszych kierunkéw ba-
dawczych, utatwiajace planowanie kolejnych
eksperymentdéw (Suggested Further Research).
Ukazanie ograniczen i sprzecznosci jest

szczegdlnie cenne — wspiera krytyczne myslenie

naukowca i chroni przed wybiérczym dobieraniem

Zrddet popierajacych tylko jedna teze.

Fundamenty zaufania: Transparentnos¢ kazdego
twierdzenia

Gtéwng obawg srodowiska naukowego wzgle-
dem sztucznej inteligencji byt proces okreslany
mianem ,czarnej skrzynki” — brak wiedzy o tym,
w jaki sposéb Al dotarta do swoich wnioskdw.
LeapSpace radzi sobie z tym problemem za
pomoca kilku innowacyjnych funkcji nastawionych
na petna weryfikowalnos¢ generowanych tresci.

Karty Zaufania (Trust Cards)

Kazde twierdzenie pojawiajgce sie w odpowiedzi
LeapSpace jest poparte przypisem odsytajgcym
do recenzowanego zrédta. Po kliknieciu numeru
przypisu otwiera sie panel ,Reference details”,
zawierajacy metadane publikacji oraz dostep do
abstraktu lub petnego tekstu, a przede wszystkim
unikalng funkcje Link to statement (powigzanie
z twierdzeniem), dziatajaca jako Karta Zaufania.
System wyjasnia, w jakim stopniu zacytowane Zré-
dto pokrywa sie z twierdzeniem wygenerowanym
przez Al. Jesli Zrodto wspiera teze tylko czesciowo
lub brakuje w nim wystarczajgcych detali, Karta
Zaufania wyraznie o tym poinformuje.

Radar Twierdzen (Claim Radar)

Claim Radar to funkcja rozbudowujgca Trust Cards
o szerszy kontekst publikacyjny. Analizuje krajo-
braz badan i pokazuje, jak konkretne twierdze-
nie pozycjonuje sie na tle literatury — wskazujac
proporcje publikacji, ktére wspierajg dane stano-
wisko, zaprzeczajg mu lub oferuja mieszang per-
spektywe.

Transparentny proces rozumowania (Copilot
steps)

Uzytkownik moze w czasie rzeczywistym roz-
wingc¢ panel Copilot steps (lub Deep research
steps) i przesledzi¢ krok po kroku tok myslenia
systemu. Narzedzie pokazuje wyraznie, jak zapy-
tanie zostato rozbite na stowa kluczowe, jakie filtry
i operatory logiczne zastosowano podczas wyszu-
kiwania, a takze w jaki sposéb system przepro-
wadzat metaanalize. Jest to doskonate narzedzie
kontrolne, pozwalajace zoptymalizowaé kolejne
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zapytania, jesli wyniki zaczng odbiegac od zatozo-
nego celu badawczego.

Co oproécz przegladu literatury? Dodatkowe
moduty ekosystemu LeapSpace

LeapSpace to przestrzen robocza, ktdra centrali-
zuje wiele rozproszonych dotad czynnosci badaw-
czych.

1. Analiza wiasnych dokumentéw (File Upload)
Dzieki najnowszej aktualizacji uzytkownicy moga
wgrywaé do systemu wiasne pliki (w formatach
PDF, DOCX, TXT oraz CSV). LeapSpace pota-
czy wiedze zawartg w przestanych materiatach
z ogromna bazg danych Elsevier i innych wydaw-
céw. Uzytkownik moze w ten sposéb poprosic sys-
tem o zidentyfikowanie luk w swoim manuskrypcie
wzgledem najnowszej literatury. Co najwazniej-
sze, pliki s wgrywane w modelu zerowej retencji
(zero-retention) — nie sg nigdzie zapisywane ani
wykorzystywane do uczenia duzych modeli jezy-
kowych (LLM).

2. Asystent Czytania (Reading Assistant)
Podczas czytania petnego tekstu artykutu lub
rozdziatu ksigzki na platformie ScienceDirect
obok tekstu pojawia sie interaktywny asystent.
Umozliwia on zadawanie pytan bezposrednio do
wyswietlanej tresci, szybkie podsumowanie skom-
plikowanych fragmentéw oraz wyodrebnienie
kluczowych wnioskéw — bez koniecznosci opusz-
czania strony z tekstem.

3. Poréwnywanie eksperymentéw/badan (Com-
pare Experiments)

Compare Experiments to rozbudowana wersja
funkcji poréwnawczej znanej z platformy Scien-
ceDirect Al. Jej gtéwnym zadaniem jest bezpo-
Srednie zestawienie wynikéw i zatozen z wielu
publikacji w formie przejrzystej, ustrukturyzowanej
tabeli. Dzigki temu naukowcy nie muszg recznie
przedzierac¢ sie przez obszerne sekcje metodo-
logiczne wielu artykutéw, aby znaleZ¢ réznice
w sposobie prowadzenia badan. Narzedzie zna-
Cz3Co przyspiesza prace poréwnawczg i pozwala
btyskawicznie ocenié, jak odmienne podejscia czy

metody wptynety na koricowe rezultaty konkret-

nych eksperymentow.
Przyktad: .Przedstaw

nawczg pieciu

analize
eksperymentoéw

porow-
kluczowych
w dziedzinie nieinwazyjnych
(EEG-BCI) do
egzoszkieletami konczyn dolnych”.
4. ZnajdZz Wspoétpracownikéw (Find Collabora-
tors/Author Search)
Narzedzie przydatne przy poszukiwaniu eksper-
tow do miedzynarodowego konsorcjum granto-
wego lub kluczowych lideréw opinii. Wykorzystuje
wyszukiwanie wektorowe na podstawie 21,9
miliona profili autoréw w bazie Scopus — algorytm
nie szuka tylko po sztywnych stowach kluczo-
wych, lecz analizuje tematyke publikacji, podajac
liste badaczy dopasowanych do zadanego zapy-
tania. Przed nawigzaniem kontaktu uzytkownik
moze z poziomu tabeli zweryfikowac ich afiliacje
i najnowsze prace.

Przyktad: ,Kim sg najbardziej odpowiedni

interfejsow

mézg-komputer sterowania

badacze i potencjalni partnerzy badawczy
pracujacy nad nieinwazyjnymi interfejsami
mézg-komputer (BCI) i egzoszkieletami kon-
czyn dolnych opartymi na EEG?”.

5. Znajdz Finansowanie (Find Funding)

Po trafieniu na obiecujacy obszar badawczy
uzytkownik nie musi opuszczaé LeapSpace, by
sprawdzi¢ mozliwosci jego finansowania. Wystar-
czy zadac pytanie pomocnicze: ,Jakie sg mozli-
wosci finansowania tego tematu w Europie?”.
Narzedzie przeszuka baze Funding Institutional
i wygeneruje przejrzysta tabele zawierajgca instytu-
cje finansujace, kwoty, wymogi kwalifikacyjne oraz
bezposrednie linki do stron grantodawcdw.

6. Raporty dla interesariuszy i generowanie dia-
graméw

Ustrukturyzowang dyskusje przeprowadzong
z LeapSpace mozna podsumowac jednym
poleceniem, np.: ,Utwérz raport dla mojego

zespoilu badawczego na podstawie powyz-

szej rozmowy,
samodzielnie wygeneruje czytelny dokument
z zachowaniem wszystkich przypiséw, wzboga-
cony o diagram przeptywu lub tabele logiczna,
ktéry mozna zapisac jako PDF i btyskawicznie

udostepni¢ wspdtpracownikom.

dotgczajgc diagram”. System

Sztuka zadawania pytan (Prompting)
w LeapSpace — 4 wskazowki
Tworzenie zapytan (promptdéw) w LeapSpace zna-
czaco rézni sie od pracy ze starszymi generacjami
Al. Poniewaz LeapSpace uzywa sztucznej inteli-
gencji typu agentowego, ktdéra potrafi zadawac
sobie samej pytania pomocnicze, chirurgiczna
precyzja jezyka nie jest wymagana. Wystarczy
uzywac jezyka naturalnego, a system sam naprawi
drobne btedy i zbuduje odpowiednie ciggi wyszu-
kiwania. Warto jednak stosowac cztery zasady
wypracowane przez ekspertéw, aby zoptymalizo-
wac wyniki:

Podaj cel badawczy obok tematu. Zamiast
pytac¢ ogdlnikowo: ,Jakie sg najnowsze osig-
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gniecia w perowskitowych ogniwach sto-
necznych?”, warto okresli¢ precyzyjnie cel, np.:
,Zidentyfikuj kluczowe innowacje w perow-
skitowych ogniwach stonecznych pod katem
poprawy ich stabilnos$ci dzugoterminowej
oraz redukcji toksycznosci otowiu”.Zmiana
kontekstu zmusza system do odrzucenia ogdlnych
artykutéw przegladowych na rzecz precyzyjnej
analizy wyzwan komercjalizacyjnych.

Okres$l format i gtebokos¢ odpowiedzi.
W zapytaniu mozna od razu zdefiniowac poza-
dany format danych — np. ,Podaj 3-5 podejsc¢
projektowych” lub ,Zestaw ze sobag punkty
widzenia”. Mozna tez wprost poprosi¢ o kon-
kretna strukture: ,Utwérz tabele pordwnawczg
wiodacych architektur ogniw perowskitowych,
uwzgledniajac: materiat, wydajnos$¢ konwer-
sji energii (PCE), stabilno$é termicznag
oraz gtdéwne bariery produkcyjne”. Cho¢ nie
zmienia to sposobu wyszukiwania dokumentéw
przez algorytm, pomaga idealnie dobraé¢ ramy
formatowania wynikéw gotowych do raportu.
Warto tez pamieta¢ o wyborze odpowiedniego
trybu: Standard Search (do szybkich podsumo-
wan) lub Deep Research (do pogtebionej analizy
nowego obszaru).

Nie wycinaj szerszego kontekstu dla zasady
zwieztosci. Dodawanie tta, np.. W
z dazeniem do

zwigzku
integracji fotowoltaiki
z budynkami (BIPV) w ramach europejskiej
transformacji energetycznej poszukiwane sg
materiaty 1gczace wysoka wydajnos$¢ z moz-
liwo$cig nanoszenia na elastyczne podioza”,
nie stanowi dla systemu szumu informacyjnego.
Wrecz przeciwnie — to dla algorytmu kluczowa
wskazowka, pod jakim katem analizowad miliony
publikacji. System potrafi roztozy¢ takie szerokie,
ztozone zapytanie na precyzyjne podzadania.

Uzywaj naturalnych filtréw w zdaniach.
W LeapSpace nie trzeba rozwija¢ wielopozio-
mowego menu, by ograniczy¢ wyszukiwanie do
konkretnych ram — parametry filtrujgce mozna
wpisac bezposrednio w polecenie, np.: ,Ziden-
tyfikuj trendy w rozwoju perowskitowych
ogniw stonecznych w Europie z ostatnich
5 lat. Uwzglednij tylko publikacje majace
co najmniej 25 cytowan”. System automatycz-
nie zastosuje filtry geograficzne, czasowe oraz
prég cytowan (impact), odpowiednio zawezajgc
pole poszukiwan.

Zarzadzanie procesem badawczym: Historia

i sesje tymczasowe

W przeciwienstwie do jednorazowych wyszukiwa-
rek platforma dziata jako ciggta przestrzen robo-
cza. LeapSpace automatycznie zapisuje historie
konwersacji w panelu bocznym, co pozwala bada-
czom na swobodny powrdt do wczesniejszych
analiz, kontynuowanie przerwanej pracy i zadawa-
nie kolejnych pytan do juz zebranych materiatow.
W przypadku pracy nad poufnymi materiatami lub
nowatorskimi koncepcjami patentowymi uzytkow-
nicy moga skorzystac z trybu konwersacji tymcza-
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sowej — aby go aktywowac, wystarczy przesunac
suwak na stronie startowe;j.

Bezpieczenstwo i rzetelnos¢ danych

Korzystanie z publicznych narzedzi Al wigze sie
z ryzykiem wycieku nieopublikowanych danych
badawczych lub koncepcji patentowych. Plat-
forma stworzona przez Elsevier ktadzie na te
kwestie najwyzszy nacisk. Wszelkie dziatania
podejmowane w srodowisku LeapSpace sa pry-
watne i szyfrowane zgodnie ze standardami bez-
pieczeristwa ISO 27001. Firma posiada kontrakty
o zerowej retencji (zero-retention) z dostawcami
zewnetrznych modeli fundamentalnych, co ozna-
cza, ze wprowadzane zapytania, idee badawcze
oraz wgrywane pliki nigdy nie sa przechowywane
ani wykorzystywane do trenowania jakichkolwiek
duzych modeli jezykowych (LLM). Ponadto nad
zachowaniem neutralnosci wydawniczej i przej-
rzystosci algorytméw czuwa powotana przez
Elsevier niezalezna Rada Doradcza ds. Al (Al
Advisory Board).

Podsumowanie: Badania pod petna kontrola
cztowieka

LeapSpace zostat opracowany zgodnie z Zasa-
dami Odpowiedzialnej Sztucznej Inteligencji
(Responsible Al Principles) firmy Elsevier, ktére
wyznaczaja ramy etyczne catej platformy. W prak-
tyce oznacza to piec filaréw: uwzglednianie rze-
czywistego wptywu technologii na uzytkownikéw
i spoteczeristwo;
uprzedzeniom algorytmicznym (bias) poprzez
promowanie weryfikacji wynikéw przez badacza;
wyjasnialnos¢ (explainability) widoczna w funkcji
Copilot Steps; odpowiedzialno$¢ poprzez staty

aktywne przeciwdziatanie

nadzér cztowieka sprawowany przez recenzen-
téw naukowych, ekspertéw dziedzinowych i nie-
zalezne gremia doradcze; oraz rygorystyczna
ochrona prywatnosci opisana w sekcji powyzej.
Platforma zostata zaprojektowana nie po to, aby
zastgpic¢ ludzki osad, ale po to, by go wzmocnié
i usprawni¢ — przejmujac najbardziej zmudne
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zadania, jak przedzieranie sie przez setki abs-
traktow, identyfikacje Zrddet finansowania czy
wstepny przeglad literatury, uwalnia czas naukow-
céw na krytyczne myslenie i twdrcza analize.
Zachecamy cata spotecznosc¢ akademicka AGH
do testowania nowego srodowiska pracy i eks-
ploracji jego mozliwosci. Narzedzie jest stale
rozwijane — wkrdtce udostepnione zostana
m.in. inteligentne powiadomienia o postepach
w wybranych dziedzinach.

Wsparcie, szkolenia i materiaty pomocnicze
Wdrazanie zaawansowanych narzedzi sztucznej
inteligencji wymaga odpowiedniego przygotowa-
nia. Na stronach Elsevier dostepne sg szczegd-
towe przewodniki: Quick Reference Guide oraz
Use Cases and Prompts Guide. Firma regularnie
organizuje rowniez webinaria szkoleniowe online
na temat odpowiedzialnego korzystania z Al
w ramach cyklu Ekosystem GenAl dla nauki.

Rejestracja na nadchodzgce szkolenia dostepna
jest pod adresem: webinars.elsevier.com/series/
ai-in-research/landing_page. Nagrania z tych spo-
tkart mozna odtworzy¢ w dowolnym momencie na
platformie szkoleniowej.

Webinaria w jezyku polskim oraz nagrania
wczesniejszych szkoleri dostepne sa pod adre-

sem: www.elsevier.com/hubs/central-and-eastern-
-europe-customer-hub/poland

Wiecej informacji o korzystaniu z LeapSpace:
www.elsevier.com/products/leapspace/resources

Praktyczne wskazowki:

* Logowanie instytucjonalne: Cztonkowie spo-
tecznosci AGH moga uzyskac dostep poprzez
strone Biblioteki Gtdéwnej: bg.agh.edu.pl/za-
soby/e-zasoby/leapspace.

= Dostep bezposredni: Narzedzie dostepne jest
réwniez pod adresem: sciencedirect.com/leap-
space, lub z poziomu gtéwnej platformy Scien-
ceDirect www.sciencedirect.com.

= Wymagania: Dostep wymaga aktywnego, oso-
bistego konta uzytkownika Elsevier potaczone-
go z profilem instytucjonalnym uczelni.

= Jezyk zapytan: Wszystkie prompty najlepiej
wprowadza¢ w jezyku angielskim, co gwa-
rantuje najbardziej precyzyjne wyszukiwanie
w globalnych bazach Scopus i ScienceDirect.

=  Kontakt i wsparcie: W przypadku pytari doty-
czacych obstugi narzedzia lub problemoéw z lo-
gowaniem profesjonalnego wsparcia udziela
Oddziat Informacji Naukowej BG AGH (oin@
bg.agh.edu.pl, tel. 12 617 32 15).

= Podsumowanie kiermaszu
charytatywnego BG AGH

Magdalena Byczkowska

Z ogromna przyjemnoscia informujemy, ze w trakcie tegorocznego

kiermaszu charytatywnego Biblioteki Gtownej AGH zebraliSmy
kwote 28 938,03 ztotych, 31,11 euro i 500 forintdw.

fot. A. Bata
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Pieniadze zostaty przekazane na leczenie i reha-
bilitacje Julii i Laury, ktérych mama, Agnieszka
Staby, pracuje na Wydziale Geodezji Gorniczej
i Inzynierii Srodowiska AGH.

Serdecznie dziekujemy darczyricom oraz
wszystkim osobom, instytucjom i organiza-
cjom, ktére wsparty nasza akcje — m.in. Dziatowi
Dostepnosci AGH za pomoc organizacyjng, Cen-
trum Doskonatosci Sztucznej Inteligencji AGH,
dzieki ktéremu na kiermaszu kwestowata z nami
Barbara — nowy robot humanoidalny, Zespotowi
Piesni i Tarica AGH ,Krakus” i Akademickiemu
Klubowi Zeglarskiemu AGH za uswietnienie
naszego wydarzenia wystepami artystycz-
nymi, Wydawnictwu Znak i Bibliotece Jagiel-
loriskiej za podarowane ksigzki, firmie Moving
Moments Company, ktéra wypozyczyta namioty.
Szczegdlne podziekowania kierujemy do osdb
z Wydziatu Geodezji Gérniczej i Inzynierii Sro-
dowiska AGH za zaangazowanie i pomoc przy
kiermaszu.

Do zobaczenia za rok w maju — razem
mozemy wigcej!

Biuletyn AGH
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= Efekty, monitoring i przysztos¢é

HRS4R

prof. dr hab. inz. Manuela Reben, Jakub Bankowicz, Barbara Gruszczynska

Strategia Human Resources for Researchers AGH (HRS4R), obowigzujgca od 1 marca 2024 roku,

stanowi dokument wyznaczajacy kierunki dziatan AGH na rzecz doskonalenia srodowiska pracy

oraz warunkow rozwoju zawodowego naukowcdow zatrudnionych w uczelni.

W Strategii HRS4R zawarto 27 dziatan, ktdére
obejmowaty cztery gtédwne obszary zwigzane
z zatrudnieniem oraz S$rodowiskiem pracy pra-
cownikéw naukowych:

= aspekty etyczne i zawodowe

= procesy i zatozenia rekrutacji

= warunki pracy i ubezpieczenia spoteczne

= sfera rozwoju oraz szkolen.

Trzy lata wdrazania strategii w AGH przy-
niosty wymierne i dobrze widoczne rezultaty:
z sukcesem zrealizowano 17 dziatan, a kolejnych
8 zostato wskazanych do kontynuacji. Osiggniete
efekty to rezultat nie tylko konsekwentnego dzia-
tania jednostek uczelni, lecz takze aktywnego
zaangazowania Uczelnianego Zespotu ds. wdra-
zania zasad Europejskiej Karty Naukowca.

Szczegdlnie istotng role odegrat gtos pra-
cownikéw, ktéry stat sie kluczowym zrédtem
wiedzy przy dalszym planowaniu dziatan. Wyniki
przeprowadzonych badan ankietowych pozwo-
lity nie tylko oceni¢ dotychczasowe inicjatywy,
ale rowniez precyzyjnie zidentyfikowac aktualne
potrzeby i oczekiwania spotecznosci akademic-
kiej. Ich uzupetnieniem sg opracowane wizuali-
zacje — w tym wykres responsywnosci badan,
wykres sentymentu odpowiedzi pracownikéw
oraz wykres sentymentu odpowiedzi mtodych
naukowcoéw — ktére w czytelny sposdb ilustruja
poziom zaangazowania respondentdw oraz ich
ocene podejmowanych dziatan.

W odpowiedzi na te wskazania opracowano
12 nowych inicjatyw — ukierunkowanych zaréwno
na wzmocnienie wsparcia w obszarach uznanych
za priorytetowe, jak i na rozwdj nowych, wcze-
$niej niewystarczajgco zagospodarowanych
sfer. Takie podejscie potwierdza, ze rozwoéj AGH
opiera sie na dialogu ze srodowiskiem oraz ela-
stycznym reagowaniu na zmieniajace sie wyzwa-
nia i potrzeby pracownikow.

Osiggniecia strategii

Jednym z kluczowych rezultatéw realizacji
Strategii HRS4R w AGH jest opracowanie oraz
wdrozenie Polityki otwartej, transparentnej
i merytorycznej rekrutacji pracownikow nauko-
wych (OTM-R). Dokument, obowigzujacy od
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1 listopada 2025 roku, stanowi istotny element
procesu dalszej profesjonalizacji polityki kadro-
wej uczelni oraz wzmacniania jej pozycji jako
nowoczesnego i odpowiedzialnego pracodawcy
w europejskiej przestrzeni badawczej. Nowa
polityka ma przede wszystkim na celu ujednoli-
cenie standardow rekrutacyjnych we wszystkich
jednostkach AGH. Dzieki temu procesy naboru
na stanowiska naukowe staja sie bardziej spdjne,
przejrzyste i oparte na jasno okreslonych kry-
teriach. Wprowadzone rozwigzania sprzyjaja

Liczba respondentow

49,8%

25,5%

badanie monitorujgce

dziatania HRS4R 2024 naukowcow

badanie oczekiwarn miodych

rys. 1. Wykres responsywnosci
badan zwigzanych z HRS4R

rys. 2. Wykres aprobaty
respondentéw wobec dziatan
zwigzanych z HRS4R

25,1%

badanie monitorujgce
dziatania HRS4R 2025

Ocena wplywu dziatari Strategii HRS4R

69% 73%

20%

8%

negatywne

pozytywne

80%
70%
60%
50%
40%
23% 30%

20%
7% 10%

bardzo pozytywne

® monitorowanie dziatari HRS4R 2025 ® monitorowanie dziatari HRS4R 2024
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Satysfakcja z pracy miodych naukowcéw

6%

negatywna

rys. 3. Wykres aprobaty
Srodowiska pracy modych
pracownikéw naukowych

30

91% 100%

90%
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70%
60%
S50%
40%
30%
20%

3% 10%
0%

pozytywna bardzo pozytywna

oczekiwania mtodych naukowcéw

zwiekszeniu jakosci rekrutacji, podnoszac jed-
noczesnie poziom zaufania do procedur wyboru
kandydatéw — zaréwno wsréd pracownikéw
uczelni, jak i kandydatéw zewnetrznych, w tym
miedzynarodowych.

Dokument kompleksowo reguluje kazdy etap
procesu zatrudniania pracownikéw naukowych.
Obejmuje on m.in. zasady przygotowania i publi-
kacji ogtoszern konkursowych, ich promocje,
sposdb powotywania i funkcjonowania komisji
rekrutacyjnych, a takze szczegdtowe kryteria
oceny kandydatéw. Istotnym elementem polityki
jest rowniez zapewnienie transparentnosci wyni-
kéw konkurséw oraz wprowadzenie przejrzy-
stych procedur odwotawczych.

Nowa regulacja porzadkuje takze kwestie
zwigzane z dokumentacjg aplikacyjna oraz wpro-
wadza mechanizmy monitoringu poprawnosci
przebiegu catego procesu rekrutacyjnego. Dzigki
temu mozliwe jest systematyczne podnoszenie
standardéw poprzez szybkie identyfikowanie
obszaréw wymagajacych dalszego doskonalenia.

Istotnym elementem wdrazania Strategii
HRS4R w AGH sa réwniez szeroko zakrojone
zmiany w regulacjach prawnych dotyczacych
dziatalnosci naukowej i organizacji pracy. 16 wrze-
$nia 2025 roku weszta w zycie nowelizacja Regu-
laminu Pracy AGH (Zarzadzenie nr 51/2025),
ktdéra wprowadzita rozwigzania zwiekszajace ela-
stycznos$é obcigzen dydaktycznych oraz dosto-
sowata zasady ich rozliczania do zmieniajacych
sie realidw pracy akademickiej. Jednoczesnie
zaktualizowane zostaty wewnetrzne regula-
cje w zakresie ewaluacji dziatalnosci naukowej
poprzez wprowadzenie spoéjnego i ujednolico-
nego systemu oceny okresowej pracownikéw.

Waznym krokiem jest takze uporzadkowanie
zasad wspoétpracy miedzy doktorantami a pro-
motorami. Opracowane wytyczne okreslajg wza-
jemne obowiazki i standardy wspétdziatania, co
sprzyja poprawie jakosci ksztatcenia doktorantow
oraz wzmacnia przejrzystosc¢ relacji mentoringo-
wej. Réwnolegle uczelnia podejmuje dziatania na
rzecz zwiekszenia dostepnosci i inkluzywnosci

— prowadzone byty pogtebione badania potrzeb
0sdéb z niepetnosprawnosciami, ktére pozwalajg
na identyfikacje kluczowych obszaréw wymaga-
jacych wsparcia. Na tej podstawie sukcesywnie
wdrazane s rozwigzania zwiekszajace dostep-
nos¢ infrastruktury, narzedzi oraz proceséw funk-
cjonujacych w AGH.

Znaczaca czes¢ dziatan koncentruje sie réw-
niez na rozwoju kompetencji kadry oraz podno-
szeniu jakosci ksztatcenia. Oferta szkoleniowa,
przygotowywana przez Centrum e-Learningu
i Innowacyjnej Dydaktyki (CeLilD) oraz inne jed-
nostki AGH, jest systematycznie rozszerzana —
zaréwno pod wzgledem zakresu tematycznego,
jak i liczby dostepnych inicjatyw. Wsréd szczegol-
nie cenionych przez pracownikdw znajdujg sie
szkolenia dotyczace praw wtasnosci intelektu-
alnej, skierowane do naukowcdéw i doktorantow.

Efektem prowadzonych dziatan jest wyrazny
wzrost $wiadomosci pracownikéw w zakresie
obowiazujacych regulacji, dostepnych narzedzi
oraz stosowanych rozwigzan organizacyjnych
i technologicznych. Badania wskazujg takze na
poprawe komunikacji wewnetrznej — zaréwno
na linii wtadze—administracja—pracownicy, jak
i w relacjach miedzywydziatowych, co przektada
sie na sprawniejsze funkcjonowanie uczelni.

Duzym zainteresowaniem ciesza sie rowniez
inicjatywy zwigzane z popularyzacja wynikéw
badan naukowych. AGH konsekwentnie rozwija
multimedialne formy komunikacji, prezentujac
dorobek naukowy w przystepnej i angazujacej
formie. Obejmuje to m.in. podcasty z serii ,Bun-
kier Nauki”, cykl ,AGH Nauka — Spotkania”, arty-
kuty popularnonaukowe publikowane na stronie
internetowej uczelni oraz materiaty w miesiecz-
niku ,Biuletyn AGH”.

Istotnym kanatem komunikacji sa rowniez
media spotecznosciowe, ktére dynamicznie roz-
wijaja swoja role w promocji nauki i budowaniu
wizerunku uczelni. Tresci publikowane na platfor-
mach takich jak Facebook, Instagram, YouTube,
LinkedIn czy TikTok pozwalajg docierac¢ do szero-
kiego i zréznicowanego grona odbiorcow, zwiek-
szajac widocznosc¢ osiggnie¢ naukowych AGH
zaréwno w kraju, jak i za granica.

Dziatania przysztosci
Wraz z opracowaniem zaktualizowanego planu
dziatan na lata 2026-2028, wprowadzonego
zarzadzeniem nr 28/2026 z dnia 30 kwietnia
2026 roku, zespdt wyznacza nowe kierunki roz-
woju Strategii HRS4R w AGH. Kluczowym obsza-
rem pozostaje kontynuacja dziatan zwigzanych
z Polityka OTM-R. Obejmuje ona m.in. posze-
rzanie wiedzy pracownikéw na temat procedur
i dobrych praktyk rekrutacyjnych poprzez cykl
szkolen, a takze przygotowanie wewnetrznego
przewodnika wspierajacego stosowanie przyje-
tych zasad w codziennej praktyce.

Szczegdlng uwage poswiecono réwniez
wsparciu  nowych pracownikéw uczelni.

Biuletyn AGH



Planowane dziatania maja utatwi¢ im wdrozenie
w Srodowisko pracy oraz sprawne korzystanie
z infrastruktury i systemdéw administracyjnych
AGH. Jednoczesnie nadzdr nad przestrzeganiem
proceséw rekrutacyjnych zostaje wzmocniony
poprzez wdrozenie nowych narzedzi monito-
ringu, co dodatkowo zwieksza transparentnosc
i jakos¢ prowadzonych procedur.

Jednym z trwatych priorytetéw AGH pozostaje
rozwdj kompetencji kadry oraz wsparcie edu-
kacyjne pracownikéw. Oferta szkolen — coraz
bardziej réznorodna i dostosowana do potrzeb —
odgrywa istotna role w podnoszeniu jakosci pracy
akademickiej. Réwnolegle rozwijane sa dziata-
nia na rzecz poprawy komunikacji wewnetrznej,
w tym upowszechniania uporzadkowanych zbio-
réow informacji oraz wytycznych, ktére zwiekszaja
przejrzystosc funkcjonowania uczelni i utatwiaja
dostep do kluczowych zasobdw.

Wszystkie dziatania realizowane w ramach
strategii s prowadzone z uwzglednieniem zasad
dostepnosci i réwnosci, co odzwierciedla dtugo-

falowe podejscie AGH do budowania inkluzyw-
nego srodowiska pracy.

Realizacja Strategii HRS4R oraz posiadanie
wyrdznienia ,HR Excellence in Research” wzmac-
niajg pozycje AGH jako uczelni nowoczesnej,
dbajacej o wysokie standardy zatrudnienia, przej-
rzystos¢ procesow oraz nieustanny rozwéj sSrodo-
wiska naukowego.

Podsumowanie

Strategia HRS4R oraz plan dziatan na lata 2026—
2028 wyznaczajg kierunek dalszego rozwoju
AGH jako nowoczesnej, otwartej i odpowiedzial-
nej uczelni europejskiej. Realizowane inicjatywy
wzmacniajg jakos¢ srodowiska pracy, wspieraja
rozwdj kadry oraz zwiekszajg transparentnosé
i efektywnos¢ proceséw organizacyjnych. Dzieki
konsekwentnemu wdrazaniu przyjetych dziatan
AGH umacnia swojg pozycje jako prestizowy
osrodek naukowy i atrakcyjny pracodawca, two-
rzacy przyjazne oraz inkluzywne srodowisko dla
spotecznosci akademickiej.

= ,Niskie zaangazowanie
I aktywnosc¢ osob studiujgcych”,

czyli o trudnosciach w pracy dydaktycznej w AGH, w oparciu

o wyniki Badania Doswiadczen Dydaktycznych

Kornelia Kucharska, Centrum e-Learningu i Innowacyjnej Dydaktyki AGH
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Centrum e-Learningu i Innowacyjnej Dydaktyki AGH od pieciu lat, rokrocznie, realizuje Badanie

Doswiadczen Dydaktycznych (BDD), podczas ktorego wsrdod oséb uczacych zbierane sa informacje

dotyczace sposobu prowadzenia zajec, rozwoju dydaktycznego, osiggniec, poczucia docenienia oraz

napotykanych trudnosci.

W tym artykule przyblizamy temat trudnosci
w pracy dydaktycznej i przedstawiamy dane
zebrane w tym obszarze. Na poczatek jednak
kilka stéw o samym badaniu.

Dane w ramach Badania Doswiadczen Dydak-
tycznych zbierane sg za posrednictwem formula-
rza ankiety internetowej. Ostatnia iteracja miata
miejsce na przetomie wrzesnia i pazdziernika
2025 roku. Zaproszenie do udziatu w badaniu
kierowane jest do wszystkich oséb uczacych
w AGH w minionym roku akademickim. W piatej
edycji badania na pytania kwestionariuszowe
odpowiedziato 13,11 proc. populacji akademickiej,
w zwigzku z czym mamy do czynienia z bada-
niem o charakterze eksploracyjnym i wyniki nie
powinny by¢ uogdlniane na cata spotecznosc

czerwiec—lipiec 2026 nr 219-220

0s6b uczacych, jednak pozwalaja podjac refleksje
nad pewnymi zjawiskami.

W pierwszej kolejnosci osoby badane zostaty
zapytane o to, czy w minionym roku akademic-
kim doswiadczyty trudnosci w pracy dydaktycz-
nej. Odpowiedzi ksztattowaty sie nastepujaco:
50 proc. respondentdw deklarowato, iz ,nie” lub
Jraczej nie” doswiadczyto w minionym roku aka-

czas trwania badania:
22.09-06.10.2025r.
e .

grupa badana:

320 0séb prowadzacych
zajecia dydaktyczne
T —e

Podstawowe informacje o BDD
edycja 2024/25, opracowanie
wtasne

response rate (odsetek zwrotu):
13,11%
—

metoda zbierania danych:
ankieta internetowa (on-line)

..
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Nie; 12%

Trudno
Raczej tak; 19% powiedzied
Raczej nie; 38%
Raczejtak
Trudno
powiedzieé ;
15%
Tak

wyk. 1. Doswiadczanie
trudnosci w pracy
dydaktycznej w roku 2024/25,
opracowanie wtasne

wyk. 2. Doswiadczanie
trudnosci w pracy
dydaktycznej na przestrzeni
lat. Opracowanie wtasne.
Mozliwos¢ udzielenia
odpowiedzi ,trudno
powiedziec¢” wystepowata

w badaniu od edycji 2023/24

wyk. 3. Rodzaje trudnosci

w pracy dydaktycznej.
Opracowanie wtasne. Wartosci
procentowe nie sumuja sie

do 100% ze wzgledu na
mozliwosc udzielenia przez
badanych wielu odpowiedzi

" —
12%
12%

53%
58%

Raczej nie

41%
44%
38%

2020/21

demickim tego typu trudnosci, 35 proc. badanych
wskazato, ze ,tak” lub ,raczej tak” Natomiast
15 proc. oséb biorgcych udziat w badaniu ma trud-
nosci z odpowiedzig na to pytanie, co moze sie
wigzac z brakiem zrozumienia, czym sa trudnosci
w pracy dydaktycznej lub koniecznoscig retro-
spektywnego podejscia do minionego roku aka-
demickiego.

Warto réwniez zwrécic¢ uwage, iz najczesciej
udzielana odpowiedzig byto ,raczej nie” (38 proc.
wskazan), co nie jest jednoznacznym stwierdze-
niem, iz omawiany rodzaj trudnosci nie wystepuje,
a raczej jego czestotliwosc jest niewielka lub samo
zdefiniowanie zagadnienia jest nieoczywiste.

Analizujac deklaracje dotyczace doswiadcza-
nia trudnosci w dydaktyce, w minionych latach
mozna zaobserwowac, iz proporcje wskazan mie-
dzy ,doswiadczaniem” i ,niedoswiadczaniem” sie
stabilizujg — wyjatek stanowi rok 2022/23. W roku
akademickim 2020/21 — 35 proc. respondentéw
deklarowato, iz napotyka trudnosci dydaktyczne
(odpowiedzi ,tak” oraz ,raczej tak” liczone razem),
w roku 2021/22 — 28 proc. badanych, 2022/23 -
52 proc., 2023/24 — 30 proc., natomiast w roku
2024/25 - 35 proc. Mozna zatem zaobserwowad,
ze wartosci dla roku 2022/23 znaczaco odbiegaja
od tych dla pozostatych analizowanych lat.

Warto pamietac o tym, ze przy tak krétkim okre-
sie prowadzenia badania oraz stosunkowo niskiej
wartosci wskaZnika response rate, niemozliwe jest
wskazywanie trenddw.

brak wiedzy 0séb studiujgcych na temat 4%
funkcjonowania uczelni

inne 12%

organizacja studiow nie sprzyjajaca kontynuacji
przekazywania wiedzy 13%

brak wsparcia technicznego dla dydaktykéw (osoby do o
obstugi sprzetu, napraw i wsparcia w laboratoriach) 14%

brak lub przestarzata Infrastruktura 16%
i wyposazenie w pomieszczeniach °

skomplikowane | nieznane procedury 17%

administracyjne

zbyt liczne grupy zajeciowe 20%

zréznicowanie w poziomie v‘v'\edz% 35%
i umiejetnosci oséb studiujacyc

przecigzenie obowigzkami 41%

trudnosci w taczeniu pracy naukowej i dydaktycznej 42%

niskie zaangazowanie | aktywnosc
0s06b studiujacych 56%
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2021/22 ®2022/23 ®2023/24 ®2024/25

Wsréd 11 kategorii trudnosci, osoby biorgce udziat
w badaniu najczesciej wskazywaty: niskie zaanga-
zowanie i aktywnos¢ oséb studiujacych (56 proc.
wskazan), trudnosci w taczeniu pracy naukowej
i dydaktycznej (42 proc.) oraz przecigzenie obo-
wigzkami (41 proc.).

Wsréd najrzadziej wskazywanych kategorii
znalazto sie: brak wiedzy oséb studiujgcych na
temat funkcjonowania uczelni (4 proc. wskazar)
oraz inne (12 proc.), wsréd ktérych wyrdzniono
takie kwestie jak: niska frekwencja na zajeciach
nieobligatoryjnych, brak mozliwosci dostosowa-
nia sal zajeciowych do pracy grupowej, trudnosci
w kontakcie z administracja USOS, pdZna godzina
prowadzenia zajeé, trudne zachowania osdéb
studiujgcych oraz rzetelnos¢ oceny studenckiej
w ramach ankietyzacji.

Podsumowaujac, czes¢ oséb biorgcych udziat
w badaniu wskazuje na doswiadczanie trudnosci
w pracy dydaktycznej. Nie jesteSmy w stanie osza-
cowac skali tego zjawiska w ramach uczelni, jed-
nak z pewnoscig ma ono miejsce — warto zatem je
monitorowac. Wedtug wskazan trudnosci najcze-
$ciej dotycza niewystarczajacego zaangazowa-
nia oraz aktywnosci ze strony oséb studiujacych.
W dalszej kolejnosci pojawia sie przecigzenie
obowigzkami, co bezposrednio taczy sie z trudno-
$ciami w godzeniu pracy naukowej i dydaktycznej.

Narastajgce trudnosci w pracy, w kazdym
obszarze i dziedzinie, moga prowadzi¢ do fru-
stracji i wypalenia zawodowego, dlatego warto
obserwowac indywidualne postawy i dziatania, jak
réwniez sledzi¢ trendy ogdlnouczelniane — wspie-
ra¢ rozwdj kompetencji dydaktycznych oraz pro-
mowac¢ wprowadzanie nowych metod i technik
dydaktycznych.

Centrum e-Learningu i Innowacyjnej Dydak-
tyki AGH zacheca wszystkich zainteresowanych
rozwojem dydaktycznym do udziatu w szkole-
niach lub skorzystania z dostepnych na stro-
nie internetowej jednostki materiatéw (katalog
nowoczesnych metod ksztatcenia, webinary
o metodach i narzedziach, tutoriale oraz wiele
innych). Czasami drobna zmiana wystarczy, by
zZnaczaco wzrosto zaangazowanie oséb studiuja-
cych podczas zajec.

Biuletyn AGH



= Czyijak rozmawiac o ciele

I wygladzie?

Agnieszka Chrzaszcz, Zespot ds. Rownosci

W uczelni spotykaja sie osoby w réznym wieku, o réznej sprawnosci, stanie zdrowia,

PRACOWNICY

doswiadczeniach i potrzebach. To oczywiste, ze takze wyglad bywa tematem rozmow w miejscu

pracy i studiowania. Sprawdzmy, czy to naprawde dobra praktyka.

LAlez pan pieknie wyglada w tym krawacie, panie
dziekanie” — mimo ze taki komplement moze
brzmie¢ sympatycznie, to wyglad innych osdéb
nie powinien stanowic¢ tematu do komentowania
czy oceniania w miejscu pracy. Nie zawsze mamy
przeciez pewnos¢, jak zostanie on przyjety przez
druga osobe.

Komentarze dotyczace ciata moga wydawac
sie niewinne, a nawet zyczliwe (np. LSwiet-
nie wygladasz! Schudtes?”). Jednak nie znamy
doswiadczen drugiej osoby. Uwagi na temat wagji,
wzrostu, wieku, sprawnosci, wygladu skory, fry-
zury czy ubioru moga byc odbierane jako niekom-
fortowe, zawstydzajace lub wykluczajace.

Stali czytelnicy i czytelniczki tego cyklu wiedza,
ze jezyk, ktérego uzywamy, wptywa na atmosfere
wspotpracy oraz poczucie bezpieczeristwa
i przynaleznosci. Rozpoczecie spotkania zwro-
tem ,Witamy piekne panie i panéw profesorow”,
komentowanie lub poréwnywanie ubioru: ,Ma pani
najtadniejszg sukienke wsréd wszystkich dyplo-
mantek”, czy powierzchownosci: ,Panie dyrektorze,
chyba ostatnio odwiedzit pan barbera?”, szczegdl-
nie w sytuacjach zawodowych czy akademickich,
moze zostac¢ odebrane jako dyskryminujace i war-
tosciujgce. Nie wptynie to pozytywnie na budowa-
nie wtaczajgcej atmosfery w pracy.

Nie kazda osoba chce rozmawia¢ o swoim
zdrowiu, wadze, niepetnosprawnosci, cigzy czy
zmianach w wygladzie. Jesli temat nie jest zwia-
zany z wykonywaniem obowigzkéw, nie ma
potrzeby go poruszad.

Licza sie kompetencje

Zasady komunikacji empatycznej i niewykluczaja-
cej, a wiec i te zawarte w rekomendacjach ,,Prze-
wodnika jezyka inkluzywnego” jasno wskazujg, ze
szczegodlnie w sytuacjach akademickich i zawodo-
wych warto wybierac takie sformutowania, ktére
szanujg godnosc kazdej osoby i koncentrujg sie
na faktach, potrzebach oraz zadaniach, a nie na
ocenach wygladu. W komunikacji profesjonalnej
najwazniejsze sa kompetencje, wspotpraca i wyko-
nywane zadania. Wyglad oséb studiujgcych i pracu-
jacych zwykle nie ma z tym zwiazku.

Jak zatem moéwic?

Zamiast komentowania ,Jeste$ za niski do tej
pracy” czy oceny: ,Nie dasz rady tego przeniesc”,

czerwiec—lipiec 2026 nr 219-220

mozna opisa¢ sytuacje i poszukac¢ rozwigzania,
mdéwigc: ,Potrzebujemy bezpiecznego siegania
do gdrnych pdtek. Sprawdzmy, jakie rozwigzanie
bedzie odpowiednie” lub ,Ten element jest ciezki.
Potrzebujemy dwdch oséb lub odpowiedniego
sprzetu do transportu”.

Wyrazenie troski: ,Czy wszystko w porzadku?
Jesli potrzebujesz wsparcia, daj znac”, brzmi znacz-
nie lepiej i jest bardziej wspierajace niz: ,Wygladasz
na zmeczonego” czy ,Marnie pani wyglada”.

BHP i komunikacja: laboratoria i sale warsztatowe
W uczelni technicznej funkcjonuja laboratoria, pra-
cownie i warsztaty, w ktdrych obowigzujg szcze-
gdlne zasady bezpieczeristwa i higieny pracy.
W takich miejscach konieczne bywa odnoszenie
sie do ciata lub ubioru, gdyz chodzi o zycie i zdro-
wie 0séb wykonujacych eksperymenty czy pracu-
jacych na wymagajacych specyficznych warunkdéw
stanowiskach. Kluczowe jest jednak to, aby te
komunikaty dotyczyty wymagan bezpieczeristwa
lub zachowania, a nie oceny osoby. Przyktadowo,
uzasadnienie prosby o zdjecie bizuterii przed roz-
poczeciem pracy wzgledami bezpieczeristwa, a nie
estetyka, to komunikat odnoszacy sie do konkret-
nych wymagan, a nie subiektywnych ocen wygladu.
Zamiast komentowac: ,Masz nieodpowiednig fry-
zure”, lepiej powiedzied, ze: ,dtugie wtosy powinny
byc zwigzane podczas pracy przy tym urzadzeniu”.

Niejasne sformutowanie: ,nie jestes ubrany
jak do laboratorium”, lepiej doprecyzowac: ,do
wejscia do laboratorium wymagany jest far-
tuch ochronny i zakryte obuwie.” Podobnie jak
komentarz: ,jestes za staba, zeby obstugiwac te
maszyne” lepiej wymieni¢ na odwotanie sie do
konkretnej instrukcji np. ,Do obstugi tego urza-
dzenia obowigzuje okreslona procedura i w nie-
ktérych sytuacjach potrzebna jest pomoc drugiej
osoby.” Ludzie fatwiej akceptuja ograniczenia czy
wymagania, gdy rozumieja ich cel.

Jezyk witaczajacy nie polega na unikaniu roz-
mdw o wygladzie. Chodzi o to, by moéwic z sza-
cunkiem, bez oceniania i bez przypisywania cech
na podstawie wygladu. W komunikacji akade-
mickiej i zawodowej warto koncentrowac sie na
kompetencjach, potrzebach oraz bezpieczen-
stwie. Dzieki temu tworzymy Srodowisko pracy,
w ktérym kazda osoba moze czuc sie traktowana
z godnoscia i szacunkiem.

Inkluzywna
komunikacja

Réznorodnosé

wyglqgda
réoznie

ROWMNOSC
— wak

Inkluzywna
komunikacja

Skup sie na

faktach,
potrzebach
i zadaniach

zamiast na
ocenie wyglqdu

Wiecej informacji na temat
sposoboéw komunikacji
niewykluczajacej znajduje
sie w ,,Przewodniku
jezyka inkluzywnego”
przygotowanym przez
Zespot ds. Rownosci AGH
we wspditpracy z osobami
studiujgcymi
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=  Odkrywamy dziedzictwo kulturowe
i naukowe Akademii Gorniczej

— w niezwyktych podrecznikach i skryptach profesorskich z lat 1919-1945 zapisane

Agata Chwastek, Edyta Czekaj, Biblioteka Gtdwna AGH

,Praca kazdego z nas jest Dziedzictwo uczelni

schodkiem, na ktdrym stana Dziedzictwo kulturowe i naukowe Akademii jest
nasi nastepcy w pochodzie opisywane i przekazywane przez kolejne pokole-
ku doskonatosci” — nia uczonych za pomoca réznorodnych tekstow
prof. Jerzy Jan Buzek budujgcych panorame historii akademickiej. To

zapis koncepgji, praktyk, umiejetnosci i osiagniec

naukowych kolejnych generacji uczonych. Nie-

materialne dziedzictwo kulturowe, przekazywane

z pokolenia na pokolenie, jest stale odtwarzane

przez wspdlnote AGH i obecne w relacji z oto-

czeniem, zapewniajac jej poczucie tozsamosci

i ciggtosci. Barbdrka to uroczysta okazja do

pielegnowania tradycji oraz wzmacniania wigzi

taczacych sSrodowisko akademickie z godrnicza

historig i tozsamoscig Akademii. Obchody Dnia

Hutnika to nie tylko uczczenie tych, ktérzy przez

lata tworzyli dziedzictwo metalurgiczne, ale tez

wyraz uznania dla wspdlnoty pokolen. W ten pro-

ces od 2014 roku wpisuje sie réwniez wspaniate

Logotyp programu wydarzenie: Swieto Nauk Scistych w AGH — Dni
prof. Antoniego Hoborskiego. Dorobek kulturowy

stanowi Swiadectwo tego, jak dawniej pracowali

1 naukowcy i studenci oraz jak toczyty sie ich losy.
Pozostawiony w spadku dla nastepnych gene-

. "%é .";2‘;;‘-?.12:.:?:5‘\::‘!;;0&0 racji badaczy i obecnych wtadz AGH przywraca
—_— pamiec o niezwyktych postaciach polskiej i euro-

pejskiej nauki.
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Skrypty i podreczniki profesoréw Akademii
Gorniczej z lat 1919-1945 dostepne online
Wspdlna historia rozwoju nauk inzynieryjno-tech-
nicznych w Akademii Gdrniczej zostata zapisana
réwniez w podrecznikach i skryptach profesor-
skich z lat 1919-1945. 31 lipca 2026 roku zespdt
projektowy Biblioteki Gtéwnej AGH zakoriczyt
strategiczny projekt pod tytutem ,Digitalizacja
dorobku naukowo-badawczego Profesoréw AG
w Krakowie w latach 1919-1945. Czes¢ 2”. Efek-
tem wielomiesiecznych prac jest 41 cyfrowych
obiektéw udostepnionych w Repozytorium AGH
oraz bibliotece cyfrowej POLONA. W zbiorze tym
znalazto sie 12 historycznych wydawnictw udo-
stepnionych w otwartym dostepie oraz 29 obiek-
tow dostepnych wytacznie na komputerach
w czytelniach BG AGH ze wzgledu na niewygaste
jeszcze prawa autorskie.

Wykaz 12 obiektéw — dostepnych online
w Repozytorium AGH i POLONIE pod adresami:
= repo.agh.edu.pl/handle/AGH/110329,
= polona.pl/public-collections/collection/44a-

eacc8-bacd-4e44-a98b-61e1792c9a36
Cata wspomniana unikatowa kolekcja Biblioteki
Gtownej AGH liczy obecnie 98 tytutdw i jest
dostepna online w Repozytorium AGH pod adre-
sem:
= repo.agh.edu.pl/handle/AGH/108056

oraz w cyfrowej bibliotece POLONA:
= polona.pl/public-collections/collection/44a-

eacc8-bacd-4e44-a98b-61e1792c9a36

Stworzenie cyfrowej wersji tej historycznej
kolekcji oraz kopii zbioru zakoriczyto wazny pro-
ces ochrony narodowego oraz europejskiego
dziedzictwa naukowego i kulturowego.

Historie naszej uczelni buduja ludzie. To czas
pamieci i wtasciwy moment popularyzacji doko-
nan uczonych Akademii, ktérych patriotyzm
i spoteczny wymiar odpowiedzialnosci naukowej
inspiruja kolejne pokolenia badaczek i badaczy,
jak réwniez pasjonatow nauki.

Projekt BIBL/SP/0003/2024/02 ,Digitalizacja
dorobku naukowo-badawczego Profesoréw AG
w Krakowie w latach 1919-1945. Czesc 27, realizo-
wany w latach 2024-2026, zostat dofinansowany
ze $Srodkdéw budzetu parstwa przyznanych przez
Ministra Nauki w ramach Programu Spoteczna
Odpowiedzialno$¢ Nauki Il — modut: Wsparcie dla
bibliotek naukowych.

Biuletyn AGH
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Seria artykutéw o nowoczesnych metodach ksztatcenia od Centrum e-Learningu
i Innowacyjnej Dydaktyki AGH, ktére mozesz wykorzystac¢ podczas swoich zajec

= Nowoczesna dydaktyka
akademicka

Metoda na czerwiec: Elementy myslenia wizualnego

dr Anna Chyta, Centrum e-Learningu i Innowacyjnej Dydaktyki

W dwéch stowach Méodzi ludzie czesto uwaiaja,

2e jest Lepsze, warko mbwic, Rbwnie dobre jak
Syst t . s t . N e ok nie jest a pllainie na papierze
ystem notowania i prezentowania z uzyciem e st Pumzm_\_ f,,‘.dm.a cysikient
< . < . . _ Dobre w preypadiu szybkiego Elawiaturze Pidanie na fublecie Piddiie na pagierze stialo
elementéw graficznych, ktdre wspierajg pro i dostownego zapisy caloci cyfrowe dodatoan wplgn na
ces zapamigtywania i analizy. Myslenie wizualne np. wykladu | nastri]
wymaga intensyfikacji pracy mézgu i natychmia- @ Czy w XXI wieku warto "
stowego przetwarzania informacji. Wzmacnia 2y .
g P o ') Proces uczenia. sig robic¢ odrgczne notatki? \mm“wm
koncentracje uwagi, biezaca analize (np. stucha- - (na. papisrze)
nego wyktadu) oraz urozmaica przekaz (np. przy nowe potaczenia w mizgu
zastosowaniu visual storytellingu). Nofowanie daje Notowamie  Bez nofafek Nestesy
Myslenie wizualne prowadzi do wyrazania idei ;‘fz‘;& Msf&:;»,_ pﬂ-vlﬁéf".w”ﬁf' nie o
i K Zi el prowadzi ilniejszay UCZBIA ik P i ;s
obrazem — schematem, ikona, rysunkiem. Jego do Lepszeqo reprezentacis Skutecane uczende sig Eapanichywanie
rozumtienia w nidzau

celem jest porzadkowanie ztozonych kwestii na
réznych poziomach — dla siebie, np. sporzadzajac
notatki wizualne z wyktadu, webinaru czy ksigzki,
ale tez dla innych, by pokazaé, wyttumaczyc,
wskazac rézne aspekty czy znalezé rozwigzanie
problemu.

Komunikacja wizualna stata sie niezwykle
waznym kanatem, wcigz niedocenianym w edu-
kacji, dajagcym ogromne mozliwosci zwigzane
z zastosowaniem i wsparciem procesu uczenia
sie. Wykorzystanie elementéw myslenia wizual-
nego ma duzy wptyw na proces zapamietywa-
nia i kojarzenia, ktére sa nieodtacznie zwigzane
z efektywnoscia nauki.

Myslenie wizualne (ang. visual thinking) nie
jest jedna metoda dydaktyczna. Jest raczej ogol-
nym sposobem na taczenie idei z obrazami, ktéry
moze przybierac postac réznych metod:

= Mapa mysli (ang. mind mapping)

Spopularyzowana przez Tony’ego Buzana
metoda pomaga tak uktadac¢ mysli, aby
odzwierciedlato to sposéb, w jaki pracuje
nasz mézg. Oparta jest na centralnym tema-
cie, ktdéry nastepnie jest na rézne sposoby
wigzany z pojawiajacymi sie mniejszymi wat-
kami.

= Mapa koncepcyjna (ang. concept mapping)
W swej istocie jest podobna do mapy mysli —
ma odzwierciedlac strukture wiedzy w mdozgu,
jest jednak bardziej ustrukturyzowana. Wyko-
rzystujac elementy diagramu, pokazuje hie-
rarchie i zaleznosci miedzy poszczegdinymi
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elementami. Sktada sie z dwdch elementéw:
koncepcji i relacji miedzy nimi.

= Notatka wizualna (ang. sketchnoting)
Jest to alternatywa dla notatek linearnych,
tradycyjnych, sktadajacych sie z tekstu, punk-
téw i podpunktéw. Polega na wykorzystaniu
zréznicowanej typografii, prostych elementéw
graficznych (linie, bloki, strzatki itp.), matych
rysunkoéw i koloru do organizowania tresci.

= Graficzna facylitacja (ang. graphic facilitation
réwniez ang. visual collaboration)
Facylitacja to umiejetnos¢ moderowania
pracy zespotu czy grupy, aby wesprzec jego
efektywnosé. W przypadku wykorzystania
tej metody na zajeciach utatwiasz osobom
uczestniczacym definiowanie celu, poszuki-

rys. 1. Przyktadowa mapa
mysli z webinaru Joanny
Mytnik (Centrum Nowoczesnej
Edukacji Politechnika
Gdaniska): ,Neuronauki 1:
Pisanie, czytanie, ruch, sen”,
oprac. A. Chyta, G. Wielgus

rys. 2. Przyktad mapy
koncepcyjnej: ,Podziat
substancji chemicznych”,
oprac. A, Chyta,

G. Wielgus

Substancje chemiczne

I

——

_—

PROSTE

Pierwiastki
Mefale Niemetale

np. zelazo, mieds, wp. Hen, siarka,
otéw r.qu.?e.{r.

Zwiazki chemiczine

np. woda, dwitlensk
wegla, Henek zelaza

—

\\

ZLOZONE

Mieszaming

np. piasek. i woda,
mleko, benzyna
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rys. 3. Przyktad sketchnotatki
zawierajacy jej gtdwne
elementy, oprac. A. Chyta,

G. Wielgus

rys. 4. Przyktadowa kanwa
opracowana na potrzeby

realizacji jednego ze szkolen,

oprac. A. Chyta

rys. 5. Przyktadowa wizualna
opowiesé, oprac. A. Chyta
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wanie rozwigzan, uporzadkowang dyskusje,
burze mdézgdw itp.

= Wizualna opowies¢ (ang. visual storytelling)

Storytelling to Swiadome i uporzadkowane
wykorzystanie opowiadania, najlepiej z udzia-
tem bohaterdw, z ktérymi mozemy sie identy-
fikowac. Storytelling stanowi osobng metode,
a w potaczeniu z elementami wizualnymi daje
bardzo dobre efekty — wzbudza zaintereso-
wanie i pozostaje w pamieci. Opowiadanie
historii, potgczone z rysowaniem jej wizualiza-
cji (nawet wytacznie schematycznym), to prze-
pis na doskonaty wyktad!

Wsréd ksztatconych kompetencji z pewnoscia
wymieni¢ nalezy umiejetnos¢ porzadkowania
tresci, nadawania im rangi i szeregowania od
tresci najwazniejszych do uzupetniajgcych. Zwia-
zane z tym sa niewatpliwie umiejetnosc analizy
i syntezy, selekcji informacji oraz dostrzeganie
zwigzkow i zaleznosci miedzy nimi.

Do jakich form zaje¢ pasuje?

Wdrozenie elementéw myslenia wizualnego nie
jest czasochtonne. Warto poswiecic troche czasu
na przemyslenie, ktéra z tych metod najbardziej
Ci odpowiada oraz dobrze pasuje do nauczanej
przez Ciebie tematyki czy rodzaju zajec.

ETAPY
ROZWO3JV

ZAWODOWEGO

WYBOR zAWODU

START

LS.

STABILIZACTA

Ay

é ;
ADAPTACTA

=

elementy{gEB /V{_\ ?

MGJ PLAN ROZWOJU

11121010711

o cne woTwuads

CINGC POTRZERUI DO AOZWE:

Elementy myslenia
sprawdza sie podczas wyktadéw czy mini wykta-
déw, pasujg réwniez do prezentacji konferen-
cyjnych. Na c¢wiczeniach mozna skorzysta¢ ze
schematow, pokazac proces lub pracowac w gru-
pach nad tworzeniem map.

wizualnego najlepigj

Przyktad 1.
Cwiczenia audytoryjne z fizyki

Na c¢wiczeniach z fizyki podczas rozwigzywa-
nia zadan obliczeniowych wykorzystujesz pro-
ste ilustracje graficzne do zobrazowania tresci.
Przedstawiasz w ten sposdb klasyczne zadania
o mijajacych sie pociggach lub samochodach,
czy te bardziej ztozone, dotyczace kwestii trud-
niejszych do wyobrazenia. Wokét zadan budu-
jesz opowiesci, nadajac bohaterom imiona lub
cechy charakteru. Nawet jesli to tylko tzw. paty-
czaki, wiesz, ze kiedy maja imie i charakter, staja
sie bliskie stuchaczom. Np. jesli méwisz o fali
dzwiekowej na podstawie rozmowy Julki i Romka
albo o odbiciu w wodzie zakochanego w sobie
Narcyza, to zadania z obojetnych emocjonalnie
stajg sie atrakcyjne dla oséb studiujgcych, ktére
chetniej je rozwigzuja, a nawet angazujg sie
w dyskusje.

Przyktad 2.

Wyktad z | rokiem studidw | stopnia
Prowadzisz wyktad ze studentami | roku.

Twoim celem jest pomoc w ksztatceniu nawyku

sporzadzania notatek.

Na kolejnych wyktadach zachecasz do prébo-
wania réznych typéw notatek wizualnych. Przy-
ktadowo:

* rozdajesz wszystkim kartke A4 z gtéwnym ha-
stem wyktadu wydrukowanym na Srodku, za-
checasz do skorzystania z mapy mysli,

= przygotowujesz kanwe do notowania, np. ta-
bele z gtéwnymi punktami wyktadu lub mape
z kamieniami milowymi, zostawiajgc miejsce
na notatki i uwagi,

= ttumaczysz zasady sporzadzania notatki wizu-
alnej (ang. sketchnote) i zachecasz do spré-
bowania.

Zapewniasz linearng notatke z tych wykta-
ddéw, stwarzajgc atmosfere poczucia bezpieczen-
stwa i wolnosci, ktére wspierajg kreatywnosc.

Biuletyn AGH
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=  100. odcinek podcastu Bunkier
Nauki z udziatem publicznosci
i Dawida Mysliwca

Natalia Bujak, Centrum Komunikacji i Marketingu

Dlaczego ludzki mozg tak tatwo ulega manipulacjom i dlaczego obiektywna prawda bywa dla nas

mniej istotna niz poczucie, ze mamy racje? Na te pytania szukaliSmy odpowiedzi podczas wyjatkowego,
setnego odcinka podcastu Bunkier Nauki. Gosciem specjalnym jubileuszu byt dr Dawid Mysliwiec —
chemik, jeden z najpopularniejszych popularyzatorow nauki w Polsce.

Wydarzenie miato charakter szczegdlny — po
raz drugi w historii podcastu nagranie odbyto
sie z udziatem publicznosci, ktéra 14 maja 2026
roku wypetnita aule w budynku U-2 AGH. Spotka-
nie poprowadzit dr Krzysztof M. Maj z Wydziatu
Humanistycznego, a rozmowa szybko przero-
dzita sie w fascynujaca podréz po meandrach
ludzkiej psychiki i btedach poznawczych.

Punktem wyjscia do dyskusji byta najnow-
sza ksigzka goscia pt. ,Wszyscy TO robimy.
Krétka opowiesé o mijaniu sie z prawda”. Dawid
Mysliwiec udowadnia w niej, ze nasze wspo-
mnienia nie s wiernym zapisem wydarzen, lecz
przypominajg raczej ,zamki z piasku”, ktére kaz-
dorazowo budujemy na nowo podczas ich przy-
wotywania. llustracjg tego zjawiska byta osobista
anegdota o myszoskoczku Zenku — wspomnie-
niu tak zywym, ze nikt z rodziny goscia nie jest
w stanie dzi$ rozstrzygnac, czy zwierze w ogodle
istniato. Autor wyjasnit mechanizm rekonsolida-
cji pamieci, sugerujac, ze najwiecej fatszywych
szczegotéw mamy o tych wydarzeniach, o kté-
rych opowiadamy najczesciej.

Waznym watkiem byty tzw. niebieskie ktam-
stwa (popetniane dla dobra grupy), co w dobie
algorytméw wzmacniajacych barki informacyjne
staje sie poteznym narzedziem polaryzacji. Roz-
mowcy poruszyli réwniez temat zagrozen ptyna-
cych z rozwoju sztucznej inteligencji i halucynacji
modeli jezykowych. Dawid Mysliwiec ostrzegat
przed traktowaniem Al jako nieomylnego autory-
tetu, przypominajac, ze algorytmy czesto zmyslaja
fakty, zerujac na naszych lukach poznawczych.

W rozmowie wybrzmiata krytyka systemu edu-
kacji, ktéry — zdaniem gosci — przygotowuje nas
do unikania btedéw za wszelka cene, zamiast
uczy¢ krytycznego myslenia. W szkole czesto
rozlicza sie nas zero-jedynkowo z wiedzy pod-
recznikowej, nie zwracajgc uwagi, ze nauka ma
tendencje do ciaggtej aktualizacji. Jako strategie
obrony przed manipulacja go$é zaproponowat
Jtest argumentu przetomowego”: zadanie sobie
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pytania, co musiatoby sie stac, bym zmienit zda-
nie w danej kwestii.

Finatowa czes$¢ spotkania nalezata do publicz-
nosci, ktéra w ramach sesji pytarn i odpowiedzi
poruszyta kwestie codziennego przetrwania
w zalewie informacji. Pytano o praktyczna rade:
jak nie dac sie zwariowac¢ w Swiecie zdomino-
wanym przez faktoidy i czy rzeczywiscie musimy
weryfikowac kazda informacje docierajaca do
nas z sieci. Widzowie dociekali takze, czy sama
Swiadomosc¢ istnienia bteddw poznawczych jest
wystarczajgca tarczg przed manipulacja.

Gosc¢: dr Dawid Mysliwiec — doktor nauk
chemicznych, twdrca kanatu ,Uwaga!
Naukowy Betkot” na YouTube, laureat nagrody
,Popularyzator Nauki”. Autor bestsellerowych
ksigzek: ,Przepis na cztowieka”, ,7 czasteczek”
oraz ,Wszyscy TO robimy”.

Prowadzacy: dr Krzysztof M. Maj — groznawca,
wyktadowca na Wydziale Humanistycznym
AGH. Autor ksigzek o teorii fantastyki, twdrca
popularnego vioga o kulturze i grach.

Podcast Bunkier Nauki
realizowany jest przez
Centrum Komunikacji

i Marketingu AGH. Odcinki
ukazuja sie co dwa tygodnie
w srody na YouTube i Spotify.

Ekipa Bunkra Nauki

w komplecie podczas
Swietowania 100. odcinka
podcastu, fot. K. Cembrowski,
KSAF AGH
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= Wawel dzieki AGH zyskat nowa
oshowe geodezyjng

Piotr Wtodarczyk, Centrum Komunikacji i Marketingu

Szczegdtowa osnowa geodezyjna Zamku Krdlewskiego na Wawelu, powstata dzieki studentkom
i studentom oraz kadrze naukowej Wydziatu Geodezji Gérniczej i Inzynierii Srodowiska, bedzie
wykorzystywana podczas prac geodezyjnych, konserwatorskich, archeologicznych czy edukacyjnych.

Osnowa geodezyjna to

sie¢ punktéw o znanych
wspotrzednych, ktére
stanowia punkty odniesienia
dla prowadzonych
pomiaréw. Na krajowa

siec sktadaja sie punkty
oshowy podstawowej

i szczegotowej, czyli wtasnie
takie jak powstate na
Wawelu. Te ostatnie cechuje
gestsze niz w przypadku
tych pierwszych roztozenie
w terenie, co czyni je
uzytecznymi w trakcie prac
o lokalnym charakterze.
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Operat zawierajagcy wyniki przeprowadzonych
pomiardw zostat przyjety do Zasobu Geode-
zyjnego i Kartograficznego 28 listopada 2025
roku. Natomiast 18 marca 2026 roku zostat uro-
czyscie przekazany na rece dyrektora zamku
prof. dr. hab. Andrzeja Betleja oraz proboszcza
Katedry Wawelskiej ks. dr. Pawta Barana. Prace,
w wyniku ktérych wykonano osnowy pozioma
i wysokosciowa Wawelu, a takze osnowe
pozioma wnetrz zamkowych, trwaty ponad 3 lata.

Podstawa wszystkich pomiaréw

Osnowa geodezyjna to sie¢ punktéw o znanych
wspodtrzednych, ktére stanowig punkty odniesie-
nia dla prowadzonych pomiaréw. Na krajowa siec
sktadaja sie punkty osnowy podstawowej i szcze-
gotowej, czyli wtasnie takie jak powstate na
Wawelu. Te ostatnie cechuje gestsze niz w przy-
padku tych pierwszych roztozenie w terenie, co
czyni je uzytecznymi w trakcie prac o lokalnym
charakterze.

W przypadku osnowy poziomej potozenie
punktéw opisuje sie wspdtrzednymi X i Y wyrazo-
nymiw metrach, ktdre okreslajg potozenie punktu
wzgledem poczatku uktadu wspétrzednych —
w Polsce jest to obecnie uktad PL-ETRF2000,
bedacy realizacja europejskiego systemu odnie-
sienia ETRS89.

Wysokos¢ potozenia punktéw osnowy piono-
wej wyrazona jest natomiast w metrach nad pozio-
mem morza, gdzie poziom ,0” przyjety w Polsce
oparty jest na europejskim uktadzie wysokoscio-
wym PL-EVRF2007-NH. System ten opiera sie na
umownym srednim poziomie morza w Amsterda-
mie (tzw. Normaal Amsterdams Peil, NAP).

Punkty osnowy poziomej sg stabilizowane
w terenie za pomoca réznego typu trwatych zna-
kéw, natomiast punkty osnowy wysokosciowej
stabilizuje sie najczesciej na scianach budynkéw
przy uzyciu tzw. reperéw.

Roboty geodezyjne rozpoczynaja sie od zna-
lezienia takich punktéw i przegladu istniejacej dla
nich dokumentacji. Nastepnie na czas prac zakta-
dana jest osnowa pomiarowa, ktéra nawigzuje
do osnowy szczegdtowej. Ta ostatnia odnosi sie
natomiast do osnowy podstawowej, dzieki czemu

mierniczy moga opisywac potozenie dziatek czy
znajdujacych sig na nich obiektéw we wspdlnym
uktadzie przestrzennym.

Wawel bez osnowy

Pomyst na zrealizowanie nowej osnowy geo-
dezyjnej na Wawelu narodzit sie przypadkiem.
Dr inz. Anna PrzewieZlikowska z Wydziatu Geo-
dezji Gdrniczej i Inzynierii Srodowiska, péz-
niej nadzorujgca wykonanie projektu ze strony
uczelni, poszukujac ciekawych tematéw na prace
dyplomowe dla studentek i studentdw, zgtosita
sie do Mariusza Meusa, pracownika Zamku Kré-
lewskiego na Wawelu, geodety i popularyzatora
nauki, znanego jako Pan Potudnik.

— Zwrdcit on uwage, ze na terenie Wawelu
i w jego bezposrednim otoczeniu znajduje sie nie-
wiele punktéw osnowy geodezyjnej. W zwigzku
z tym warto bytoby, jego zdaniem, taka osnowe
stworzy¢ — relacjonuje pracowniczka AGH.

Pierwsze prace geodezyjne na Wzgdrzu
Wawelskim byty prowadzone w drugiej poto-
wie XIX wieku przez austriackich mierniczych.
Kolejne zaczety byc realizowane u progu nastep-
nego stulecia, kiedy podjeto pierwsze dziatania
na rzecz rekonstrukcji Zamku Krélewskiego, ktéry
po wielu latach niepokojéw i uzytkowania przez
wojsko znajdowat sie w stanie bliskim ruiny.

W czasach wspdtczesnych szczegdtowa
osnowa pozioma zostata zatozona na Wawelu
w latach 1953-54 przez prof. dr. inz. arch. Jerzego
Gomoliszewskiego. Kiedy jednak dr inz. Anna
PrzewieZlikowska wraz z grupa swoich pod-
opiecznych siegneta do archiwalnej doku-
mentacji, a nastepnie probowata odnalezé
stabilizowane przez niego w terenie punkty
pomiarowe, okazato sie, ze zdazyty juz ulec
zniszczeniu.

Grupa odkryta natomiast kilkadziesigt sta-
rych reperdw, czesc¢ o zabytkowym charakterze,
a takze punkty osnowy we wnetrzach Patacu Kré-
lewskiego, ktére w trakcie prac prowadzonych
w 1974 roku stabilizowat inz. Jan Banas. | jedne,
i drugie w trakcie pdZniejszych robdt zostaty
powtérnie pomierzone i w miare mozliwosci
wykorzystane wspdtczesnie.

Biuletyn AGH
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Po szczegétowym zanalizowaniu problemu,
dr inz. A. PrzewieZlikowskiej oraz M. Meusowi
udato sie nadac bieg kolejnym dziataniom. Prze-
konali dyrekcje Zamku Krdélewskiego, ze stwo-
rzenie nowej osnowy geodezyjnej na terenie
Wawelu dobrze przystuzy sie zabytkom. Argu-
mentowali, ze osnowa moze zosta¢ wykorzy-
stana w trakcie pomiaréw na potrzeby przysztych
prac konserwatorskich, archeologicznych, geolo-
gicznych, jak réwniez edukacyjnych.

Kolejnym krokiem, ktéry musieli wykonac,
byto zgtoszenie prac do Urzedu Miasta Krakowa
— Wydziatu Geodezji. Sprawuje on nadzér admi-
nistracyjny nad robotami geodezyjnymi prowa-
dzonymi na terenie metropolii. — Od poczatku
planowalismy to jako petnoprawng prace geode-
zyjng, a nie jedynie przedsiewzigcie realizowane
na potrzeby prac dyplomowych. ZgtosiliSmy ja
do Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Karto-
graficznej i prowadziliSmy zgodnie ze wszystkimi
zasadami sztuki geodezyjnej — az do ztozenia
kompletnego operatu w osrodku — podkresla
drinz. A. PrzewieZlikowska.

— Pracownicy Wydziatu Geodezji UMK wspie-
rali nas zaréwno na etapie uzyskiwania zgody
na wykonanie prac, jak i péZniej — aby ich wyniki
mogty zostaé przyjete do Paristwowego Zasobu
Geodezyjnego i Kartograficznego. Naleza im sie
za to szczegdlne podziekowania.

Pracowniczka AGH uzupetnia, ze wykonywa-
nie osnowy szczegdtowej nie nalezy do typo-
wych prac realizowanych z osobami studiujgcymi
na WGGIlS. — Trzeba mie¢ do niej specjalne
uprawnienia, ktére na naszym wydziale posiada
dr inz. Tadeusz Szczutko, prof. AGH. Pan profesor
réowniez byt osobg, ktéra znaczaco pomogta nam
w tym projekcie.

Na wszystkie roboty musiat tez wyrazi¢ zgode
miejski konserwator zabytkow.

Ruch w teren
Wiasciwe prace na terenie Wawelu, oprécz sze-
$ciu dyplomantek dr inz. A. Przewiezlikowskiej,
prowadzita liczna grupa studentek i studentéw
WGGIlS AGH.

Pierwszy etap robdt obejmowat wykonanie
osnowy poziomej, dzieki czemu na Wzgdrzu
Wawelskim oraz w jego bezposrednim otocze-
niu zastabilizowano i pomierzono 20 punktdw.
Pomiary wielu z nich realizowano metoda sta-
tyczng za pomoca precyzyjnych odbiornikéow
GNSS (ang. Global Navigation Satellite System).
Tam, gdzie tacznos¢ z satelitami byta zaktécona
ze wzgledu na zastoniecie horyzontu, wykonano
pomiary metoda katowo-liniowa.

Kolejnym etapem prac w terenie byta stabili-
zacja i pomiar punktéw osnowy wysokosciowej
metoda niwelacji o podwyzszonej doktadnosci,
a koricowym — pomiary osnowy we wnetrzach
obiektéw metoda trzech statywdw.

W ramach projektu wykonano réwniez naloty
dronem, w trakcie ktérych za pomoca technik
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fotogrametrii i skaningu laserowego opracowano
dla Wawelu tzw. chmure punktéw terenowych,
majaca zastosowanie przy tworzeniu cyfrowych
modeli terenu czy wizualizacji 3D.

Zamek nietatwy do pomiaréw

Dr inz. PrzewieZlikowska podkresla, ze dla jej
podopiecznych pomiary prowadzone na Wawelu
stanowity prawdziwg ,szkote geodezji”. Prace
nie tylko wymagaty koordynacji dziatania duzych
zespotéw — w trakcie dnia roboczego pracowato
jednoczesnie okoto 10 osdb, ale réwniez zmierze-
nia sie z nietypowymi problemami technicznymi.

— ProwadziliSmy pomiary w bardzo waskim
i stromym korytarzu prowadzacym z dziedzirica
arkadowego do ogrodéw wawelskich, gdzie
standardowy sprzet nie mégt by¢ uzyty. Sko-
rzystaliSmy wtedy z niskich statywéw gdrni-
czych, ktére udostepnili nam koledzy z WGGIIS.
Trudnosci pojawity sie takze przy pomiarach
satelitarnych — wysokie i stojgce blisko od siebie
mury zamku ograniczaty widocznos¢ horyzontu,
dlatego musieliSmy zastosowac¢ ponadmetrowe
przedtuzki w celu uniesienia anten GNSS - rela-
cjonuje pracowniczka AGH.

— Zdarzyto sie réwniez, ze ze Wzgdrza
Wawelskiego celowalismy przez waskie otwory
w murach na znacznie nizej potozone punkty na
ulicy Grodzkiej, co musieliSmy uwzglednic¢ przed
zaplanowaniem miejsca stabilizacji osnowy.
Takze pomiary niwelacyjne przyniosty sporo nie-
spodzianek — ze wzgledu na duze réznice wyso-
kosci standardowe dwumetrowe taty bywaty zbyt
krotkie, dlatego uzywaliSmy zaréwno tat ponad-
trzymetrowych, jak i bardzo krétkich tat metro-
wych, ktére po ustawieniu na reperach lepiej
przylegaty do nieréwnej powierzchni murdéw.

Pytali o poziom wody w Wisle

Prace planowano w taki sposdb, aby prowadzié¢
je mozliwie poza godzinami najwiekszego ruchu
turystycznego, jednak wiekszosc z nich i tak przy-
padata w okresie jego wysokiego natezenia. Mimo
pomocy ze strony Strazy Zamkowej, ktdra starata
sie momentami odgrodzi¢ teren robdt, kontaktéw
z osobami zwiedzajgcymi Wawel nie udato sie
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Od lewej: M. Meus

idrinz. A. PrzewieZlikowska,

fot. archiwum zespotu

realizujacego pomiary osnowy

na Wawelu
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Autor dziekuje dr inz.
Annie PrzewieZlikowskiej
za przekazanie materiatow
Zrodtowych, rozmowe
oraz kluczowe informacje
merytoryczne, na ktérych
bazuje przygotowany
artykut oraz za finalna
konsultacje tekstu.

catkiem unikngé. Niejednokrotnie prowadzito to
do wielu humorystycznych sytuacji. — Pracowa-
lismy w charakterystycznych zéttych koszulkach
wydziatowych, przez co wiele oséb brato nas za
pracownikéw Wawelu. Studenci — a czasem takze
ja — byliSmy praktycznie codziennie proszeni
o udzielanie wskazdwek, gdzie i w ktdra strone is¢
— opisuje dr inz. A. PrzewieZlikowska.

— Innym razem prowadziliSmy pomiary wyso-
kosciowe, kiedy w kraju trwato zagrozenie powo-
dziowe. Sposréd trzech dni przeznaczonych na
prace, az przez dwa nieustannie padat deszcz.
Studenci wykonywali pomiary, idac od Wawelu
w strone Jubilata wzdtuz watéw Wisty, postugujac
sie trzymetrowymi tatami. Przechodnie podcho-
dzili i pytali, czy bedzie taki wysoki poziom wody
W rzece.

Popularyzacja geodezji

Bilans zakoriczonych prac to nie tylko osnowa
geodezyjna Wawelu, z ktdrej beda mogli korzy-
sta¢ profesjonalisci w trakcie prowadzonych
przez siebie pomiaréw. Od samego poczatku
jednym z celdéw projektu byto rowniez zaintere-
sowanie geodezjg osoéb, ktére nie maja z nig do
czynienia profesjonalnie.

Z inicjatywy Mariusza Meusa, siedem punktéw
szczegbtowej osnowy poziomej zostato zastabili-
zowanych w terenie w formie zaprojektowanych
przez niego medaliondw, ktére ozdobione sa
wizerunkami powigzanymi z miejscami, w ktérych
sg zlokalizowane. Nalezy do nich m.in. medalion
potudnika Giewontu, ktdry przecina jednoczesnie
stynny tatrzanski szczyt oraz Wzgdrze Wawelskie.

Punkty zastabilizowane w terenie i wykorzy-
stane w trakcie pomiaréw zostaty opisane réwniez
w jego ksigzce Wawel w liczbach (Zamek Krdlew-

ski na Wawelu — Paristwowe Zbiory Sztuki, 2025),
w ktdrej autor prezentuje ciekawostki liczbowe
zwigzane z Zamkiem Krélewskim na Wawelu.

Dzieki chmurze punktéw opracowanej w trak-
cie pomiaréw powstat tez wirtualny tréjwymia-
rowy model zabytku wraz z jego bezposrednim
otoczeniem.

Nagrodzone prace dyplomowe

Finalnym efektem projektu sg réwniez trzy prace

dyplomowe, dla ktérych poszukiwanie tematow

dato poczatek catemu przedsiewzieciu:

= Aleksandra Lis, Karolina Wolska ,Realizacja
osnowy geodezyjnej poziomej dla celu obstu-
gi Zamku Krélewskiego na Wawelu”,

= Justyna Piekarz, Marcelina Piegza ,Realizacja
osnowy geodezyjnej wysokosciowej dla celu
obstugi Zamku Krdlewskiego na Wawelu”,

= Magdalena Piwowarczyk, Klaudia Sitek ,Re-
alizacja osnowy geodezyjnej poziomej dla
celu obstugi wnetrz Zamku Krélewskiego na

Wawelu”.

Pierwsza z wymienionych zdobyta | miejsce
w kategorii prac inzynierskich w konkursie na naj-
lepszg prace dyplomowa organizowanym przez
Stowarzyszenie Geodetéw Polskich, natomiast
druga — magisterska — uzyskata wyrdznienie
w konkursie ,Diamenty AGH”.

— Czas poswiecony na ich przygotowanie
znacznie wykraczat poza standardowy okres
realizacji prac dyplomowych. Wymagato to od
studentek duzego indywidualnego zaangazo-
wania, a takze wciggniecia do wolontaryjnej
wspodtpracy ich kolezanek i kolegéw. Mozna
powiedzieé, ze dla wszystkich byt to projekt
zycia, a nie typowa praca geodezyjna — podsu-
mowuje dr inz. A. Przewigzlikowska.

= Spotkanie o poczatku i koncu
Wszechswiata

Piotr Wtodarczyk, Centrum Komunikacji i Marketingu

O narodzinach i ewolucji naszego uniwersum podczas majowego wydarzenia z cyklu ,AGH NAUKA

spotkania” opowiadat dr Tomasz Ptazak — fizyk i kosmolog, jeden z pionieréw nauczania tej ostatniej

dziedziny w Polsce oraz wieloletni wyktadowca AGH.

40

Cho¢ zainteresowanie kosmosem i rzadzacymi
nim prawami towarzyszy ludzkosci od wiekdw,
za narodziny wspétczesnej kosmologii uwaza sie
ogtoszenie przez Alberta Einsteina w 1915 roku
ogdlnej teorii wzglednosci (OTW). Mimo ze od
tego momentu mineto nieco ponad 100 lat, co

w przypadku historii rozwoju wielu dziedzin nauki
jest bardzo krétkim okresem, zdaniem dr. Ptazaka
kosmologom udato sie zbudowaé w tym czasie
L,Zwarty obszar wiedzy”.

— | tutaj juz wiasciwie nikt nie pracuje, bo wiek-
sz0sS¢ rzeczy jest niepodwazalna. Nauka pracuje
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na obrzezach (...). A chodzi o to, zeby rozszerzy¢
te obrzeza jako cos juz nalezacego do wiedzy —
mowit kosmolog.

Podczas wydarzenia dr Ptazak opowiedziat
przede wszystkim o fundamentach zbudowanych
na gruncie OTW, na ktdrych opierajg sie wspdtcze-
sne dociekania dotyczace przesztosci i przyszto-
$ci kosmosu. Méwit m.in. o narodzinach teorii tzw.
Wielkiego Wybuchu.

Mozliwosc, ze Wszechswiat ulega
rozszerzaniu, wynika z rozwigzania
réwnan Einsteina — zauwazyt to juz na
poczatku lat 20. Aleksander Friedman.
Udato sie to empirycznie potwierdzi¢ pod
koniec tej dekady za sprawg obserwacji
Edwina Hubble’a, ktéry dostrzegt, ze
galaktyki oddalaja sie od siebie.

Dr Ptazak przypomniat, ze szybkosc¢ oddalania
sie galaktyk rosnie wraz ze wzrostem odlegtosci
miedzy nimi. — Wobec tego mozna rozsadnie zato-
zy¢, ze czas ich ,lotu” jest taki sam. Ten czas udato
sie wymierzy¢ i on wyszedt z grubsza na okoto
14 miliardéw lat [doktadnie 13,7 mld lat]. (...) Czyli
14 miliardéw lat temu — nie miliondw, nie biliondw
ani tryliondw, tylko miliardéw — te wszystkie galak-
tyki byty razem — wyjasnit kosmolog.

W ten sposdb ugruntowato sie przekonanie,
ze Wszechswiat nie jest statyczny, ale miat swdj
poczatek i podlega ciagtej ekspansji. Poglad ten
miat poczatkowo licznych przeciwnikéw, do ktd-
rych na wstepie nalezat sam Einstein — celowo
wprowadzit do swoich réwnan tzw. statg kosmo-
logiczna, aby kosmos mdgt ,pozostac w miejscu”,
podczas gdy Friedman rozwigzat jego réwnania
bez tego komponentu, nie majac wiedzy, ze
Einstein w ogdle go w nich umiescit.

Dr Ptazak, zapytany o przyczyne, z powodu
ktdrej Wszechswiat — poczatkowo skupiony w jed-
nym punkcie o nieskoriczonej gestosci — zaczat
ekspandowad, siegnat po metafore rozwoju
dziecka: — Jak rodzi sie dziecko, to najpierw jest
mate, potem duze, potem jeszcze wieksze — czyli
rodzi sie z genetyczng cecha rosniecia. (..) Ta
przestrzen, ktdra istniata 13 miliardow lat temu, tez
miata ceche rosniecia wpojona w siebie — odrzekt.

Kosmolog jednoczesnie zwrdcit uwage, ze
pytanie o to, co byto przed tzw. Wielkim Wybu-
chem, jest z gruntu Zle postawione. — W tym tzw.
Wielkim Wybuchu narodzity sie czas, przestrzen
i materia — podkreslit dr Ptazak.

Uczony méwit réwniez m.in. o przyczynach,
z powodu ktérych kosmolodzy niechetnie zaj-
mujg sie zagadnieniem korica Wszechswiata.
— Otdéz poczatek Wszechswiata sie zdarzyt, wobec
tego pewne konsekwencje takiego, a nie innego
poczatku trwajg do dzisiaj. Czyli ja moge sprawdzié,
czy ta konsekwencja jest, czy nie. (..) Bo mamy
informacje z poczatku Wszechswiata, a z korica
Wszechswiata nie mamy — méwit dr Ptazak.

Uczony zwrdcit uwage, ze pewnych prognoz
dotyczacych konca naszego uniwersum dostar-
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czajag modele Friedmana, ktdére wprowadzajg
tzw. gestosc krytyczng. Wedtug nich geometria
Wszechswiata zalezna jest od stosunku jego fak-
tycznej gestosci do gestosci krytycznej.

Z punktu widzenia tych rozwazan istotne
sq dwa modele wszechswiata, w ktdrych jego
gestos¢ (p) jest wieksza niz krytyczna — wow-
czas ma on geometrie dodatnio zakrzywiona, jak
powierzchnia kuli, lub mniejsza niz krytyczna —
wtedy jego geometria jest ujemnie zakrzywiona,
niczym siodto. — Jezeli ta gestosc jest wyzsza niz
ta krytyczna, to wszechswiat sie rozszerza, ale
prosze zwrdci¢ uwage, ze on bedzie sie rozsze-
rzat coraz wolniej, bo dziatajg sity przyciggajace
— moéwit dr Ptazak, wyjasniajac, ze przy realizacji
takiego scenariusza galaktyki w pewnym momen-
cie ,wyhamuja” i w wyniku oddziatywan grawita-
cyjnych pomiedzy nimi nastapi kolaps.

— Natomiast jezeli gestos¢ jest mniejsza niz p
krytyczne, to one wtedy co prawda beda zwalniaty
— w coraz stabszym tempie — ale jednak odlegtosc
[miedzy nimi] bedzie rosta do nieskoriczonosci.
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AGH UNIVERSITY INTERNATIONAL FACES — CZESC IX

zaufania

Urszula Kubiczek, Centrum Komunikacji i Marketingu

Cykl AGH University
International Faces przybliza
sylwetki studentdw,
studentek, doktorantow,
doktorantek, pracownikow
oraz pracownic

z zagranicy — oséb, ktére
wzbogacajag srodowisko
akademickie AGH

swoim doswiadczeniem,
zaangazowaniem i pasja.

Bl

P. Muam Mah, Kampus AGH,
fot. CKiM
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Czesto nazywany ,Afryka w miniaturze”, Kame-
run to kraj o niezwyktej réznorodnosci. Charak-
teryzuja go bogactwo krajobrazéw, mnogosé
kultur i ponad 280 uzywanych jezykdéw. Dla nie-
ktérych to dom, dla innych — jedynie poczatek
przygody, ktdra prowadzi daleko poza jego gra-
nice. Tym razem przedstawiamy panstwu Pascala
Muama Mah, doktoranta AGH specjalizujgcego
sie w sztucznej inteligencji, przetwarzaniu jezyka
naturalnego (NLP) oraz technologiach digital trust.
W 2026 r. otrzymat nagrode specjalng w konkur-
sie Interstudent organizowanym przez Fundacje
Edukacyjna ,Perspektywy”, wyrdzniajaca studen-
téw zagranicznych, ktérych dziatalnos¢ naukowa
ma istotne znaczenie dla spoteczenstwa.

Jego historia ma swoj poczatek w niewielkiej
miejscowosci w Kamerunie, a rozwija sie na kam-
pusie AGH, gdzie praca naukowo-badawcza staje
sie srodkiem do budowania zaufania w cyfrowym
Swiecie.

Urszula Kubiczek: Mito cie gosci¢ w AGH Univer-
sity International Faces. Czy mdgtby$ opowie-
dzied, gdzie zaczeta sie twoja przygoda?
Nazywam sie Pascal Muam Mah. Pochodze z matej
miejscowosci Mentang w Pdtnocno-Zachodnim
Regionie Kamerunu. W Kamerunie imiona sg gte-
boko zwigzane z tozsamoscia, rodzing i tradycja.
Za sprawa chrzescijafistwa wiele oséb posiada
imiona oficjalne, nadane podczas chrztu, ale
mamy tez imiona tradycyjne, o znaczeniu kultu-
rowym, niosgce za sobg nasza historie. Niektdre
pochodza ze strony mojej matki, inne ze strony
ojca. Nawet jesli nie zawsze figuruja w oficjalnych
dokumentach, stanowig o tym, kim jestem.

Czy mogtbys opowie-
dzie¢ nam wiecej o swoim
kraju i tym, co cie uksztat-
towato?

Kamerun to esencja Afryki.
Znajdziemy tam zaréwno
pustynie, jak i lasy desz-
czowe, gory, plaze oraz
niezwykta réznorodnosc
kulturowa. Dorastanie
w takim srodowisku uczy
dostrzegania i rozumienia
réznic, a przede wszystkim
doceniania réznorodnosci

Pascal Muam Mah i sita cyfrowego

juz od wczesnych lat. Uwazam, ze uksztattowato
to moje obecne postrzeganie ludzi i technologii.

Co sprawito, ze zdecydowates sie na studia
w Polsce, w AGH?

Mysle, ze moja decyzja zostata podyktowana
pasja do badan. Juz jako dziecko marzytem
o karierze naukowca albo autora podrecznikdéw.
Bedac w szkole podstawowej, wyobrazatem
sobie, ze pewnego dnia to z ksigzek mojego
autorstwa beda uczyli sie w szkole. Ta wizja
pozostata ze mna na diugo. Napisatem nawet
maty zbiér poezji. Préba publikacji uswiado-
mita mi, jak trudne bytoby podazanie Sciezka
naukowa w Srodowisku, w ktérym wtedy zytem.
To byt moment, w ktérym zdatem sobie sprawe,
ze jesli chce sie dalej rozwijaé, musze wyjechad
za granice. Wtedy zaczatem przegladac profile
zagranicznych uczelni. Polska byta jednym z bar-
dziej realistycznych i dostepnych kierunkdw. Inte-
resowata mnie zardwno jej kultura, jak i system
ksztatcenia. Gdy odkrytem AGH, dostrzegtem
miejsce, gdzie nauka, innowacje i technologie
maja realny wptyw na swiat. Dzis, patrzac wstecz,
moge $miato stwierdzi¢, ze nie zdotatbym tak
wiele osiggna¢, gdybym nie zdecydowat sie tu
przyjechac. Wczesniej nie mogtem pochwali¢
sie ani jedna publikacja, a teraz mam na koncie
ponad 40 artykutéw naukowych, ksigzke i dwa
projekty doktorskie.

Jakie miate$ oczekiwania przed przyjazdem do
Polski, a jaka okazata sie rzeczywistosc¢?

Musze przyznad, ze poczatkowo sie obawiatem.
Wyobrazatem sobie, ze zycie w kraju rozwinigetym
bedzie niezwykle kosztowne i przyttaczajgce pod
wzgledem nauki. Martwitem sig, czy dam rade sie
przystosowac i nadazy¢ za poziomem nauczania.
Jednak, kiedy przyjechatem do Krakowa, rze-
czywistos¢ okazata sie zupetnie inna. Znalaztem
tu wspierajagcych wyktadowcéw, serdecznych
przyjaciét z Polski oraz srodowisko sprzyjajace
rozwojowi. Nawet w trudnych chwilach zawsze
znajdowali sie ludzie, ktérzy mi pomagali. To
wsparcie catkowicie zmienito moje zycie.

Co najbardziej cie zaskoczyto w studiowaniu
i mieszkaniu w Polsce?

Przede wszystkim mnogos¢ mozliwosci dostep-
nych dla studentdw, takich jak stypendia, wspar-
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cie finansowe i badawcze oraz mentoring. Nie
spodziewatem sie tego. Zrozumiatem, ze srodo-
wisko naukowe naprawde moze odmienic zycie,
a to wszystko za sprawag inwestycji w studentéw
i badania.

Opowiedz po krétce, na czym skupiajg sie twoje
badania i jakie jest ich znaczenie w obecnym
Swiecie.

Moje badania taczg w sobie sztuczng inteligencje,
przetwarzanie jezyka naturalnego, data science
oraz technologie budujgce zaufanie w s$rodo-
wisku cyfrowym. Chciatbym pomagac ludziom
i organizacjom w lepszym zrozumieniu informa-
cji, podejmowaniu szybszych i bardziej trafnych
decyzji oraz budowaniu zaufania w ekosyste-
mach cyfrowych. Szczegdlnie interesuje mnie to,
w jaki sposob inteligentne systemy moga stac sie
bezpieczniejsze, bardziej przejrzyste i spotecz-
nie odpowiedzialne. W mojej pracy skupiam sie
réwniez nad tym, jak sztuczna inteligencja moze
wesprze¢ edukacje, ochrone zdrowia, ustugi
cyfrowe i zarzadzanie badaniami. Poza dziatal-
noscig badawcza staram sie taczy¢ nauke i tech-
nologie tak, aby tworzy¢ praktyczne rozwiagzania,
ktore bytyby wartosciowe spotecznie.

Czy mogtbys opowiedzie¢ nam wiecej o swo-
jej ksiazce Digital Trust oraz o twoim pomysle
badawczym?

Obecnie zyjemy w Swiecie opartym na cyfrowych
interakcjach, a wiele z nich jest anonimowych.
Mamy tu do czynienia z wyzwaniami zwigzanymi
z bezpieczenstwem, dezinformacja, tozsamo-
Scig i odpowiedzialnoscia. Digital Trust polega
na tworzeniu systemow, w ktérych uzytkownicy
moga byc identyfikowani w sposéb bezpieczny
i odpowiedzialny, przy jednoczesnej ochro-
nie prywatnosci i zapewnieniu dostepnosci.
Staje sie to szczegdlnie wazne w takich obsza-
rach jak opieka zdrowotna, edukacja, finanse
i publiczne ustugi cyfrowe. Jedna z idei u pod-
staw mojej ksigzki byto przekonanie, ze systemy
internetowe powinny by¢ nie tylko inteligentne,
ale takze godne zaufania. ZaczeliSmy badad,
w jaki sposéb systemy tozsamosci cyfrowej moga
poméc w ograniczeniu naduzyd, oszustw i ano-
nimowych atakéw. W ramach tych dziatan stwo-
rzylismy Open-Source Digital Trust Identification
System — platforme open-source skupiajaca sie
na bezpiecznej i tatwej do zweryfikowania tozsa-
mosci cyfrowej. Nasza wizja docelowo zaktada
stworzenie ekosystemdw cyfrowych, w ktérych
ludzie ponosza odpowiedzialno$¢ za swoje dzia-
tania, a jednoczesnie czerpig korzysci z otwarto-
Sci i globalnej tacznosci.

Co jest najwiekszym wyzwaniem w pracy ze
sztuczng inteligencjg i przetwarzaniem jezyka
naturalnego?

Zdecydowanie jest to réznorodnosc jezykowa.
Aby systemy S| byty skuteczne, musza opierac
sie zaréwno na danych, jak i na gtebokim zrozu-
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mieniu jezyka. Problem polega na tym, ze wiek-
szos$¢ modeli trenowana jest gtéwnie na jezykach
dominujgcych, takich jak angielski, lecz nawet
jego warianty znacznie réznig sie miedzy soba
pod wzgledem stownictwa, kontekstu i wyrazen
kulturowych. Tymczasem w samym Kamerunie
istnieja setki jezykdw i dialektéw. Dla systemdw
sztucznej inteligencji zrozumienie tej wielo-
wymiarowosci i réznorodnosci jest niezwykle
trudne. Wyzwanie to ma charakter zaréwno tech-
niczny, jak i kulturowy. Jesli systemy inteligentne
beda trenowane wytacznie w oparciu o domi-
nujace jezyki i perspektywy, cate spotecznosci
moga zosta¢ wykluczone z przestrzeni cyfrowej.
Dlatego uwazam, ze przyszte systemy sztucznej
inteligencji musza stac sie bardziej inkluzywne
i wrazliwe na kwestie kulturowe. To technolo-
gia powinna dostosowywac sie do ludzi, a nie
odwrotnie.

W jaki sposéb sztuczna inteligencja mogtaby
wspierac¢ rozwdj Kamerunu?

Wierze, ze technologia moze realnie wptynac
na zycie w Kamerunie. Nadal nadrabiamy braki
w wielu obszarach rozwoju cyfrowego. Juz dzis
czesc firm trenuje modele Sl z wykorzystaniem
jezykdéw afrykariskich, jednak ich pula pozostaje
ograniczona. Budujgc wtasne systemy, mozemy
taczy¢ réznorodnosc kulturowa i jezykowa, osia-
gajac wieksza inkluzywnosc¢ i dostepnosc tech-
nologii. Przysztosc zalezy od tego, czy bedziemy
tworzy¢ technologie, ktére uwzgledniajg rézno-
rodnosc kulturowa, czy takie, ktdre jg wykluczaja.
Dodatkowo mozemy opracowywac rozwigzania,
ktére nie sa zbyt kosztowne. Moim zdaniem
zréwnowazony rozwdj technologiczny to nie
tylko innowacje — to takze integracja i réwny
dostep do wiedzy.

Jaka rada podzielitbys sie z osobami rozwazaja-
cymi studia w AGH?
Moja rada jest dos¢ prosta: nie bdjcie sie swo-
ich pomystéw. Czasem nawet najbardziej btahy
pomyst moze przerodzic sie w cos$ o realnym zna-
czeniu. Skupcie sie, badZcie wytrwali i nie podda-
wajcie sie, gdy napotkacie przeszkody na swojej
drodze. Jeden z profesoréw w AGH powiedziat
mi: ,,Nigdy nie bdj sie swoich pomystéw”. To zda-
nie towarzyszyto mi na mojej drodze naukowe;j.
Wierze, ze kazdy student ma potencjat, by
stworzy¢ cos wartosciowego. Pierwszym krokiem
jest odnalezienie w sobie odwagi i wiary we wta-
sng wizje. Studia w AGH pokazaty mi, ze praw-
dziwy rozwdj nie wynika wytgcznie z wiedzy, lecz
takze z wytrwatosci, ciekawosci oraz gotowosci
do wychodzenia ze strefy komfortu.

Bardzo dziekuje za rozmowe

Cata przyjemnosc¢ po mojej stronie. Ciesze sie,
ze mogtem podzieli¢ sie moja historig i stac sie
czescia tej serii. Mam nadzieje, ze moje doswiad-
czenie zacheci innych studentéw do uwierzenia
w siebie i podazania za swoimi ambicjami.

BADANIA | NAUKA

Pascal Muam Mah to
doktorant z Kamerunu
specjalizujacy sie

w sztucznej inteligencji

i przetwarzaniu

jezyka naturalnego,

ze szczegdlnym
uwzglednieniem tozsamosci
cyfrowej i systemow
zaufania. Jego badania
znajduja zastosowanie

w sektorach takich jak
Przemyst 4.0, FinTech,
edukacja i ochrona zdrowia,
a dorobek obejmuje

ponad 38 publikacji
naukowych oraz ksigzke
Digital Trust wydang przez
De Gruyter Brill. Jest
tworca systemu OSDTIS
oraz wspotzatozycielem
AARCEE, aktywnie dziata
jako mentor i jest laureatem
nagrody INTERSTUDENT
2026 za wybitne osiggniecia
akademickie i spoteczne.

Specjalne podziekowania
dla prof. Iwony Skalnej

z Wydziatu Zarzadzania oraz
dr. inz. Tomasza Petecha-
-Pilichowskiego z Wydziatu
Informatyki za wsparcie

i wktad w prace nad
odcinkiem.

|
Projekt realizowany jest
przez Centrum Komunikacji

i Marketingu AGH

Zobacz poprzednie odcinki
serii: ifaces.agh.edu.pl
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= Nowosci Wydawnictw AGH

wybrane pozycje - petna oferta: www.wydawnictwo.agh.edu.pl

Grzegorz Grabowski,
Jerzy Lis, Leszek Chlubny,
Marcin Gajek,

Jan Piekarczyk,

Alicja Rapacz-Kmita,
Pawet Rutkowski

Laboratorium
z nauki o materiatach

LABORATORIUM

Z NAUKI
O MATERIALACH

keja naukows

rabowskiego

GH iz o
e 502

Publikacja stanowi nowoczesny skrypt do zajec
laboratoryjnych z zakresu podstawowych wtasci-
wosci materiatéw inzynierskich, przeznaczony dla
studentow kierunkdw technicznych. Opracowanie
powstato na podstawie wieloletniego doswiad-
czenia dydaktycznego oraz badawczego autoréw,
aktywnie dziatajgcych w obszarze inzynierii mate-
riatowej, i uwzglednia aktualny stan wiedzy oraz
wspédtczesne metody badan materiatowych.

Ksigzka zostata przygotowana w spdjnej
i przejrzystej formule dydaktycznej. Kazda czesé
opracowano wedtug jednolitego schematu obej-
mujgcego cel ¢éwiczenia, zagadnienia do samo-
dzielnego przygotowania, czes¢ teoretycznag
oraz szczegotowy opis czesci praktycznej wraz
z zasadami opracowania wynikéw, a takze przy-
ktadowe zagadnienia do dyskusji i pytania kon-
trolne. Kazde c¢wiczenie zakoriczone jest spisem
literatury poszerzajacej wiedze w danym obsza-
rze. Taki logiczny uktad tresci utatwia studen-
tom przygotowanie sie do zajec laboratoryjnych,
sprzyja systematyzacji wiedzy oraz ksztattuje
w uczestnikach zajec dobre nawyki eksperymen-
talne i umiejetnosc analizy wynikow.

Zakres  tematyczny  skryptu  obejmuje
m.in. pomiary podstawowych wielkosci geo-
metrycznych, ilosciowa analize mikrostruktury
materiatéw, badanie gestosci i porowatosci,
zagadnienia zwigzane z witasciwosciami spre-
zystymi, cieplnymi, wytrzymatosciowymi, ter-
momechanicznymi, a takze wiasciwosciami
elektrycznymi i optycznymi materiatdw. W reali-
zacji ¢wiczen przewidziano wykorzystanie nowo-
czesnej aparatury badawczej oraz aktualnych
modeli naukowych.

Publikacja wyrdznia sie klarownym, popraw-
nym jezykiem, unikajgcym zargonowych sformuto-
wan charakterystycznych dla wielu technicznych
publikacji i — przede wszystkim — wysokim pozio-
mem merytorycznym. Skrypt adresowany jest do
studentow studidw |, 11 i lll stopnia kierunkéw tech-
nicznych, w szczegdlnosci inzynierii materiatowej,
mechanicznej i elektrotechniki, i moze stanowic
wartosciowe wsparcie w prowadzeniu zajec labo-
ratoryjnych oraz ksztatceniu praktycznych kompe-
tencji inzynierskich.

(oprac. Agnieszka Rusinek)

Izabela Kalemba-Rec

Zgrzewanie tarciowe

z mieszaniem materiatu
(FSW)
wysokowytrzymatych
stopéw aluminium
obrabialnych cieplnie

ze stopami
nieobrabialnymi cieplnie

Izabela
Kalemba-Rec
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obrabialnych cieplnie
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Monografia poswiecona jest nowoczesnej tech-
nologii tgczenia metali w stanie statym — zgrze-
waniu tarciowemu z mieszaniem materiatu (FSW,
Friction Stir Welding). Metoda ta jest interesujaca
alternatywa wobec tradycyjnego spawania, ponie-
waz podczas procesu nie dochodzi do przetapia-
nia materiatu. Dzieki temu mozliwe jest uzyskanie
potaczen o bardzo wysokiej jakosci, wolnych od
typowych wad spawalniczych, takich jak porowa-
tos¢ czy pekniecia krystalizacyjne. Technologia
FSW nalezy do rozwigzan energooszczednych
i niskoemisyjnych, niewymagajgcych stosowania
dodatkowych materiatéw, co czyni jg waznym ele-
mentem rozwoju nowoczesnych i zréwnowazo-
nych technologii wytwarzania.

Publikacja prezentuje wyniki badann nad
taczeniem stopdw aluminium dwdch serii: obra-
bialnych cieplnie wysokowytrzymatych stopéw
serii 7xxx ze stopami serii 5xxx, ktére nie podle-
gajg obrdbce cieplnej. Materiaty te sg umacniane
réznymi mechanizmami, dlatego ich taczenie
stanowi wyzwanie technologiczne. Jednocze-
$nie takie kombinacje stopdéw sa szczegdlnie
pozadane w konstrukcjach o wysokich wyma-
ganiach wytrzymatosciowych, m.in. w przemysle
lotniczym, motoryzacyjnym oraz w niektérych
konstrukcjach maszynowych.

Autorka szczegétowo analizuje proces zgrze-
wania stopow aluminium 5083 i 7075, zwracajac
uwage na wptyw najwazniejszych parametréw
technologicznych, takich jak predkos¢ obrotowa
narzedzia, konfiguracja ztacza (rozumiana jako
utozenie stopow po jego odpowiednich stro-
nach) czy geometria narzedzia na mikrostrukture
i wtasciwosci mechaniczne ztaczy. W pracy omé-
wiono réwniez mechanizmy przeptywu materiatu
podczas procesu oraz ich wptyw na mikrostruk-
ture ztacza. Szczegdlng uwage poswiecono zja-
wiskom, takim jak rekrystalizacja, rozdrobnienie
ziarna czy przemiany fazowe, ktdre decyduja
o witasciwosciach mechanicznych i odpornosci
potaczen na korozje.

Publikacja stanowi kompleksowe opracowanie
dotyczace zgrzewania tarciowego z mieszaniem
materiatu  réznoimiennych stopdw aluminium.
taczy zagadnienia z zakresu inzynierii spajania,
materiatoznawstwa i nowoczesnych technologii
wytwarzania, dlatego bedzie wartosciowym Zré-
dtem wiedzy dla naukowcdw, studentéw kierun-
kéw technicznych oraz inzynieréw zajmujacych
sie projektowaniem i wytwarzaniem lekkich kon-
strukcji metalowych.

(oprac. Agnieszka Rusinek)
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63. Hutnicza Konferencja Studenckich Két Naukowych AGH

= Od pomystu do globalnych

rozwigzan

— technologiczny rozmach studentéw AGH

STUDENCI

dr inz. Joanna Augustyn-Nadzieja, Petnomocniczka Rektora ds. K&t Naukowych

Trudno wyobrazi¢ sobie lepsza wizytowke AGH
niz jej kota naukowe, ktére w ostatnim czasie
przechodzg niesamowity rozkwit. Tworzacy je
mtodzi inzynierowie udowadniajg, ze nie boja sie
zadnego wyzwania technicznego. Z ich warszta-
téw wychodzg m.in. bezzatogowe todzie, solarne
samoloty, nowoczesne roboty mobilne oraz
pojazdy napedzane pradem i wodorem. Réwnie
mocno studenci angazujg sie w rozwdj cyfro-
wego Swiata i energetyki, pracujac nad sztuczna
inteligencja, cyberbezpieczeristwem oraz tech-
nologiami jadrowymi i OZE. Spektakularnym
obszarem sa projekty kosmiczne: od budowy
rakiet i nanosatelitow badawczych po systemy
analizy danych i transportu regolitu na Ksiezycu.
Ogladanie tak wszechstronnej pasji w dziataniu
to czysta przyjemnosc i ogromny powdéd do dumy
dla catej uczelni.

7 maja 2026 roku w auli budynku A-O odbyta
sie statutowa 63. Hutnicza Konferencja Studenc-
kich Két Naukowych. Na tegoroczng konferencje
tacznie zarejestrowato sie 515 studentéw; w 23
sekcjach i podsekcjach tematycznych jury wystu-
chato i ocenito 288 referatow. MieliSmy zaszczyt
gosci¢ studentéw z Uniwersytetu Komisji Eduka-
cji Narodowej w Krakowie, Uniwersytetu Ekono-
micznego w Krakowie, Uniwersytetu im. Adama
Mickiewicza w Poznaniu, Uniwersytetu Jagiellon-
skiego Collegium Medicum w Krakowie oraz Aka-
demii Tarnowskiej. Z radosciag powitaliSmy wsrod
nas gosci zagranicznych — silng reprezentacje
z Politechniki Lwowskiej. Studenci zaprezento-
wali wyniki swoich prac w sposdb stacjonarny
i hybrydowy.

Podczas tegorocznej konferencji mielismy bar-
dzo szczegdlnych gosci, przedstawicieli biznesu,
partneréw naszej konferencji. Wyrazy podzigko-
wan i wdziecznosci zostaty przekazane na rece
przedstawicieli firm: MTU Aero Engines Polska,
Hinto, TAURON Polska Energia, Cement Ozardéw,
Byteks Zbigniew Sliwiriski, Celsa Huta Ostrowiec,
Hastal, OPTO-LAB, TUV SUD Polska, INNERGY,
BYLD TECHNOLOGIES i Bahlsen Polska.

Podziekowania ptyng réwniez do Sto-
warzyszenia Studenckiego Towarzystwa
Naukowego AGH oraz Fundacji Studentéw
i Absolwentéw AGH w Krakowie ACADEMICA.

czerwiec—lipiec 2026 nr 219-220

Na konferencji gosciliSmy takze Przemystawa
Szwagierczaka, redaktora naczelnego ,Maga-
zynu Hutniczego™.

W imieniu wtadz rektorskich otwarcia konfe-
rencji dokonat prof. dr hab. inz. Krzysztof Men-
drok — Prorektor ds. Ksztatcenia (fot. 1).

Podczas konferencji wyrdzniono jubileuszo-
wych opiekundw koét naukowych oraz opieku-
now wykazujacych ogromne zaangazowanie
i prowadzacych dtugoletnig dziatalnos¢ na rzecz
Studenckiego Ruchu Naukowego AGH. Profe-
sor Krzysztof Mendrok wspdlnie z dr inz. Joanna
Augustyn-Nadziejg — Petnomocniczka Rektora
ds. Kot Naukowych wreczyli opiekunom két
dyplomy uznania Rektora AGH. Dyplomy i pamiat-
kowe imienne statuetki otrzymali:
5-lecie kota:
= Drinz. Edyta Rozniata — KN Era Inzyniera (WI-

MilP)
= Dr hab. inz. Krzysztof Lalik, prof. AGH -

KN Sensor (WIMIR)
= Drinz. tukasz Lisiecki — KN Hefajstos (WIMilP)
= Drinz. Przemystaw Nosal — KN Mechaniki Sto-

sowanej ,SIMCAD” (WIMIR)
= Drinz. Krystian Zyguta — KN Promat (WIMilP)
10-lecie kota:
= Dr hab. inz. Tadeusz Olkuski, prof. AGH — KN

Nova Energia (WEIP)
= Drinz. Piotr Kustra — KN Creative (WIMIlP)
20-lecie kota:
= Dr hab. inz. Marek Natkaniec, prof. AGH —KN

Telephoners (WIEIT)

Opiekunowie nagrodzeni za wyjgtkowe zaan-
gazowanie, prace i rozwdj studenckiego ruchu
naukowego AGH:

= Dr inz. Tymoteusz Turlej — byty opiekun KN

New-Tech (WIMIR)
= Drinz. Tomasz Prokop — byty opiekun KN Na-

bla (WEiP)
= Drinz. Szymon Buchaniec — byty opiekun KN

Nabla (WEiP)

Nastepnie gtos zabrata prof. dr hab. inz.
Agnieszka Kopia — Dziekan Wydziatu Inzynie-
rii Metali i Informatyki Przemystowej, gospodyni
Swieta Dnia Hutnika. W trakcie konferencji mieli-
Smy przyjemnos¢ obejrzec film otwierajacy konfe-
rencje, jaki przygotowali cztonkinie i cztonkowie

Wyniki laureatéw referatow |,
I1'i Il miejsca oraz wyréznien
dla poszczegdlnych sekgji

i podsekcji tematycznych

fot. 1. Otwarcie 63. Hutniczej
Konferencji Studenckich

Kot Naukowych AGH przez
prof. K. Mendroka — Prorektora
ds. Ksztatcenia, fot. M. Lubiniski,
KSAF AGH

C,

XXX
STUDE! gty

KOLA NAUK
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fot. 2. Gratulacje

i podziekowania dla

M. Chmury oraz zespotu
filmowego ztozone na rece
opiekunéw KN AGH Racing
dr. inz. W. Staszewskiego

i dr.inz. J. Ochoriskiego,
fot. M. Lubiniski, KSAF AGH

fot. 3. D. Mika,

drinz. J. Augustyn-Nadzieja,

D. Serwatka,
fot. M. Lubiriski, KSAF AGH
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KN AGH Racing. Michat Chmura to bohater filmu,
ktory pojawit sie w murach AGH, na Wydziale Inzy-
nierii Mechanicznej i Robotyki, nie tylko po dyplom,
ale po doswiadczenie. Od lipca 2025 roku Michat
pracuje w Anglii w zespole Oracle Red Bull Racing
F1. Pracuje w dziale aerodynamiki, w ktérym jest
odpowiedzialny za projektowanie czesci analizo-
wanych w tunelu aerodynamicznym, jak i na torze
w bolidzie RB22. Na rece opiekunéw KN AGH
Racing, dr. inz. Wojciecha Straszewskiego oraz dr.
inz. Janusza Ochoriskiego, wreczono podzieko-
wania dla Michata Chmury i zespotu tworzacego
film w osobach: Mirka Przybulskiego, Emilii Fiutow-
skiej, Aleksandry Jagietto i Zofii Korszla (fot. 2).

Nastepnie gtos zabrata dr inz. Joanna Augu-
styn-Nadzieja — Petnomocniczka Rektora ds. Kot
Naukowych, ktéra ogtosita wyniki VI edycji kon-
kursu organizowanego przy wsparciu firmy Arce-
lorMittal Poland pt. ,Rozkre¢ Koto z ArcelorMittal
Poland 2026”. Mozna sie z nimi zapoznac na
stronie: css.agh.edu.pl/organizacje-studenckie/
konkursy-dla-kol-naukowych/granty-arcelormit-
tal-poland

Po zakoriczeniu wystgpien nadszedt czas na
obrady w 23 sekcjach i podsekcjach tematycz-
nych. W sktad jury weszli zaréwno pracownicy
naukowi, jak i przedstawiciele przemystu oraz
firm, bedacy jednoczesnie ambasadorami i part-
nerami AGH. W ramach paneli prelekcyjnych
wystapito 437 studentdw AGH, reprezentuja-
cych 73 kota naukowe dziatajgce na 16 wydzia-
tach.

Przystuchujac sie wystgpieniom naszych zdol-
nych, madrych i Swiadomych swoich talentéw
studentéw, mozna odnies¢ wrazenie, ze nie tylko
z zaangazowaniem prowadza badania naukowe,
tworza zaawansowane konstrukcje i wdrazaja
innowacyjne rozwigzania, ale réwniez koncen-
truja sie na samorozwoju i realizowaniu wtasnych
pasji. Z podziwem obserwujemy, jak mtodzi,
ambitni cztonkowie kot naukowych wykazuja
coraz wieksza odwage w podejmowaniu
wyzwan inzynierskich i badawczych. Ich projekty
zaskakujg nie tylko poziomem technologicznym,
lecz takze Smiatoscig koncepcji i nowatorskim
podejsciem.

Osoby studenckie zgodnie podkreslaty, ze
udziat w Konferencji Két Naukowych to dla nich
co$ wiecej niz okazja do zaprezentowania wita-
snych osiggnieé. To przede wszystkim prze-
strzen do rozwijania praktycznych kompetencji
i testowania teorii w dziataniu. Dzieki temu ucza
sie planowania, wdrazania oraz monitorowania
projektéw, co buduje solidny fundament pod ich
przyszta kariere zawodowa.

Na zakoriczenie 63. HKSKN AGH dr inz. Joanna
Augustyn-Nadzieja wyrazita swoje wyrazy
wdziecznosci osobom koordynujacym z poszcze-
gdlnych sekcji tematycznych oraz Komitetowi
Organizacyjnemu Konferencji:

= Paulina Czajka — KN InScience (WMN)

= Julia Druciarek — KN InScience (WMN)

= Magdalena Mancewicz — KN AGH Eko-Energia

(WEIP)
= |zabella Rosikori — KN AGH Solar Plane (WEiP)
= Marta topusiewicz — KN AGH Solar Plane

(WEIP)
= Magdalena Smietana — KN Bit (W)
= Michat Bro$ — KN AGH Code Industry (WEAIiIB)
= Jakub Klimek— KN Zgarek (WO)
= Kacper Ostafin — KN InScience (WMN)
= Maciej Pienigzek — KN AGH Code Industry

(WEAIiIB)
= Michat Szymocha — KN Bit (W)
= Dominik Sieron — KN AGH Code Industry

(WEAIiIB) / Webmaster www.skn.agh.edu.pl

Serdeczne stowa podziekowania zostaty skie-
rowane rowniez do prowadzacych 63. HKSKN:
Dagmary Serwatki (cztonkini Rady Koét Nauko-
wych, KN Mithril) i Dominika Miki z KN Atrtificial
Intelligence in Medicine (fot. 3).

Na stronie wydarzenia konferencyjnego
(www.skn.agh.edu.pl/pl/konferencja/63-hutnicza-
-konferencja-studenckich-kol-naukowych-agh/)
mozna zapoznac sie z ksigzka abstraktow wygta-
szanych referatéw oraz fotorelacjg z wydarzenia.
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Podsumowujac, dziekuje wiadzom uczelni,
wiadzom dziekariskim oraz reprezentantom biz-
nesu za obecnos¢ i wktad w tegoroczne obrady.
Szczegdlne podziekowania kieruje do opiekunek
i opiekundw naukowych — to Wasza pasja, zaan-
gazowanie i pielegnowanie tradycji budujg range
63. Hutniczej Konferencji Studenckich K&t Nauko-
wych. Dzieki Paristwu jest to prestizowe wydarze-
nie o krajowym i miedzynarodowym zasiegu, ktére
na state definiuje nasz kalendarz akademicki.

Swietujgc Dzieri Hutnika, zycze Paristwu
zdrowia, sukceséw w zyciu zawodowym
i prywatnym oraz satysfakcji z codziennych
wyzwan. Niech w Waszych domach gosci spokdj,
a wszystkim planom towarzyszy pomysinosc.

Szczesc Boze!

= Studenci AGH zwodowali

najnowszg 10dz solarng — Delte

Weronika Legut, Centrum Komunikacji i Marketingu

28 maja 2026 roku zespdt AGH Solar Boat zaprezentowat swojg najnowszg t6dz solarng. Uroczystosc,

podczas ktérej zwodowano Delte, odbyta sie przy Bulwarze Czerwienskim w zakolu Wisty pod

Wawelem. Delta to nowoczesna, 6-metrowa wyscigowa 10dz solarna, ktéra zostata zaprojektowana

i zbudowana przez studentéw i studentki Akademii Gorniczo-Hutniczej.

Ta trzecia t6dZ solarna w historii kota stanowi
kolejny krok w rozwoju technologii zeroemi-
syjnego transportu wodnego. Konstrukcja typu
trimaran z hydroptatami, wykonana z widkien
weglowych, wazy zaledwie 90 kg przy zacho-
waniu wysokiej wytrzymatosci i stabilnosci. Dla
poréwnania masa wczesniejszej todzi, Celki,
wynosita 110 kg. Jednostka wyposazona jest
w naped typu Dual-Propeller z dwoma prze-
ciwbieznymi Srubami, ktérego sprawnosc jest
nawet o okoto 30 proc. wyzsza niz w przypadku
klasycznych rozwigzan.

— Dzieki skupieniu sie podczas projektowa-
nia na zachowaniu niskiej masy elementéw przy
jednoczesnym zapewnieniu ich odpowiedniej
wytrzymatosci do warunkéw pracy, Delta osigga
predkos¢ 45 km/h. tédZ zachowuje przy tym
wysoka sterownos¢ nawet przy predkosciach
o potowe wyzszych niz w przypadku Celki. Sys-
tem energetyczny todzi oparty jest na akumula-
torze 60 V oraz panelach fotowoltaicznych, ktére
przy predkosci przelotowej 30 km/h dostarczaja
ponad potowe wymaganej energii. Catos¢ uzu-
petnia rozbudowany system telemetrii, umoz-
liwiajacy monitorowanie parametrow pracy
jednostki w czasie rzeczywistym — podkreslaja
tworcey.

— Kazda nasza kolejna konstrukcja jest lepsza
od poprzedniej, gdyz w kazdym projekcie sta-
wiamy na maksymalng sprawnosc¢ energetyczna.
Udoskonalamy tez panele fotowoltaiczne, ktére
sami tworzymy — mdéwi studentka Ewa Nowicka
z AGH Solar Boat.

czerwiec—lipiec 2026 nr 219-220

Juz wkrétce Delte bedzie mozna zobaczy¢ na
miedzynarodowych zawodach Krakow Solar Boat
Challenge na Zalewie Bagry, ktére odbeda sie od
23 do 26 lipca 2026 roku w Krakowie.

AGH Solar Boat od 10 lat projektuje i buduje
todzie napedzane energig stoneczng, rozwijajac
innowacyjne i ekologiczne technologie. Wsréd
najwiekszych sukceséw zespotu znajduja sie
trzecie miejsce w 2024 roku oraz drugie miej-
sce w 2025 roku na prestizowych zawodach
w Monako.

fot. E. Bista
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= Miedzyplanetarna podroéz po
ukojenie — witajcie w wywiadzie
z Lotta

Amelia Bierczak

Pierwsze Juwenalia, hyperpop, troche socjologii i ,,dziwne dzieciaki z klasy”, czyli troche o uniwersum

Lotty. Zapraszamy Panstwa do przeczytania zapisu rozmowy z artystka, ktdra wystapita na scenie

tegorocznych Juwenalidw.

315

' Hyperpop”, Wikipedia,
en.wikipedia.org/wiki/Hyper-
pop, (dostep: 17.05.2026r.)
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Jeszcze kilka lat temu kojarzona z internetowym
humorem i ironicznym ,szparapem”, dzi$ buduje
wiasny wizerunek oparty na wyraznie zarysowa-
nym swiecie muzycznym. Kim jest Lotta? Lotta to
pseudonim artystyczny Karoliny Pielesiak — znanej
wczeshiej z viralowego duetu Szparagi. Tworzyta
tzw. ,szparap”, czyli krétkie, humorystyczne kawatki
rapowe, majace charakter parodii lub pastiszu.

Naturalne srodowisko — scena

Wystep na krakowskich Juwenaliach byt dla Lotty
wyjatkowym przezyciem, zwtaszcza ze byt to jej
pierwszy raz na tego typu imprezie. Publicznos¢
w strefie ,polibudy” mito jg zaskoczyta. Jak méwi:
,Ciesze sie, ze pierwszy swdj raz miatam w Kra-
kowie. Bardzo lubie Krakdw. | publiczno$¢ mega
oddata i mam nadzieje, ze bede tutaj wracacé co
roku. (...) Wida¢, ze oni chca sie pobawic, ze to
jest ten czas, kiedy moga odpigé wrotki juz po
egzaminach i czuc te energie, Swiezosc i mtodosé
w powietrzu”.

Cho¢ Juwenalia to dosy¢ specyficzne wydarze-
nie — zdecydowanie réznigce sie od kameralnych
klubdw czy biletowanych wydarzen — artystka
przyznaje, ze nie ma to dla niej znaczenia. Nie-
zaleznie od wielkosSci obiektu, scena jest jej
zywiotem: ,Ja generalnie kocham scene, kocham
by¢ na niej i czuje sie jak ryba w wodzie, wiec czy
to jest scena Juwenalidw, czy to jest maty klub, czy
to jest wielka scena gdzies na jakims wielkim festi-
walu, takiej jeszcze nie gratam, ale mam nadzieje,
wizualizuje to sobie”.

Podczas koncertu na ,polibudzie” Lotta
zaprezentowata dwa nowe utwory. O pierwszym
z nich zdecydowata sie opowiedziec troche wie-
cej przedpremierowo: ,Dzisiaj zagratam w sumie
dwie nowe piosenki z nadchodzacej ptyty. Pierw-
sza to byt Narcyz. | Narcyz jest juz w takiej fazie,
ze wysytamy jg do streamingow, wiec na poczatku
czerwca bedzie premiera tej piosenki. To jest tez
piosenka, gdzie udato nam sie ogarnac feat. Mnie
bardzo zalezato, zeby na tej piosence byt feat,
bardzo mi zalezato na tym, zeby znalez¢ swojego
Narcyza na te piosenke. | to tez nie jest tatwe, zeby

kogo$ namdwic, zeby zaspiewat partie, w ktdrej
bedzie Spiewat o tym, ze jest narcyzem. Nie kazdy
sie z tym zgadza, prawda? Natomiast udato mi
sie znaleZ¢ kogos, kto podszedt do tego typowo
aktorsko, nie jest Narcyzem w prawdziwym zyciu,
natomiast bardzo fajnie udato nam sie te postac
Narcyza zbudowac”.

Druga piosenka, ktéra uczestnicy juwenalio-
wego koncertu mogli ustyszec przedpremierowo,
powstata... zaledwie kilka dni przed tym wyda-
rzeniem: ,Boje sie bad, to jest piosenka, ktdra
dostownie powstata tydzier temu, wiec to jest
bardzo roboczy numer, ale tak jak mdéwitam, my
bardzo lubimy eksperymentowac i gra¢ wtasnie
takie numery niedorobione, niedokoriczone”.

Eksperyment ten zakoriczyt sie sukcesem. Fani
bawili sie Swietnie podczas stuchania nowych pio-
senek na zywo.

Hyperpop gatunkiem wolnym od ograniczen
Lotta jest jedna z najbardziej znanych przedstawi-
cielek hyperpopu na polskiej scenie muzycznej.
Gatunek ten to pewnego rodzaju hybryda popu,
elektroniki i rapu, ktéra celowo przekracza granice
tradycyjnego brzmienia. Znakiem rozpoznawczym
s elektroniczne, celowo przerysowane brzmie-
nia z mocno przetworzonym wokalem. Hyperpop
szybko rozwinat sie jako internetowa odmiana
popu, silnie zwigzana z kulturg online'. W Polsce
jednak tego typu muzyka dopiero nabiera popu-
larnosci. Skoro nie Polska — to skad czerpac inspi-
racje? ,Inspiruje mnie Charli XCX czy Sophie, ktdra
wiasciwie jest krélowag tego gatunku. Natomiast
jesli chodzi o hyperpop, ja go bardzo lubie za to,
ze wiasnie nie trzeba sie nikim inspirowad, ze to
jest gatunek, ktéry pozwala ci znalez¢ miejsce dla
siebie na kazdy gatunek muzyczny i pozwala roz-
wina¢ skrzydta” — ttumaczy Lotta.

Lotta choc¢ zna korzenie hyperpopu to naj-
bardziej ceni sobie wolnos¢ i brak ograniczen:
Wiasnie za to, ze nie trzeba sie nikim inspirowac,
najbardziej lubie ten gatunek”.

Mimo to Lotta siega po drobne inspiracje
w postaci estetyki lat dwutysiecznych czy tez jed-
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nej z jej ulubionych wokalistek: ,Ostatnia ptyta,
wiasciwie ta, ktéra powstaje, jest bardzo mocno
inspirowana latami dwutysiecznymi, a witasciwie
takim pop-punkiem pdznych lat dwutysiecznych.
| to jest chyba najwieksza inspiracja, a przede
wszystkim Avril Lavigne”.

Artystka przyznaje, ze jej nowa ptyta jest
mocno zakorzeniona w estetyce, ktérg dawniej
kreowata Avril Lavigne. Méwi, ze za mtodu cze-
sto stuchata jej piosenek: ,Tak, ja bytam ogromna
fanka Avril, bytam tez fanka tej teorii spiskowej,
ktora panowata. Natomiast nie wierze w nig (...),
dla mnie to jest totalny stek bzdur i Avril jest na
zawsze zywa”.

Mowa tutaj o teorii spiskowej, w ktdrej to Avril
Lavigne rzekomo zmarta w 2003 roku zaraz po
wydaniu debiutanckiego albumu i zostata podmie-
niona. Sobowtérem miataby byc¢ Melissa Vandella
— jej zadaniem bytoby kontynuowanie kariery Avril
w celach zarobkowych. Z racji tego, ze album ,,Let
go” sprzedat sie fenomenalnie, to szkoda bytoby
porzucic taka kariere.

Swiat wyobrazni

Gdyby Lotta miata spojrze¢ na swoja tworczosé
z boku i ocenic jg z perspektywy przypadkowego
stuchacza, od razu szukataby w niej czegos wie-
cej niz tylko chwytliwych melodii. Zapytana o to,
co pomyslataby, gdyby po raz pierwszy ustyszata
swoje utwory, odpowiada: ,Pomyslatabym, ze ona
ma co$ do przekazania, ze to nie sg kolejne pio-
senki o mitosci, tylko ze tam jest jakies podwdjne
znaczenia i jakas gtebia, w ktdrej ona sie prébuje
odnaleZ¢ i mysle, ze kibicowatabym jej w tym,
zeby sie odnalazta w tym Swiecie”.

Aby troche zwizualizowa¢ sobie gatunek
muzyczny jakim jest hyperpop, Lotta przedstawia
swojg twoérczos¢ jako film, ktéry mozna bytoby
nakrecic¢ na podstawie jej piosenek: ,To na pewno
bytoby science fiction i bytaby to, wydaje mi sie, ze
to mogtoby by¢ anime. Anime w Swiecie science
fiction, gdzies jakas historia Lotty, ktéra pochodzi
z Koi i podrézuje miedzyplanetarnie, zeby odna-
lez¢ ukojenie. O, tak, tez bardzo lubie cyberpunk,
wiec tez wydaje mi sie, ze gdzies by sie znalazto
miejsce na cyberpunk w tej opowiesci”.

W jej tekstach pojawiaja sie rowniez osobiste
watki, ktére z czasem nabierajg nowych znaczen
w zaleznosci od jej doswiadczen zyciowych. Naj-
lepszym tego dowodem jest utwdr ,Monstery”,
w ktérym porusza temat macierzyristwa przez pry-
zmat kryzysu psychicznego: ,\W tej piosence [Mon-
stery] spiewam o tym, ze nie chce miec dzieci.
Natomiast ja te piosenke pisatam w momencie,
kiedy wychodzitam z okresu depresji i ciezko
myslec o jakichs kolejnych krokach w tym stanie.
Natomiast w tym momencie gdzies w mojej gtowie
jakas Sciezka otworzyta sie na to, ze moze kiedys$
bede mama”.

Waznym elementem jej pisania jest rowniez gra
niedopowiedzeniem i pozostawianie przestrzeni
na zmiane interpretacji: ,W tekscie jest taki jeden
element, ktéry mnie ratuje i to jest stowo >chyba<
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na koricu wersu. | wtasnie to daje mi te furtke, ze
moze Ci sie to odmienic”.

Ta ,furtka” staje sie kluczowa. Zaktada, ze toz-
samos¢, emocje i decyzje nie sg ostateczne — pod-
legaja ciagtemu przeksztatceniu wraz z uptywem

Czasu.

Bazgroty, socjologia i owocna wspédtpraca
Proces powstawania nowych utworéw Lotty
zaczyna sie od fizycznego notatnika, w ktdrym
artystka wizualizuje swoje pomysty w formie cha-
otycznych, ale szczerych zapiskéw: ,To jest taki
zeszyt, ktéry ja mam w swoim domu. On nie jest
za tadny (...), to sa takie bazgroty, ja prawdopodob-
nie mam dysleksje, wiec tam sg straszne bazgroty.
Natomiast tak, jest to taki popisany caty zeszyt
z réznymi myslami, z réznymi strzatkami od mysli
do mysli przechodzgcymi”.

Wspdtczesna praca nad albumem to jednak
takze partnerstwo z producentem, ktéry dostarcza
jej gotowe bity dopasowane do jej wizji. ,Przy tej
ptycie miatam ten plus, ze od poczatku pracowa-
tam przy niej z Phamem, wiec to tez byto wspaniate,
dostawatam je od niego, nie musiatam szukac sama
bitow. Wczesniej szukatam sama bitéw w Internecie
i pod to pisatam piosenki, co czasem zajmowato mi
naprawde kilka dni, zeby znaleZ¢ co$ sensownego.
Zazwyczaj wpisywatam Hyper Pop Type Beat i szu-
katam numerdw, a teraz miatam ten plus, ze Pham
po prostu podsytat mi gotowe bity, ktére go zainspi-
rowaty na te ptyte, bo juz doskonale wiedziat, co od
A do Z bedziemy tworzyc”.

W catej twdrczosci artystki istotna role odgrywa
takze wyksztatcenie. Mato kto wie, ze Lotta ukoni-
czyta studia socjologiczne. Pomaga jej to wnikliwiej
obserwowac zachowania spoteczne i lepiej rozu-
miec ludzi, co utatwia jej naturalna empatia: ,Wydaje
mi sie, ze [socjologia] pomaga mi troche w rozumie-
niu Swiata i tej obserwacji, ze jestem dobrym obser-
watorem takich zachowan spotecznych. Bardzo
szybko potrafie w ogdle ludzi tak rozpykac (...). Ja
tez jestem szalenie empatyczna i wrecz czasem za
bardzo. Troche nadwrazliwa w wielu kwestiach, ale
to mi bardzo pomaga zrozumiec ludzi”.

KULTURA
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Misja: ,Nie bdjcie sie by¢ dziwnymi”

Gtéwnym przestaniem Lotty do jej fandw, kté-
rych nazywa ,dziwnymi dzieciakami z klasy”, jest
akceptacja wtasnej odmiennosci. Artystka buduje
wokot siebie spotecznosé, ktéra na Discordzie
i koncertach znajduje wspdlny jezyk. Zapytana
o to, co chce przekaza¢ swoim stuchaczom
odpowiada: ,Chyba to, zeby nie bali sie by¢ dziw-
nymi. Ze stowo dziwne nie jest nacechowane
negatywnie. Ze warto by¢é odwaznym. Im szyb-
ciej przestaniecie sie wstydzi¢ tego, jacy jeste-
$cie, tym bedzie po prostu przyjemniej i milej sie
zyto. Ja tez bytam takim dzieciakiem, ktéremu
obrywato sie za to, ze troche za duzo go jest
i za duzo chce i za bardzo. | bardzo bym chciata,
zeby dzieciaki, ktére mnie stuchaja, ludzie, ktérzy
mnie stuchaja, ja tak mowie dzieciaki — dziwne
dzieciaki z klasy — zeby oni czuli sie dobrze
w swoim towarzystwie i zeby potrafili tez znalez¢
ludzi, ktérzy s do nich podobni. | to mi sie udaje
i mam wrazenie, ze powoli budujemy taka spo-
tecznos$¢ na naszym Discordzie, gdzie dzieciaki
dostownie godziny poswiecaja temu, zeby ze
sobg rozmawiac i tematy im sie nie koricza. Sa
z réznych czesci Polski, spotykaja sie na moich

koncertach, i mysle, ze to jest najpiekniejsze, co
artysta moze miec”.

Jednoczesnie Lotta wspomina o swoim nie-
typowym wygladzie, ktdry potrafi przyciggnac
spojrzenia na ulicy. Nie jest to tylko charaktery-
zacja zrobiona na potrzebe koncertu — artystka
wyglada tak na co dzieA. Jej osobowosc sce-
niczna jest spdjna z poczuciem wiasnego ,ja”
i idealnie ja odzwierciedla: ,To jest bardzo spdjne
Z moja osobowoscia. Czasem zapominam, jak
dziwnie wygladam i mam takie wrazenie, dla-
czego na przyktad ktos sie na mnie patrzy,
a potem sobie przypominam, no dziewczyno,
masz rézowe brwi i rézowe wtosy i generalnie
wygladasz lekko dziwnie. Natomiast ja, jesli cho-
dzi o to, co sie dzieje na scenie, to juz jest taka
podkrecona wersja, ale gdybyscie spotkali mnie
gdzies na ulicy, na miescie, to rdwniez bede réw-
nie kolorowa, jak na scenie”.

W Swiecie, ktéry czesto wymusza na nas wta-
pianie sie w tto, Lotta bezkompromisowo wybiera
jaskrawe barwy. Ostatecznie okazuje sig, ze bycie
Ldziwnym dzieciakiem z klasy” to nie powdéd do
wstydu, ale najwieksza supermoc, jakg mozna ze
soba przyniesé na jej koncert.

WIELOJEZYCZNOSC | WIELOKULTUROWOSC, CZESC XLI

" O Plutonie i Planecie Yuggoth

Ewa Elzbieta Nowakowska, Studium Jezykdw Obcych

Swiatta w grocie na Krecie,
fot. E. E. Nowakowska
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Jego Swiatynie w miescie Elis w Elidzie otwierano
zaledwie raz w roku i mégt do niej wejsc tylko
kaptan. Jak odnotowat starozytny podréznik Pau-
zaniasz, oprocz tej budowli znajdowat sie tam
Swiety obwdd (temenos).

Na og6t starano sie nie wymawiac jego imie-
nia. Czczono go chytkiem, z pewna niechecia,
w podziemiach czy jaskiniach, a w ofierze skta-
dano mu barana o czarnym runie. Krew S$ciekata
do otworu w ziemi, reszte ofiary doszczetnie
palono, zeby nikt nie zjadt przez przypadek
chocby kawateczka miesa i nie dostat sie we
wtadanie mrocznego boga. Nieczesto zjawiat sie
on zresztg na ziemi, a nawet kiedy tak sie dziato,
dzieki swej czapce z psiej skory (kynee) nie byt
widoczny dla ludzkich oczu.

Grecy nazywali go Hadesem, ale takze Plu-
tonem: to ostatnie miano pojawito sie okoto
V wieku p.n.e. pod wptywem stynnych misteriéw
eleuzyjskich, gdy groZzny bég podziemi zaczat
by¢ wielbiony na réwni z Demeter i Persefong,
a jego wizerunek nabrat szlachetniejszych cech.
Pluton (od stowa plutos — ,obfitos¢”) oznaczat
tego, ktdéry rozdaje bogactwa, symbolizowat
mnogos¢ ziaren, ktdre kietkujg pod ziemia i daja
plony, oraz skarby podziemnych zt6z. Plutona
przedstawiano niekiedy jako postac z rogiem
obfitosci w reku.

Nazwe ,Pluton” nosi jednak ciato niebieskie,
ktére bynajmniej nie stynie ze skarbdéw czy obfi-
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tosci, a do niedawna uchodzito za jedna z planet
naszego Uktadu Stonecznego. Jak juz wspomi-
natam w poprzednich felietonach w Biuletynie
AGH, tworzacych cykl o kosmosie i planetach
(szczegodlnie w tekscie ,Planeta czyli kosmiczny
wagabunda”), w roku 2006 Miedzynarodowa
Agencja Kosmiczna zmodyfikowata definicje pla-
nety, wskutek czego zdegradowano Plutona do
rangi planety kartowatej, poniewaz nie spetnia
on jednego z warunkow: planeta powinna domi-
nowac na swojej orbicie, a to oznacza, ze nie
moga sie na niej poruszac ,obiekty o podobnej
masie”, co ma miejsce w przypadku Plutona.

Nadal pozostaje on jednak fascynujacym
ciatem niebieskim, tajemniczym i nieprzychyl-
nym wobec ewentualnych ludzkich przybyszdéw,
poniewaz jego powierzchnia ztozona jest
z zamarznigtego metanu, wody, azotu oraz tlenku
wegla. Idealnie pasuje zatem do niego miano
Plutona, boga zaswiatéw, grobowego chtodu,
lodowatej obcosci. Czy witasnie z tego powodu
uczonym przyszto na mysl, by ze wszystkich
béstw greckiej mitologii wybrac akurat wybrac
akurat wtadce podziemi? O dziwo, stato sie to
udziatem nie badaczy, astronoméw, lecz pew-
nej dziewczynki, ktérej historia stanowi przyktad
tego, ze niekoniecznie trzeba by¢ Kopernikiem
czy Keplerem, aby zapisac sie w annatach nauk
o wszechswiecie.

Jak pisze Katarzyna Kuszner, kiedy w roku 1846
odkryto planete Neptun, ,zaczeto badaé jego
orbite. Wskazywata ona obecnos¢ innego ciata
niebieskiego, ktére swoja grawitacjg wptywatoby
na jego orbite — tak, jak Neptun wptywa na orbite
Urana. Pierwszym, ktéry postulowat istnienie dzie-
wiatej planety Uktadu Stonecznego byt Percival
Lowell, zatozyciel Lowell Observatory w Arizo-
nie. Rozpoczeto poszukiwania nowej planety;
prébowano obliczy¢ jej orbite i znalezé miejsce,
gdzie powinna znajdowac sie na niebie. 18 lutego
1930 roku astronom-amator zatrudniony w Lowell
Observatory do przeszukiwania nieba w poszuki-
waniu nowej planety, Clyde Tombaugh, odnalazt
to, czego poszukiwano — maty obiekt poruszajacy
sie w przeciwng strone na tle innych obiektéw”.
Wkrdtce wiesci o odkryciu nowej planety pojawity
sie w prasie i oto pewnego poranka w Oxfordzie,
kiedy jedenastoletnia Venetia Burney jadta snia-
danie z mamag i dziadkiem, ten ostatni przeczytat
na gtos astronomiczng nowing, zastanawiajac sie,
jak nazwa nowa planete. Wtedy jego wnuczka
odezwata sie: ,A moze Pluton?” Jak wspominata
po latach w wywiadzie dla NASA, znata juz wtedy
wazniejsze mity greckie i rzymskie oraz nazwy
planet, zdajgc sobie sprawe, ze do tej pory nie
nadano zadnej z nich imienia boga Plutona.

Reszty dzieta dopetnit jej dziadek, bibliotekarz
stynnej uniwersyteckiej Biblioteki Bodlejanskiej,
dzieki czemu miat kontakty z naukowcami — pod-
sunat on nazwe ,Pluton” astronomowi Herber-
towi Hallowi Turnerowi, ktéry wystat ja do Lowell
Observatory. | choc¢ nagtéwki gazet zapetniaty
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woéwczas wiadomosci o wyczynach pionierki bry-
tyjskiego lotnictwa Amy Johnson, ktéra w maju
1930 roku jako pierwsza samotnie przeleciata
trase z Wielkiej Brytanii do Australii, w dwczesnej
prasie znalazto sie tez — cho¢ skromniejsze —
miejsce dla artykutdéw o uczennicy z Oxfordu,
ktéra nazwata nowo odkryta planete Plutonem.
Warto dodacd, ze w roku 2017 Venetia Burney
raz jeszcze (choc¢ posmiertnie) zyskata uznanie
Miedzynarodowej Unii Astronomicznej, gdyz jej
nazwiskiem nazwano jeden z krateréw na Pluto-
nie — Krater Burney. Ciekawostke stanowi fakt,
ze takze jej wuj Henry Madan przyczynit sie do
rozwoju astronomii, nadajac ksiezycom Marsa
imiona ,,Fobos” i ,Dejmos”.

Odkrycie i nazwanie Plutona odbito sie
pewnym echem takze w literaturze: otéz w tym
samym roku, czyli w 1930, amerykanski pisarz
Howard Philips Lovecraft, twérca kultowych dzis
opowiesci grozy i tzw. mitologii Cthulhu, napisat
opowiadanie pod tytutem ,Szepczacy w ciem-
nosci”, w ktérym odnosi sie do odkrycia nowej
planety: ,W Uktadzie Stonecznym odkryto nie-
dawno nowa planete, dalsza jeszcze niz Nep-
tun”. Wedtug niektérych badaczy pojawiajaca
sie w prozie Lovecrafta odlegta planeta Yuggoth
odnosi sie wtasnie do Plutona, choé pisarz nigdy
nie méwi o tym wprost; znajduje sie ona na rubie-
zach Uktadu Stonecznego i jest zamieszkana
przez Mi-Go, forme zycia na bazie grzybdw.

Pluton nigdy nie budzit cieptych lub czutych
skojarzen; z dziecinstwa pamietam piosenke
zespotu Kombi ,Inwazja Smierci z Plutona” i jej
przerazajacy dla mnie wtedy teledysk. Od nazwy
tej planety kartowatej wywodzi sie¢ miano plu-
tonu, radioaktywnego pierwiastka, ktdry istotnie
moze siac¢ zniszczenie i zagtade, jesli zostanie
uzyty we wrogich zamiarach.

Ja wole mysle¢ o Plutonie przez duze ,p”
i o Venetii Burney, ktdra juz jako starsza pani
powiedziata w wywiadzie dla NASA, ze nadal
uwielbia patrze¢ w niebo, choc¢ przy obecnym
zanieczyszczeniu sSwietinym w miescie obser-
wacja gwiazd bywa utrudniona. Moze to z mysla
o Venetii napisatam wiersz z tomu ,Gwiazda dra-
pieznik” pod tytutem ,Dialogi”?
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