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"ANIELA KOZLOWSKA

ZADANIA I ORGANIZACJA ,WIRU”
(Instytutu badania roslin uprawnych w Z. R. S.8S.)

Instytut badania roslin uprawnych, tak
zwany w skrécie Wir (W. I. R. — wsieso-
juznyj institut rastienjewodstwa) powstal
z malego instytutu badawczego botaniki
stosowanej, zalozonego 40 lat temu przy
dawnem Ministerstwie Rolnictwa. Rozwéj
i znaczenie tej instytucii, liczace] dzisiaj
ponad 2.000 pracownikéw, rozpoczyna sie
jednak dopiero od 1920 roku, gdy dyrekto-
rem zostaje utalentowany i pelen inicjaty-
wy . Wawilow.

W miare coraz to bardziej wylacznego
przejmowania przez panstwo calej polityki
rolnej, istnienie instytucyj badawczych, da-
jacych czynnikom rzadzacym podstawg do
opracowywanie projektéw, stalo si¢ palgca
potrzeba. Coroczne opracowywanie planu
rolnego, wnikajacego z centrali do najmniej-
szej komérki pojedynczego kolchozu, trak-
towanego wylacznie jako warsztat wyko-
nawczy, pozbawiony wlasnej inicjatywy,
stawia wladze przed koniecznoscia szuka-
nia podstaw teoretycznych do zrealizowania
swych zamierzen. W takich warunkach na-
uka jest panstwu potrzebna w stopniu wyz-
szym, niz w krajach o strukturze zycia go-
spodarczego, opierajacego si¢ w duzym
stopniu na inicjatywie jednostek, wzglednie

organizacyj spolecznych. Przy systemie wy-
ciggania z ziemi okolo */, plonéw narzecz
panstwa, odsetek dochodéw panstwowych
przeznaczonych w Rosji na nauke, w sto-
sunku do sum pochlanianych naprzyklad
przez inwestycje przemyslowe lub wojsko,
jest maly i dla budzetu ogélnego bez zna-
czenia, w stosunku jednak do mozliwosci
w tym zakresie panstw innych bardzo duzy.
Dzisiejsza ,$wietna konjunktura” nauki
w Rosji, spelniajacej zadania panstwowe,
uzalezniona jest catkowicie od aktualnych
potrzeb zycia, prawom tez jego w wyzszym
niz gdzieindziej stopniu podlega.

Wsréd wielu nowo powstalych w Rosji
stacyj doswiadczalnych i specjalnym, prak-
tycznym celom sluzacych zakladéw na plan
pierwszy wysuwa si¢ niewatpliwie Wir,
instytucja majaca wybitnie naukowy cha-
rakter, obejmujaca bardzo szeroki zakres
dzialania.

Zasadnicza podstawa prac badawczych
Wiru oparta jest na powszechnie znanych
naukowych koncepcjach Wawilowa. Za-
gadnienia te i kierunki dadzg sie zupelnie
ogélnie strescié w nastepuigcych punktach:

1. Zapoznanie sie z roslinami uprawnemi
przez zebranie o ile moznosci z calego
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$wiata wszystkich gatunkéw, odmian i form,
zaré6wno hodowanych jak i najblizej z nie-
mi spokrewnionych dzikich. Analizowanie
ich zmiennosci w zaleznosci od rozmiesz-
czenia geograficznego. Wykreslanie ich za-
sieggéw w zwigzku z naturalnemi warunka-
mi klimatycznemi. Ustalanie na ziemi pew-
nych rejonéw, odznaczajacych sie¢ szcze-
gélnie wielkiem nagromadzeniem blisko sie-
bie stojgcych gatunkéw i odmian, gdzie
wedlug wszelkiego prawdopodobienstwa
znajduje si¢ centrum pochodzenia danego
gatunku.

2. Badanie $wiatowych kolekcyj w zy-
wych kulturach pod wzgledem ich wlasci-
wosci fizjologicznych, wymagan ekologicz-
nych, réznic w budowie anatomicznej etc.

3. Badanie zachowania sie odmian i ras
w rozmaitych szerokosciach geograficznych,
w réznych klimatach i na réznych typach
gleb. Dochodzenie ta drogg do gatunkéw
selekcyjnych, nadajacych sig¢ dla poszcze-
gélnych rejonéw geograficznych.

4. Uzyskanie nowych form zapomoca
krzyzéwek bliskich systematycznie, a dale-
kich pod wzgledem rozmieszczenia geogra-
ficznego odmian.

5. Otrzymywanie nowych cennych mater-
jaléw hodowlanych, cdpornych na zarazy,
przymrozki, susze etc. droga migdzygatun-
kowych krzyzéwek.

6. Zmienianie cech fizjologicznych i cy-
tologicznych roslin na drodze eksperymen-
talnej.

Poza tem zadaniem Wiru jest rowniez
prowadzenie bezposrednich selekcyj do ce-
l6w hodowlanych, badanie wartosci tech-
nicznej roslin, ich skladu chemicznegoit.p.

W ten sposéb ogélnie zakreslone zadania
zostaja realizowane w Wirze na wielka
skale w szeregu niezaleznych oddzialéw,
kierowanych przez starszych specjalistow
i obslugiwanych przez olbrzymi sztab mlod-
szych pracownikow.

Zasadnicze oddzialy sg nastepujace:

1. Oddzial roslin polowych, w ktérego
sklad wchodza poddzialy: a) zbozowy,
b) roslin motylkowych, c) roslin tlu-
szczodajnych i wldknistych, d) traw

lakowych i roélin pastewnych, e) chwa-
stow, f) dyniowatych, g) ziemniaka.

2. Oddzial ogrodniczy i sadowniczy roz-
pada sie¢ na poddzialy: a) drzewa owo-
cowe, b) krzewy uzytkowe: maliny,
agrest, porzeczki etc., ¢) uprawa ro-
$lin subtropikowych: herbata, poma-
rancza, drzewa kauczukowe etc., d)
winna latorosl, e) warzywa, f) rosliny
lekarskie.

3. Oddzial genetyki.

4. Oddzial praktycznej selekcji.

5. Oddzial aklimatyzacji drzew.

6. Oddzial fizjologji stosowanej.

7. Oddzial cytologji i anatomii.

8. Laboratorjum biochemiji.

9. Zielnik.

10. Bibljoteka.

11. Wydawnictwa.

Kazdy z tych oddzialéw i poddzialéw
rozpada si¢ ponadto na szereg sekcyj, roz-
rzuconych w doswiadczalnych stacjach ba-
dawczych, rozmieszczonych na calym obsza-
rze Z.R.S.S. od Kaukazu po Murmansk, od
Ukrainy do Wladywostoku.

Centrala Wiru miesci si¢ w Leningradzie.

W dwéch duzych gmachach znajduja sig
w Leningradzie biura wszystkich oddzialéw
i sekcyj Wiru, zielnik ogélny, zbiory nasion,
biblioteka i wydawnictwa.

Zielnik zawiera bardzo bogata kolekcje
wszystkich roslin uprawnych i spokrewnio-
nych z niemi gatunkéw dzikich, przywie-
zionych przez pracownikéw Wiru z wypraw
urzadzanych do wszystkich ciekawszych
zakatkow swiata. Czesciowo w sklad tych
zbior6w wchodzg okazy pozyskane w dro-
dze wymiany, badZz tez wyhodowane na
stacjach doswiadczalnych ze sprowadzonych
nasion. Ze wzgledu na wielkie materjaly,
jakiemi Wir rozporzgdza, dochodzace dla
poszczegdlnych gatunkéw niekiedy do ty-
sigcy okazéw, pochodzacych zréznych sta-
nowisk, zielnik ten przedstawia duza war-
tos¢ naukowgs, dajgca podstawy do szero-
kich studjéw systematycznych.

Odpowiednikiem zielnika jest zbior na-
sion. Co roku odnawiany materjalami, do-
starczanemi ze stacyj doswiadczalnych, jest
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on dokumentem zywym calej badanej zmien-
nosci roslin uprawnych.

Wydawnictwa. Wielka liczba pracowni-
kéw oraz szeroki, wszechstronny zakres
badan i duza latwo$¢ wydawnicza sprawia,
ze roczna produkcja naukowa Wiru jest
ilosciowo bardzo znaczna. Zaznaczyé jed-
nak nalezy, ze w znacznej czeséci wydawni-
ctwa te maja charakter raczej popularno-
naukowy. Nowe i oryginalne zdobycze wie-
dzy podawane sa bowiem o ile moznosci
w formie o tyle przystepnej, ze korzystaé

Wszystkie zasadnicze prace badawcze
o charakterze eksperymentalnym i hodo-
wlanym prowadzone sg poza Leningradem
na stacjach doswiadczalnych. Praca jest
przytem zorganizowana w ten sposéb, ize
poszczegdlne oddzialy i sekcje jak np.
sekcja zyta, ziemniakéw, drzew owocowych
etc. majace swoje biura centralne w Lenin-
gradzie, prowadza swoje badania, w miare
jak tego zachodzi potrzeba, na placéwkach
rozrzuconych we wszystkich lub wielu
stacjach w terenie. Stacyj tych, stanowia-

Stacja badawcza ,Wiru” okolicach Majkopu na péinocnym Kaukazie, poswiecona
w pierwszym rzedzie badaniu drzew owocowych.

z nich mogg poza specjalistami szerokie
" rzesze ogrodnikéw i rolnikéw. Temu nie-
watpliwie przypisaé nalezy duza objetosé
tych prac i bardzo duze ich naklady. Roz-
chodzace sie szeroko zagranice $cisle nau-
kowe perjodyczne wydawnictwo , Trudy
prikladnoj botaniki, genetyki i selekcji”,
dostarcza na wymiang bibliotece niemal
kompletu wydawnictw zagranicznych. Bib-
ljoteka Wiru, pomieszczona w Leningradzie
przy ulicy Gercena 44, posiada nietylko
wyczerpujaca literaturg z zakresu uprawy
ro§lin, ale i prace naukowe o charakterze
czysto botanicznym.

cych dobrze wyposazone odrebne osrodki
pracy naukowej, jest w Z.R. S. S. czterna-
scie. Sg niemi: 1) Dietskoje sielo i 2) Kras-
nyj Pachar, obie kolo Leningradu, 3) Chy-
biny kolo Murmanska na 67° szerokoscit
geograficznej, 4) Pélnocno-dzwinski od-
dzial w obszarze laso-stepu, 5) okolice
Moskwy na terenie pélnocnego czarnozie-
miu, 6) stepowa stacja kolo Woroneza,
7) Ukrainska stacja na czarnoziemiu, 8)
Otrada Kubanska nad Donem w rejonie
stepowym, 9) okolice Majkopu na pétnoc-
nym Kaukazie w obszarze laséw dzikich
drzew owocowych, 10) Azerbejdzan w Za-
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kaukazie w obszarze suchych subtropikéw,
11) Suchum nad Morzem Czarnem w rejo-
nie. Kolchidy, 12) Turkmenja, 13) okolice
Taszkientu w Azji centralnej, wreszcie 14)
Wiadywostok na Dalekim Wschodzie.

Poza tem istniejg stacje mniejsze i ponad
100 punktéw oparcia przydzielonych do
»sowchozéw” doswiadczalnych, produkuja-
cych ziarno selekcyjne na zasiew.

Jak to zaznaczono wyzej, zasadniczg
podstawa prac Wiru jest naczelna idea
W awilowa: poznanie mnogosci i rézno-
rodnosci form i odmian roslin uprawnych
calego $wiata, badanie ich w najrozmait-
szych warunkach klimatycznych, wyszuki-
wanie w ten sposéb najodpowiedniejszych
do hodowli form.

Wyprawy urzgdzane do najciekawszych
okolic swiata wzbogacaja materjal zywy,
gromadzony na stacjach. Na malych zagon-
kach wysiewane sg corocznie na poludniu
i pélnocy, na Ukrainie i na Dalekim Wscho-
dzie, wsréd stepéw i za biegunowem ko-
tem pochodzace z calego sSwiata nasiona
zyta, pszenicy, Inu, konopi, traw pastew-
nych i t. d. Zagony zakladane sg czesto
daleko od stacji doswiadczalnej w warun-
kach o ile moznosci jak najbardziej natu-
ralnych, ¢zesto wsréd dzikiej pierwotnej
przyrody. In vivo stwierdzane sg corocznie
w rozmaitych szerokosciach geograficznych
zjawiska, dla selekcji niezmiernie doniosle.
Tak samo jak u roslin dzikich, zauwazano
i u hodowanych, w obrebie znanych od-
mian, ustalone dziedzicznie réznigce sig
bardzo od siebie rasy geograficzne, tak
zwane ekotypy.

Kazdy gatunek badanej rosliny uprawnej
rozpada si¢ w ten sposéb juz nie na dzie-
sigtki, ale nieraz na setki drobnych gatun-
kéw, ktorych odrebne wlasciwosci poddaje
si¢ analizie. Z najodleglejszych zakatkow
Swiata pochodzgce ekotypy, wysiewane tuz
obok siebie, ukazujag w sposéb niezwykle
wyrazny tak znaczne réznice, ze nieraz
trudno wprost pojaé, ze mamy tu do czy-
nienia z jednym i tym samym gatunkiem.
Dwa zagony Inu w Otradzie Kubanskiej,
w obszarze stepowym, pozwalajg jednym
rzutem oka objaé Iny Swiata od malenkich
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karlowatych ras poludniowych, do wspa-
nialych wysokich mieszkafcéw pélnocy.
Jedna z najpospolitszych traw lakowych,
kupkéwka, Dactylis glomerata, w obregbie
jednej odmiany rozpada si¢ na niezwykle
wielka liczbg ekotypéw, réznigcych sie mie-
dzy soba zasadniczo iloscig wyprodukowa-
nej masy. Na stacji doswiadczalnej pod
Moskwa mozna w ciggu kilku minut zoba-
czy¢ drobne gatunki tej trawy, rézniace sie
od siebie dziedzicznemi cechami, ustalone-
mi juz to na kresach Sybirskich, juz to na
gorskick lakach Kaukazu, juz to na stepach
Turkiestanu.

Cechg zasadnicza ekotypéw jest utrzy-
mywanie si¢ ich w typie w zmienionych na-
wet warunkach. Na wielkg skale prowa-
dzone doswiadczalnictwo Wawilowa
zwrécilo jednak uwage nainne jeszcze cie-
kawe zjawisko zwigzane z ekotypami. Oto

“niektére z wyréznicowanych geograficznych

ras, przeniesione w niewlasciwe sobie wa-
runki, przy zachowaniu odrgbnosci, zmieniaja
swe cechy hodowlane. Odmiana naprzykiad
poludniowa konopi zmienia pokréj w srod-
kowej i pélnocnej Rosji; nie wytwarzajac
nasion, daje w surowym klimacie wigksza
mase¢ niz na poludniu.

Systematyczna obserwacja roslin, pocho-
dzacych ze Swiatowych kolekcyj nasion,
a wysiewanych razem w szeregu stacyj,
daje kolosalny materjal naukowy, wazny
zaréwno dla praktycznej selekeji jak i dla
teoretycznych dociekan. Z tego to war-
sztatu powstaly kapitalne koncepcje W a-
wilowa: genezy powstawania nowych
form w przyrodzie, centréw powstawania
gatunkéw, pewnych stalych cech, zwiaza-
nych nie z gatunkami, lecz z rejonami ge-
ograficznemi i t. d. Olbrzymi materjal
obserwacyjny byl potrzebny na to, aby
stwierdzi¢ naprzyklad, ze wszystkie Iny
obszaru $rédziemnomerskiego posiadajg za-
wsze w stosunku do swoich bliskich form
polnocnych niski wzrost i wielkie kwiaty,
ze wszystkie gatunki jeczmionéw z Abi-
synji maja inaczej wyksztalcong skérke
ziarn, niz jeczmiona wschodnio-azjatyckie
itd

Prace o charakterze systematycznym i opi-
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sowym nie wyczerpuja jednak zakresu prac
Wiru, sa one tylko naturalna, najwazniejsza
do dalszych badan podstawa. Wielkie moz-
liwosci, stworzone przez bogaty, zgroma-
dzony z wypraw materja! roslinny i stacje
badawcze rozsiane na obszarze !/; Swiata,
daja szerokie pole do prac doswiadczalnych,
fizjologicznych i genetycznych.

lozone w ogrodach obejmuja zaklady i pra-
cownie, obok nich znajdujg sie pélka
i szklarnie doswiadczalne. W lecie zatrud-
nionych jest tutaj okolo 500 pracownikéw.

Podstawowem zalozeniem tych prac jest
ta sama linja przewodnia, ktéra nadaje kie-
runek pracom systematycznym i opisowym:
zbadanie o ile moznosci wszystkich ekoty-

Dzika grusza kaukazka w Szuntuku kolo Majkopu, uiyta do
krzyzowek.

Oddzial stosowanej fizjologji roslin Wi-
ru obejmuje kilka zasadniczych kierunkéw.
Najwazniejsze z nich s3: fotoperjodyzm,
jarowizacja, odporno$é roslin na mréz i su-
sze¢, budowa anatomiczna w zwigzku z funk-
cjami fizjologi¢znemi roslin i inne.

Wiekszos$é tych prac skupiona jest w Diet-
skim siole, dawnej rezydencji cesarskiej,
polozonej wpoblizu Leningradu. Wille po-

péw w obregbie gatunkéw, pod wzgledem
ich cech fizjologicznych.

Jedna z ciekawszych zmieniajgcych sig
wlasciwosci roslin, badanych przez szkole
Wawilowa, jest tak zwany fofoperjo-
dyzm.

Doswiadczenie a pézniej praktyka oka-
zaly, ze krétki badz dlugi dzien podczas
okresu wegetacyjnego rosliny jest niesly-
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chanie waznym czynnikiem, wplywajgcym
nietylko na czas kwitnienia, ale i na ana-
tomje i na cechy fizjologiczne rosliny. To
tez wigkszo$é prac badawczych Wiru nad
wszystkiemi niemal gatunkami roslin upraw-
nych odbywa si¢ dzi§ z sztucznem stoso-
waniem réznej dlugosci dnia. W tym celu
zbudowane zostaly domki w ksztalcie kla-
tek, pokryte czarnag papa, poruszane na
kotkach; mozna je dowolnie przesuwad
i w razie potrzeby zaciemniaé kulturg ro-
$lin na zagonie. Regulujac tylko ilosé Swia-
tla mozna w sposéb bardzo dokladny przy-
$piesza¢ badZz opézniaé czas zakwitania
i owocowania ro$liny. Najsilniej wplyw ten
jest widoczny u roslin, pochodzgcych z oko-
lic subtropikowych. Stosujac kroétki dzien
udalo sie naprzyklad wywolaé u gatunkéw
rodzaju Chrysanthemum o 3 miesigce wcze-
$niejsze kwitnienie, przyspieszyé dojrzewa-
nie pomidoréw, zwigkszajac ich plony etc.

Dowolne normowanie czasu kwitnienia
umozliwilo krzyzowanie cennych dla ho-
dowli gatunkéw, kwitngcych normalnie

w réznym czasie. Ta drogg osiggnieto mig-
dzy innemi mieszance ziemniakéw gérskich
z nizowemi, wiele nieréwnoczesnie kwitna-
cych odmian bawelny.

Drugiem zagadnieniem fizjologicznem fa-
scynujgcem badaczy rosyjskich jest ,jaro-
wizacja”. Jest to spowodowanie w drodze
eksperymentalnej przemiany w strukturze
chemiczno-fizycznej kietkujgcych ziarn, po-
wodujacej skrécenie okresu wegetacyjnego
ro§liny. Przemiana ta zachodzi, gdy ziarno
bezposrednio przed siewem trzymane jest
oznaczong liczbe dni w wilgoci, w tempe-
raturze od 0 do 5° Zjarowizowana w ten
spos6b ozima pszenica zmienia sie na jara,
dojrzewa bardzo wczesnie, dajagc ponadto
wyzsze niz normalnie plony.

W praktycznem rolnictwie jarowizacja
jest dzi$ juz stosowana w Rosji dosé sze-
roko. Doswiadczenia wykazaly z reguly
zwigkszenie plonu o 1 centnar z hektara,
w poszczegélnych przypadkach plony byly
do 3 centnaréw wyzsze. Najwicksze jednak
znaczenie gospodarcze moze mieé skrocenie
okresu wegetacyjnego roslin uprawnych dla
rejonéw-. pétnocnych. Juz dzisiaj po kilku

zaledwie latach préb przesunigto dalej na
pélnoc uprawe pszenicy, jeczmienia i zyta.
W roku 1934 na nowych terenach na pél-
nocy obsiano podobno 30.000 hektaréw
ziemi zjarowizowana pszenica, ktéra dzigki
skréconemu prawie o 2 miesigce okresowi
wegetacji dala zadawalajace plony.

Najciekawsze jednak bezwatpienia s3 pod
tym wzgledem doswiadczenia, prowadzone
kolo Murmanska w Chybinach na 67° sze-
rokosci geograficznej. W stacji badawczej
Wiru wysiano tam 1464 odmian jeczmienia
z calego Swiata, z tego bez jarowizacji wy-
klosito si¢ zaledwie 628, z jarowizacjg wy-
daly klosy wszystkie 1464 odmiany. Takie
same doswiadczenia prowadzone sa zlnem
i ro$linami pastewnemi.

Dla Rosji poludniowej, w pierwszym rze-
dzie dla Ukrainy, jarowizacja okazala. sig
tez bardzo korzystna. Skrécenie okresu
wegetacyjnego chroni zboze przed okresem
suszy, ktory jest najwigksza klgskg wszyst-
kich stepowych obszaréw.

Prace selekcyjne nad ekotypami uwzgle-
dniajg w sposéb mozliwie wyczerpujacy
wyniki badan fizjologicznych. Przy ocenie
odmian, nadajacych si¢ dla poszczegélnych
rejonéow geograficznych, uwzglednia sig do-
Swiadczalnie stwierdzong odpornosé ich na
suszg, niskie temperatury, wymagania od-
zywcze, reagowanie na jarowizacje.

Oddzial genetyki i cytologji, podobnie
jak oddzial fizjologji, ma gléwng centralg
w Dietskim siole, szeroki jednak zakres
zagadnien i wielkie znaczenie badan tych
dla hodowli sprawia, ze prace genetyczne
poza Dietskim siolem prowadzone sa we
wszystkich stacjach doswiadczalnych Wiru
na calym terenie Z.R.S.S.

Zasadnicze zagadnienia, absorbujace ge-
netykéw szkoly Wawilowa, dadza sig
ujaé w trzy gléwne kierunki: 1) Miedzy-
gatunkowe i rodzajowe krzyzéwki, 2) krzy-
z6wki bliskich systematycznie, a dalekich
geograficznie odmian, 3) wywolywanie
w drodze eksperymentu dziedzicznie usta-
lonych zmian gatunkowych.

Migdzygatunkowe i rodzajowe krzyzowki
maja w Rosji piekng tradycje, zwigzana
z imieniem Miczurina (drzewa owoco-
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we) i Karpeczenki (warzywa iroéliny
zbozowe). Twérca slawnego mieszanca mie-
dzy Raphanus i Brassica, Karpeczen-
k o, jest kierownikiem calego genetycznego
oddzialu Wiru. Liczba plodnych miedzy-
gatunkowych mieszafncéw otrzymanych w za-
kladach Karpeczenki jest dzis juz
znaczna. Dla zagadnien hodowlanych szcze-
golnie doniosle jest wprowadzanie do krzy-
zéwek roslin dzikich, odpornych w wyso-
kim stopniu na mréz i zarazy. Ostatnio
uzyskany mieszaniec miedzy pszenica a pe-
rzem rokuje nadzieje na pozyskanie w przy-
szlo$ci odmian pszenic, niewrazliwych na
przymrozki i niepodlegajacym zarazom.
Sekeja ziemniaka moze sie¢ pochlubié plod-
nemi mieszancami migdzy uprawnemi Sola-
num tuberosum i S. andigenum, a gérskie-
mi, dzikiemi gatunkami ziemniaka, odpor-
nemi na mréz i Phytophtora infestans, po-
chodzacemi z Meksyku, takiemi jak Sola-
num demissum i S. acaule. Jednym z naj-
ciekawszych wreszcie sukceséw tego ro-
dzaju krzyzéwek jest otrzymany przez
Rybina mieszaniec miedzy dwoma gatun-
kami rodzaju Prunus, rosngcemi dziko w la-
sach kaukazkich; sa niemi Prunus divari-
cata i tarnina, Prunus spinosa. Otrzymany
mieszaniec nie rézni si¢ od sliwy domowej,
Prunus domestica. Podobng do sztucznie
otrzymanego mieszanca $liwg znaleziono
niedawno w kilku miejscach na Kaukazie,
niestety jest ona bezplodna. Doswiadczenie
Rybina wyjasnia w ten sposéb, zdaje sie
w sposéb pewny, pochodzenie §liwy domo-
wej z jej dzikich protoplastéw, otwierajac
rownocze$nie mozliwosci otrzymania no-
wych, nieistniejacych dotychczas gatunkéw.

Linjg przewodnig dalszych miedzygatun-
kowych krzyzéwek drzew owocowych jest
dazenie do otrzymania gatunkéw odpor-
nych na przymrozki, pozwalajacych na prze-
suniecie dalej na pélnoc linji sadow.

Zaréwno z teoretycznego, jak i praktycz-
nego punktu widzenia niezmiernie interesu-
jace okazaly sie krzyzéwki miedzy ,eko-
typami”, odmianami bliskiemi sobie pod
wzgledem systematycznym, a dalekiemi pod
wzgledem goograficznym.

Jesli naprzyklad skrzyzowaé z soba dwie

rasy japonskiego jeczmienia, to w drugiem po-
koleniu wystepuje normalnie rozszczepienie
cech. Krzyzujac jednak odmiang jgczmienia
japonskiego z odmiang afganistanska otrzy-
mujemy w drugiem pokoleniu rzadko spo-
tykana rozmaitosé form.Zjawiajg sig¢ okazy
jeczmienia, nieznane wogole dotychczas
w przyrodzie.

Lacznie z oceng fizjologiczng, genetycz-
na i cytologiczng gatunkéw i ekotypow

Mapa przedstawiajgca marszrute eks-

pedycyj ,,Wiru” w latach 1925 — 26.

1927 -— 28 i 1932, dokonanych w celu
zbadania ziemniaka w Ameryce Polud-
niowe;j.
przeprowadzane sg ponadto studja anato-
miczne. Dokladne zbadanie anatomiczne
wielu drobnych gatunkéw i ras pozwolilo
stwierdzi¢ niezmiernie interesujgcy dla geo-
grafji roslin, cytowany juz wyzej fakt ist-
nienia pewnych cech anatomicznych, zwig-
zanych z rejonami geograficznemi, a nie
ze stanowiskiem systematycznem danej ros-
liny. Odkrycie tej zaleznosci, lacznie ze
zdumiewajgcym wynikiem krzyzéwek od-
mian, pochodzacych z rozmaitych geogra-
ficznych centréw, sa dowodem przekony-
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wajacym  wplywu czynnikéw zewnegtrz-
nych na wytwarzanie si¢ genetycznej odreb-
nosci wsréd jednego nawet gatunku.

W parze z pracami genetycznemi idace
studja cytologiczne zmierzajg nietylko do
zbadania struktury jadra u wszystkich roz-
patrywanych gatunkéw, ale usilujg ponadto
w drodze eksperymentalnej wplynaé na
zmiane cech gatunkowych. Podwojenie
liczby chromozoméw w jadrze jest zawsze
dla cytologa i hodowcy jednem 2z najbar-
dziej pociggajacych doswiadczen. Gigantycz-
ne formy kapusty, udajgce sic nawet w oko-
licy Murmanska sa przykladem takiego
udatnego eksperymentu. W cieplej szklarni
na drodze wegetatywnej uzyskano podob-
ne poliploidalne formy rosliny perfumeryj-
nej, Geranium roseum, wywolujgc ponadto
plodnosé bezplodnych w naturze okazéw.
Dzialajac pradem elektrycznym lub pro-
mieniami Roentgena na kielkujgce nasiona
badZ na dojrzewajace ziarna pylkowe, osia-
gane sg ciekawe nowe mutacje jgczmienia,
pszenicy, grochu. Zadzialaniem czynnikéw
zewnetrznych spowodowane sg zmiany plci
ogérkéw i konopi.

Podstawa a jednoczesnie nieustannem
uzupelnianiem wszystkich omawianych prac
Wiru jest ciagle dazenie Wawilowa
do szukania nowych materjaléw do hodowli
i nowych pomysléw do prac w zetknigciu
si¢ nietylko z kultywowang przez czlowieka
ale przedewszystkiem z dzikg przyroda. Stad
organizowanie nieraz calorocznych wypraw
do miejsc, ktére zdaniem Wawilowa daé
maja najbogatszy niewyzyskany w hodowli
nowy materjal roslinny. Miejsc takich jest
jego zdaniem na naszym globie kilka. Sa
to osrodki powstania wszystkich roélin
uprawnych: Chiny, Indje pélnocne, Azja
Centralna, z wyzyng Pamiru, Persja, Ar-
menja, Mala Azja, Obszar Srédziemno-
morski, Abisynja, Poludniowy Meksyk, Peru,
Equador — Boliwia, wreszcie poludniowe
Chili. Osrodki te cechuje niespotykane
gdzieindziej nagromadzenie spokrewnionych
z sobg gatunkéw, odmian, form i ekotypéw
zaréwno hodowanych jak i dzikich. Z tych
to tak zwanych przez Wawilowa ,re-
surséw” czerpane sa przedewszystkiem no-

we ozywcze soki dla wszystkich prac za-
rowno czysto selekcyjnych, jak i doswiad-
czalno genetycznych Wiru. Wylacznie trzem
wielkim wyprawom do Ameryki poludnio-

~wej i Meksyku zawdzigcza W awitlow zdo-

bycze swoje nad ziemniakiem. Zgromadzenie
w hodowli pod Leningradem wszystkich
niemal gatunkéw, odmian, form hodowa-
nych i dzikich tej rosliny, wzigtych z pier
wotnych jej warunkéw, pozwolilo uzyskaé
nowe odmiany ziemniaka, odporne na za-
raz¢ i niewrazliwe na przymrozki.

Wyprawom tez zawdzigczaig zaklady
Wiru dzial wprowadzania do kultury no-
wych nieznanych dotychczas roslin. Pod-
nieta do tych prac jest ciazacy nad wszyst-
kiemi dziedzinami zycia w Rosji nakaz bez-
wzgledny dazenia do samowystarczalnosci
i oswobodzenia si¢ od importu. Stad wy-
szukiwanie w obrgbie Z.S.R.R. roslin, kté-
re -moga zastapi¢ surowiec, dostarczany
czesto z krajéw tropikalnych. Ogromny na-
cisk, ‘polozony w pracowniach Wawilowa
na podniesienie sortéw bawelny, w tem
nastawieniu gléwne ma zZrédlo.

Z wielkiej liczby nowych kultur na uwa-
ge zaslugujg rosliny kauczukodajne, wprowa-
dzone juz do hodowli w kilku sowchozach.
Sg to cztery gatunki roslin o soku mlecz-
nym, zawierajacym kauczuk: Scorzonera
rosngca dziko w pustynnym klimacie w Azji
centralnej, trudna do hodowli ale wysoko
procentowa Chondrilla, tez roslina pustyn
na z Armenji, wreszcie dostosowane do
naszego klimatu dwa gatunki mniszka 7ara-
xacum, latwe do hodowli, ale zawierajace
maly procent kauczuku.

Eksperymenty nad nowemi roslinami
tluszczodajnemi nie daly powazniejszych
wynikéw. -

Powyzszy krétki szkic nie wyczerpuje
bynajmniej calego zakresu prac organiza-
cyinych i prowadzonych przez J. Waw i-
towa w zakladach Wiru. Nie poruszone
zostaly naprzyklad dzialy, jak aklimatyzacja
drzew, studja biochemiczne, technologiczne
i inne. Artykul niniejszy jest to raczej tyl-
ko zwrécenie uwagi na kierunki i wybrane
najwazniejsze problematy, ktére interesuja
dzisiaj naukowe rolnictwo w Rosji so-
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wieckiej, zcentralizowane w osobie Wa- kolchozom i sowchozom. Przecigtny plon
wilowa. 8 centnaréw zboza z hektaru, uzyskiwany

Teoretyczne, badawcze prace Wiru maja
stuzyé bezposrednio zyciu praktycznemu.
Uzyskane nowe odmiany oddawane sa
stacjom selekcyjnym praktycznym, ktére
ten rozplodowy materjal przekazywacé maja

na urodzajnych poludniowych terenach, jest
zdumiewajgcym namacalnym dowodem, ze
rozkwit nauki stosowanej odbiegl w tym
kraju daleko od codziennej praktyki zycia.

ZYGMUNT KOZMINSKI

O GOSPODARCE TLENOWE] JEZIOR.

Jednym z czesciej wysuwanych zarzutéw
pod adresem limnologéw wspélczesnych
jest fakt, Ze, bedac z przygotowania swego
najczesciej zoologami lub w kazdym razie
biologami, zajmuja sie oni niejednokrotnie
sprawami fizyko-chemicznemi lub hydrogra-
ficznemi, ktére powinny byé przedmiotem
badan odpowiednich specjalistow. Nie ulega
watpliwosci, ze zarzut ten plynie z braku
zrozumienia istotnego charakteru limnologji
dzisiejszej, ktéra jest przedewszystkiem
nauka o zbiornikach wodnych jako $rodo-
wiskach zycia, o zespolach orga-
nizméw zywych (i martwych), zamieszku-
jacych to $rodowisko, i wreszcie o sto-
sunku wzajemym S$rodowisk wodnych
i zasiedlajacych je biocenoz. Byloby rzecza
niewlasciwg wymagac¢ od fizykéw, chemi-
kéw, czy hydrograféw, by przeprowadzali
oni badania wéd z tego punktu widzenia,
gdyz powyisze ujecie zagadnienia ma cha-
rakter wyraznie biologiczny, scislej méwiac
ekologiczny. Badania nad biotopem zaj-
mujg w limnologji niemniej poczesne miej-
sce, niz badania nad biocenoza, i jedy-
nie utrzymanie pewnej réwnowagi migdzy
temi dwoma kierunkami badan warunkuje
mniej lub wigcej zupelne nadanie charakteru
przyczynowego zdobyczom tej nauki.

Zadaniem artykulu niniejszego jest wpro-
wadzenie czytelnika we wspolczesne zagad-
nienia limnologiczne, zwigzane z przemia-
nami i rola wolnego tlenu, rozpuszczonego
w wodzie jezior. Obok zjawisk cieplnych
i Swietlnych oraz obok zasobé6w wéd w roz-
puszczone sole mineralne zajmuje gospo-
darka tlenowa jezior naczelne miejsce w ba-

daniach nad biotopem wodnym. Jejrola
w zyciu jeziora jest tak potezna, stopien
jej powigzania z innemi zjawiskami limno-
logicznemi jest tak $cisly, ze niepodobna
sobie dzi§ wyobrazié¢ jakichkolwiek szerzej
zakrojonych badan nad srodowiskiem wod-
nem, ktéreby nie uwzglednialy tego pod-
stawowego czynnika.

Niezawodnem i najpowazniejszem 7ré6-
dlem, z ktérego jéziora czerpia wolny tlen,
jest atmosfera. Jak wiadomo, tlen stanowi
jeden z t. zw. stalych skladnikéw powie-
trza, ktére zawiera okolo 21°/, tego gazu,
przyczem liczba ta nie ulega wigkszym wa-
haniom ani w zaleznosci od polozenia geo-
graficznego, ani od wzniesienia nad poziom
morza. Tlen atmosferyczny wnika do wody
jeziora, przedewszystkiem do jego warstewki
powierzchniowej, stykajacej si¢ bezposred-
nio z powietrzem. [losé tlenu, zdolnego do
rozpuszczenia si¢ w wodzie, zalezy—obok
innych mniej waznych czynnikéw — od ci-
Snienia parcjalnego tego gazu w danem
miejscu oraz od temperatury rozpuszczalni-
ka, t. j. wody. Tak ap. przy cisnieniu po-
wietrza (suchego), odpowiadajacem 760 mm
stupa rteci, i temperaturze wody 0° C roz-
twér nasycony tlenu (=natleniony) zawiera
14.7 mg/l tego gazu; przy cisnieniu tem
samem i temperaturze wody 10°C juz tylko
11.5 mg/l, przy 20°C — 9.4 mg/l i t. d.
W zaleznosci wige od warunkéw powyz.
szych i od ilosci tlenu, juz rozpuszczonego
w wodzie, odbywa sig na powierzchni je-
ziora wedréwka czasteczek 0, albo z po-
wietrza do wody, gdy ta jest niedotleniona
(np. po kazdym spadku temperatury lub
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wzroscie cisnienia), albo w kierunku od-
wrotnym, gdy woda jest przetleniona.
W praktyce odgrywa oczywiscie wigksza
role temperatura wody, jako bardziej zmien-
na, niz ci$nienie, ulegajace w danem jezio-
rze stosunkowo mniejszym wahaniom.
Dzieki bezposredniemu kontaktowi z atmo-
sfera zostaje wiec rozpuszczona w powierz-
chniowe] warstewce wody jeziora pewna
ilosé tlenu. Gaz ten przenika, rzecz natu-
ralna, i dalej wglagb jeziora m. in. w dro-
dze dyfuzji, przyczem ilo$é jego, zdolna
wnikngé do tych glebszych warstw, jest
w dalszym ciggu zalezna od ich tempera-
tury oraz od cisnienia parcjalnego 0, na
powierzchni juz natlenionej. Szybkosé,zja-
ka przebiega dyfuzja tlenu w wodzie, jest
jednak niezmiernie mala; wedlug obliczen
Grotego (1934) np. trzebaby ni mniejni
wiecej tylko 638 lat czasu na to, zeby ilosé
tlenu wzrosta na glebokosci 10 m z 7.2
cm?®/l na 7.7 cm®/l dzigki dyfuzji tego gazu
z warstwy powierzchnidwej, zawierajacej
9.2 cm®/l. Jasng jest rzecza, ze wobec ta-
kiej powolnosci proceséw dyfuzji 0, w wo-
dzie, nie one warunkujg natlenienie masy
wodnej jeziora; rola ich, zreszta bardzo
doniosla, jest ograniczona gléwnie do cien-
kiej warstewki wody, stykajacej si¢ bezpo-
$rednio z jednej strony z atmosfera, z dru-
giej—jak zobaczymy dalej—z dnem jeziora.
Transport tlenu w jeziorze odbywa sig
niemal wylgcznie dzieki ruchom wody,
dzieki wszelkiego rodzaju pradom jezior-
nym, ktérych najwazniejsze rodzaje i nad-
zwycza] wazna rola w zyciu zbiornikéw
srédladowych byly przedstawione przy
okazji omawiania termiki jeziornej (por.
KozZzminski, ,O termice jeziornej”,
Wszechswiat, Nr. 6, 1933). Jakkolwiek zna-
jomo$é pradéw jeziornych jest jeszcze bar-
dzo niedostateczna, mozemy juz dzis twier-
dzié stanowczo, ze sposréd wyréznionych
ich rodzajéw najpowazniejszag pod kazdym
wzgledem role odgrywaja wzbudzone przez
wiatr t. zw. prady wirowe, opisane poraz
pierwszy przez znakomitego limnologa ame-
rykanskiego, Birge'a (1910). Prady te,
zdolne niekiedy pokonaé nawet dosé po-
wazny opér, stawiany przez lepkosé i réz-

nice gestosci wody, wpychaja wglab jeziora
natleniong wode¢ z powierzchni, wprowa-
dzajgc réwnoczesnie w kontakt z atmosfera
coraz to nowe porcie wody z glebin.W dg-
zeniu do ujednostajnienia zawartosci tlenu
w réznych czesciach jeziora wspéldzialajg
z pragdami wirowemi w miar¢ swych bar-
dzie] ograniczonych mozliwosci i inne ru-
chy wody, a wigc przedewszystkiem prady
konwekeyijne.

Opisane powyzej ogélnikowo warunki
fizyczne dostawania si¢ tlenu do wody je-
ziora, rola dyfuzji oraz czynniki, zdolne do
transportu i dazace do ujednostajnienia
stopnia natlenienia calej masy wodnej, umoz-
liwia nam skolei przedstawienie uwarstwo-
wienia tlenowego w jeziorach. Tworzy sie
ono przedewszystkiem pod wplywem stra-
tyfikacji cieplnej i zwigzanemi z nig rézni-
cami w cigzarze wlasciwym wody, dzialaja-
cemi antagonistycznie w stosunku do pra-
déw. Celem uproszczenia zadania, wyeli-
minujemy narazie wszystkie czynniki biolo-
giczne, wplywajace modyfikujgco na pier-
wotng zawarto$é 0, w réznych warstwach,
i rozpatrzymy ptzebieg przemian tlenowych
w ciggu roku w takiem idealnem jeziorze,
nalezacem pod wzgledem termicznym do
typu umiarkowanego i dostatecznie glebo-
kiem, ktére byloby catkowicie pozbawione
zycia organicznego i ktérego dno byloby
chemicznie idealnie bierne.

Jak wiadomo, jezioro typu umiarkowanego
przebywa w ciagu roku cztery zasadnicze
fazy termiczne, a mianowicie dwa okresy
cyrkulacji (wiosenny i jesienny) oraz dwa
okresy t. zw. stagnacji (letni i zimowy).
O ile oba okresy cyrkulacyjne nie réznia
si¢ od siebie zasadniczo, cechujgc sie cal-
kowita homotermjg na poziomie 3—6° C
i powolnoscig calej masy wodnej w sto-
sunku do pradéw wirowych, o tyle budowa
termiczna jeziora w zimie i w lécie wyka-
zuje gleboko siegajace réznice. W lecie
mamy do czynienia z silnie wyrazonem
uwarstwowieniem prostem, zezwalajgcem na
wyrdznienie trzech zasadniczych, nie mie-
szajacych si¢ z soba warstw: epi-, meta-
i hypolimnionu; prady wirowe, najinten-
sywniejsze w epilimnionie, wzbudzajg sko-
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lei slabsze ruchy wody tego samego typu
w meta- i hypolimnionie. W okresie zimo-
wym jezioro, pokryte z reguly lodem i tem
samem wolne od’ pradéw wirowych, ujaw-
nia slabe stosunkowo uwarstwowienie od-
wrotne (por. Wszechswiat, Nr. 6, 1933).—
Rys. 1 przedstawia schematycznie, jak wy-
gladaloby uwarstwowienie tlenowe w czte-
rech zasadniczych fazach rocznych w je-
ziorze, pozbawionem zycia organicznego.
W okresach cyrkulacyjnych, gdy cala masa
wodna ulega jednolitym pradom wirowym,
wynoszacym wode z glebin na powierzchnig,
panuje rzecz prosta wyréwnanie tlenowe,
t. zw. homooksygenja, w calem jeziorze
nasyconem tlenem do 100%, (rys. 1, II).
Zawarto$é tlenu w glebinach, gdzie tempe-
ratura waha si¢ w ciggu calego roku sto-
sunkowo nieznacznie dokola 4°C, ulegalaby
tez w okresach stagnacyjnych tylko nie-
znacznym odchyleniom od stanu jesiennego
i wiosennego, starajac si¢ dostosowaé —
z pewnem opéznieniem — do zmian ciepl-
nych wody. Warstwy powierzchniowe je-
ziora natomiast sa widownig intensywniej-
szych przemian tlenowych. W miare pod-
noszenia sie¢ temperatury z poczatkiem lata,
woda na powierzchni staje sie przetleniona
i oddaje nadmiar 0, atmosferze; prady wi-
rowe, dazace do ujednostajnienia termicz-
nego i chemicznego wody epilimnionu, daja
w ostatecznym swym efekcie obraz przed-
stawiony na rys. 1,I: mamy tu na poziomie
metalimnionu stopniowy wzrost absolutnej
zawartosci 0, az do tej wysokosci, ktéra
utrzymala si¢ w hypolimnionie. Odwrotny
proces odbywa sig¢ na jesieni, po cyrkulacji
catkowitej; chlodzone w dalszym ciggu
warstwy powierzchniowe wzbogacajg sie
w tlen atmosferyczny az do chwili zamarz-
nigcia. Brak ostrzejszych skokéw termicz-
nych wywoluje tez brak ostro wyrazonej
stratyfikacji tlenowej, ktéra ujawnia sto-
sunkowo nieznaczny spadek zawartosci tego
gazu wglab (rys. 1, lll). Jak wynika z po-
wyzszego, jedynie absolutna zawartosé 0,
ulegalaby pewnym wahaniom w takiem
nazoicznem” jeziorze, wykazujac naogél
uwarstwowienie o charakterze odwrotnym,
niz stratyfikacja cieplna; natomiast stopien

nasycenia utrzymywalby si¢ przez caly rok
we wszystkich warstwach jeziora na pozio-
mie, zblizonym do 100°, w stosunku do

l,o 132 mq /1 O,

Ao

e

Rys. 1. Schemat rocznych przemian tlenowych wje-

ziorze, pozbawionem zycia. | okres stagnacji letniej,

I okres cyrkulacji (jesiennej lub wiosennej), 1l1
okres stagnacji zimowe;j.

cisnienia parcjalnego 0, na powierzchnig
i do temperatury wody w danej warstwie.

Nakreslony powyzej w sposéb schema-
tyczny obraz przebiegu przemian tlenowych
w jeziorach w ciggu roku nie bywa oczy-
wiscie w naturze nigdy zrealizowany, tak
jak nie napotykamy w przyrodzie jezior,
calkowicie pozbawionych zycia organicz-
nego. Idealny ten obraz dopomoze nam
jednak w zrozumieniu wzajemnego wplywu
zjawisk biologicznych igospodarki tlenowej
jezior.

Swiat organiczny, zamieszkujacy zbior- -
niki slodkowodne, skiada sie z dwéch ele-
mentéw, waznych z naszego punktu widze-
nia: z producentéw i konsumentéw tlenu.
W naturze bowiem zjawisk biologicznych
lezy, jak wiadomo, fakt, ze niema takich
istot zywych, dla ktérych tlen bylby gazem
obojetnym.

Zastanowimy si¢ przedewszystkiem nad
warunkami i rolg produkcji biogenicznej
tlenu w jeziorach. Jest ona, oczywiscie,
dzielem organizméw wylacznie roslinnych,
ktére budujac swa tkanke z soli mineralnych,
dwutlenku wegla i wody przy udziale energiji
stonecznej, wydzielaja tlen. Intensywnesd
procesu fotosyntezy w wodach zalezy, mé-
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wigc ogélnie, od stopnia ich zyznosci, wa-
runkujace] liczbe organizméw roslinnych,
zamieszkujgcych dany zbiornik. Proces ten
moze si¢ odbywaé tylko w naswietlonych
warstwach wody, ma wigc wystepowanie
pionowo ograniczone przez warunki Swietl-
ne. — Wydajnosé¢ tego zrédla tlenu jest
oczywiscie bardzo réina w réznych jezio-
rach, w réznych ich czesciach i w réznych
porach roku. Dos¢ czesto spotykane w mie-
sigcach letnich zjawisko przetlenienia epi-
limnionu jest spowodowane niemal zawsze
przez asymilacjg fitoplanktonu; powierzchnia
jeziora oddaje wéwczas w dnie sloneczne
atmosferze dos¢ znaczng ilosé O,. Tej sa-

wolujac powstanie t. zw. maksymum tleno-
wego. Zjawiska takie byly obserwowane
wsréd gestych zarosli makroflory przybrzez-
nej, gdzie przetlenienie osiaga niekiedy
fantastyczne rozmiary!). Poza tem przypi-
suje sie naog6l réwniez dzialalnoséi foto-
syntetycznej fitoplanktonu powstawanie mak-
syméw tlenowych w metalimnionie, opisy-
wanych z wielu jezior; przyklad takiego
maksymum metalimnetycznego przedstawia
rys. 2. Poniewaz stosunkowo waska warst-
wa wody metalimnionu nie miesza sig z sa-
siedniemi warstwami, a dyfuzja nie odgry-
wa praktycznie zadnej roli, wystarczy, aby
w warstwie tej produkcja tlenu chocby

o ; 10° 15°C
i
ik
;
'
/
0l /5 10 mg/1 O,
Rys. 2. Maksymum tlenowe w metalimnionie. Uwarstwowienie cieplne (--+------- ) i tlenowe (— )

w jez. Bialem Wigierskiem, 7.1X.1935.

mej przyczynie nalezy réwniez niewatpliwie
przypisaé niekiedy bardzo znaczne przetle-
nienie wody polozonej tuz pod lodem.
Optymalne warunki zycia wielu gatunkow
fitoplanktonu znajdujg si¢ nieraz bynajmniej
nie w powierzchniowych warstwach wody,
lecz na pewnych poziomach glebszych; jesli
warunki $wietlne sa tam dostateczne, w war-
stwach tych bywa produkowany tlen w ilo-
sci powaznej. Losy jego zalezg wéwczas
od wydajnosci pracy pradéw: jesli woda
z warstwy tej ulega wymieszaniu z warst-
wami sgsiedniemi, tlen zostaje rozpuszczony
w duzej masie wody; jesli jednak warstwa
ta z jakichkolwiek powodéw stagnuje, wow-
czas wobec znikomej roli dyfuzji tlen nagro-
madza si¢ tam w znacznych ilosciach, wy-

nieznacznie przewazala nad konsumcja,
a juz istnieja warunki do powstania zjawis-
ka maksymum. Nie jest wiec nawet koniecz-
ne, jak dawniej przypuszczano, 'szczegélne
nagromadzenie fitoplanktonu w tem miejscu;
moze go byé tam mniej, niz w wastwach

1) Jest to wlasciwie przetlenienie raczej pozor-
ne, gdyz cisnienie parcjalne tlenu w drobnych jego
pecherzykach, tworzacych sig czesto w takich
miejscach jest wielokrotnie wigksze, niz na powierz-
chni wody, a ono wszak tylko decyduje w tym przy-
padku o rozpuszczalnosci O, w wodzie. Na cjénie-
nie parcjalne tlenu w tych pecherzykach sklada
si¢ bowiem précz cisnienia powietrza na powierzch-
nig¢ jeziora jeszcze cisnienie stupa wody, stojacego
nad takim pecherzykiem, i napigcie jego blonki
powierzchniowej.
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wyzszych, byle tylko istnial wspomniany
pozytywny stosunek produkeji do konsum-
cji tlenu.

Jak widzimy, produkcja biogeniczna tle-
nu, jakkolwiek przestrzennie ograniczona,
daje niekiedy wyniki widoczne. W wielu
przypadkach jednak rola jej w Zyciu jeziora
jest bardzo nikla, tembardziej, ze dotyczy
;przedewszystkiem gérnych warstw wody

tak naogé! dostatecznie zaopatrywanych
w tlen atmosferyczny.

W przeciwienstwie do objawéw produk-
cji biogenicznej O,, stanowi konsumcja te-
go gazu ogromnie wazng pozycie w bud-
zecie tlenowym jezior. Tlen pobierany jest
przez zywych mieszkancéw jeziora przede-

stoi tu otworem obszerna dziedzina badan,
ktére beda mialy nietylko scisle fizjologicz-
ne, ale i limnologiczne znaczenie. W kai-
dym razie stwierdzi¢ mozna, Zze procesy
oddechowe zywych organizméw—zapewne
poza szczegélnemi przypadkami wyjatko-
wego nagromadzenia zwierzat na niewiel-
kiej przestrzeni — nie odgrywaja bardzo
wielkiej roli, t. j., ze zasoby tlenowe jeziora
sa naogél tak duze, ze samo oddychanie
zywych istot nie czyni w nich z reguly
znacznego uszczerbku.

O wiele powazniejsze ilosci  tlenu po-
chlania rozklad martwej substancji organicz-
nej. Aby zrozumieé, jak wielkie ilosci tego
gazu musza byé w tym celu zuzyte, nalezy

0 10° 15°C
j
&
30t g
Il
’
i
.
:
60| ! 10 mg/1 Oy
b :

Rys. 3. Minimum tlenowe w metalimnionie. Uwarstwowienie cieplne

.......

wszystkiem w procesie oddychania. Niestety
dzisiejszy stan naszych wiadomosci o po-
trzebach tlenowych poszczegélnych sklad-
nikéw biocenozy jeziornej jest niedosta-
teczny. Wiemy tylko, ze istnieje pod tym
wzgledem ogromna réznorodnosé, ze obok
form niezmiernie ' wymagajacych, istnieje
wiele gatunkéw malo wrazliwych na waha-
nie w zawartosci wolnego O, w wodzie
oraz wiele takich, ktére zadawalajg sie
znikomemi ilosciami tego gazu lub nawet
moga zy¢ dzieki specjalnym zabiegom fizjo-
logicznym w $rodowiskach beztlenowych.
llosciowa ocena roli proceséw oddecho-
wych w dziele zuzywania zasobéw tleno-
wych jeziora nie jest dzi$ jesz¢ze mozliwa,

) i tlenowe (——) w jez. Wigry, 11.1X.1935

uprzytomni¢ sobie, ze roczna produkcja
samego planktonu sigga w niektérych zyz-
nych jeziorach setek,a nawet tysigcy kilo-
graméw suchej wagi na rok i hektar po-
wierzchni. W sprzyjajacych warunkach, t.j.
przedewszystkiem przy dostatecznej ilosci
gléwnych soli odzywczych i przy odpo-
wiedniej temperaturze zostaje mianowicie
w naswietlonej, t.zw. trofogenicznej warst-
wie jeziora, odpowiadajgcej zwykle mniej
wigcej epilimnionowi, wyprodukowana przez
rosliny pewna ilo§¢ substancji organicznej,
$cisle proporcjonalna do stopnia dogodno-
$ci wspomnianych warunkéw. Znaczna czgsé
te] pierwotnej substancji organicznej pada
ofiarag organizméw zwierzecych, ktére sko-
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lei (czesciowo) staja sig¢ pastwa wigkszych
od siebie drapieznikéw i t.d. Dzigki czyn-
nemu i biernemu przenoszeniu sig istot
zywych zostaje zaopatrzona w pokarm
glebsza strefa jeziora, gdzie wskutek zlych
warunkéw $wietlnych substancja organiczna
moze byé tylko konsumowana: jestto t.zw.
warstwa trofolityczna. W rezultacie prze-
szedlszy przez szereg ogniw posrednich
lub bezposrednich substancja organiczna
po obumarciu jej nosiciela opada ku dnu
jeziora; cze$é drobniejszych i delikatniej-
szych zwlaszcza organizméw ulega w cza-
sie tej] wedréowki ku dnu calkowitemu lub
czeSciowemu rozkladowi przy udziale bak-
teryj i przy zuzyciu pewnej ilosci tlenu.
Jesli istniejg po temu warunki, 6w deszcz
opadajgce] zwolna substancji organicznej
moze zatrzymywac si¢ przez czas pewien
na okreslonych poziomach, wywolujac w ten
sposéb silny ubytek tlenu w tej warstwie;
w ten sposéb mianowicie tlumaczone jest
powstawanie w lecie charakterystycznego
dla wielu jezior minimum tlenowego w meta-
limnionie (p. rys. 3). Opadajace z epilim-
nionu martwe organizmy zostajg zatrzymane
w warstwie skoku termicznego ze wzgledu
na wickszg lepkosé wody metalimnionu itu
ulegaja catkowitemu lub czesciowemu roz-
kladowi. Za taka interpretacja zjawiska mi-
nimum metalimnetycznego przemawiajg iin-
ne stwierdzone cechy chemiczne i biolo-
giczne tej warstwy wody.

Nie ulega jednak watpliwosci, ze gros
martwej substancji organicznej dosigga wre-
szcie tego wielkiego cmentarzyska, jakiem
jest dno jeziora; tworzy sie tu w ten spo-
s6b 6w charakterystyczny mul jeziorny, po-
chodzenia gléwnie planktonowego !). Proces
oksydacji mulu tworzy w budzecie tleno-
wym jeziora najpowazniejszg pozycje wy-
datkéw.

Mechanizm przerébki martwej substancji
organicznej na dnie jezior, jeszcze nie we
wszystkich szczegélach wyjasniony, jest

1) Aby nie komplikowaé obrazu pomijam zbior-
niki wodne, stojace pod znakiem wplywdéw obcych,
allochtonicznych, a wigc przedewszystkiem wody
dystroficzne.

niezmiernie skomplikowany i stanowi przed-
miot szczegélnego zainteresowania limno-
logji wspélczesnej. Nie mam tu moznosci
przedstawiaé szczegélowo tych rzeczy, gdyz
przekroczyloby to znacznie ramy artykulu
niniejszego; ¢hcialbym jednak zwrécié uwa-
ge czytelnika na niezmiernie ciekawe i swo-
iste srodowisko ekologiczne, znajdujace sig
na dnie jezior glebokich. Cechuje si¢ ono
niskg i stalag temperatura, nieprzeniknionym
mrokiem, brakiem wydatniejszych ruchéw
wody i znacznem naogé! bogactwem po-
karmu; czynnikiem ograniczajacym zycie nie
jest tu, jak w wielu innych biotopach, brak
pokarmu lub niewlasciwa temperatura, lecz
najczesciej trudne i zmienne warunki odde-
chowe oraz obecnosé trujgcych produktéw
rozkladu (m. in. H,S i CH,). Swiat zwie-
rzgcy, wchodzacy w sklad biocenozy dna,
sklada si¢ gléwnie z nekrofagéw, koprofa-
géw i drapieznikéw; rola jego w dziele
przerobki osadéw jeziornych jest pomocni-
cza i polega przedewszystkiem na rozdrob-
nieniu resztek organicznych oraz spulchnia-
niu mulu. Zasadnicze znaczenie ma nato-
miast dzialalno§é flory bakteryjnej, ktéra
osiaga tu niebywaly rozwéjilosciowy. Flora
ta sklada si¢ z dwoch elementéow biolo-
gicznych: 1) z form anaerobowych, pracu- -
jacych w warunkach beztlenowych (t. zw.
grupa reduktoréw) i dajgcych w efekcie
pierwszy stopien rozkladu substancji orga-
nicznej (zespol zwiagzkéw chemicznych, zwa-
ny w limnologji akceptorem); oraz 2) z form
aerobowych (t. zw. grupa induktoréw), za-
siedlajacych powierzchowna warstewke¢ mutu
i wywolujacych przez swa dzialalnosé zy-
ciowg utlenienie akceptoréw, plynacych
z glebi mulu, przy pomocy dyfundujacego
z wody tlenu (zwanego w tym przypadku
aktorem). Jedynie owe ‘aerobowe bakterje
zdolne s3 w obecnosci 0, doprowadzi¢ do
calkowitej mineralizacji zwigzkéw organicz-
nych i oddaé je jezioru w postaci rozpu-
szczalnych w wodzie soli nieorganicznych;
dzialalno$é¢ ich nie bylaby jednak dos¢ wy-
dajna, gdyby nie pierwszy stopien rozkladu
substancji organicznej, dokonany przy udzia-
le reduktoréw. Widzimy tu nadzwyczaj ce-
lowy podzial pracy, wykonywanej w wa-
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runkach nieraz dramatycznych: jak zoba-
czymy nizej, dzialalno§é bakteryj aerobo-
wych prowadzi czesto do zupelnego zuzy-
cia tlenu, stojgcego do ich dyspozycji, bywa
to wiec dzialalnosé samobéjcza.

Nakreslony powyzej w ogromnym skré-
cie zarys zjawisk, dokonywajacych si¢ na
dnie jeziora, wskazuje na jeden szczegdl-
nie doniosly z naszego punktu widzenia
fakt: o ile powierzchnia jeziora, stykajaca
si¢ z atmosfera, jest dzieki dyfuzji 0, stale
natleniona, o tyle dno jeziora, powierzchnia
wody, stykajaca si¢ z mulem, jest widownia
stalej ucieczki tlenu, dyfundujacego wglab
mulu. Proste doswiadczenie Alsterber-
ga (1922) wykazalo, jakie kolosalne zdol-
nosci redukcyjne posiada mul przecigtnie
zyznych jezior; okazalo sie mianowicie, ze
mul taki juzna glebokosci kilku milimetrow
jest zupelnie pozbawiony tlenu i to przy
catkowitem natlenieniu stykajacej sie znim
wody. Oczywiscie w warunkach naturalnych,
gdy woda ta zawiera mniejsza ilosé 0,,
réznica koncentracji migdzy woda i mulem
staje si¢ mniejsza i woéwczas natleniona
warstewka mulu moze posiadaé migzszosé
minimalna, np. rzedu pojedynczych mikro-
néw; wreszcie w jeziorach bardzo zyznych,
zwlaszcza ku koncowi okresu wegetacyjne-
go, ilo§é¢ tlenu w wodzie z glebin spada
do zera. Mul przybiera wéwczas barwe
czarng, otrzymuje zapach guilny i staje sie
siedliskiem organizméw wylacznie anaero-
bowych; bakterje aerobowe i zwierzgta
denne, wymagajace choéby minimalnych
ilosci tlenu, ging, ratujg si¢ ucieczka do
plytszych stref jeziora lub przechodza
w stadja spoczynkowe.

Absorpcja tlenu przez osady jeziorne jest
czynnikiem, powodujagcym powstanie pier-
wotnej stratyfikacji tlenowej, t. zw. mikro-
stratyfikacji. Cechuje si¢ ona przebiegiem
izooksygen nie poziomym,lecz odpowiada-
jacym konfiguracji dna. W jeziorach, w kté-
rych z jakichkolwiek powodéw prady nie
odgrywaja roli, ,mikrostratyfikacja” osigga
pewne znaczenie i trwalosé, z reguly jed-
nak zostaje ona ograniczona do cienkiej
(nie przekraczajacej zwykle 1 m) nadmulo-
wej warstwy wody, szczegélnie ubogiej

w tlen, podczas gdy wyzej ustala si¢ po-
ziome uwarstwowienie, wytworzone gléwnie
przez prady wirowe. Prady te biora tez na
siebie pracg¢ doprowadzenia tlenu do owej
naddennej warstwy wody, warunkujgc przez
to udzial wickszych mas wody, a wlasciwie
tlenu w niej zawartego, w dziele minerali-
zacji osadéw jeziornych.

Powrécimy teraz skolei do przedstawio-
nego na poczatku przebiegu przemian tle-
nowych w ciggu roku w idealnem jeziorze,
pozbawionem zycia (p. rys. 1), i zobaczy-
my, jaki efekt daja oméwione powyzej zja-
wiska biologiczne. Oba okresy cyrkulacyj-
ne, odznaczajace si¢ dominujgcym wplywem
powierzchniowego regime’u tlenowego i pra-
déw wirowych, obejmujacych calg mase
wodng jeziora, przebiegaja w naturze mniej
wigcej podobnie do schematu. S3 to okre-
sy, kiedy jezioro nabiera pelnego oddechu
i wyréwnywa sklad chemiczny w calej swej
masie; zjawiska biologiczne stojag wowczas
na drugim planie i z wyjatkiem jezior wy-
jatkowo zsaprobizowanych oraz z wyjatkiem
cienkiej warstewki wody naddennej sa one
z latwoscia kompensowane i pokrywane
przez obfity doplyw tlenu atmosferycznego.

Inaczej zupelnie przedstawiajq sie sprawy
w okresach, gdy jezioro jest uwarstwowione.
Oméwimy najpierw najwazniejszy okres
w zyciu jeziora, okres pelnej wegetacji —
lato. Z chwila, gdy sformuje sig¢ charakte-
rystyczna stratyfikacja cieplna, glebiny je-
ziora, hypolimnion, zostajg odcigte calko-
wicie od doplywu tlenu zzewnatrz; ponie-
waz asymilacja roslin w tej strefie nie od-
grywa z reguly wigkszej roli, ilo§é tlenu,
nagromadzona w czasie cyrkulacji wiosen-
nej, musi starczy¢ na cale lato. Postepujgca
nieuchronnie konsumcja tego gazu przez
czynniki oméwione wywoluje ubytek tlenu;
w ten sposéb powstaje t. zw. deficyt
tlenowy, mierzony réznicg miedzy pelnem
natlenieniem wody przy danej temperaturze
i cisnieniu, panujgcem na powierzchni,
i stopniem natlenienia aktualnego (t. zw.
deficyt aktualny) lub tez réznica miedzy
zawartoscig tlenu w danej warstwie w okre-
sie cyrkulacji i w momencie pobrania pré-
bek (t. zw. deficyt absolutny). W jeziorach
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ubogich w zycie organiczne, t. zw. oligo-
troficznych lub jalowych, deficyt ten jest
niewielki i przebieg krzywej tlenowej (p.
rys. 4, II) nie odbiega zbytnio od schema-
tu, przedstawionego wyzej dla jezior, po-
zbawionych zycia. W miarg, jak przecho-
dzimy do jezior o bogatszem zyciu orga-
nicznem, deficyt wzrasta, by wreszcie w wo-
dach wybitnie zyznych, skrajnie eutroficz-
nych, osiagnaé 100°/; w wodach takich
panuje wigc ponizej termokliny calkowity
brak tlenu. Poniewaz epilimnion jest we
wszystkich jeziorach stale natleniony (lub
nawet niekiedy lekko przetleniony), tworzy

(6] 5

lodowej (t. zw. zaducha). W jeziorach
umiarkowanie eutroficznych bylo opisywane
ciekawe uwarstwowienie tlenowe w zimie:
izooksygeny przebiegaja tu mianowicie nie
poziomo, co byloby zrozumiate wobec braku
pradéw wirowych, i nie réwnolegle do kon-
figuracji dna, jakby tego wymagaly czyn-
niki, wywolujgce mikrostratyfikacje (p. wy-
zej),—lecz tworzg jakgdyby odbicie w zwier-
ciadle konfiguracji misy jeziornej. Nie mam
tu niestety miejsca na to, by przedstawié
préby interpretacji tego zjawiska; wspomne
tylko, ze proponowane przez Alsterber-
g a tjumaczenie tego przy pomocy dzialal-
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Rys. 4. Uwarstwowienie tlenowe w jeziorze eutroficznem (I jez.
Czarne pod Bryzglem. 2.1X.11893\§l)"i i);iglotroﬁcznem (Il jez. Hancza,
2 + 193

sie w jeziorach eutroficznych na poziomie
skoku termicznego niemniej gwaltowny skok
tlenowy, t. zw. oksyklina (p. rys. 4, ),
o kierunku odwrotnym, niz przedstawiony
na rys. 1, [. Wielkosé¢ deficytu tlenowego
w hypolimnionie jest niezmiernie czulym
wskaznikiem ilosci wyprodukowanej sub-
stancji organicznej, a wigc posrednio —
stopnia Zyznosci jeziora.

Jakkolwiek zima jest naogél okresem
mniej bujnego rozkwitu zycia organicznego,
jednak i pod lodem odbywaja sie mniej lub
wigcej intensywne procesy biologicznego
zuzycia tlenu, prowadzgce w wodach skraj-
nie eutroficznych do zupelnego zuzycia
tego gazu, niekiedy az do samej pokrywy

nosci t. zw. pradéw wyréwnawczych uste-
puje dzi§ naogé! pogladowi, ze odpowie-
dzialno$é za to ponosi szczegélnie obfite
wydobywanie sie¢ pgcherzykéw siarkowo-
doru i metanu z najwigkszych zaglebien
jeziornych (por. Wszechswiat Nr. 3, str.90
z 1934 r.).

Powstawanie ostro wyrazonego deficytu
tlenowego w jeziorach ma niezmiernie do-
nioste znaczenie dla calego biegu ich zycia.
Wplyw ten wyraza sie nietylko w wymar-
ciu (lub przejsciu w stadja spoczynkowe)
form, wymagajacych pod wzgledem tleno-
wym, ale wywoluje tez posrednio skutki
bardzo gleboko siegajace. Brak tlenu w gle-
binach uniemozliwia mianowicie bakterjom
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aerobowym ostateczne przerobienie pro-
duktéw rozkladu substancji organiczne;j
i oddanie ich w postaci zwigzkéw mineral-
nych wodzie jeziora. Znaczna cze$é nie-
zbednych do budowy tkanki Zywej substan-
cyj zostaje odlozona na dnie, zaledwie cze-
Sciowo przerobiona przez bakterje anaero-
bowe, lecz nastepnie ,przysypana” przez
opadajace wciagz resztki organiczne iw wy-
niku bezpowrotnie stracona dla procesu
krazenia materji w jeziorze. Jeziora pozba-
wione tlenu w warstwach naddennych pro-
wadza, jak méwimy, gospodarke de-
ficytowa, gdyz produkuja wiecej sub-
stancji organicznej, niz zdolne sa odzyskaé;
ich bilans tlenowy jest ujemny, poniewaz
zrédla, dostarczajace im 0,, nie pokrywaja
zapotrzebowania. Proces przemiany materiji,
stanowigcy w jeziorach oligotroficznych
z reguly catkowicie zamknigty cykl, warun-
kujacy ich dlugowiecznos¢ i réwnowage
biologiczna, traci w jeziorach eutroficznych
charakter cyklu. Jeziora takie zabagniaja
si¢ i wyplywajg stopniowo, starzejg sig co-
raz szybciej i wreszcie zanikaja, ustepujac
miejsca torfowiskom.

Na zakonczenie chcialbym zwrécié uwagey | Sciach geograficznych jeziora o $redniej

na jedng jeszcze okoliczno$é, szczegélnie
doniosla. Z rozwazan powyzszych wynika
jasno, ze do utrzymania pozytywnego bi-
lansu tlenowego w jeziorze konieczne jest
zachowanie pewnej proporcji miedzy pro-
dukcja substancji organicznej a jej redukcja
oraz oksydacjg. Otéz proporcja ta moze
byé za¢howana tylko wéwczas, gdy ilosé
absolutna tlenu w hypolimnionie, a co za
tem idzie i pojemnos$¢ tego ostatniego, be-
dzie dostatecznie wielka. Aby zrozumieé
to, wystarczy wyobrazié sobie dwa jeziora,
polozone w tych samych warunkach klima-
tycznych, jednakowo zasobne w sole po-
karmowe i odznaczajgce sig¢ zupelnie jed-
nakowa powierzchnia, rézniace sig za$ tylko
jedna cecha pierwotng: srednig glebokoscia
(p. rys. 5). Miazszo$é warstwy trofogenicz-
nej, zalezna od warunkéw $wietlnych, a tem

=

q

samem i ilos¢ wyprodukowanej w jednostce
czasu substancji organicznej bedzie w obu
jeziorach jednakowa. Podczas gdy jednak
w jeziorze B rozklad jej odbedzie sig¢ przy

Rys. 5. Schemat ilustrujacy stosunek warstwy trofo-
genicznej (zakropkowanej) do warstwy trofolitycz-
nej w jeziorze plytkiem (A) i glebokiem (B).

wspéludziale wielkich stosunkowo ilosci
tlenu, zawartego w stosunkowo pojemnej
warstwie trofolitycznej, o tyle w jeziorze
A warunki calkowitej mineralizacji beda
o wiele gorsze. Wedlug badan Thiene-
man na (1928),jednego z najznakomitszych
'imnologéw wspélczesnych, charakter go-
spodarki tlenowej, a wraz z nim i stopien
zyznosci kazdego jeziora jest w duzej mie-
rze zg6éry wyznaczony przez cechy morfo-
_metryczne jego misy: w naszych szeroko-

glebokosci, przekraczajgcej 18 m majg byé
"z reguly oligotroficzne, jeziora plytsze —
eutroficzne !). Jakkolwiek' smiale to uogél-
nienie obudzilo pewne zastrzezenia, niemniej
wskazuje ono slusznie na kolosalne znacze-
nie budowy misy na caly bieg zycia je-
ziornego.

Badania tlenowe naleza dzi§ w limno-
logii do najintensywniej uprawianych dzia-
léw tej nauki. Smialo mozna powiedzieé,
7e niema innej dziedziny badan, ktéraby
sig¢ tak $cisle zazebiala o wszelkie przeja-
wy zycia jeziornego, ktéraby tak jasno
uczyla o organicznej jednosci zbiornika
wodnego, jako biotopu i biocenozy razem
wzietych.

) Pominigto tu znéw milczeniem jeziora dystro-
ficzne.
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PROTON UJEMNY.

Jeszcze do niedawna znane byly tylko dwie cza-
stki elementarne, ktére mialy stanowié sklad wszy-
stkich odmian pierwiastkéw. Protony i elektrony
byly temi jedynemi cegietkami, z ktérych—w mysl
éwezesnych pogladéw — powstata cala materja.
W ciggu ostatnich kilku lat liczba czastek elemen-
tarnych znacznie wzrosta; odkryte zostaly neutrony
i elektrony dodatnie oraz zaklada si¢—narazie tylko
teoretycznie—istnienie neutrinéw. (Neutrino jest to
czastka obojetna pod wzgledem tadunku, o masie
spoczynkowej réwnej zeru. Ciala promieniotwércze
o rozpadzie [, wysylaja wraz z elektronami réow-
niez neutrina, ktére pobierajq czesé energji rozpa-
du). Pomimo tej duzej liczby skladnikéw materji,
zagadnienie budowy jadra nietylko sig nie skompli-

kowalo, lecz wprost przeciwnie, dzieki odkryciu’

nowych czastek bardzo sig uproscilo. Najlepszym
tego dowodem jest fakt, ze wszystkie te czastki
zostaly przewidziane jeszcze przed ich odkryciem.
O mozliwosci istnienia neutronu dyskutowano juz
15 lat temu. Odkrycie neutronu i umiejscowienie
go w jadrze, jako jego skladnika, pozwolilo w pro-
sty sposéb wyjasni¢ kwestje budowy jadra, bez
uciekania sie do sprzecznej z faktami doswiadczal-
nemi hipotezy obecnosci elektronéw w jadrze.
Jeszcze jaskrawiej wystepuje ten fakt w historji
odkrycia elektronu dodatniego, ktdrego istnienie
wynikalo jako nieodzowna konsekwencja teorji
Diraca.

Wszystkie czastki elementarne mozna ze wzgle-
du na ich mase ulozyé w dwie grupy. Grupa cza-
stek lekkich,do ktérych zaliczamy elektron ujemny,
positron i neutrino, przedstawia pewna calosé sy-
metryczng pod wzgledem ladunku elektrycznego.
Natomiast w grupie ciezkich czastek wystepuje
dysymetrja tadunku, gdyz zawiera ona tylko czastke
obojetng (neutron) i naladowang dodatnio (proton).
Aby réwniez i ta grupa byla symetryczna pod
wzgledem naboju brak tylko jednej czgstki, ktoraby
posiadala taka samg mase jak proton,lecz ladunek
ujemny. Te wlasnie rozwazania dotyczgce symetrji
w Swiecie fizycznym sa punktem wyjscia hipotezy
o istnieniu protonu ujemnego, ktorej stusznosé G a-
mo w stara si¢ udowodnié w szeregu notatek, oglo-
szonych w réznych pismach. Zdawaloby sig, ze di-
racowskie réwnania dla elektronu mozna roz-
ciagnaé i na proton; istnienie protonéw ujemnych
wynikaloby w takim razie z tych réwnan (analo-
gicznie do elektronéw dodatnich), jako istnienie
wdziur” odpowiadajgcych ujemnym poziomom energji

w rozkladzie energetycznym protonéw. Jak jednak -

wykazal Bohr, teorja Diraca stosuje sig tylko
do czastek lekkich (Scislej do czastek, ktérych
Srednica jest mala w pordwnaniu z dlugoscig fali
Comptona, odpowiadajacej tym czastkom), za-

N AUKOW A

wodzi natomiast w przypadku protonéw. Jedynie
wzgledy symetrji moga wice byé podstawa kon-
cepcji istnienia protonu ujemnego.

Przyjmujgc istnienie protonu ujemnego w jadrze
atomowem, Gamow rozpatruje wzajemne oddzia-
lywanie czastek elementarnych w jydrze. W mysl
wspoltczesnych pogladéw protony i neutrony w ja-
drze dzialajg na siebie silg przyciggajacg. Otéz
G amow zaklada, ze podobne przyciaganie istnieje
réwniez miedzy neutronami i protonami ujemnemi.
Natomiast migdzy protonami dodatniemiiujemnemi
zachodzi silne odpychanie (wbrew prawu C o u-
lomba, ktére juz nie stosuje si¢ w tak malych
odleglosciach). Dzigki istnieniu tej.sily odpychaja-
cej, jadro, ktéreby posiadalo jednakowg ilosé obu
rodzajéw protonéw, byloby w stanie ﬁiwnowagi
chwiejnej; gdyby zasjeden rodzaj protonéw uzyskatl
w jakikolwiek sposéb liczbowa przewage, wéwczas
protony drugiego rodzaju zostalyby z jadra wyrzu-
cone zupelnie lub zredukowane do bardzo malej
liczby.

W naszym Swiecie przewage uzyskaly protony
dodatnie. Dlatego tez w lekkich jadrach niema
wcale protonéw ujemnych, w cigzkich — dzieki sile
przyciggajacej wywieranej przez neutrony—istnieja
w malych ilosciach. Nie jest jednak wykluczone, ze
w jakiej§ innej czgsci wszechswiata dzieje sie
wprost przeciwnie: atomy skladaja siq¢ z naladowa-
nych ujemnie jader, dokola ktérych kraza elektrony
dodatnie.

Jedng z konsekwencyj obecnosci protonéw ujem-
nych jest istnienie t. zw. jader izomerycznych. Sg
to jadra posiadajace tg sama liczbg atomows icie-
zar atomowy (s3 one wigc jednoczesnie izotopami
i izobarami), lecz inny sklad; mianowicie: zamiast
dwoch neutronéw jadro izomeryczne posiada jeden
proton dodatni i jeden ujemny. Naprzyklad izotop
bromu ;;Br™; jadro to posiada 44 neutrony i 35
protonéw. Moze jednak istnie¢ inny ;;Br?, ktéryby
zawieral 42 neutrony, 36 protonéw dodatnich i je-
den proton ujemny. Takie jadra izomeryczne, po-
mimo Ze majg t¢ samg maseg i ladunek bedg jednak
posiadaly inne wlasnosci; w pierwszym rzedzie be-
dg sig réznily wartosciqg energji wigzania, a wiec
réowniez trwaloscig.

W jadrach, zawierajacyh protony ujemne, roz-
pad (3 moze by¢ uskuteczniony w dwojaki sposéb:
badz przez przemiang neutronu w proton dodatni,
badz przez przemiang protonu ujemnego w neutron.
Opierajac si¢ na tym fakcie Gamow tlumaczy
niewyjasniong dotychczas kwestje rozgalezienia UX,.
Jak wiadomo UX, wysyla tylko promienie 3. W wy.
niku jego rozpadu powstajg jednak dwa ciata UX,
i UZ, ktére posiadajg rézne okresy zaniku. Oba te
ciala wysylaja pr. {3, przechodzgc w Ull. Wzér tego
rozgalezienia jest nastepujgcy:
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Dotychczas nie mozna bylo wyjasnié, dlaczego
UX, i UZ, pomimo ze posiadajg te sama liczbe
atomowa i ciezar atomowy, réznia si¢ jednak okre-
sem zaniku i energja promieni 3. W mysl hipotezy
Gamowa sprawa ta przedstawia sig¢ bardzo pro-
sto: w UX, zachodza obie mozliwie przemiany (3
podane wyzej. Jadra UX, i UZ sa wobec tego izo-
meryczne i jako takie posiadaja réine energje wia-
zania. Nastepna przemiana [3 — przeciwna do pier-
wszej—prowadzi je do tego samego pierwiastka UL

W podobny sposdb tlumaczy sig istnienie trwa-
tego izotopu olowiu gPb®!% ktéry posiada te samg
mase i tadunek co promieniotwérczy Rad. Wystar-
czy przyjaé, ze oba te ciala s3 izomeryczne, przy-
czem tylko jeden z nich jest nietrwaly.

Powazne zastosowanie moze znalezé hipoteza
protonu ujemnego w jadrze w zagadnieniu sztucznej
promieniotwérczosci. Podobnie jak neutrony, pro-
tony ujemne nie posiadajg progu potencjalu; wy-
rzucenie ich z jadra moze wobec tego byé latwo
uskutecznione nawet w najciezszych jadrach. Nie
jest wykluczone, ze w niektérych reakcjach efektu
Fermi’ego zachodzi wlasnie emisja protonu uje-
mnego. Pewne dotychczas niewytlumaczone fakty
w tej dziedzinie dalyby si¢ moze wyjasni¢ w ten
sposéb. Tak np. fizyey rosyjscy B. i J. Kurcza-
tow, Myssowski i Rusinow odkryli nie-
dawno, ze wskutek bombardowania bromu powol-
nemi neutronami powstaja trzy radjopierwiastki
o emisji promieni (3. Na drodze chemicznejstwier-
dzili, ze wszystkie trzy ciala sg izotopami bromu.
Poniewaz brom posiada tylko dwa izotopy trwale
(o masach 79 i 81) nalezy wnioskowaé, ze jeden
z nich ulega transmutacji dwojakiego rodzaju. Auto-
rzy przyjeli, Ze neutron przy zderzeniu z jadrem
Br?, badz pozostaje w niem, tworzac radjopierwia-
stek Br®, badz tez wyrywa jeden neutron z jadra,
w wyniku czego powstaje promieniotwérczy Br?. Ta
koncepcja nie wydaje si¢ jednak prawdopodobna.
Wyrwanie bowiem neutronu z jadra wymaga energji
conajmniej 7.10° eV., w danym zas przypadku —
poniewaz efekt zachodzi tylko z powolnemi neu-
ronami—niema takiej ilosci energji do dyspozyciji.
Zagadnienie to daloby si¢ moze prosciej wyjasnié¢
przez zalozenie, ze powstaja tu dwa izomeryczne

jadra bromu. SR

NOWA ELEKTRONOWA LAMPA
WZMACNIAJACA ZWORYKINA.

W pazdzierniku 1935 r. V. K. Zworykin )

1) Secondary emission electron multipliers, Elec~
tronics, listopad 1935.

demonstrowal w New Yorku na posiedzeniu Insty-
tutu Radio-inZynieréw nowa lampe elektronowa,
ktora w niedalekiej przyszlosci bedzie miala z pew-
noscig duze znaczenie w radjotechnice, a szcze-
golnie w telewizji. Pomyst Zworykina jest
nieslychanie prosty i ciekawy. Chodzi tu zasadni-
czo o wykorzystanie zjawiska t. zw. emisji wtér-
nej elektronéw z metali. Jezeli na plytkg metalowa
pada strumien elektronéw pierwotnych o odpowied-
niej energji, to moze on spowodowaé emisje t. zw.
elektronéw wtérnych, pochodzgcych z bombardo-
wanego metalu. Stosunek liczby wysylanych ele-
ktronéw wtérnych do liczby elektronéw pierwot-
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nych nosi nazwe wspélczynnika emisji wtérnej (9) i
moze mieé oczywiscie rézne wartosci, zaleznie od
warunkéw, na ktére sklada sie wiele czynnikéw
jak np. materjal i przygotowanie plytki, uzywanej
do bombardowania i t. p.

Opierajgc sie¢ na fakcie, ze liczba elektrondw
wtérnych w niektérych przypadkach przewyzsza
iczbe elektronéw pierwotnych, Zworykin wpadl
na pomyst zastosowania emisji wtérnej wiel o-
krotnej w celu osiagnigcia bardzo wielkiego
stopnia wzmocnienia pradu dawanego przez zwykla
lampg. Zasadg jego lampy wyjasnia rys. Elektro-
ny, wybiegajace z katody, bombardujg plytke P,
posiadajacg dosé wysoki wspétczynnik emisji wtér-
nej, i wybijajg z niej elektrony. Te ostatnie zebra-
ne i skierowane odpowiednio przy pomocy ,socze-
wek”?) elektrycznych badz elektrycznych i magne-
tycznych, padaja na nastepng plytke, wyzwalajac
z jej powierzchni nowe elektrony wtdrne i t. d.
Ostatnia z plytek nazywa sig kolektorem. Przyj-

mujgc, ze 0=8 %th'z)liczba elektronéw po bom-

bardowaniu trzech plytek wzroénie 8 = 512 razy
w stosunku do liczby elektronéw wybiegajacych
z katody, a w przypadkulampy dziesigcioplytkowej
juz miljony razy.

Przy opracowaniu tego rodzaju lampy nalezalo
rozwiagzaé dwa zagadnienia: 1) otrzymaé warstwe

1) Soczewki elektryczne czy magnetyczne, sto-
sowane np. w mikroskopach elektronowych, otrzy-
muje sig przy pomocy odpowiednich pél elektrycz-
nego, lub magnetycznego. Dzialanie takich soczewek
na strumien elektronéw jest analogiczne do dzia-
lania soczewek optycznych na wigzke sSwiatla.

?) Jest to wartosé realna w pewnych przypad-
kach emisji wtérnej.
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metaliczng o mozliwie duzym wspélezynniku emisji
wtornej oraz 2) skonstruowaé uklady zbierajace
elektrony wtérne, wyzwalane z katody, i skierowu-
jace je na plytke nastepna.

Z wielu badan okazalo sig, ze najdogodniejsze
w uzyeiu sg utlenione na powierzchni plytki sre-
brne, berylowe, lub cyrkonowe, pokryte warstwa
cezu. Warto$é wspélezynnika emisji wynosi w tym
el. wt.
el. p.
nych o predkosciach 450 woltéw?!). Do zbierania
i skierowywania elektronow stuza pola: elektrycz-
ne lub elektryczne i maguetyczne, zastosowane
jednoczesnie, t. zw. pola skrzyzowane (linje sit
tych pél sa wéwczas wzajemnie prostopadle). Oka-
zalo sig, ze w tym ostatnim przypadku skombino-
wania obu pdl otrzymujemy jakgdyby filtr od-
dzielajacy elektrony pierwotne i wtérne.

Opisana wyzej lampa elektronowa stuzyé moze
przedewszystkiem do wzmacniania stabych pradéw
a takze do wytwarzania oscylacyj. W Stanach Zje-
dnoczonych Ameryki Pélnocnej zgloszono juz wiele
patentéw, opartych na zastosowaniach tego rodza-
ju lampy do celéw praktycznych.

dla elektronéw pierwot-

przypadku 7 — 10

GRAWITACYJNY SRODEK WIELKIE]
GALAKTYKI.

Odleglosé Stonca od s$rodka Wielkiej Galaktyki
oraz rozmiary calego tego ukladu gwiazdowego
obliczone byly gléwnie na podstawie cefeid ?), ktére
sluzyly do okreslania odleglosci gromad kulistych
i chmur gwiazdowych Drogi Mlecznej. Pierwsze
prace w tym kierunku wykonane byly przez tworce
metody sondowania przestrzeni kosmicznej za po-
Srednictwem cefeid, astronoma amerykanskiego,
Shapley'a, ktéry obliczyl najpierw, ze Slonce
jest odlegle od srodka Galaktyki o 100.000 lat
Swiatla, Srednica zas calej Wielkiej Galaktyki wy-
nosi blisko 300.000 1. sw. Dokladniejsze wyznacze-
nie jasnosci bezwzglednej cefeid doprowadzilo do
zredukowania tych odleglosci do 60.000 wzglednie
200.0001. $w. Jednakze nawet ta zredukowana sSred-
nica Wielkiej Galaktyki byla jeszcze okolo pigciu
razy wigksza od Srednicy najwigkszej sposréd zna-
nych mglawic pozagalaktycznych, Wielkiej Mglawicy
Andromedy.

Badania ostatnich kilku lat doprowadzity do
zmniejszenia obliczanych rozmiaréw Wielkiej Ga-
laktyki. Przedewszystkiem wzigto pod uwage fakt
istnienia absorpeji w przestrzeni migdzygwiazdo-

1) Gdy elektron o ladunku c przebiega réznice
potencjaléw V woltéw praca pola elektrycznego
eV zostaje zamieniona na energje kinetyczna ele-

1
ktronu — > mv?. Mamy wige: 2 mv? = eV a stad

v =A V'V. Zamiast wiec wyrazaé predkosé ele-
ktronu w cm/sek. mozemy ja podawaé w woltach.

2) Por. Wszechswiat Nr. 5 z 1932 r., str.138-139.

wej!), sprawiajacy, ze cefeidy z wielkich odleglosci
sg przez te absorpcje oslabione i wskutek tego
odleglosci obliczane na podstawie ich pozornych
jasnosci s3 za duze. Stebbins na podstawie ba-
dan nadmiaru barwy gwiazd w gromadach kulistych
oraz gwiazd klasy B, dochodzi do wniosku, ze od-
legtosé Storica od srodka Wielkiej Galaktyki nale-
zaloby zredukowaé do 30.000 1. $w., $rednice za$
Galaktyki do 100.000 1. sw. Ta ostatnia $rednica
jest jeszcze dwa i pél razy wieksza od srednicy -
Mglawicy w Andromedzie. :

Odleglosé Slonica od sSrodka grawitacyjnego Ga-

. laktyki da sig jeszcze obliczyé inng niezalezna od

cefeid metoda, na podstawie stalych ruchu obroto-
wego Galaktyki, ktére uzyskujemy z predkosci
radjalnych odleglych gwiazd. Pierwotne obliczenia
Oorta i Lindblada dawaly na te odleglosé
wartosci zawarte migdzy 20.000 i 30.000 1. sw.
Nowe gruntowne badania ruchu obrotowego ?)
Galaktyki wykonane zostaly wubieglym roku przez
astronoméw kanadyjskich J. S. Plasketta
i]J. A.Pearce’a. Oparli si¢ oni w swych bada-
niach na 849 predkosciach radjalnych oraz na 881
ruchach wlasnych gwiazd klas widmowych od O
do B7. Wyniki badan Plasketta i Pearce’a
dadza sig strescié jak nastgpuje. Na predkosé
Storica w stosunku do sasiednich gwiazd otrzymano
wartosé 19.1 km/sek, zgodnie z uprzednio wyzna-
czong wartoscia, kierunek apeksu réwniez zgadza
sig z ogélnie przyjmowanym. Oddawna wiadomo,
ze w widmach gwiazd klas O i B wystepuja syste-
matyczne przesunigcia prazkéw ku czerwieni, ktére,
interpretowane jako przesuniecia Dopplerowskie,
wskazywalyby na systematyczne oddalanie sig od
nas tych goracych gwiazd z predkoscig 5 km/sek.
Ten nadmiar predkosci radjalnej u gwiazd klasy
O i B nazwano wyrazem K. Otéz z badan P 1 a-
sketta i Pearce’a okazalo sig, ze wyraz K
nalezy zredukowaé do +1.13 km/sek, wtedy zas be-
dzie on calkowicie zgodny z przesunigciem (-+41.27
km/sek), wymaganem przez teorje wzglednosci dla
gwiazd tej masy, jaka maja gwiazdy klas O i B.
Z predkosci radjalnych i ruchéw wlasnych bada-
nych gwiazd autorowie otrzymali nowe wartoscina
wspolczynniki ruchu obrotowego Galaktyki i na
kierunek ku srodkowi tego obrotu. Wspélezynnik
A, dajacy przyrost predkosci radjalnej na jeden
parsek odleglosci, wypadt réwny + 0.0155 km/sek,
dlugosé zas galaktyczna srodka ruchu obrotowego,
znaleziona z predkosci radjalnych badanych gwiazd,
okazala sie réwna 324.°4. Predko$é Storica wruchu
obiegowym dokota $rodka Galaktyki znajdujemy,
wychodzac z zalozenia, ze systematyczne predkosci,
jakie obserwujemy u gromad kulistych, sg odzwier-
ciedleniem wspomnianego ruchu Slorica. Przyjmujgc
wiec na te predkosé Slorica wartosé 275 km/sek,

1) Por. Wszechswiat Nr. 3 z 1934 r., str. 84-85.
2) Por. Wszechswiat Nr. 1 z 1934 r., str. 9-14.
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otrzymujemy na odlegltosé od sSrodka wartosé
30.000 lat $wiatta, na Srednice Galaktyki—wartosé
100.000 lat Swiatla, na okres za$ obiegu Slornca do-
kota $rodka. Galaktyki—224 miljony lat. Calkowita
masa ukladu Wielkiej Galaktyki jest wedlug obli-
czen Plasketta i Pearce’a 16.5%X10° razy
wigksza od masy Slonca, ilosé gwiazd Galaktyki
jest jednak mniejsza od tej liczby, gdyz do wspo-
mniane] masy wliczono mglawice gazowe i materje
miedzygwiazdows.

Odleglosé srodka Galaktyki zgadza sie z wyzej
przytoczong wartoscia, otrzymang przez Steb-
bins a. Najnowsze badania Hubble'a nad roz-
miarami Wielkiej Mglawicy Andromedy, wykazujace
obecnosé wielu gromad kulistych w otoczeniu tej
mglawicy, doprowadzily tego badacza do wniosku,
ze Srednica jej jest rzedu 100.000 lat swiatla.
W ten sposéb zaniklaby zasadnicza réznica pod
wzgledem rozmiaréw migdzy Wielka Galaktyka
i jedna z najblizszych zewngtrznych galaktyk, do
ktérych nalezy odlegta o 900.000 lat Swiatta Mgtla-
wica w Andromedzie.

ECR.

OSOBLIWOSC WIDMA GWIAZDY R S
OPHIUCHI.

Gwiazda R S Ophiuchi nalezy do gwiazd, po-
dobnych do Nowych. Charakterystycznemi wlasci-
wosciami takich gwiazd sa nagle pojasnienia, przy-
tem przebieg zmian jasnosci jest podobny do ana-
logicznych zmian jasnosci u Nowych. Gwiazda R S
Ophiuchi, ktérej nagly wzrost jasnosci obserwo-
wano w 1933 r., badana byla pod wzgledem spek-
tralnym w Obserwatorjum na Mount Wilson i ja-
ko osobliwo§é znaleziono w widmie tej gwiazdy
prazki, wystepujagce w widmie korony slonecznej.
Prazki te nie byly obserwowane dotychczas w wi-

dmach gwiazd.
2R

NAJWIEKSZA PREDKOSC RADJALNA
MGLAWICY.

W obserwatorjum na Mount Wilson wykonywa
ne sj obecnie bardzo rozlegle studja nad mglawi-
cami pozagalaktycznemi. W szczegdlnosci badane
saq widma slabych mglawic w celu wyznaczenia
predkosci radjalnej. Przy tych badaniach znalezio-
no w gwiazdozbiorze Wolarza (Bootes) slabg mgla-
wice, ktéra oddala sje¢ od nas z predkoscia 39.500
km/sek. Jest to najwieksza predkosé
mglawic, dotychczas zaobserwowana.

radjalna
E; <R,

BIOCHEMICZNA METQDA WYKRYWANIA
‘NIEKTORYCH ZWIAZKOW ORGANICZNYCH

Gtéwne zadanie chemji organicznej: ustalanie
budowy zwiagzkdéw, jest specjalnie utrudnione tem,
ze kilka pierwiastkow tworzy dziesiagtki tysigcy po-
laczen. Réznice miedzy niemi sg bez poréwnania
subtelniejsze niz miedzy zwigzkami nieorganiczne-

mi. Przyczyny powyzsze uniemozliwiaja powstanie
jednolitej systematyki analitycznej i zmuszajg w
poszczegolnych przypadkach do dlugotrwalych,
zmudnych badan.

Oryginalng metode wykrywania weglowodanéw,
alkoholi, glikozydéw etc. "opracowali ostatnio
H.Damm i A.Lembke!). Opierajg si¢ oni
na fakcie, ze pokolenia pewnych mikrobéw (ba-
kteryj, drozdzy, grzybkéw plesniowych) w stalej,

okreslonej hodowli nabywaja — dzigki wytwarza-
nym przez siebie enzymom — stale tez wlasnosci
fermentacyjne.

W najprostszym np. przypadku korzystali auto-
rzy z wlasnosci tworzenia kwaséw przez odpowied-
nie preparaty enzyméw. Z badania kwaséw, lat-
wych do zidentyfikowania, mozna wnioskowaé o
zwiazkach, z ktérych powstaly. Niewyczerpana wie-
lostronnos¢ fermentacyjnych wlasnosci wyzej wspo-
mnianych mikroorganizméw umozliwia rozbudowe
metodyki w wielu kierunkach. Zalets jest mozli-
wosé uzywania tylko 10 mg badanej substancji.

JerHL

SYNTETYCZNY SZMARAGD.

W chemicznych zakladach I. G. Farbenindustrie
w Bitterfeld udalo si¢ uzyskaé szmaragd na drodze
sztucznej. Juz oddawna przeprowadzano préby nad
syntezg tego cenionego kamienia szlachetnego, be-
decego zielong odmiang berylu t. j. glinokrzemia-
nem berylu (pierwiastka Be), dotychczasowe jednak
wyniki nie rozwigzywaly tego zadania, nie posiada-
y zwlaszcza zadnego znaczenia praktycznego. Naz-
wa syntetycznych szmaragdéw (szmaragdolinéw)
okreslano szkliwa, bedace imitacja szmaragdéw,
skladajace si¢ przedewszystkiem ze szkla olowia-
nego z dodatkiem tlenku miedzi i drobnych ilosci
tlenku chromu; réznily si¢ one od szmaragdu wspét-
czynnikiem zalamania, cigzarem wlasciwym,a prze-
dewszystkiem twardoscia, ktéra byla znacznie niz-
sza (5—5,5) anizeli u szmaragdu (posiadajacego tw.
7,5—8). Prawdziwe syntetyczne dotychczas otrzy-
mane szmaragdy byly niezmiernie male, tak, ze nie
mogly one zastapi¢ mineraléw naturalnych, jak to
si¢ stalo w znacznej mierze w przypadku rubindéw
czy szafiréw; réwniez i ze wzgledu na zmetnienie
nie mogly one byé uzyte do celéw zdobniczych.

Sztuczne szmaragdy, ktére obecnie udalo sig u-
zyskaé Jaegerowi i Espigowi tworzg krysz-
taly dochodzace wielkosci 1 centymetra. Wygladem
swym nie roznig sig one zupelnie od szmaragdéw
naturalnych. Posiadajg piekna, soczysto-zielong bar-
weg szmaragdowsg, ten sam silny polysk, zawieraja
nawet drobne wrostki tak charakterystyczne dla
mineralu wystepujacego w przyrodzie, nie réznig
sig rowniez i twardoscia.

W Instytucie Mineralogji i Petrografji w Ham-
burgu przeprowadzono badania pod kierunkiem H

1) Naturwiss. 23, 641(35).



Nr. 1

WSZECHSWIAY - 25

Rosego, ktére wykazaly, ze nowo otrzymane
szmaragdy syntetyczne mozna odrézni¢ od natural-
nych na drodze optycznej. Szmaragd syntetyczny
posiada nizszy wspélczynnik zalamania i podwdjne
zalamanie; wspolczynniki syntetycznego szmaragdu
wynosza (dla $wiatlta sodowego) n=1,5644, ns=
1,5006. Dla poréwnania zmierzono wsu;;élczynniki za-
tamania 10 szmaragdéw z réznych miejscowosci;
posiadaja one wspélczynniki zalamanian 0d1.5690—

1.5908,n¢ : od 1,5632—1.5838. Podwéjn: zalamanie
szmaragdu syntetycznego wynosi 0,0038, podczas
gdy naturalnych waha-sig¢ w granicach 0,00532 —
0,00701.
wlasciwym: c. wl. szmaragdu syntetycznego wynosi
2,662, szmaragdéw naturalnych 2,676—2,759.

M.

Réznice stwierdzono réwniez w cigzarze

STAN SZKLISTY.

Szkta spotykane w Zyciu codziennem sg mala
grupg wsréd wielkiej ilosci szkiel — zaréwno nieo-

rganicznych jak i organicznych—znanych w nauce.

Szkla sa zwykle uwazane za plyny o wielkiej lep-
kosci, jednak o wewnetrzne] budowie szkla nic pe-
wnego nie zostalo wypowiedziane.

W.H. Zachariasen?!) zalozyl, ze atomy w
szkle tworza siatke przestrzenng réznigca sig od
krystalicznej brakiem elementéw symetrji i nieje-
dnakowg odlegloscia wezléw. Atomy sa wiazane
temi samemi silami co i w krysztalach idrgajg wo-
kol polozen réwnowagi. Wnioski z powyzszego mia-
ly byé naogél potwierdzone przez doswiadczenie.

. W przeciwienstwie do Zachariasena uwaza G.
Hagg?) szklo za stop przechlodzony. Zgadza sig
z tem dawno zpnane zjawisko, ze zwykle szklo o-
grzewane przez czas diuzszy na wolnym ogniu, prze-
chodzi w cialo porcelanowate, czyli staje sig kry-
staliczne ?). Podobnie zachowuja sig nicktére szkla
organiczne. Analogiczne — wreszcie — jest zjawi-
sko odszklenia. Przyczyna powodujaca przechlo-
dzenie jest obecno$é duzych albo nieregularnych
grup atoméw w stopie. Grupy te, wskutek swej
wielko$ci lub nieregularnej postaci, z trudem daja
si¢ wbudowaé w siatke krystaliczng. Gdy z drugiej
strony sily wigzgce atomy w grupach sa tak wiel-
kie, ze szybki ich rozpad jest niemozliwy, wéwczas
stop sklania sie do przechlodzenia i tworzenia
szkla.

Zagadnieniem budowy szkla zajal sig ubocznie w
swych badaniach nad przewodnictwem elektrolity-
tycznem stopdéw szklanych, R. L. Miiller?). Au-
tor zajmuje stanowisko posrednie migdzy teorjami
wyzej wymienionemi. Np. w szklach borowych wy-

1) J. Am. chem. Soc. 54,3841, 1932.

4 C.. 1935 11" 1817.

%) Tschermak-Becke: Mineralogie W. 1931, str.
152.

) Ac. phys.-chim. URSS 2, 103 (35) C. 1935 II
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kazal obecnosé duzych czastek boranéw. Ogélnie
uwaza szklo za forme posrednig migdzy roztworem
stabo zdysocjowanym, a siatkg jonowa. Wniosek ten
wyplywa z jego pomiaréw przewodnictwa elektro-
litycznego stopéw szklanych, przy stopniowej zmia-
nie koncentracji soli bedacych skladnikami szkla
i temperatury.

J. Ht.

WPLYW PROMIENI ROENTGENA NA WZROST
BAKTERY].

Przez naswietlanie hodowli agarowych migkkie-
mi promieniami Roentgena otrzymuje si¢ zahamo.
wanie wzrostu nawet tak odpornych drobnoustro-
jéw, jak laseczka sienna. Scilejsza analiza zja-
wiska wykazuje, iz zahamowanie to nie jest wyni-
kiem bezposredniego dzialania promieni na bak-
terje. Pod wplywem naswietlania w podlozu wy-
twarza sig jakas substancja nielotna, ktéra dziala
wyjalawiajaco na hodowlg. Sklad chemiczny sub-
stancji tej jest nieustalony. Narazie daje sig¢ tylko
ustalié, iz nie ma ona zdolnosci fosforyzowania,
jest rozpuszczalna i przenika wglab podloza.

(J. Blank, H. Kersten, Journal of Backter
V300N 1-1935)
Z:-B;

CHLOROFIL A WITAMINA C.

Miedzy zawartos$cig chlorofilu a kwasu askorbi-
nowego t. j. witaminy C u roélin istnieje réwno-
leglosé. Np. u bratkéw gram lisci zawiera 0,82 mgr.
kwasu askorbinowego, gram korzeni zas tylko 0,03
mgr. W zbozu hodowanem w ciemnosci znajduje
si¢ 5 razy mniej kw. askorbinowego niz w hodo-
wanem na $wietle. Zélkniecie lisci jesienia powo-
duje réwniez zanik witaminy C. Dane badania che-
micznego potwierdzily proby biologiczne na zwie-
rzgtach.

(Gizoud, Ratsimamanga, Lebland: C.R. Soc. Biol.
t. 117 p. 612, 1934).

2o B

CZYNNIK WZROSTOWY W MOCZU.

Autor wydzielil z moczu substancje ktéra dzia-
tala pobudzajaco na wzrost i wytwarzanie zygot u
szeregu odmian grzybkéw. Substancja ta o blizej
nieokreslonym skladzie chemicznym jest cieplostala,
rozpuszczalna w chloroformie i acetonie. Wplyw jej
zaznacza sig i u tych odmian grzybkéw, ktore utra-
cilty zdolno$é wytwarzania czynnika wzrostowego
i sa zmuszone do czerpania go zzewnatrz. Dziala-
nie biologiczne wymienionej substancji odpowiada
witaminie B’, ta ostatnia jestjednak nierozpuszczal-
na w chloroformie. Mozliwe iz chodzi tu o nowy,
dotad nieopisany czynnik wzrostowy zblizony do
czynnika M znajdujacego si¢ w -otrgbach i lusce
ryzowej.

(W.H.Schopfer: Arch. f. Mikrob. B.6s.290, 1935).

AT
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GRANICE SEZONOWE SKLADANIA JA] U ZAB.

Wiadomo, ze przez wstrzyknigcie odpowiednich
dawek wyciggu z przysadki mozna wywolaé skla-
danie jaj u zab w okresie normalnej przerwy, t. j.
od wiosny do jesieni. Ostatnio Rostand (C. R.
de la Soc. de Biol., 1935) przeprowadzil szereg do-
Swiadczen na zabach iropuchach (Rana temporaria,
R. esculenta, Bufo vulgaris). Chodzilo mu nietylko
o to,w jakiej porze roku mozna wywotaé jajeczko-
wanie sztuczne, ale takie o otrzymanie jaj w roz-
nych stadjach rozwoju. Wyciagi przygotowywal
z przysadek tego samego gatunku zab co doswiad-
czalne, przyczem przysadki osobnikéw zenskich o-
kazaly si¢ bardziej czynne. Autor stwierdzil, ze
tylko pewne osobniki zaby trawnej Rana tempora-
ria moga skladaé jaja w miesigcu wrzesniu pod
wplywem wstrzykiwan przysadki. U Rana tempora-
ria mozna wywolaé najpewniej jajeczkowanie przy
koncu pazdziernika t. zn. pigé miesigcy przed nor-
malng pora skladania jaj. Jaja na poczatku nie da-
ia sig¢ zaplodnié, sa niewrazliwe na aktywacjg; nie
daje réwniez efektu wszczepianie plemnikéw. Pe-
wien okres czasu musi uplyngé od oderwania sig
jaja od jajnika do ukonczenia rozwoju aby stalo sig
ono zdolne do zapltodnienia i dalszego wzrostu.

ey

WPLYW JADU KOBRY NA PROG BOLU
U CZLOWIEKA I U SWINKI MORSKIE].

Wielu badaczy francuskich i amerykaiskich
stwierdzilo, ze jad kobry jest dobrem analgeticum
w bélach, spowodowanych rozwojem nowotwordéw
zlosliwych i staralo si¢ doswiadczalnie wytlumaczyé
to dzialanie. Stwierdzono, ze podobnie jak morfina,
jad obniza czynno$é wyzszych osrodkéw nerwo-
wych, dzialanie to jest poprzedzone przejSciowem
podnieceniem. Przeprowadzono ostatnio nowe ba-
dania w celu wykazania wplywu jadu kobry na prég
bélu u czlowieka. Metoda ktéra si¢ poslugiwal
Macht (C. R. Soc. Biol. 1935) polegala na
draznieniu skéry lub sluzéwek elektrodami, do kts-
rych dochodzil prad z cewki indukcyjnej. Pewne
natezenie graniczne pradu pacjent odczuwa jako bdl.
Ten prég bolowy jest staly dla okreslonego mie;j-
sca skéry lub $luzéwki. Po wstrzyknigciu badane-
mu osobnikowi Srodka znieczulajacego, na nowo o-
kresla sig prég bélu w réwnych odstepach czasu.
W ten sposéb zbadano wielokrotnie wlasnosci znie-
czulajgce morfiny i innych alkaloidéw z grupy ma-
kowca. Macht w swoich badaniach nad dzialaniem
jadu kobry na czlowieka wedlug powyzszej meto-
dy, uzyljadéw réinych gatunkéw okularnikéw; Na-
ja naja, N. haje, N.tripudians. Stwierdzil we wszy-
stkich doswiadczeniach u czlowieka wyrazne obni-
zenie progu bélu. Po wstrzyknigciu jadu podskér-
nie lub domigsniowo nalezalo zwigkszyé natgzenie
pradu, aby otrzymaé to samo uczucie bélu, co przed
wstrzyknigciem. Dzialanie znieczulajgce jadu kobry
trwalo przez wiele godzin i okazalo sig¢ réwne dzia-

taniu morfiny i pauntoponu. Podobne wyniki otrzy-
mal autor w doswiadczeniach na Swince morskiej.
P S,

Z BIOLOG]I SIEL

Badania letnich wedréwek sielawy wskazuja, ze
ryba ta czesto zmienia miejsce swego pobytu w je-
ziorze, zerujgc na najrozmaitszych glebokosciach.
Wiedzac o tem rybacy, lowigcy sielawy na t. zw.
sieci stawne, opuszczaja te sieci czasem tuz nad
dno, a czasem tylko na kilka lub kilkanascie m pod
powierzchni¢ wody. Pewne oswietlenie zagadnienia
analogicznych wedréwek siej podaje A. Wiese
(Int. Revue Bd. 32, Heft 32, 1935) wykazujge, ze
miejsce pobytu siej w jeziorze, w lecie, bywa zwia-
zane z przebiegiem zmian warunkéw termicznych
i tlenowych danego zbiornika. Obserwacje dotyczg
jeziora Goldapgar (najobfitszego w sieje zbiornika
pojezierza W schodnio-Pruskiego), o powierzchni o-
kolo 1069 ha, stuzacego od roku 1922 jako zrédlo
matecznego materjalu siejowego dla wylegarni ryb
lososiowych w Angenburgu, a przytem bardzo in-
tensywnie zarybianego wylegiem siei. Jego glebo-
kosé maksymalna wynosi 24.5 m; procent nasycenia
tlenem przydennej warstwy wody zmniejsza sie cza-
sem do blisko 20°/,.

Z szeregu polowdw probnych, przeprowadzonych
w lipcu i sierpniu 1932 roku przy pomocy sieci
stawnych (dlugosci 20—50 m, Srednicy oczek 8—50
mm, wysokosei 3.5—6 m, a laczonych tak, ze mialy
zawsze dlugo$é 150 m), opuszczanych na réine gle-
bokosci, okazalo sig, ze sieje w wymienionych mie-
sigcach zamieszkiwaly rézne warstwy jeziora. Mia-
nowicie w lipcu sieje w znaczniejszych ilosciach to-
wiono tylko tuz przy dnie jeziora; pokarm ich skla-
dal sie, jak wykazala analiza przewodéw pokarmo-
wych, w znacznej wigkszosci z fauny dennej. W sier-
pniu zdolano zlowié sieje tylko w warstwach wody
znajdujgcych sig na wysokosci termokliny. W przy-
denunych, glebiej lezacych warstwach wody, mimo
usilnych staran, udalo sie¢ zlowié zaledwie kilka o-
kazéw tej ryby. Egzemplarze lowione pojedynczo
ponizej termokliny, a czasem nawet i w niej, byly
przewaznie martwe. Analizy tlenowe, przeprowa-
dzone réwnoczesnie z opisanemi polowami prébne-
mi, wskazaly na obecnosé w dolnych warstwach wo.
dy jeziora tylko niewielkich ilosci tego gazu.

Autor doszed! do wniosku, ze wedréwki siej zo-
staly wywolane: przedewszystkiem zmiang warunkdéw
tlenowych w jeziorze Goldapgar; jeszcze w lipcu
pozwalaly one zyé siejom przy dnie nawet najgleb-
szych partyj jeziora (wszystkie okazy fowione w tym
czasie byly Zywe), a juz w sierpniu zmuszaly je do
zmiany miejsca pobytu. W powierzchniowych war-
stwach wysoka temperatura wody stoi na prze-
szkodzie przebywaniu tam siej, ktére z konie-
cznosci musza zatem przebywaé w warstwie skoku
termicznego, gdzie temperatura wody jest juz do-
statecznie niska, a zawarto$é tlenu jeszcze mozli-
wie wysoka, chociaz niezbyt wystarczajaca, bo na-
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wet i tu trafialy sie do§é czesto, zwlaszcza przy
koncu sierpnia, okazy S$niete. ‘

Wsréd zlowionych w lipcu 86 i w sierpniu 245
siej przewazaly osobniki 3, a zwlaszcza 4-ro letnie,
Najmlodsze roczniki byly 2-u, najstarsze 5-cioletnie,
Dlugosé egzemplarzy 5-cioletnich wynosita 40 — 48
cm. W obydwu miesigcach najwigcej siej zlowiono
w sieci stawne o $rednicy oczek 50 mm. Na kazde
6 m biezacych sieci przypadala srednio jedna zlo-
wiona sieja. Wyniki powyzsze z praktycznego pun-
ktu widzenia zasluguja wedlug autora na uwage.
Przemawiaja one za stosowaniem sieci stawnych do
towienia siej w lecie, co dotychczas nie bylo sto-
sowane. Tq metoda lowienia wedlug autora w wie-
lu jeziorach Prus Wschodnich mozna wylowié 54—
70 funtéw siei w ciagu jednej nocy, przy uzyciu
600—900 m biezacych sieci stawnych.

Doktadne poznanie wedréwek pionowych siej
i przyczyn je wywolujacych w poszczegdlnych mie-
sigcach stagnacji letniej jest nietylko ciekawem za-
gadnieniem biologicznem; mogloby ono takze staé
si¢ nieocenionem zrédlem wskazédwek przy prowa-
dzeniu polowéw w gospodarstwie jeziorowem.

M. St

KRAB WELNISTOREKI (ERIOCHEIR SINENSIS
MILNE-EDWARDS) W EUROPIE.

We wrzesniu 1912 roku, w doplywie Wezery
zlapano dorosltego samca chinskiego kraba welni-
storekiego (Peters u. Panning, Zool. Anz
Ergbd. zu Bd. 104). Od tego czasu pojedyncze
okazy tego kraba lapane byly coraz czgsciej w uj-
Sciach Elby i Wezery. Od roku 1923 polowy kraba
welnistorgkiego stajg sie regularne. W roku 1927
mamy masowy pojaw miodych krabéw w Elbie;
obecnie jest on juz stalym skladnikiem faunistycz-
nym Europy pélnocne;j.

Eriocheir nie est zwigzany blizszym stopniem
pokrewienstwa z pozostalemi dziesigcionogami (De-
capoda) europejskiemi, gdyz nalezy on do grupy
Catometopa, ktéra jest zupelnie obca naszym wo-
dom. Z trzech nadrodzin krabdéw, Oxyrhyncha sig
gajg od krajéw tropikalnych az do zimnych, Cyclo
metopa zamieszkujg wedy umiarkowane i tropikalne
Catometopa za$ sg wlaSciwemi mieszkancami cie-
ptych mérz. Do stref umiarkowanych wysylajg te
ostatnie bardzo nielicznych przedstawicieli: rodza
Eriocheir jest wlasnie jedng z forpoczt Catometopa
do krajow umiarkowanych. Morza europejskie s3
zamieszkiwane wylacznie przez Cyclometopai Oxyr-
hyncha. Catometopa dawniej w Europie nie bylo
wcale. Eriocheir jest czysta wschodnioazjatycka
forma, wlasciwa wylacznie Chinom i Japonji.

W jaki sposéb dostal si¢ krab welnistoreki do
Europy, nie zostalo dotychczas dokladnie wyjasnio-
ne. Olbrzymia odleglo$é od ojczyzny i mala jego
zdolnosé wedrowek w wodach sltonych wykluczajg
mozliwo$é aktywnego przewedrowania; zreszts gdy-
by rozprzestrzenial sig sam, to powinnyby znalezé

sig jego nowe stanowiska po drodze—tego zas nie
zaobserwowano. Wykluczyé tez nalezy mozliwosé
zawleczenia go jakakolwiek badz drogg ladowa,
gdyz krab welnistoreki w powietrzu moze wyzyé
zaledwie kilka dni. Pozostaje jedynie mozliwosé
zawleczenia go przez statki.

Najprawdopodobniejsze jest przypuszczenie, ze
zostal on przywieziony w zbiornikach balastowych,
umieszczonych miedzy podwdjnem dnem i napel-
nianych woda morsksa, w celu obciazenia statku.
Transporty drzewne, tak czesto przywozace rézne
egzotyki, odpadaja, gdyz Eriocheir jest zanadto
wodnem zwierzgciem. Trudno tez przypuscié, by
mogly odbyé tak dlugg podréz i wytrzymaé ruch
wody przyczepione do burty zewnetrznej. Bezpo-
srednich dowodéw na to, ze Eriocheir zostal przy-
wieziony w zbiornikach balastowych nie mamy, jed-
nak wielkosé tych zbiornikéw, wielkosé .wentyla
wpustowego, bezposrednie czerpanie wody z morza
czynig to przypuszczenie bardzo prawdopodobnem.
W zbiornikach tych jest zwykle gruba warstwa
szlamu na dnie, duza ilo$é drobnych zwierzat {zwla-
szcza krewetek), mogacych sluzyé za pokarm,
a wigc wszelkie warunki do przetrzymania kilku-
nastodniowej podrozy.

Krab welnistoreki zawleczony do Europy przez
czlowieka zaaklimatyzowal sig¢ tu doskonale. Naj-
liczniej wystepuje w Elbie i Wezerze. Ujscie tych
rzek nalezy bezsprzecznie uwazaé za centrum jego
rozprzestrzeniania si¢ w Europie. Tu jedynie za-
obserwowano rozmnazanie si¢ kraba, oraz masowy
pojaw postaci mlodocianych. Z Elby i Wezery po-
woli lecz stale, zwlaszcza po roku 1925, rozszerza
krab welnistoreki we wszystkich kierunkach swéj
zasigg. W drodze na wschéd zaobserwowano go po
raz pierwszy w Odrze w 1928 r. w 1932 r. wyste-
puje juz regularnie w calym systemie’ Odry i na
Niemieckiem Pomorzu, w Wisle w 1929, w Prusach
Wschodnich w1931 r., w zatoce Fryzyjskiejw 1932 r,
Na zachéd: w rzece Ems w 1929 r.,
w 1931 r.

W przeciagu okolo 20 lat, krab welnistoreki

w Renie

" zasiedlil cale Niemcy pélnocne, Prusy Wschodnie,

Holandjg i czeSciowo nawet Belgje; od centrum
rozprzestrzeniania si¢ w Europie, t.zn. ujscia Elby
i Wezery, siega na zachéd ok. 400 km. (Belgja)
na wschéd ok. 900 km. (mierzeja Kurska). Zasiedla
on w tym obszarze wybrzeza Morza Pélnocnego
i Baltyku oraz wiele wéd srédladowych, siegajac
nieraz w wigkszych rzekach bardzo daleko w glab
ladu. A wigc notowany byl w Renie ok. 500 km.
w Wezerze 300 km., w Elbie 700 km. (Praga) i w
QOdrze ok. 450 km. od ujscia.

Zaaklimatyzowanie sig¢ kraba welnistorgkiego
w Europie mozliwe bylo dzieki bardzo duzej war-
tosci ekologicznej tego gatunku. Krab ten jest
zwierzeciem wodnem i dennem. Na lagd wychodzié
moze, lecz w powietrzu nie przesyconem para wodng
wytrzymuje najwyzej kilka dni. Czesto przebywa
w norach na brzegu, ale w miejscach zalewanych
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woda podczas przyplywéw. W wyborze $rodowiska
jest zupelnie niewybredny. Bytuje we wszelkich
zbiornikach wodnych: kanalach, rzekach, stawach,
jeziorach, w wodach stodkich i stonych, eu-, oligo-
i dystroficznych. Nie moina poprostu zdecydowaé,
jakie srodowiska sq dla Eriocheir najodpowiedniej-
sze. W wyborze poiywienia jest tak samo niewy-
bredny, jak i w wyborze miejsca zamieszkania.
Mtode postacie, szukajace pokarmu, wedruja naj-
czgsciej w glab ladu, lecz moga tei przebywaé
w morzu, Jedynie rozmnazanie si¢ jest ograniczone
wylacznie do wéd slonych lub slonawych. Eriocheir
bowiem, jak i wszystkie kraby wedrujace lub za-
mieszkujace wody srédladowe, jest pochodzenia
morskiego, przyczem jego stodkowodnosé jest zu-
pelnie Swiezej daty. Rozréd jest jedng z najbardziej
konserwatywnych czynnosci zwierzecych, to tez nic
dziwnego, ze Eriocheir rozmnaza sig jak zwierze
typowo morskie. A wigc posiada bardzo matle i ubo-
gie w zoltko jaja, a co za tem idzie krétki okres
wylegu i dlugi okres stadjum wolno plywajacejlar-
wy. Rozwdj taki jest niemozliwy w wodach slod-

kich.

O=C+H R=0 N-A

OCHRONA PAMIATEK WOJENNYCH.

W jednym z zeszytéw miesigeznika ,Turysta
w Polsce” zamieszczono ciekawe uwagi na temat
ochrony pamiatek wojennych. W Polsce wigkszo&é
naszych pohojowisk, zaréwno z lat dawnych jak
i z czasow ostatniej wojny, znajduje sie w wielkiem
opuszczeniu i zaniedbaniu. Trudno jest znalesé do-
kladnie miejsca wielkich bitew—rzadko tylko ozna-
cza miejsce pomnik lub kurhan. Historyczne pa-
miatki z  czaséw stosunkowo niedawnych nikna
w oczach. Slynna ,Olszynka Grochowska” pod
Warszawg zostala calkowie wycigta—gesto rozsia-
ne we Wschodnich Karpatach slady bojéw Legjo-
néw Polskich zanikaja coraz szybciej. Do ochro-
nienia tych cennych pamiatek nalezaloby wybraé
pare typowych i dobrze zachowanych dawnych po-
zycyj Legjonéw w Karpatach i pozostawié je jako
objekty chronione w stanie nienaruszonym. W ten
sposéb zachowaloby si¢ zabytkinarodowe dla przy-
szlych pokolen, a réwnoczesnie stworzylo wielka
atrakcje dla turystyki gérskiej w Karpatach.

Zagranica dawno myslala juz o ochronie tego
rodzaju zabytkéw. We Francji otoczono troskliwg
opiekg niektére pobojowiska wojny ostatniej, po-
zostawiajag wszystko nienaruszone, w takim stanie
jak znaleziono po opuszczeniu terenu przezwojska.
W Bulgarji ochroniono okolice przeleczy Szipka
z pobojowiskami z walk wyzwolenczych przeciw
Turcji; w Stanach Zjednoczonych wazniejsze place
bojow ogloszono jako zabytki ochronne ,national
monuments”; w Kanadzie podobnie otoczono opie-
ka pola bitew angielsko francuskich, angielskt_)-
indjanskich i najstarsze forty kolonjalne. Ostatnio
w Alpach wloskich otwarto znakowang Sciezke
»Sentiro 6-0 Alpini”, ktéra biegnac przez szereg
szczytéw i przeleczy doprowadza do terenu zacig-
tych walk wlosko-austrjackich z czaséw wielkiej

wojny. V.M.

WSZECHSWIAT

Z motzliwosci zyciowych kraba welnistorgkiego
ograniczona jest chyba jedynie zdolno$é przetrzy-
mywania zamarzania. Krab zamrozony nie wraca
do zZycia po odmarznigciu, jak naprzyklad zaba. To
tez zimuje on badz na wigkszych glebokosciach,
badz tez zagrzebujac sie dosé gleboko w mule.

To rozprzestrzenianie sig kraba welnistorekiego,
oprécz ciekawych zagadniesi naukowych, jak torola
czlowieka w rozsiedlaniu zwierzat, plastycznosé
ekologiczna zwierzat i t. p. ma do$é duze znacze-
nie gospodarcze. Krab welnistorgki rozmnozy}
si¢ masowo; stal si¢ plaga w ryboléwstwie. Szkod-
liwosé jego polega na zjadaniu przynet, uszkadza-
niu sieci szczypcami; lapany masowo do sieci zjada
tam ryby, lub poprostu mechanicznie uszkadza
wspolzlapane ryby; gdy sie zaplacze w sieci nie
sposob go ztamtad wydostaé bez uszkodzenia sieci.
Wreszcie masowo rozmnazajac sig, staje sig groz-
nym konkurentem w walce o miejsce i pozywienie,
wypierajac mniej zywotne, a z punktu widzenia go-
spodarki czlowieka pozyteczne gatunki ryb.

Kb

PRI YR O DY,

SEKCJA OCHRONY GOR PRZY ODDZIALE
WARSZAWSKIM P. T. T.

Z inicjatywy prezesa Oddzialu Warszawskiego
Polskiego Towarzystwa Tatrzanskiego St. Osiec-
kiego zostala przed niedawnym czasem zorganizo-
wana Sekcja Ochrony Gér przy Oddziale War-
szawskim P. T. T. W dniu 16 grudnia 1935 r. od-
bylo sig¢ organizacyjne zebranie Sekcji, na ktére
licznie zjawili sig czlonkowie Polskiego Towarzy-
stwa Tatrzanskiego oraz Kota Wysokogérskiego
Odd. Warsz. P.T.T., dajac tem samem dowéd, ze
idea ochrony przyrody znajduje zawsze zywy od-
dzwiek ws$réd rzesz turystéw gérskich i taterni-
kéw. Zebranie zagail prezes Osiecki, witajac ze-
branych, poczem dtuzszy referat o zadaniach Sek-
cji Ochrony Gér wyglosit p. Tadeusz Kornilowicz.
Prelegent poruszyl najpierw ogélne walory ochrony
przyrody dla spoleczenstwa, nastepnie zobrazowat
wieloletnig dziatalnosé Towarzystwa Tatrzanskiego
na tej niwie, cytujac liczne przyklady wygranych
walk o zachowanie pigkna Tatr, wreszcie podkre-
slit konieczno$é dazenia wszelkiemi srodkami do
jaknajszybszego zrealizowania tatrzanskiego Parku
Narodowego. W czesci administracyjnej zebrania,
po zalatwieniu szeregu spraw formalnych, wybrano
Zarzad Sekcji, w ktérego sklad weszli: Tadeusz
Kornitowicz, Stefan Bernadzikiewicz, Waclaw Kre-
cki i Wiktor Ostrowski. W koncowej czesci zebra-
nia przeprowadzono zywa dyskusje nad utworze-
niem Parku Narodowego w Tatrach i nad stano-
wiskiem P. T. T. wobec budujacej sig kolejki lino-
wej na Kasprowy Wierch.

Tworzeniem Sekeji Ochrony Gér przy swych
poszczegdlnych oddzialach daje Polskie Towarzyst-
wo Tatrzanskie dowéd, ze wciela w zycie hasla
zawarte w nowym statucie P.T.T. Jak to juz bowiem
kilkakrotnie na tem miejscu podawaliSmy, jednem
z naczelnych zadan, jakie sobie nakreslito P.T.T.
jest ochrona gér i przyrody gérskie;. m. zaj,
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Jan Hirschler: Uber eine Reihe won auy
ihre fusomale Natur verdichtiger Zelleneinrich-
tungen. Ergebn. u. Fortschr. d. Zool. 8, str. 329—
414, 1935 i Ten sam Joer die Beziehung des Fu-
sorbroblems zur Vererbungslehre. Zoologica Polo-

niae. 1. str. 31—53, 1935.

Obie prace stanowig teoretyczne ujecie, pogle-
bienie i rozbudowanie pewnych zagadnien cytolo-
gicznych, od lat juz bedacych przedmiotem zain-
teresowan autora i jego szkoly. Zagadnienie fuzo-
mu zrodzilo sig ze spostrzezen, ze t. zw. pozosta-
to§é . wrzeciona (Spindelrestkorper) wystgpuje
w gonocytach niektérych owadéw stale i przeka-
zuje sig nawet na potomne pokolenia komoérek
w postaci mniej lub bardziej wyraznych wiéknis-
stosei czyli wlasnie fuzomu. W zwigzku z morfolo-
giczng réznorodnoscia wrzeciona podzialowego, jest
autor sklonny przyjaé istnienie odpowiednio rézno-
rodnych typéw fuzomu. Narazie ustalil dwie formy
zasadnicze, centrofuzom, pochodzgcy z centralnego
wrzeciona podzialowego i wchodzacy w blizszy
kontakt z chondrjomom, i nukleofuzom, wywodza-
cy sie z jadrowego wrzeciona podzialowego i wy-
kazujacy pewne zwigzki topograficzne z aparatem
Golgiego. Rézne struktury widkniste, oddawna pod
najrozmaitszemi nazwami opisywane, wigc n. p.
mitom Flemminga, linom Dehorne’a i t. d. maja
stanowié¢ rezmaite formacje fuzomalne.

Postawiwszy tezg, ze organizacje komorki na-
lezy ujmowaé dynamicznie i genetycznie, a zrézni-
cowania plazmatyczne — s3 one przewaznie natury
wléknistej —wyprowadzaé z podzialu komorki iwy-
stepujgcych wtedy widknistosci wrzeciona, widzi
autor w fuzomie gléwne morfogenetyczne tworzy-
wo komoérki. Z fuzomu zatem stara si¢ w konse-
kwencji wywiesé na podstawie danych literatury
najrozmaitsze struktury komérkowe. Na pierwszy
ogien idzie, jako najpierwotniejsza tkanka, nablo-
nek; fuzomalnego pochodzenia majg tu byé listewki
graniczne a takze wewnatrzkomérkowe kapilary
wydalnicze. W tkance miesnej maja zawdzigczaé
fuzomowi swoje pochodzenie wldkienka gladkie
i prazkowane, te ostatnie przy wspéludziale mito-
chondrjéw, wykazujacych tendencj¢ do ukladania
sie pa widknach centrofuzomu. Nie innego pocho-
dzenia maja tez byé wldkienka Sciggen; inne Sro-
dowisko sprawia, ze fuzom przeksztalca sig tu nie
w mio — lecz w tonofibrylle.

Duzo uwagi poswigca autor tkance nerwowe;j.
Rozpatrujac budowe cialek Eimera, zatem narza-
déw nabtonkowego pochodzenia, dochodzi do wnios-
ku, ze unerwienie ich moze byé z wielkiem praw-
dopodobieristwem wyprowadzone z fuzomu i pierwot-
nych, wzglednie wtornych, miedzykomérkowych po-
laczen fuzomalnych. W rachube wchodzi tu prze-
dewszystkiem centrofuzom, na to bowiem wskazuje
zauwazony w cialkach Grandry’ego fakt przylegania
mitochondrjéw do neurofibrylli.

Ostatnig grupe struktur podejrzanych o fuzo-
malne pochodzenie stanowiag pewne twory szkiele-
towe gabek i szkarlupni.

Rozbudowawszy tak szeroko pojecie fuzomu do-
chodzi autor w konsekwencji (w drugiej z omawia-
nych prac) do postawienia pytania: jaki jest me-
chanizm przemian fuzomu i jaka droga wiedzie od
ukrytego w chromozomie genu do cechy realizujg-
cej sie¢ w plazmie?

Wrzeciono podzialowe, owa matrix fuzomoéw,
gra tu znowu gléwna rolg. Oto w gonocytach nie-
ktérych owadéw wrzeciono ksztaltuje sig z czgs-
ciowych wrzecionek powstajacych dokola pojedyn-

czych chromozoméw, zatem w ilosci stalej i row-
nej ich liczbie. Kiedy u tych owadéw wynurzaja
si¢ z jadra spoczynkowego pary wstegowatych chro-
mozoméw, mozna na ich powierzchni stwierdzié
obecnosé drobnych wildékienek, z ktérych kazde po-
tozeniem swem odpowiada pojedynczemu chromo-
merowi. Wildkienka te uwaza autor za zawiazki
wrzecionka danego chromozomu, z ich zas topo-
graficznego zwigzku z chromomerami wysnuwa da-
leko idace wnioski. Sadzi bowiem, ze wobec nie-
watpliwego w $wietle najnowszych danych zwigzku
genow z chromomerami i wobec powstawania
wrzecionek czesciowych z widkienek pozostajacych
w bliskim kontakcie z chromomerami, sg te wrze-
cionka, a w konsekwencji i wytwarzajacy sigz nich
nukleofuzom, morfologicznym pomostem, przy kté-
rego pomocy przejawia si¢ dzialanie genow w cyto-
plazmie Zmienne warunki, w jakich w pewnym
momencie rozwoju dana komédrka sie¢ znajduje,
sprawiajg, iz raz jedne to znowu drugie geny wcho-
dza w gre.

Autor sadzi dalej, ze wrzecionka czesciowe
(wiec i pochodzace z nich skladniki nukleofuzomu)
poza staloscia liczby odznaczaja si¢ jeszcze stale-
mi cechami jakosciowemi, ze zachowujs, jednem
stowem, na wzér chromozoméw swojg indywidual-
nosé. Wynika stad niemalo wazne nastepstwo, oto
komérka rozpada sie na szereg jednostek sklado-
wych, zbudowanych kazda z chromozomu i odpo-
wiadajacej mu czesci nukleofuzomu. Wobec tego
zas, ze chromozomy zawieraja w sobie geny, kazdy
taki celomer (,Zellomere” w tekscie niemieckim)
rozpada sie¢ dalej na szereg analogicznie do niego
zbudowanych genomeréw Zaistnieniem jakosciowych
roznic migdzy skladnikami nukleofuzomu przemawia
wedlug autora mozliwo§é wystepowania gendéw
w cytoplazmie.

Podobnie do nukleofuzomu ma byé takze zor-
ganizowany i centrofuzom Kazdy centrozom skla-
da si¢ wedlug tego pogladu z tylu czesci, ile jest
w zwiazku z nim stojacych czeSciowych wrzecio-
nek jadrowych, a wigc ile jest chromozoméw. Kaz-
dej takiej czesci odpowiada pewien odcinek wrze-
ciona centralnego, a zatem i pewna czg$é centro-
fuzomu. Skladniki centrozomu wykazuja znowuz
stale réznice jakosciowe, a wraz z przynalezacemi
do nich odcinkami centrofuzomu stanowia dalsze
jednostki organizacyjne komérki (celomery).

W takiej, niespodziewanie skomplikowanej, for-
mie przedstawia si¢ autorowi preformowana orga-
nizacja komérki, wyprowadzona z jej genotypu;
w tej .czyste]” postaci nie wystepuje ona zreszta
prawie nigdy, gdyz wskutek dzialania czynnikéw
z?wnqtrznych zmienia sig i roznicuje epigenetycz-
nie

Zagadnienie fuzomu rozrosto sig, jak widzimy,
do centralnego zagadnienia cytologji i genetyki.
Mnogosé problematéw i zjawisk weiggnigtych w jego
krag, Smialo§é niektérych koncepcy] wywolaja
z pewnoscia zywy oddzwieck w literaturze facho-
wej. Nie tu miejsce wchodzié w krytyczna oceng
szczegolow zagadnienia, mozna co najwyzej zwro-
ci¢ uwage na pewne ogélne, charakterystyczne jego
cechy. -

Nie bez stuszno$ci twierdzi w pewnem miejscu
autor, ze wlasciwie nalezaloby z fuzomalnego pun-
ktu widzenia cale pole cytologji na nowo przeoraé.
I rzeczywiscie zagadnienie fuzomu, tak pomystowo
w zasadach swych skonstruowane i misternie roz-
budowane w szczegélach, opiera sig ' dotychczas
prawie wylacznie na strukturach stwierdzonych
w gonocytach owadéw. Skad powszechnosé fuzomu
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np. moze byé latwo podana w watpliwosé, stad
rola jego jako tworzywa licznych zréznicowan ko-
mérkowych moze wywolaé niejedno zastrzezenie.
Autor jest tego zresztg najzupelniej Swiadom i te-
zy swe ubiera w forme przypuszczen i podejrzen,
mniej lub wigcej prawdopodobnych. Nie zdaje sig
réwniez, zeby autor nie przewidywal rozlicznych
trudnosci, jakie si¢ pigtrza na drodze do uznania
jego koncepcyj o organizacji komoérki, jezeli za$s
nie rozprawia si¢ z niemi wszystkiemi juz obecnie
to pochodzi, sadze, nietylko stad, ze do wykazania
slusznosci lub nieslusznosci jego tez potrzeba jesz-
cze bardzo wielu mozolnych badan, lecz i stad, ze
narazie chcial on tylko wykazaé, iz na podstawie
naszej obecnej znajomosci budowy komdrki mozli-
wa juz jest pewna koncepcja jej organizacji wyni-
kajacej z genotypu.” Wobec narastajacych, z dnia
na dzien prawie, danych o drobiazgowej organizacji
jadra podjal sie autor skoordynowania z niemi
rozproszonych i czestokroé niezgodnych danych
o organizacji cytoplazmy i to z zasadniczo waznego
punktu widzenia: roli cytoplazmy w rozwoju. Uczy-
nil zas to z wlasciwg sobie pomyslowoscia i pre-
cyzig: na podstawie wlasnych szczegélowych ba-
dan i doskonale opanowanych danych olbrzymiej
literatury cytologicznej skonstruowal pierwsza dy-
namiczno-morfologiczng koncepcjg budowy komérki.

G. Poluszynski.

W. Szafer Las i step na zachodniem Podolu.
Rozprawy Wydz. mat-przyr. P. A. Um. T. LXXIL
Dz. B. nr. 2 1935 str. 123, ryc. 38.

Podole pod wzgledem geobotanicznym dzieli sig
na: Podole pélnocne (zimne), Miodobory, Podole
naddniestrzanskie (cieple), Podole pokuckie lesiste.

Rozwija si¢ w tych krainach osiem zespoléw
lesnych: las legowy (Populetum nigrae salicosum),
czahar podolski (Acereto-fraxinetum podolicum),
las debowo-grabowy (Querceto-carpinetum podo-
licum) buczyna podolska (Fagetum podolicum),
dabrowa podolska (Quercetum podolicum), dabrowa
na $ciankach (Querceto—Lithospermetum podolicum)
dabrowa z bezszypulkowego debu (Quercetum ses-
siliflorae). Dla kazego z tych zespoléw podane jest
miejsce jego wystepowania, warunki siadliskowe,
lista florystyczna, stopien pokrewienstwa z innemi
zespolami lesnemi i znaczenie gospodarcze. Szcze-
gélnie duze znaczenie naukowe jak i praktyczne
przypisuje autor lasom bukowym z tego powodu,
ze zlozone s nie z naszego buka zachodniego
(Fagus silvatica) lecz z buka podolskiego (Fagus
podolica), gatunku o odmiennych od naszego cechach
morfologicznych, a prawdopodobnie i biologicznych
i zajmujgcego miejsce posrednie miedzy naszym
a wschodnim (Fagus orientalis). Co do zdolnosci
ekspansji poszczegdlnych zespoléw lesnych, posia-
daja ja tylko dwa z nich, mianowicie dabrowa po-

DB N E

PROF. CHARLES RICHET.

LA

Dnia 3-go grudnia r. b.zmarl wParyzu sedziwy
fizjolog, prof. Charles Richet. Fizjologja i medy:
cyna zawdzieczaja mu odkrycie zjawiska anafilaks;ji,
ktére tak doskonale wytlumaczylo wiele niezrozu-
mialych dotad przypadkéw intoksykacji. Za to od-
krycie przyznano mu w roku 1913 nagrode Nobla.
Wraz z Portier, badal Richet dzialanie jadu ukwia-
t6w morskich na organizm psa. Zauwazyli oni, ze
pies, ktéry z tatwoscia znosil dozylny zastrzyk wy-
ciggu wodnego z czulkéw ukwiala, ginal, gdy mu

dolska i las debowo-grabowy. Lesisto§é Podola nie
ulegla w czasach historycznych wigkszym zmianom
(obecnie 9°/,). Badania gleboznawcze (w szczegdl-
nosci odczynu glebowego) doprowadzaja autora
m. in. do bardzo interesujagcego wniosku, iz gleby
najwazniejszych (pod wzgledem gospodarczym) zes-
poléw lesnych, dabrowy i lasu debowo-grabowego
s bardzo silnie wylugowane z soli odiywczych, co
pocigga za soba konieczno$é troskliwej ochrony
sciotki lesnej i stanowczo zaniechania uprawy sos-
ny i Swierka. W historji klimatu i lasu na Podolu
mozna wyréznié cztery okresy: Okres poczatkowy
o klimacie zimnym kontynentalnym 2z roslinnoscig
charakteryzujgcq zimny step, na ktérym tylko ke-
pami rosla sosna, $§wierk i brzoza. 2. Okres. poja-
wienia siq drzew cieplolubnych (wiaz, lipa, lesz-
czyna, dab). 3. Okres panowania drzew cieplolub-
nych, charakteryzujacy sie krajobrazem lesno-ste-

powym (z drzew jesiony, klony, lipa wielkolistna;

sosna ustapila w tym okresie; w Miodoborach grab
i buk od pld.-wschod.). 4. Okres klimatu wilgotniej-
szego, lesnego, w ktérym las uzyskal przewage
nad stepem (buk, dab szypulk., grab, olsza, jodla(?)
swierku ani sosny nie bylo). 5. Okres ponownej
kontynentalizacji klimatu, zaznacza si¢ wysychaniem
torfowisk i cofaniem sig laséw bukowych do wyspo-
wych stanowisk, zniknigciem jodly oraz potegujgcym
sie wplywem czlowieka. Stosunek lasu do stepu
ukladal sig¢ rozmaicie w réznych czesciach Podola.
Na Podolu péinocnem krajobraz mial zawsze cha-
rakterlesno-stepowy, Podole naddniestrzanskie ce-
chowala raczej wigksza lesistosé, podczas gdy Po-
dole pokuckie stepowosé (uwarunkowana zreszta
edaficznie—gipsy—nie klimatycznie). Stad tez i kli-
maksami na Podolu sg nie stepy lecz lasy. w roz-
nych czesciach Podola rézne. Ochrona przyrody na
Podolu ma wiec nader wazne zadanie zachowania
wszystkich elementéw pierwotnej szaty roslinnej,
stepowej i lesnej i to nietylko ze wzgledéow przy-
rodniczych - naukowych, ale i gospodarczych, uzd-
rowiskowych i turystyeznych.

*  Studjum to wypelnia w duzej mierze dotkliwa
luke jaka dotadistnialaw znajomosci fitosocjologicz-
nych stosunkéw Podola. Wiadomosci nasze o lasach
tej dzielnicy oparte o wyniki dawniejszych badaczy
rozszerzyl i poglebil autor dzieki dlugoletnim
wlasnym studjom i przez uwzglednienie nowoczes-
nej literatury geograficzno-roslinneji paleobotanicz-
nej o tym przedmiocie. Praca dotykajaca calego
mnéstwa zagadnien wspomnianych nieraz tylko
szkicowo zawsze jednak z wielka przenikliwoscia
w istote problematu stanowié bedzie niewatpliwie
zachete do dalszych studjéw systematycznych, soc-
jologicznych i lesnych na Podolu.

M. Sokotowski.

A0 N O Sk

zastrzyknieto minimalna doze poraz drugi. Ta do-
za Smiertelna dla psa uczulonego byla zupelnie nie-
szkodliwa dla normalnego zwierzecia. Tak powsta-
ta teorja nadczulosci, czyli anafilaksji. W dziedzi-
nie fizjologji Richet byl odkrywca obecnosci
kwasu solnego w soku zoladkowym, autorem wy-
bitnych badan nad stosunkiem oddychania "do
wielkosci powierzchni ciala zwierzgcia, pracowal w
dziedzinie termodynamiki fizjologicznej, badal zja-
wisko epilepsji. Wysoce utalentowany i wiolostron-
ny, byt $wietnym wykladowea, a zarazem byl zna-
ny jako powiesciopisarz. Dwie jego sztuki drama-
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tyczne byly grane z powodzeniem w paryskim Odé-
onie. W pézniejszych latach najbardziej interesowal
si¢ psychologja, zwlaszcza jej ,para” i,meta” od-
mianami. Bral czynny udzial w zyciu spolecznem
jako zdecydowany pacyfista i przewodniczacy So-
ciété pour I’Arbitrage entre les Nations. Plodny to
i pracowity zywot, Zzywot uczonego, ktéry byl nie-
tylko wybitnym fizjologiem, ale przedewszystkiem
wybitnym czlowiekiem.

LOSY APARATOW D-ra KAPITZY.

Jak wiadomo, fizyk sowiecki, P. Kapitza, przez
dluzszy czas pracowalw Cambridge w Anglji, gdzie
dano mu do dyspozycji specjalny instytut, zaopa-
trzony w kosztowna aparaturg. W roku 1934 uczo-
py ten wyjechal do Rosji, stamtad zas nie pozwo-
lono mu wrécié do Anglji, gdyz rzad sowiecki pra-
gnal wykorzystaé tak wybitng sile u siebie. Wobec
tego Zarzad osieroconego Instytutu w Cambridge
postanowil, ze jesli dr. Kapitza zamierza kontynuo-
waé w Rosji swe rozpoczgte w Cambridge dos-
wiadczenia z silnemi polami magnetycznemiw tem-
peraturze cieklego helu, to czlonkowie Instytutu
zgadzaja sie¢ ustgpié mu prawo pierwszenstwa. Zga-
dzaja sie rowniez na odstgpienie aparatéow rzadowi
sowieckiemu, aby dr. Kapitza u siebie w domuroz-
porzadzal réwnie dobrem zaopatrzeniem technicz-
nem, jakie posiadal w Anglji. Trzeba przyznaé, ze
takie zalatwienie dosé drazliwej sprawy jest wyso-
ce gentlemanlike. P. Kapitza moze byé dumny, ze
posiada w Anglji takich przyjaciét.

WYMIARY FAL MORSKICH.

Z licznych pomiaréw, dokonanych jeszcze w u-
bieglem stuleciu, ocenia sig zwykle maksymalng wy-
sokosé fal oceanicznych podczas burzy na okoto 12
m. Jak sig jednak zdaje, wielkosé ta nigdy nie byla
zmierzona dokladnie. La Nature (Nr. 2965, 1935
str. 475) podaje za U. S. Naval Inst. Proceedings
wyniki nowych pomiaréw, z ktérych wynikaja liczby
znacznie wigksze. Podczas burzy na srodku Pacyfi-
ku 7 lutego 1933 statek amerykanski Ramapo ob-
serwowal fale 450 m dlugosci, 34 m wysokosci i o
okresie okoto 15 sekund. Poslugiwal sig najbardziej
nowoczesng aparatura pomiarows, lacznie ze zdje-
ciami kinowemi. Najwigksza dlugosé fali, wynoszacg
okoto 800 m, widziano kolo wysp Filipinskich.

W SPRAWIE WEDROWEK LOSOSIA.

L. Berg, wybitny ichtjolog rosyjski, podaje bar-
dzo interesujacy przypadek niezwykle dalekiej we-
dréwki lososia (Priroda 1935; Nr. 10, str. 75). 1-go
sierpnia 1935 roku zlowiono w ujsciu rzeki, wpada-
jacej do Bialego morza, tososia wagi 7 kgr. Byla to
samica z prawie dojrzala ikra. Analiza mikroskopo-
wa lusek wykazala, iz losos ten przebywal w rzece
okolo trzech lat, nastepne za$ trzy lata spedzil w
morzu. Ryba miala na sobie odznake Muzeum Zoo-
logicznego w Oslo. Stwierdzono, ze loso$§ zostal
wypuszczony z odznaka 10-go czerwca 1935 r. na
zachodniem wybrzezu Norwegiji, na szerokosci geo-
graficzne]j 64°. Jak ustalily badania ichtjologéw
szwedzkich i szwajcarskich, toso$ zawsze powraca
z morza do rzeki, w ktérej wylagl sig z ikry i tu
odbywa tarlo. Zatem zlowiony okaz byl lososiem
bialomorskim, ktéry zawedrowal do Norwegji. prze-
bywajac okolo 2500 kilometréw. Jest to pierwszy
znany przypadek tak dalekiej wedréwki. Najdtuzsza
znana dotad droga wyniosta 1500 km i prowadzila
od pélnocnego brzegu zatoki Botnickiej na polud-
nie Baltyku. Opisywana ryba przebyla te olbrzymis

odleglosé z niebywala predkoscia, bo w ciggu oko-
to 50 dni. Czyli fosos plynal przecietnie z predko-
$cig 50 km na dobe.

SZTUCZNA BAWELNA 1 WELNA Z MLEKA.

W chwili gdy sankcje znacznie ograniczyly im-
port do Wioch, chemicy wloscy ukorczyli prace
nad wytwarzaniem surogatéw tekstylnych. Welna
i bawelna nie byly dotad we Wloszech produko-
wane, cale zapotrzebowanie kraju pokrywat import.
Ferrettiwynalazliopatentowal sposéb sporzadza-
pia nici z kazeiny, nadajacych sie do wyrobu tka-
nin. Nici te maja nie ustgpowaé najlepszej welnie.
Nie ogloszono jednak, ile mleka potrzeba do. wy-
tworzenia jednego kilograma welny i czy produk-
cja mleka nadazy za jego nowem zapotrzebowaniem.
Jednoczesnie Sellustri otrzymal sztuczng bawel-
ne z pni drzew iglastych. Oba te artykuly maja
byé wytwarzane w skali przemyslowej.

ROSLINA ZAWIERAJACA KWAS PRUSKIL

Juillet i Zitti badali pospolita w Europie za-
chodniej trawe Molinia coerulea, o ktérej wiado-
mo, ze bydlo unika jej na pastwiskach. Przypisy-
wano to czestemu w tym gatunku zakazeniu grzyb-
kami pasorzytniczemi. Okazalo sig jednak, ze ros-
lina zawiera duzo kwasu cjanowodorowego. W lip-
cu znaleziono w kloskach okolo 19%/, i w kwiato-
stanach 14°/;, kwasu pruskiego.

ZLOTO W KUKURYDZY.

W trakcie analizy popiolu z nasion kukurydzy,
wysianej w Oslany w Czechostowacji przez Insty-
tut Fizjologji Roslin w Pradze, zauwazono, ze
tygle porcelanowe, w ktérych dokonywano spalan,
przybraly odcier czerwonawy, podobny do barwy
zlota koloidalnego. Specjalne analizy wykazaly, e
istotnie w popiele nasion znajduje sig¢ zloto i ar-
sen. Jeden kilogram nasion zawieral w 16,83 g
popiotu 0,001 g zlota.

(B. Némec, Ber. Deutsch. Bot. Ges.
1935, str. 560).

W SPRAWIE JAROWIZAC]I.

Odkrycie jarowizacji przez Lysienke w Rosji
(p. artykul o pracach ,Wiru” w zeszycie niniej-
szym) wzbudzitlo wielkie nadzieje rolnikéw iogrod-
nikéw. Juz jednak zaczynaja odzywaé sie glosy kry-
tyczne. S. Burr i D. M. Turner wskazuja na ujem-
ne cechy metody. Nasiona pomidoréw, poddane
jarowizacji w temperaturze 1—3° w ciagu 7 do 44
dni wiele stracily na zdolnosci kielkowania. Nasio-
na normalne kietkuja w 97°/, jarowizowane za$
przez 44 dni wykielkowaly zaledwie w 20°,.- Po-
dobne byly wyniki z ogérkami.

(Nature, Nr. 3447 str. 839).

NIEBEZPIECZNY ODRUCH KIEROWCY
AUTOMOBILOWEGO.

Y. Henderson, prof. psychologji stosowanej uni-
wersytetu w Yale U S. A. wskazuje na naturalny
odruch kierowcy, ktéry jego zdaniem jest odpowie-
dzialny za znaczng czesé wypadkéw automobilo-
wych. Jak spadajacy kot odruchowo wyciaga nogi
wdél, tak czlowiek w chwili niebezpieczenstwa ma
odruchows daznosé do wyprostowania sig, w szcze-
gélnosci do rozgiecia konczyn. Noga naciska wtedy
na akcelerator i auto nagle wypadazpod kontroli.
Henderson proponuje ciekawe udoskonalenie tech-
niczne. Poniewaz odruch wyprostowania dotyczy
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obu ndg, a tylko jedna naciska na akcelerator,
mozna tak skonstruowaé przekladnie, Ze nacisk nogi
wolnej automatycznie bedzie paralizowal nacisk
akceleratora, badz tez wprost wylaczny karbiurator.

Nature Nr. 3448, str. 864.

NARZADY DCKREWNE WIELORYBA
BLEKITNEGO.

W Nr. 3452 Nature z r. b. komunikuje A. P.
Jacobsen z Oslo pierwsze w literaturze dane o na-
rzadach dokrewnych wieloryba, zdobyte podczas
wyprawy antarktycznej. Jak nalezalo si¢ spodzie-

R e e

JUBILEUSZ 50-LECIA DZIALALNOSCI NAUKO-
WE]J PROF. INZ. KAROLA BOHDANOWICZA.

Pigtnastolecie zalozenia Akademji Gérniczej
w Krakowie i uroczyste poswigcenie jej gmachu,
ktére odbylo si¢ w grudniu ub. r. (t. j. 1935) zbie-
glo sig z 60-leciem dziatalnosci naukowej znako-
mitego geologa prof. Karola Bohdanowicza. W uro-
czystosci, urzadzonej przez Akademje Gornicza,
wzieli udzial przedstawicieli wszystkich uczelni,
Polskiej Akademji Umiejgtnosci, wielu towarzystw
naukowych, instytucyj przemystowych i stowarzy-
szefi zawodowych, ktérzy w wygloszonych prze-
méwieniaeh podnosili naukowa dzialalnosé Jubilata
i jego badania odkrywcze na dalekich obszarach.
Uroczysto$é jubileuszowa zakonczyla sie odslonig-
ciem tablicy w westibulu gléwnego gmachu Aka-
demji Gérniczej z medaljonem Jubilata.

Cale dotychczasowe zycie Karola Bohdano-
wicza — to okres licznych badan geologicznych
i ekspedycyj urzadzanych w dalekie i przewaznie
niezbadane obszary. Karol Bohdanowicz urodzit
si¢ w r. 1865 w Lucynie, W r. 1881 zapisuje sig
na Instytut Gérniczy w Petersburgu, po ktérego
ukonczeniu rozpoczyna samodzielnie prace nau-
kows, przeprowadzajagc badania geologiczno-geo-
graficzne w sSrodkowej Azji, a przedewszystkiem
w Kraju Zakaspijskim, Persji i Tybecie. Od roku
1891 pracuje na Syberji, przeprowadzajac hadania
geologiczne w zwiazku z budowg zelaznej kolei
transsyberyjskiej. Zasluga jego jest odkrycie Cze-
remchowskiego zaglebia weglowego, réwniez jego
prace i wskazéwki datly podstawe do odkrycia pod
Irkuckiem powazaych ztéz soli kamiennej. Dalszym
okresem prac Prof. Bohdanowicza w Azji byly ro-
boty poszukiwawcze za zlotem na wybrzezu morza
Ochockiego, na Kamczatce i wma pélwyspie Czu-
chockim. .

Dtugoletnia praca K. Bohdanowicza w réznych
czesciach Azji, ktérej wynikiem bylo ogloszenie
licznych publikacyj o pierwszorzednem znaczeniu
zar6wno naukowem jak i praktycznem, uczynila
zen najlepszego znawce stosunkéw geologicznych
tej czesci Swiata, dajac réwniez podstawowy ma-
terjat do geologiczno-tektonicznych koncepcyj
Edwara Suessa.

Od r. 1901, kiedy zostaje geologiem Komitetu
Geologicznego w Petersburgu, kieruje badaniami
naftowemi na Kaukazie przez okres 10 lat. W ro-
ku 1902 zostaje profesorem geologji Instytutu Gor-

waé, wszystko u wieloryba odbywa si¢ na wielka
skalg. Przedni plat przysadki mézgowej wazy okolo
30 g. Stwierdzono w nim obecno$¢ hormonéw, po-
budzajgcych pecherzyki Graafa, luteinizujacych, ty-
reotropijnych i laktogenicznych. Tarczyca wazy do

kg., jej sucha substancja zawiera jod w 0,203%,.
Ciezar trzustki dosigega €0 kg., po ekstrakcji wy-
data ona 500 jednostek migdzynarodowych insuliny
na kilogram. Jajnik, wagi 5 kg., zawiera okolo 2000
jednostek mysich substancyj estrogenicznych na litr.
Cigzar corpus luteum graviditatis wynosi okolo 4
kg., z preparatu przechowanego w stanie zamrozo-
nym przez caly rok wydobyto jeszcze 60 jednostek
szczurzych na kilogram.

Lo AccNe B A

niczego w Petersburgu, zyskujgc na tem stanowis-
ku nietylko opinj¢ znakomitego uczonego, lecz
i znakomitego pedagoga, umiejgcego w swych ucz-
niéow wpoié prawdziwe zamilowanie do wiedzy geo-
logicznej. Z tego okresu pochodza badania B. na
terenie Dabrowskiego Zaglebia Weglowego.

Na rok przed wielka wojna zostaje Prof. B.
wicedyrektorem Komitetu Geologicznego, w rok
pozniej dyrektorem tegoz Komitetu, wykazujac na
tem stanowisku swe niezwykle zdolnosci organiza-
cyjne. Z dyrektury Komitetu Geologicznego rezy-
gnuje w r. 1917 wobec wypadkéw rewolucyjnych,
rozpoczynajgc prace w t. zw. Naradzie Fkonomicz-
nej w Petersburgu, bedacej polskiem przedstawi-
cielstwem, gdzie zajmuje si¢ kwestjami odnoszg-
cemi si¢ do zl6z mineralnych Polski i organizacjg
przyszlego Instytutu Geologicznego w Polsce.
W r. 1919 udaje si¢ pod pretekstem badan geolo-
gicznych do Dzisny i przekracza znajdujgey tam
sie front bolszewicki. Przybywszy do Warszawy
bierze udzial w zyciu przemyslowem jako dyrektor
znanej firmy naftowej, zajmuje sig¢ obliczaniem za-

. paséw weglowych Polskiego Zaglebia dla Minister-

stwa Przemystu i Handlu, wreszcie w r. 1921 zo-
staje powolany do zorganizowania Katedry Geo-
logji Stosowanej na nowo powstalej -Akademiji
Goérniczej w Krakowie. Na stanowisku profesora
Akademji Goérniczej i dyrektora Zakladu Geologji
Stosowanej rozpoczal prof. B. prace i badania nad
zasobami mineralnemi Polski i zagadnieniami geo-
Jogicznemi zwlaszcza z zakresu geologji naftowej
i wegla, oglaszajac szereg prac i1 monografij z tej
dziedziny. Précz dzialalnosci naukowej i pedago-
gicznej bierze Prof. Bohdanowicz zywy udzial
w pracach przemystu gérniczego, zebraniach izjaz-
dach naukowych, ponadto odbywa szereg podrézy
zagranicznych, m. in. zaproszony przez rzad fran-
cuski do zhadania mozliwosci odkrycia zl6z nafto-
wych we Francii.

50-letnia wybitna praca naukowa zdobyla prof.
Bohdanowiczowi imig¢ znakomitego geologa o swia-
towej slawie, osobiste zalety Jego charakteru zje-
dnaly Mu wielu przyjacidl i zaskarbily wéréd licz-
nych wspélpracownikéw i uczniéw uczucie praw-
dziwego przywiazania i wdzigcznosci. Obchodzony
uroczyscie jubileusz 50-lecia Jego dzialalnosci za-
staje Jubilata w pelni sil i niewatpliwie dalsze lata
Jego pracowitego zycia przyniosa nowe zdobycze
Nauce Polskiej.

Redaktor odpowiedzialny Jan Dembowski.
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