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BADANIA LABORATORYJNE NAD ZASTOSOWANIEM
NOWEGO POLIKATIONITU DO PLUCZEK HDD

1. WSTEP

Technologia HDD (HDD — Horizontal Directional Drilling) stosowana jest po-
wszechnie do posadowienia dowolnego rurociagu o $rednicy do 1400 mm, pod praktycz-
nie kazda przeszkoda, na dystansie nawet kilku kilometréw. Polega ona na wierceniu
otworu za pomocg zerdzi wiertniczych, z zastosowaniem orientowanego wiercenia kierun-
kowego po zatozonej trajektorii az do punktu wyjscia. Otwor jest drazony i stabilizowany
za pomocg ptuczki wiertnicze;j.

Rys. 1. Horizontal Directional Drilling
Zrédto: [2, 3], collage autora

W kolejnym etapie otwor podlega poszerzeniu do wymaganej $rednicy, a nastgpnie
instalowany jest w nim rurociag przygotowany w jednym odcinku [1] (rys. 1).

* Wydzial Wiertnictwa, Nafty i Gazu AGH, Krakéw
** Polymer Technologies, Krakow
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Jednym z najwazniejszych elementow w technologii HDD jest pluczka wiertnicza,
ktérej charakterystyka musi by¢ dostosowana do specyfiki wiercenia dlugich otwordéw
o stosunkowo duzych srednicach. Podstawowym zadaniem ptuczki HDD, podobnie jak
w wierceniach klasycznych, jest oczyszczenie otworu wiertniczego i stabilizacja jego $cia-
ny. Dlatego w poziomych przewiertach sterowanych przewaznie dazy si¢ do osiagnigcia
laminarnego przeplywu cieczy, gdyz zapewnia on najwigksza efektywnos$¢ oczyszczania
otworu ze zwiercin, a jednoczes$nie ogranicza erozj¢ Scian w warstwach stabozwigztych.
W zwiazku z tym predkosci przeptywu pluczki w przestrzeni pierScieniowej w otworach
horyzontalnych sa duzo mniejsze niz w otworach pionowych. Natomiast wysoka granica
plynigcia i zdolno$¢ do natychmiastowego tworzenia struktury zelowej w czasie przerw
w krazeniu ptuczki zapobiega opadaniu zwiercin i stabilizuje $ciang otworu [4, 5].

Generalnie ptuczka do wiercen HDD powinna charakteryzowacé sig:

— niska warto$cia lepkosci plastycznej;

— wysoka warto$cig granicy plynigcia i wytrzymatosci strukturalne;j;
— wysoka smarnoscia i niskim wspdtczynnikiem tarcia;

- niska koncentracja materiatu strukturotworczego;

—  krétkim czasem przygotowania.

Pluczki HDD oparte sa na bentonitach aktywowanych syntetycznymi polimerami za-
pewniajacymi pozadane wlasciwosci technologiczne.

W niniejszej pracy przedstawiono wyniki badan dotyczacych nowej ptuczki przezna-
czonej do kierunkowych wiercen sterowanych z udzialem polimeru PT-3. Jest to kopoli-
mer kationowo-niejonowy zawierajacy w tancuchach bocznych grupy —NH ;. Synteza po-
limeru prowadzona byta na drodze kopolimeryzacji rodnikowej. Otrzymany polimer
charakteryzuje si¢ stosunkowo niskimi masami czasteczkowymi rzedu 250 000 jednostek
mas atomowych.

2. BADANIA WSTEPNE

W pierwszym etapie przeprowadzono badania wstepne, ktdrych celem bylo okreslenie
kierunku dzialania kopolimeru PT-3. W tym celu sporzadzono 2,5-procentowa suspensj¢
niemodyfikowanego bentonitu OCMA z dodatkiem polimeru PT-3 w réznych st¢zeniach.
Nastepnie przeprowadzono pomiary parametrow technologicznych zgodnie ze specyfika-
cjami American Petroleum Institute (13 spec. API) [6]. Wyniki badan przedstawiono na
rysunku 2.

Zaobserwowano, ze wzrost stezenia polimeru PT-3 powoduje wzrost parametrow re-
ologicznych oraz obnizenie filtracji suspensji bentonitowej. W wyniku przeprowadzonych
badan stwierdzono, ze ptuczka z dodatkiem PT-3 charakteryzuje si¢ stosunkowo wysokimi
warto$ciami granicy plynigcia i wytrzymatosei strukturalnej przy stosunkowo niskich war-
tosciach lepkosci plastyczne;.

Taka charakterystyka pluczki odpowiada wymaganiom stawianym ptuczkom do wier-
cen horyzontalnych i HDD.
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Rys. 2. Badanie parametréow technologicznych ptuczki w zaleznosci od stgzenia bentonitu

0.25

3. SKAZENIE SOLAMI

W celu uzyskania jak najlepszych parametréow technologicznych ptuczki do wiercen
HDD przeprowadzono badania odpornosci 2,5-procentowej suspensji bentonitowej z 0,5%
dodatkiem polimeru PT-3 na skazenie solami jedno- (chlorek sodu) oraz dwuwarto$ciowy-
mi (chlorek wapnia). Wyniki badan przedstawiono na rysunku 3.
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Rys. 3. Badania odpornosci ptuczki z 0,5% dodatkiem polimeru PT-3 na skazenie solami jedno-
i dwuwarto$ciowymi

W wyniku przeprowadzonych badan stwierdzono, ze parametry technologiczne
ptuczki z dodatkiem polimeru PT-3 poddanej oddziatywaniu soli jedno- i dwuwartoscio-
wych nie ulegaja znaczacym zmianom i pozostaja na zadowalajacym poziomie.

4. SMARNOSC

W przypadku wiercen horyzontalnych szczegdlnie wazne jest zapewnienie odpowied-
niej smarnos$ci ptuczki, aby przewdd wiertniczy nie ulegal nadmiernemu zuzyciu oraz aby
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zapobiec ewentualnym przychwyceniom. W celu sprawdzenia wlasciwosci smarnych su-
spensji bentonitowej z dodatkiem polimeru PT-3 przeprowadzono badania z wykorzysta-
niem aparatu Lubricity Tester. Otrzymane wyniki, w poréwnaniu z 3-procentowa suspen-
sja bentonitu stosowanego w przemysle, przedstawiono na rysunku 4.
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Rys. 4. Wspoétczynnik smarnosci ptuczki z dodatkiem polimeru PT-3
w pordéwnaniu z 3-procentowa suspensjg bentonitu stosowanego w przemysle

W wyniku przeprowadzonych badan stwierdzono, ze wspolczynnik smarnosci skom-
ponowanej ptuczki nie przekracza wartosci 0,3 [-], a dodatkowo mozna go jeszcze ob-
nizy¢ dzigki zastosowaniu Srodkow smarnych.

5. SKLAD

Nalezy zauwazy¢, ze receptura badanej ptuczki sktada si¢ tylko z dwoch pozycji: ben-
tonit OCMA — 2,5% oraz polimer PT-3. Skutkuje to stosunkowo niskim kosztem i tatwo-
Scia sporzadzenia pluczki, a takze tatwoscia regulacji jej parametréw technologicznych.

6. WNIOSKI

Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono, ze:

— dodatek polimeru PT-3 do suspensji bentonitu powoduje wzrost wartosci wytrzy-
malosci strukturalnej i granicy plynigcia przy zachowaniu stosunkowo niskich warto-
Sci lepkosci plastycznej;

— phuczka jest odporna na skazenie jonami jedno- i wielowarto$ciowymi;

— badana pluczka charakteryzuje si¢ dobra smarnoscia;

— ze wzgledu na niewielka ilos¢ skladnikéw, istnieje mozliwos¢ stosunkowo tatwej re-
gulacji parametrow technologicznych ptuczki.
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