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1. WSTEF

1.1. Frzedmiot normy. Przedmiotem normy sa wymaga-

nia i badania dotyczace pomp wody silnikéw pojazdéw sa-

mochodowych i pochodnych silnikdw stacyjnych,

1. 2. Zakres stosowania normy. Norme nalezy stosowad

w produkcji przy odbiorze i badaniach pomp.

2. WYMAGANIA

2.1, Z2godnos$é z dokumentacja. Fompy wody powinny

byé wykonane zgodnie z obowigzujaca dokumentacja kon-

strukcyjna i niniejsza norma.

2,2, Wyglad zewnetrzny., Powierzchnia zewnetrzna pom-

py wody powinna by¢ gtadka, bez peknigé, zanieczyszczen
odlewniczych i innych uszkodzerh mechanicznych. Powierzch-
nie odlewnicze z feliwa powinny byé zgodne z BN-70/

3610-05, a ze stopdw aluminium z BN-75/3610-03.

2.3. Powtoki ochronne i lakierowe, Powtoki galwanicz-

ne ochronne powinny byé wykonane wg BN-74/3602-OI,

powtoki lakierowe wg BN-74/3602-02 w klasie 2.

2.4, Charakterystyki eksploatacyjne. Wydatek pompy @

i ciénienie ttoczenia ! dla obrotédw wirnika odpowiadajacych
obrotom maksymalnego momentu oraz obrotom maksymalnej
mocy silnika powinny byé zgodne 2z wymaganiami doku-
mentacji konstrukcyjnej,

Fodczas badan kwalifikacyjnych wydatek pompy Q, cis$-
nienie ttoczenia l, moc napedowa Npi sprawno$é pompy 7
nalety okreslaé w zaletnosci od predkosci obrotowej wir-
nika n lub w funkcji Q=f(I{) dla

petnej charakterystyki

pompy.

2.5, Szczelno$é pompy. Niedopuszczalne sa wycieki jak

kontrolny przecieku wody i smarowania powinien byé droz-
ny.

2.6. Hatasliwo$c pracy pompy oraz drgania wynikajace

7z niewywazenia statycznego i dynamicznego czgséci rucho-
mych nie powinny by¢ wieksze od hatasiiwosci i drgan
wystepujacych w trakcie pracy wzorcdw uzgodnionych po-

miedzy wytwérca i zamawiajacym. Kazdorazowe ustalenie

wzorcéw powinno odbywad sie przy udziale odbiorcy.

2.7. Dziatanie pompy. Watek pompy powinien dac¢  sig

obracaé¢ w sposéb ciagty bez wyczuwalnych rekg luzdw,

zacigé i opordw,

2.8. Trwatoéé pompy. Pompa powinna przejsé¢ badania wg

4.4,2 z wynikiem pozytywnym,

2.9. Cechowanie. Kazda pompa powinna mie¢ w miejscu
okreslonym na rysunku konstrukcyjnym umieszczonga trwata
ceche zawierajaca co najmniej:

- znak wytwérni,

- symbol wyrobu lub nr rysunku,

- date produkcji.

3. FAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE | TRANSFORT

3,1, Przygotowanie pomp do pakowania. Przed pakowa-

niem nalezy powierzchnie zewnetrzna nie malowana za-
bezpieczyé przed korozja na okres co najmniej 12 miesie-
cy (w warunkach przechowywania wg 3.4) $rodkami anty-
korozyjnymi uzgodnionymi z zamawiajacym,

Wnetrze pompy nalezy zabezpieczyé przed zanieczysz-

czeniem przez zamkniecie otworu wlotowego i wylotowego.

3.2, Opakowania jednostkowe, Pompe nalety owinaé pa-

réwniez zasysanie powietrza w czasie pracy pompy. Otwér pierem antykorozyjnym i wtozyé do tekturowego pudetka
Zgloszona przez Przemystowy Instytut Motoryzacii — Warszawa
Ustanowiona przez Dyrektora Nauvkowego Zjednoczenia Przemystu Motoryzacyinego dnia 15 wrzeénia 1977 r.
jako norma obowiazujaca w zakresie produkcji od dnia 1 kwietnia 1978 r.
(Dz. Norm. i Miar nr 35/1977 poz. 118)
Wplyw do WN 1511.77. Oddano do skladu 9.12.77. Druk vkoAczono w styczniv 78 Ceno zt 5,40

WYDAWNICTWA NORMALIZACYINE 1978.

Obi.0,800. w. Noklad 3200+55 egz. Zam. 3670/77
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zaopatrzonego w etykiete zawierajacg co najmniej:
- nazwe lub znak wytwérni,
- nazwe wyrobu,
- numer rysunku,
- date produkcji.
nalezy

3,3, Opakowania zbiorcze, Pudetka z pompami

pakowaé w pojemniki lub skrzynie. Na skrzyni lub pojemni-
ku powinien znajdowaé sie napis ostrzegawczy '"Nie rzu-
caé", zgodnie z FN-76/0-79252. Po uzgodnieniu 2z od-
biorca dopuszcza sig inne warunki pakowania. Masa opa-

kowania z pompami nie powinna przekraczaé¢ 50 kg brutto,

3.4, Przechowywanie, Pompy wody nalety przechowy-

waé w pomieszczeniach zabezpieczajacych od wptywédw
atmosferycznych o temperaturze 5 =+ 35°Ci w wilgotnoé-
ci wzglednej nie przekraczajacej 80% oraz zabezpieczaja-
cych przed dziataniem materiatéw Zracych i innych substan-

cji mogacych mie¢ wptyw na powstanie korozji.

3.5, Przeglady okresowe stanu powierzchni i dziatania

ustalonych planéw badai. Plany badari nalety okreéli¢ wg
PN-73/N-03021 przyjmujac wadliwoé¢ dopuszczalng, po-
ziom kontroli i rodzaj planu wg tabl. 1,

Zgodnie z PN-73/N-03021 nalety stosowaé kontrole

normalng, ulgowa lub obostrzona.

Tablica 1

Badania Wadliwoéé R R
Poziom Rodzaj planu

we dopuszczalna kontroli badania

4.1.1 % @
a) 2,5 1 jednostopniowy
b) 2,5 1 jednostopniowy
c) 1,5 1 jednostopniowy
d) 0,65 1l jednostopniowy
e) 0,65 11 jednostopniowy
f) 0,65 1 jednostopniowy

4,2, 3, Pobieranie prébek do badarh petnych, Badaniom

nale2y wykonaé po uptywie 12 miesiecy od daty produkcji.

Sprawdzeniu podlega stan powierzchni lakierowych i
konserwowanych zgodnie z 2,3 oraz dziatanie zgodnie z
2.7. W przypadkach watpliwych nalety wykonaé powtérne

konserwowanie,

3.6. Transport powinien odbywaé sie krytymi $rodkami
transportowymi w warunkach zabezpieczajacych przed u-
szkodzeniem i wptywami atmosferycznymi,

4, BADANIA

4.1, Program badah

4,1.1, Badania niepetne obejmuja:

a) sprawdzenie wygladu zewnetrznego i cechowania
(2.2, 2.9),
b) sprawdzenie wymiaréw montatowych (2. 1),
c) sprawdzenie powtok ochronnych i lakierowych (2. 3),
d) sprawdzenie szczelnosci (2.5),

e) sprawdzenie hatadliwosci (2.6),

f) sprawdzenie dziatania (2.7).

4.1.2. Badania petne nalety przeprowadzaé raz w roku

oraz w przypadkach wprowadzenia zmian konstrukcyjnych,
technologicznych i materiatowych i obejmuja:

a) badania wg 4.1.1,

b) badania charakterystyk eksploatacyjnych (2.4),

c) badania trwatosci pompy (2.8).

4,2, Przygotowanie partii pomp wody do badan

4.2.1, Okreslenie partii, Za partie uwata sie pompy

wody wykonane wedtug tej samej dokumentacji technicznej

przedstawione jednorazowo do odbioru,

4,2.2, Fobieranie prébek do badaih niepetnych, Z partii

przedstawionej do badarn nalety pobraé w sposéb |osowy

na Slepo wg PN/N-03010 prébki o licznoéciach wedtug

petnym wg 4.1.2 a), b) poddaje sig co najmniej trzy
pompy wody pobierane losowo z tych, ktére przeszty z wy-
nikiem pozytywnym badania wg 4,1.1. Dwie z tych pomp

poddaje sig¢ badaniom trwatoéci wg 4.1.2 c).

4,3, Opis badaA niepetnych

4,3.1, Sprawdzenie wygladu zewnetrznego i cechowa-

nia nalety przeprowadzié przez ogledziny nieuzbrojonym

okiem zgodnie z wymaganiami normy,

4,3,2, Sprawdzenie wymiarédw montazowych nalety prze-

prowadzaé za pomoca przyr'zgdéw pomiarowych,

4,3,3, Sprawdzenie powtok ochronnych i lakierowych

nalezy przeprowadzaé wg BN-74/3602-01 i BN-74/

3602-02,

4,3,4, Sprawdzenie szczelnoéci i hata$liwosci pompy

nalezy przeprowadzaé na stanowisku kontrolnym (rys. 1)
w zakresie zgodnosci wymagah z 2,5 odnosnie szczelnosci
pompy oraz z 2.6 przez poréwnanie badanej pompy z za-

twierdzonym wzorcem,

=
i /J

BN-7771353-10-1

Rys, 1. Stanowisko kontrolne: ] - zbiornik, 2 - badana
pompa, 3 - silnik napgdowy, 4 - zastawka, 5 - manometr

Warunki badania podano w tabl, 2,
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Tablica 2
Czynnik sprawdzajgacy woda
o o
Temperatura wody, C 40 C
Rézni ziom iecz zbiorniku
I(.:a .po7.|o u c Y w 0'5i0,05
do osi wirnika, m
Liczba obrotéw watka pompy, obr/min 3500 + 4500
S . ’ 2
Ciénienie na wylocie, kPa (kG/cm”) 19,6 (0,2)
4,3,5, Sprawdzenie dziatania nalety przeprowadzad

obracajac reka watek pompy. Sprawdzenie to nalezy wy-
konaé przed badaniem na stanowisku kontrolnym podanym

na rys, 1.

4,4, Opis badan peinych

4.4,1. Badanie charakterystyk eksploatacyjnych

4.4.1.1. Stanowisko do badah charakterystyki. Bada-

nia nalety przeprowadzaé na specjalnym stanowisku wg
schematu na rys. 2 sktadajacym sige z:

a) zbiornika wody o pojemnosci okoto 60 dm3 (60 1) wy-
posatonego w urzadzenia umozZliwiajace pomiar wydatku w
zakresie 0,67+6,7dm3/s (40+400 1/min) oraz w system
podgrzewania w zakresie temperatury wody 90°C,

b) silnika elektrycznego umozliwiajacego naped pompy
z bezstopniowa zmiana predkos$ci obrotowej wirnika w za-
kresie 0 + 6500 obr/min z mechanizmem do pomiaru mo-
mentu obrotowego,

c) manometru réznicowego do pomiaru réinicy cisnien
na wlocie i wylocie w zakresie 0 + 147 kFa,

d) zaworu dtawiacego odtwarzajacego opory instalacji
silnika,

Warunki badania charakterystyk podano w tabl, 3,

Tablica 3

minimalna 1000

wy2sza o 10% od maksy-

Predkos¢ X L.
malnej predkosci obroto-
obrotowa maksymalna i .
wej pompy podanej w do-
watka pompy L L
. kumentacji konstrukcy jnej
obr/min
posredni z przerwami co
8 500 obr/min
w koéé stu ody od osi
‘ysc? 0é¢ stupa wody od osi 0,5 40,05
wirnika, m
Tem t zasysane] o
per;a ura zasysanej 80 +2°C
wody, ~C
. o o
Temperatura otoczenia, C 205 C

Wydatek pompy (), ciénienie wlotu i wylotu oraz predkosé
obrotowa pompy nalezy odczytaé z przyrzaddéw pomiaro-
wych, natomiast wysoko$éé pompowania [, moc uzyteczng i
napedowa pompy oraz sprawno$c pompy oblicza sig z wzo-

réw podanych w p., 4 Info-macjach dodatkowych,

6 8 7 9 10
A2
13
oM
, —

BN-77/1393-10-2

Rys. 2. Stanowisko badawcze: 1 - badana pompa, 2 -

zbiornik wody z podgrzewaczem, 3 - silnik napedowy, 4 -

waga uchylna, 5 - pulpit sterowniczy, 6 - manometr réz-

nicowy, 7 - termometr, 8 - obrotomierz silnika napedo-

wego, 9 - obrotomierz pompy, 10 - przeptywomierz, 11 - za-

wér regulacji ttoczenia, 12 - zawér odcinajacy, 13 - za-
wér spustu, 14 - zawdr regulacji ssania

4.4.1.2, Doktadno$é pomiardw charakterystyki

a) pomiar momentu obrotowego z doktadnoscia 2%,

b) pomiar wydatku z doktadnoscia 2%,

c) pomiar réznicowy cié$nienia wlotu i wylotu 1%,

d) pomiar predkosci obrotowej z doktadnoscia +1%,

e) pomiar temperatury zasysanej wody :H,S%.

Otrzymane wyniki powinny byé zgodne z 2.4, Kady po-
miar nalety przeprowadzi¢ dwukrotnie w kierunku rosna-

cych i malejacych obrotéw.

4,4,2, Badanie trwatosci

4.4,2,1, Stanowisko do badania trwatosci - wg sche-

matu na rys, 3.

+ -+
\ "/
8 7 2 N-77[1353-10-
Rys, 3. Stanowisko do badah trwatos$ci: 1 - zbiornik =z

grzejnikiem elektrycznym, 2 - zawér regulujacy ciénienie

zasysania, 3 - manowakuometr, 4 - badana pompa, 5 - ma-

nometr, 6 - zawor regulacyjny ci$nienia doprowadzanego,

7 - mostek, 8 - termoelement 9 - predko$ciomierz,10- ma-
nometr, 11~ korek
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4,4,2, 2, Warunki badaid trwatosci, Pompa wody powinna

przepracowaé w warunkach okresélonych w tabl, 4:

a) w przypadku badari kwalifikacyjnych - 1000 godz bez

wzgledu na pojemnoéé skokowa silnika, z ktérym wspét-

pracuje,

b) w przypadku badar okresowych

300 godz - dla pomp do silnikéw o pojemnosci

3
do 2,5 dm

450 godz - dla pomp do silnikéw o pojemnosci

3
od 2,5 + 6,8 dm

600 godz - dla pomp do silnikdw o pojemnosci skokowej

ponad 6,8 d’n3.

Tablica 4

skokowej

skokowej

Fredkos$é obrotowa watka
pompy, obr /min

wy?sza o 10% od predkosci
odpowiadajacej maksymalinej
predkosci obrotowej pompy

Ciénienie ttoczenia

nizsze o 15% od wysokosci
ciénienia maksymalnego przy
wydatku zerowym

Utrzymanie zwigkszone-
go ciénieniazw obwodzie,
kPa (kG/cm®)

49,1 9,8 (0,540,1)

Nadcisnienie zasysania,
kPa (kG/cmz)

19,6 +4,9 (0,20 +0,05)

Temperatura wody przy
zasysaniu, °c

100 + 102

Promieniowe obcigzenie
kota pasowego

150% obcigzenia maksymal-
nego na watku w normalnych

warunkach dziatania

150 % obcigzenia maksymal-
nego na watku w normalnych
warunkach dziatania w wyni-
ku nacisku wzdtuznego tak
wirnika jak i wentylatora

Obcigzenie osiowe na
watku pompy

4,4,2, 3, Wyniki badai trwatoséci nalezy uznaé za po-

zytywne, jezeli po ich zakoiczeniu spetnione beda wyma-

gania wg tabl, 5 oraz nie powinno nastapi¢:

Tablica 5

Liczba godzin pracy 300 450 600 1000

Dopuszczalne obni-
2enie wydatku w
temperaturze

90 +2°C

3% |4,5% |6,0% 10%

Dopuszczalne zuzy-
cie osiowe powierzch—
ni pierécienia
uszczelniacza

0,15mm 0,2 mm |0,3mm |0,5 mm

- skorodowanie toiysk spowodowane przeciekiem wody
na wskutek nieszczelnosci pierécienia uszczelniajacego,
- znaczne zuiycie tozysk,

4.5. Ocena wynikéw badari, Badana partie pomp wody

nalezy uznaé za zgodna z wymaganiami niniejszej normy,

jezeli wynik badar niepetnych tej partii oraz wyniki aktu-

alnych badar: petnych sa pozytywne,

wynikéw

Zamawiajacy ma prawo przeprowadzi¢ ocene

badarh i zadecydowaé o przyj¢ciu lub odrzuceniu partii

pomp na podstawie $wiadectw kontroli jakoéci wytwérni

badZ przeprowadzi¢ badania we wtasnym zakresie zgod-

nie z niniejszg norma.

4.6, Zaswiadczenie wytwércy o wynikach badani. Do kaz-

dej partii pomp wody wytwérnia jest obowiazana sporzadzié
éwiadectwo zawierajace co najmniej:

a) nazwe wytwérni,

b) oznaczenie typu pomp wody,

c) date wykonania i kolejny numer pompy,

d) licznoéé partii,

e) date przeprowadzenia ostatnich badai petnych,

f) stwierdzenie zgodnosci wykonania z wymaganiami ni-
niejszej normy,

5., POSTEFOWANIE Z PARTIA POMP WODY

UZNANA ZA NIEZGODNA Z WYMAGANIAMI NORMY

Za zgoda zamawiajacego partia pomp wody uznana 2za
niezgodna z wymaganiami normy moze byé po przesegrego-

waniu przedstawiona ponownie do odbioru.

KONIEC

Informacje dodatkowe
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Informacje dodatkowe do BN-77/1353-10 5
INFORMACJE DODATKOWE
1. Instytucja opracowujaca norme - Przemystowy Insty- a) Moc uiyteczna pompy Nu w kW wg wzoru
tut Motoryzacji i Zaktady Sprzetu Motoryzacyjnego w
Praszce. N = Q-H. 1073
2, lstotne zmiany w stosunku do BN-69/1353-10 “ 60
a) wprowadzono statystyczna kontrole jakosci wg PN-73/
N-03021, w ktérym:
b) zmieniono kryteria wymagarh badar trwatos$ciowych, @ - wydatek pompy, d'ns/min,
c) zmieniono w badaniach trwato$éci pomp czas badan H - maksymalne ciénienie ttoczenia, H = (P‘ -P) +

okresowych w zale2noéci od pojemnoéci skokowej silnika,

z ktérym wspétpracuje pompa,

3, Normy zwiazane

PN/N-03010 Losowy wybér sztuk do prébek
PN-73/N-03021 Kontrola odbiorcza wg oceny alternatyw-
nej. Plany badania

PN-76/0-79252 Transportowe jednostki opakowaniowe,
Znaki i znakowanie,

BN-74/3602-01

Wymagania podstawowe

Powtoki metalowe i konwersyjne na wyro-
bach przemystu motoryzacyjnego. Wymagania i badania

BN-74/3602-02 Powtoki lakierowe na wyrobach przemystu

motoryzacyjnego. Wymagania i badania

BN-75/3610-03 Odlewy ze stopéw aluminium dla prze-
mystu motoryzacyjnego, Ogélne wymagania i badania
BN-70/3610-05 Odlewy z %eliwa szarego dla przemystu

motoryzacyjnego, Wymagania i badania

4, Dokumenty miedzynarodowe i normy zagraniczne

RWPG-PC 1613-68 Osprzet samochodowy., Pompy wodne,
Metody badai stanowiskowych

FIAT 7.1107 Pompa wodna do silnikéw samochodowych,

Préby na stanowisku

5, Symbol wg SWW -~ 0719-7,
6, Wzory obliczeniowe, Pomiarom podlegaja nastepuja-

ce wielkosci: n, Mp, Q, H, pozostate wartoéci przelicza

sig wg nastegpujgcych wzordéw:

s P Y -9,81 , kPa ‘)
1000

gdzie:

P, -

P, -

h -

ciénienie ttoczenia, kPa,
ciénienie ssania, kPa,
odlegtoéé punktéw pomiaru
cie | wylocie pompy, m,

Yw - gestosé wody, kg/ma,

b) Moc napgdowa pompy N, w kW wg wzoru

-3

S0

Np =M, 30

w ktérym:

My

n - predko$¢ obrotowa wirnika, obr/min,

- moment napgdowy pompy, N-m,

c) Sprawnoéé pompy r]p' wg wzoru

N,
P

Np =

‘) W przypadku gdy wylot pompy znajduje
wlotu wzér przyjmuje postaé

he«y,+9,81
1000
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