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Wydawnictwo Towarzystwa gérniczego w Krakowie.

0 NOWYCH URZADZENIACH
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W GWARECKICH KOPALNIACH WEGLA CZARNEGO

W JAWORZNIE.

)

ODCZYT
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O urzadzeniach do wywozu,

zaprowadzonych w ostatnich czasach

w kopalniach wegla kamiennego gwarectwa Jaworznickiego

w Jaworznie.

= L

Omowie 4) wywoz w chodnikach na zelaznej kolejce
zapofnocay liny wiszacej u gory, z nieprzerwanym biegiem,
zaprowadzony w poprzeczni 720 m dlugiej.

B) automotoryczny wywoz lancuchem w pokladzie
«Jacek», tudziez w pokladzie «Fryderyk August».

|

Ad 4) Kolej linewkowa w poprzeczni «<Heleny>.

Czynige zadosé kilkakrotnie, z réznych stron, wyra-
Zonemu zyczeniu, pozwalam sobie opisa¢ Szanownemu
Zgromadzeniu urzadzenia wywozowe Ww kopalni Jaworz-
nenskiej. Czynie to tem chetniej, gdyz sadze, iz zdolam
zwrécic uwage Szanownych Panéw na urzadzenia, ktére
u nas dotycheczas zaledwie w drobnej mierze znalazly za-
stosowanie, podczas gdy zagranica praktycznie wyprobo-
wane i ogdlnie za dobre i pozyteczne uznane, bardzo sie
rozpowszechnily.

Wielkie eiezary, jakimi ustawodawstwo na polu so-
cyalno-politycznem w ostatnich latach obarczylo przemyst
montanistyczny, dalej ustawicznie rosnace wymagania ro-
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botnikéw, jakotez wrzrastajace z postepem odbudowy od-
leglosci transportowe w kopalni, wywarly tak intenzywny
wplyw na koszta produkcyi, iz gdzie niegdzie nawet
znaczne zyski, obecnie staly sie iluzorycznymi.

Ze wzgledu na stosunkowo nieznaczna wartosé wegla,
jest koszt wywozu tegoz czynnikiem, posiadajacym wplyw
zasadniczy na koszta produkcyi, a pomyslny rezultat eko-
nomiczny da sie osiagnaC jedynie przez produkowanie
znacznych mas.

Jest wiec rzecza naturalna, iz kierownik ruchu, zmu-
szony do szukania kompenzaty w ustawicznem ulepszaniu
istniejacych urzadzen, stara sie uwolni¢ od slabej, dro-
giej, a czestokro¢ zawodzacej sily ludzkiej i zwierzecej,
a szuka — w transporcie mechanicznym w chodnikach —
ulgi i pomocy.

Przechodzac do urzadzen, ktére mam opisa¢, rozpo-
czynam od wywozu ling gérng z nieprzerwanym obiegiem,
zaprowadzonym w poprzeczni nadkladowej, dlugiej 720 m.,
prowadzacej do pokladu «Fryderyk-August»> Tab. L

Poprzecznia ta, zaloZona w glebokosci 120 m, jest
3 m szeroka z jednem tylko zalamaniem przy szybie «He-
lena», zreszta prosta zupelnie. Szybikami kopalnianymi
dokonano podzialu na trzy poziomy transportowe, tudziez
przysposobiono do odbudowy poklad gérny (w nadkladzie)
«Sacher».

Caly urobek z dwoéch pokladéw Kkoncentruje sie w tej
poprzeczni, skad idzie do glownego szybu wywozowego
«Helena». Ilos¢ wegla odsloniegta w obu pokladach jest
bardzo znaczng — dochodzi ona po odtraceniu strat przy
odbudowie:

w pokladzie «Fryderyk-August« do . . . 63,240.000 q
« « «SACHOII= 88 “r e i e a2 20,000:000: «
przeto razem do pokaznej cyfry . . . . 83,240.000 q
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Tlo$¢ ta zapewnia egzystencye temu szybowi wywo-
zowemu co najmniej na 25 lat.

Opisane powyzej polozenie poprzeczni nadaje sie zna-
komicie do urzadzenia wywozu mechanicznego, a ponie-
waz procz tego spod poprzeczni jest jednostajnie poziomy, to
tez obiéor metody nie nastreczal Zadnych trudnosci.

Trzy rodzaje transportu mechanicznego wzieto pod
rozwage:

1) ling, 2) lancuchem, lub 3) lokomotywa.

Co do transportu lina, to jakkolwiek wskutek ulepszen
technicznych w ostatnich latach na polu fabrykacyi lin
z drutéw ze stali lanej w tyglach, przenosza zazwyczaj
w kolach fachowych line ponad lancuch, byloby bledem
uogolnia¢ to zapatrywanie i pozwalam sobie wlasnie pod-
nies¢, iz w pewnych przypadkach mozna lancucha uzy¢
korzystniej; dawanie wiec bezwarunkowo pierwszenstwa
linie jest mojem zdaniem nieuzasadnionem.

Réwnomierne zalety obu systeméw «lina» lub «lan-
cuch» moznaby zestawi¢ krotko jak nastepuje:

1) staly nieprzerwany ruch, |

2) wozki doprowadza sie na podszybia pojedynczo,
przezco zaoszezedza sie na odnosnych kosztach robocizny,
wynikajacych z ranZowania wozkow,

3) zaszanowanie parku wozowego, kolei Zelaznej
i znaczna wydatnos¢ pracy przy malej chyzosci.

Transport «ling wiszgaca» gorng ma zas w porowna-
niu z «lancuchem» — nastepujace zalety:

1) znacznie wieksze bezpieczenstwo, gdyz lina jest
w mniejszym stopniu narazona na niebezpieczenstwo na-
glego urwania sie,

2) przy kilku miejscach dolaczania woézkow (Anschlags-
punkte), przyczepianie i odczepianie tychze jest znacznie
latwiejsze, nizeli przy transporcie lancuchem,
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3) przejazd przez krzywizny nie wymaga odczepia-
nia woézkow od liny,

4) nizsze koszta instalacyi.

Dla poprzeczni bedacej w mowie, wiodacej do po-
kladu «Fryderyk-August», obrano system transportu me-
chanicznego, zapomoca liny wiszacej u gory ze stalym
nieprzerwanym obiegiem. W ciagu o$smio-godzinnej szychty
przy odstepie wozkow m od siebie 24 a chyzosci 1 m na
sekunde, przewozi sie 1.200 skrzynek.

Glowna pedowa tarcza a obloZona konopiami dla
zwiekszenia tarcia i zaszanowania liny, porusza line bie-
gnaca w poprzeczni. Tarcza sama jest wprawiona w ruch
za posrednictwem dwoch kol zebatych b przez maszyne
blizniacza o srednicy cylindréow 183 mm a skoku tloka
315 mm., ktéra przy cisnieniu pary 5 atm. i 115 obrotach
na minute jest w stanie da¢ sile efektywna okolo 20 koni.
Lina zbiegajaca z tarczy a przechodzi napowrot do po-
przeczni ponad tarczg e, miedzy ktéremi utrzymuje ona
potrzebne napiecie do poruszenia tarczy e przez tarcze a
zawieszonym ciezarem napinajacym. Na koncu poprzeczni
przechodzi lina przez tarcze p, osadzona na woézku, ktory
w razie wydluzenia sie liny moze by¢ przesunietym za-
pomoca wielokrazka (Flaschenzug). Wozek ten utrzymflje
w miejscu zZelazo plaskie g.

Mijawka przed dwoma stacyami odbywa sie przez
podwyzszenie liny za posrednictwem krazka; przed tymze
zas jest tor odpowiednio podniesiony. Odczepianie wozkow,
jakotez doprowadzanie ich do miejsca przyczepienia, odbywa
sie¢ samodzielnie, tak, iz cala praca przy kolei linewkowej
ogranicza sie na przekladaniu zwrotnicy i wkladaniu liny
do widelek, co, przy najwiekszym ruchu wozkéw, jest
w stanie uskuteczni¢ dwoch chlopcow.

Odczepianie i dopychanie wozkow przy szybie od-
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bywa sie w ten sam sposob, jak na stacyach posrednich.
Przed podszybiem w poprzeczni znajduje sie podwyzszenie,
wyposrodkowane na podstawie przeprowadzonych prob,
skad pelne wozki zbiegaja z odleglosci 80 m z mierng
chyzoscia do podszybia, gdzie przez ustawienie zwrotnicy
kieruje sie je do odpowiedniego przedzialu szybu.

Prézne wozki ciagnie sie recznie przez chodnik oka-
lajacy szyb, t. z. objazd (Umbruchstrecke), znajdujacy sie
na podwyzszeniu, z ktorego po plaszezyznie pochylej zbie-
gaja one do miejsca przyczepiania. Wkladanie liny usku-
tecznia jeden czlowiek. Do dawania sygnaléow sluza dwa
przyrzady dzwonkowe, umieszczone na stacyi poczatkowej
i koncowej; sa one polaczone linewka sygnalowa tak, ze
mozna dawac sygnaly z kazdego miejsca poprzeczni. Azeby
zachowac¢ przepisang odleglos¢ pomiedzy wozkami zacze-
pionymi o line, znajduja sie w spodzie poprzeczni na sta-
cyi poczatkowej i koncowej sygnaly dzwonkowe, ktoére
awizuja zajetych robotnikow, o wloZeniu liny.

Jako chwytacz (Mitnehmer) slhi@ widelki angielskie,
odpowiadajace zupelnie swemu celowi. Dla unikniecia po-
trzeby krzyzowania torow i zuzywajacych line krazkow
podpierajacych (Tragrollen), tudziez azeby ruch byl poje-
dynczy i nienarazony na przerwy, urzadzono zupelny
obieg wozkéow tak, iz wszystkie prozne skrzynki biegna
az do stacyi koncowej, a stad dopiero odsela sie je do po-
szezegdlnych miejse napelniania.

Taki sposob urzadzenia obiegu moge poleci¢ jako nad-
zwyczaj praktyczny, zwlaszeza dla kazdej kolei o stalym,
nieprzerwanym ruchu, a przewozacej wielkie ilosci.

Jako line transportowa uzyto linke ze stali lanej
w tyglach, o $rednicy 17 mm, o wytrzymalosci 100—120 kg.
na 1 mm?% o $rednicy drutéw 16 mm. Z uwagi, na wilgo¢



w poprzeczni jest ta lina cynkowang i spleciong sposobem
«Alberta» (Albertschlag).

Obliczenie liny transportowe;j.

Gdy oznacza:
= ciezar jednego ladunku = 700 kg,

p = ciezar proznego wozka = 400 kg,

n = ilo§¢ wozkéw na minute,

a = odleglo$¢ wozkow od siebie w metrach,

f = wspdlezynnik tarcia = 0015,

v = chyzo$¢ liny w metrach na sekunde,

g = ciezar czesci liny pomiedzy dwoma woézkami,
~ Ns = natezenie uzyteczne liny,

Ms = najwieksze natezenie liny,

to ilo$¢ transportowanych na minute woézkow wynosi:

1200
T R
Przy chyzosci transportowej = 1 m. bedzie odleglos¢
WOzkOwW = a — ok = = = 24 m.
n 2D
Znajduje sie wiec na calej dlugosci poprzeczni, wy-
noszacej 720 m.=~%0* = 30 pelnych i 30 préznych woz-

koéw pod ling, co ma miejsce, jezeli transportuje sie tylko
z kohca poprzeczni. Wowezas przyklad ten jest takze
miarodajnym dla obliczenia sily maszyny pedowe;j.
Natezenie uzyteczne liny obliczam w sposéb naste-
pujacy: Ns = [30 (700 + 400 + 25) + 30 (400 4 25)]
0015 = 698 kg. Uwzgledniajac 109, utraty na tarcie, wy-
pada potrzebna sila dla ruchu (erforderliche Betriebskraft).

I — 6—9,?51—1 11 HP (koni).



Do ruchu sluzy maszyna blizniacza o $rednicy cy-
lindréw 113 mm., skok jej tloka wynosi 315 mm, takowa
przy 115 obrotach na minute i przypuszczalnem cisnieniu
5 atm. dostarcza sily 20 koni.

Natezenie czyli ciezar napinajacy line ciagnaca iline
wolng oblicza sie jak nastepuje:

Rowek wytoczony konczysto na gléwnej tarczy pe-
dowej jest wylozony konopiami a wspdlezynnik tarcia
liny i konopi, znany z doswiadczenia = 0'38; luk opasany
lina wynosi okolo 065 calego obwodu.

; Niech oznacza:

S == napiecie liny ciagnacej,

Sz = napiecie liny ciagnietej, czyli wolnej,

P = sila do przeniesienia na obwodzie,

e = liczba zasadnicza naturalnych logarytmow =
2:718.

o = luk opasany ling na kole o promieniu = 1,

f = wspolezynnik tarcia miedzy lina a wiencem.

efa 4.75 :
S — _—_— e _— A -
P W 698 35 | 880 kg. jestto na

piecie maksymalne liny ciggnacej.

Vo il e 1 v ; o} Gk

Sg=="P ST 698 35— 186 t. j. napiecie liny

wolnej, czyli potrzebny ciezar napinajacy.

Intratnose.

Pomijajac wszelkie niedogodnosci utrzymania koni
w kopalni, jak wyziewy, gnicie nawozu i t. p. wynika ze
wzgledu na opisane powyzej korzysci, znaczna oszezednose
bezposrednio w wydatkach ruchu.

Poniewaz urzadzilismy dwie stacye posrednie na na-
szej przestrzeni ruchu maszynowego, przyjelismy prze-
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cietnie 500 m jako podstawe do obliczenia Kkosztow «Kilo-
metra — tonny».

1. Koszta przewozu «tonny — kilometra» konmi w po-
przeczni wynosily — wedlug starannych zestawien —
8 ct., przeto roczna produkcya 2,000.000 q czyli 200.000 t

500 >< 200.000
= 1000 = 100.000 tkm.

100.000 >< 8 ct = 8.000 zlr.
II. Koszta transportu lina.
Kapital zakladowy wlacznie z lina, ale bez ulo-

Zenia szyn i robét pobocznych . . . . . . 10500 zlr.
59, rocznie od:tegorkapitalu' =y 0L GEUY b25 «
10°/, na amortyzacye rosoey 15 e 924 «
zuzycie liny — przyjmujac czterysta-dniowy
Tk b ORI . 1200 > 300 p
czas jej trwania = TR WL : WEL)
rocznie . . 2394 zlr.
: Obslugas:
1 maszynista rocznie . V. ., . . 'o00 . b40 zlr
naprawy.ivvewizyeh 4§12 i DA 6 Y 8 A 840 U807 e
paliwo i materyaly smarowe . .. . . . . . 4B0 «
Razem ": . 1.470 zlr.
suma wydatkow transportu ling . . . . . . 3.864 zlr.
a) przeto oszczednos¢ rocznie . ... .. . o 4136 «

Co sie tyczy personalu do dopychania i odpychania
wozkow, to nietylko Ze sie nie zwiekszyl, lecz nawet przez
odpowiedne zarzadzenia zaoszczedzono na nim przy dopy-
chaniu i ranzowaniu woézkéw w podszybiu, co jednak nie
da sie wzia¢ w rachube.

Uskutecznianie transportu bedacego w mowie wyma-
galo uzycia co najmniej osmiu koni, ktéra to liczba bez
watpienia jest wymierzona nadzwyczaj skapo.



Osm koni i o$miu ludzi do przyczepiania wozkow
(Ankuppler), liczac dziennie przynajmmiej po 3 zlr. 10 ct.
t. j. 2 zlr. 50 ct. na konia -} 60 ct. na robotnika kosztuja
razem 24 zlr. 80 ct.

zatem 'przez 300 dnilvobeezyehion v o U0 14400 zlr.
b) zaoszczedzenie przy wywozie ling . . . . 3576 «

Uwzgledniajac inne drobne korzysci tego linowego
‘'wywozu na nieznaczng kwote 300 zlr., otrzymujemy za-
oszezedzenie roczne w poréwnaniu z transportem konmi:

a) 4136 zlr. |
b) 3876 « |

Drobne korzysci powstaja przez zaoszczedzenie na
utrzymaniu kolei, wozkow, stajen i t. d.; przyczem kwota
podana 300 zlr. nie jest wcale wygoérowana.

Czes¢ maszynowa urzadzenia dostarczyla znana za-
szezytnie fabryka Towarzystwa akeyjnego «Wilhelms-
hiitte» w Waldenburgu na Pruskim Szlasku. Takowe jest
juz od siedmiu kwartalow w uzyciu bez zadnej przerwy
w ruchu. ’

Nalezaloby takze podnies¢, Ze obecnie zuzycie liny
transportowej zaledwie daje sie spostrzedz, tak iz mozZna
spodziewa¢ sie, ze wytrzyma ona jeszcze pare lat, oczy-
wiscie wykluczajac jakie$ nadzwyczajne wypadki.

Wreszcie wspomne, iz podszybie szybu wywozowego,
stacya poczatkowa i hala maszynowa kolei linewkowej,
zlaczone z istniejacem dynamo, oswietlone sa elektrycznie
lampkami zarowemi.

przecietnie wiec 4.000 zlr.

Ad B) Automotoryczny wywoz tancuchem w pokladzie <jacek>»
na szybie wywozowym «Paulina».

Wysokos¢ pochyla pokladu «Jacek» na szybie «Pau-
lina» w poziomie 160 m jest bardzo znaczna, wynosi bo-
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wiem okolo 900 m. przy pokaznej rozciaglosci na sze-
rzenie.

Nizsza czesé tego pola do piatego poziomu jest na
600 m. pochylej wysokosci juz odbudowana, podczas gdy
pozostale 300 m. o szerzeniu na jeden km., znajduje sie
w stadyum przygotowawczem i zawiera mniej wiecej okolo
8,000.000 q wegla.

Przewozenie wegla z tego pola odbudowy do szybu
«Paulina» wymagalo dawniej czterokrotnego spuszczenia
pochylniami, lezacemi ponad soba. Pochylnie te byly opa-
trzone znanymi dobrze w tutejszym okregu walami ha-
mulcowymi.

Wozek wiec zanim zdazyl do glownego poziomu, mu-
sial by¢ cztery razy przewiezionym po pochylni, przesu-
wanym po platformach i doczepianym do lin. Nie potrze-
buje chyba dodawac, iz manipulacya ta byla dla woza-
kow uciazliwa, a ze wzgledu na nieostroznos¢ mlodych
ludzi tez polaczona z niebezpieczenstwem dla nich.

Majac to na uwadze, jak rowniez ze wzgledu na po-
trzebe licznego pocztu wozakéw do opisanej manipulacyi
na pochylniach i gdy przy tym sposobie projektowana
w przyszlosci produkeya 600 do 800 skrzynek na szychte
nie dalaby sie pokona¢, powziglem plan zastapienia do-
tychczasoWegO sposobu przewozu automotorycznym wy-
wozem zapomocg lancucha, a pomyslne wyniki przepro-
wadzonych obliczen utrwalily mie w powzietym zamiarze.
Przedewszystkiem wspomne o istniejacem juz wowczas po-
laczeniu pochylem pomiedzy polem, znajdujacem sie w sta-
dyum przysposabiania do odbudowy a szybem wywozo-
wym «Paulina». Zalozono je jako odgraniczenie filarow
bezpieczenstwa dla dniowej kolei zZelaznej z przecietnym
upadem 4° 30, a byl to dla mego projektu moment ko-
rzystny. Rozumie sie, iz tu i owdzie okazala sie potrzeba
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znaczniejszego nawet przybrania ocioséw, lub spodu, takie
jednak roboty nie dadza sie unikna¢ przy jakiemkolwiek
zakladaniu pochylni.

Bylo rzecza wielkiej wagi dla urzadzenia, majacego
przyjs¢ do skutku, rozstrzygna¢ pytanie, czy nalezy uzy¢
do transportu liny lub lancucha. Jakkolwiek dla wywozu
w chodnikach posiada lina niejedng zalete w poréwnaniu
z lancuchem, to szczegolne okolicznosci w tym specyal-
nym wypadku przemawialy za uzyciem lancucha, a jak
sie pézniej w ruchu okazalo, moje watpliwosci co do liny,
okazaly sie uzasadnione.

Lancuch zupelnie zapewnia uchwycenie wodzka,
a wskutek jego ciezaru i calkiem pewnego prowadzenia, nie
moze wozek wymkna¢ sie z pod lancucha i zlecie¢ po
pochylni, gdyz w wypadku nienalezytego funkcyonowania
widelek, samo przylgniecie (Adhésion) lancucha uniemo-
zliwia szybka ucieczke wozka na dol.

Wskutek niejednostajnosci nachylenia spodu i dwdéch
danych juz z gory stacyj srodkowych musial byé tor ko-
lejki na pochylni kilkakrotnie zlamanym we wzniosie, do
czego predzej nadaje sie lancuch, nizeli lina, wymagajaca
pod tym wzgledem wiekszej rownosei i dokladnosci toru.
Wreszcie lanicuch znosi lepiej wszelkie wstrzasnienia, ja-
kie przy dopinaniu woézké6w sa nieuniknione bez nadwere-
zenia chyzosci ruchu.

Korzysei automotorycznego wywozu lancuchem mo-
znaby wiec zestawi¢ jak nastepuje:

1) bezpieczenstwo uslugujacych robotnikéw,

2) wielkie zaoszczedzenie wydatkéw w poréwnaniu
lancucha z lina, ktéra na pochylniach przy zwyklych urza-
“dzeniach czestokro¢ po ziemi sie suwa i wykazuje za-
ledwie jednoroczny czas trwania, podczas gdy lancuch
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bedac przy automotorycznym wywozie zawieszonym, w sre-
dnich warunkach 6—8 lat wytrzymac¢ moze,

3) wielka ilo$¢ transportu przy bardzo nieznacznym
personalu do uslugi i przy malej chyzosci (05 do 1 m.) na
sekunde.

Krotki opis urzadzenia.

Gorna czes¢é pozioma, jakotez znajdujacy sie w dole
przyrzad do napinania, nie réznia sie od znanych zwy-
klych urzadzen dla wywozu cyrkulacyjnego. Do porusze-
nia tasmy hamulcowej z kutego zZelaza, sluzy sruba roz-
niczkowa frykeyjna, opatrzona rekoje$cia. Lancuch bez
konca, opasujacy napinajaca i pedowa tarcze jest najlep-
szym wyrobem angielskim o dlugosci 1.260 m. i wazy 97 kg.
4 1 m. Napiecie przy zwyklem obciazaniu w danych wa-
runkach wynosi 2.500 kg. a przy obciazeniu 5 kg.na 1 mm?
napiecie na zlamanie réwna sie 25.000 kg. za$ dozwolone
napiecie podczas ruchu moze wynosi¢ 5.300 klg.

Pojedyncze ogniwa posiadaja dlugos¢ 115 mm. a sze-
rokos¢ 80 mm. o jednostajnej grubosci 23 mm.

Yancuch posiada 20-krotne bezpieczenstwo. Prowa-
dzenie lancucha po rozlicznych bonach do dopinania i po
samej pochylni uskuteczniaja bloki (krazki) odpowiednio
rozmieszczone. Wézki przechodzace po pochylni sa opa-
trzone na goérnych szczytach w uszka, w ktéore wklada
sie widelkowate chwytacze, a mianowicie: na przednim
szezycie wozkow pelnych spuszcezonych na dél, a na tyl-
nym u wozkoéw pustyeh, ciagnionych do gory.

Dla regulowania odstepu woézkow od siebie umiesz-
czone sa na torze kolei — zupelnie podobnie jak na kolei
linewkowej — przyrzady sygnalizujace, a procz tego znaj-
duja sie jeszeze dwa dzwonki, polaczone linewka druciana.
W ciagu ruchu okazal sie odstep wozkow 22-metrowy naj-
odpowiedniejszym.



Obliczenie automotorycznej kolei tancuchowej o dlugosci 620 m.

Niech oznacza:

o= 4° 30" kat nachylenia,

G = 150 kg. ladunek wozka,

g = 400 kg. ciezar skrzynki,

9. = 194 kg. ciezar lancucha pomiedzy woézkami
w odleglosci ¢ = 20 m.

fi = 0015 > 11 = wspolczynnik tarcia po szy-
nach i na osi (rollende und Axenreibung).

f = 0.015 wspolczynnik tarcia na szynach.

Azeby powziaé wyobrazenie o rozmiarach dzialalno-
sci projektowanego urzadzenia, nalezalo wpierw znalezé
odpowiedz w cyfrach na nastepujace pytania:

a) jaka jest nadwyzka sily w koniach, jezeli sie
wywozi tylko z gérnej stacyi, przeto na pochylni znajduje
sie 30 pelnych i 30 préznych skfzynek,

K (auf) = sila potrzebna do ciagniecia do gory proz-
nych woézkow, [

K (ab) = sila powstala wskutek spuszczania na dol
pelnych wozkow,

K (ib) = K (ab) — K (auf) nadwyzka sily,
n = ogoélna ilos¢ woézkow pod lancuchem,

n, = ilos¢ wozkéw préznych pod lancuchem,
n, = ilo$¢ woézkow pelnych pod lancuchem, a wiec

n=nmn + n = 30 + 30,

v (max) i v (min) = chyzos¢ wywozu w metrach,

K (@uf) = n (g + gy) (sin o + f; cos o) = 30 > 594
> 0,0945 = 1.684 kg. ¢

K (ab) = n, (G 4+ g + gy) sin & — f; cos o) = 30 >
1344 >< 0,06201 = 2.500 kg,

K (ib) = K (ab) — K (auf) = 2.500 — 1684 = 816 kg



v i(max) = 07 m,
Vv (min) = 0416 m,
a przeto K (iib) w koniach,

Kiib)s = 8167%07 = 762 HP przy chyZosci 0'7 m,
K (th) = @3%%1—6 = 4'5 HP przy chyzosci 0416 m.,

b) Pytanie jaka pozostaje nadwyzka sily, jezeli z naj-
wyzszej stacyi nie przewozi sie zadnych pelnych wozkow,
zatem 30 proznych woézkow idzie do gory a 15 pelnych
z Srodkowe]j stacyi i 15 pustych na dol.

K (auf) = n; (auf) (g + gy) in o 4+ f; cos a) =
1.684 kg.,

K (ab) =n (@b) (g + gy) (sin o« — f; cos a) 4+ n,
G 4 g + g) (in & — £, cos a)

K (ab) = 15 >< 594 >< 0062 + 15 >< 1344 >< 0,062,

K (ab) = 1.802 kg,

K (ub) = 1.802 — 1.684 = 118 kg.

K (ith) = Eg'gi — 11 HP pray chyZosci 07 m. — zas
RS () — &S,Z%Q = 066 HP przy chyzosci 0'42 m

¢) Pytanie ile najmniej wozkow naladowanych musi
sie znajdowa¢ na torze, obok rozmieszczonych na calej
przestrzeni proéznych, azeby jeszcze powstal ruch, a wla-
sciwie kiedy nastapi rownowaga?

Jak wiadomo do géry idzie 30 wozkéw proZnych a na
dol 15 wozkow proznych.

Azeby nastapila réwnowaga, musi by¢

K (auf) = K (ab)

z tego da sie obliczy¢ n,, potrzebna ilos¢ pelnych woézkow:

1684 = 15 >< 594 >< 0062 + n, 1344 >< 0062



T

n, = %5_52‘_1 — 136

t. j. utrzymanie réwnowagi wymaga 136 pelnych wézkow.
Grubos¢ lancucha oblicza sie ze zréwnania:

i / n (G + g) (sin o — f cos o)

A l/ 1’67 K — 0,02 (h 4 na) (sin @« — f; cos a)
przyczem oznacza:
d = grubos¢ lancucha,
K = dopuszczalne natezenie = 4 kg. na 1 mm?
h 698 miara natezenia (wedlug Brauna),
a — 22 mm,

[

Jako strone ujemna calego tego urzadzenia podnosze
te okoliczno$e, ze na wypadek (nie dajacy sie przeciez wy-
kluezy¢é) urwania sie lancucha, powstaje ogromna szkoda .
w parku wozkowym. Wedlug mego zapatrywania powyz-
sza obawa moze mie¢ uzasadnienie tylko przy znacznym
upadzie pochylni i przy lekkich lancuchach; w przeciw-
nych razach nie wydaje mi sie to prawdopodobnem. W na-
szem wielkiem urzadzeniu przy znacznem obciazaniu wy-
kolejenie pojedynczego wozka powoduje wstrzymanie ru-
chu; ten sam skutek sprawia nieregularne rozmieszczenie
wozkow, gdy lancuch sunie sie po ziemi. Mozna wiec
przypuszezaG prawie na pewne, ze to samo nastapi w ra-
zie, gdyby sie lancuch urwal i w istocie taki wypadek
podaje pewna kopalnia «Schlesien» na Pruskim Szlasku
kolo Bytomia.

Nie przesadzajac jednak skutkow ewentualnego wy-
padku wurwania sie lancucha, zaopatrzylem urzadzenie
wprzyrzady bezpieczenstwa, ktore tak ze wzgledu
na pojedynczosé funkcyonowania, jak rowniez ze wzgledu
na trwale wykonanie moga zupelnie uspokoi¢ wszelkie po-

budzone obawy.
2
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Dla wozkow proznych, idacych do géry obrano poje-
dyneza forme strzemienia (fig. 1) Tab. II o ktérem mozna
przypuscic, iz w razie urwania sie lancucha dziala¢ bedzie
absolutnie pewnie; woézki za$ pelne, schodzace na dol, za-
opatrzono przyrzadami bezpieczenstwa o konstrukeyi Kol-
manna, zawiadowcy maszyn kopalni «Konig» w Westfalii.

Wilasciwy przyrzad bezpieczenstwa sklada si¢ z krot-
kiej osi, na ktoérej znajduje sie przytwierdzona Kklinem
dzwignia chwytajaca = h, na koncu za$ tej dzwigni cie-
zarek (tig. 2).

Lozyska podtrzymujace o$ sa przysrubowane do sil-
nej szyny, wmurowanej w ociosy.

W zwyklym stanie dzwignia chwytajaca zajmuje po-
loZenie poziome, a utrzymywana bywa w niem zapomoca
innej dzwigni obracalnej w punkecie m. Przez poruszenie
dzwigni w kierunku strzalki uwalnia sie¢ jg z podparcia i,
a dzwignia chwytajaca, wskutek dzialania ciezarka, zaj-
muje polozenie pionowe i niedopuszcza posuwania sie woz-
kow na dol. Takie przyrzady bezpieczenstwa sa rozmiesz-
czone na pochylni w odstepach co 50 m.

Wychodzayc 7z zalozenia, Ze urwania lancucha mozZna
sie spodziewa¢ w miejséu jego najwiekszego napiecia,
a wiec w gérnym koncu, gdzie tez umieszezono do uwolnie-
nia dzwigni % nast@ﬁuj@cy przyrzad:

Bezpoérednio pod bebnem lancucha znajduje sie wal a,
obracajacy sie w lozyskach, na tym za$ wale przytwier-
dzona dzwignia jednoramienna 7, na ktoérej koncu o ksztal-
cie widelek, miesci sie krazek », wykonany z lanego Ze-
laza, oblozony drzewem. Dzwignia ¢ jest w ten sposob
przytwierdzona, zZe krazek n przylega do lancucha idacego
w gore. Procz tego jest osadzony na wale o krazek v, kto-
rego obrot okolo osi uniemozebnia klinek sprezynowy,
ktory jednak wzdluz osi przesuwaé sie daje.
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Z krazkiem » laczy sie cienka linewka druciana s,
owinieta kilkakrotnie okolo niego, wiodgca nastepnie przy
ociosie w dol; gdzie na dole pochylni okala krazek »;; na-
piecie linki uskutecznia krazek z ciezarkiem.

W razie urwania si¢ lancucha na gérnym koncu
pochylni, krazek = traci podpore, przeto wal o a z nim
i krazek v obroci sie w kierunku strzalki, a linewka ob-
wisnie; krazki » i »; pod dzialaniem ciezarkéw obrécy sie,
zatem dzwignia £ uwolni sie, wskutek czego chwytacze
przyrzadow bezpieczenstwa zaczynaja dziala¢c w sposob
opisany.

" Dzialanie przyrzadu ma takzZe miejsce w razie wyjat-
kowego urwania si¢ lancucha nie na koncu gérnym, uwi-
docznionego rysunkiem na tablicy drugiej a to przez prze-
suniecie krazka linewkowego zapomocy recznej dzwigni.

Zaprowadzenie calego urzadzenia lancuchowego ra-
zem z lancuchem kosztowalo 8.000 zlr. Intratnosci jego
nie potrzeba chyba wykazywac¢; wziawszy na uwage
cho¢by tylko ubytek 16 wozakéw, z pocztu przedtem za-
trudnionego dziennie przy wywozie, tudziez ulatwienie do-
wozu szyn i drzewa do filarow w przygotowaniu bedacych,
co dawniej mozolnie recznie uskutecznigno az do poziomu
sredniego, lezacego 600 m. wysoko na WZniesieniil, a ‘ktora
to prace obecnie wykonuje sie latwo podczas wywozu
wegla, wyzyskujac nadwyzke sily na pochylni. ;

Opisane urzadzenie znajduje sie od trzech kwartalow
w ruchu i funkeyonuje ku zupelnemu zadowoleniu.

Takie zadowalniajace rezultaty zachecily nas do za-
prowadzenia podobnego urzadzenia na pochylni gléwnej
poludniowego gléwnego chodnika w pokladzie «Fryderyk-
August».

Bezposrednia potrzeba tegoz okazala sie, gdy wywoz
w srodkowym chodniku pokladu «Fryderyk-August» (ana-



logicznej czesci pokladu «Sacher») dosiegnal dziennie 500
skrzynek, co juz nie dalo si¢ spusci¢ zwykla bremza, tak,
iz dla regularnego przewozu, a takze i ze wzgledow bezpie-
czenstwa okazalo sie potrzebnem zaloZenie drugiej pochylni.

Z uwagi na znaczng rozleglos¢ pola odbudowy bylo
wskazanem zastapi¢ w tem miejscu obie pochylnie o zZwy-
klem urzadzeniu, automoryczna koleja lancuchowa, ktora
tez z koncem marca 1899 r. wykonczono i natychmiast
w ruch” puszezono.

Na zakonczenie pozwalam sobie podac zestawienie
pracy i kosztow transportu dla poszczegélnych sposoboéw
przewozu, dokonane na podstawie wlasnych doswiadczen:

A B
°LS|l88 8
; B8P |RS 2
Rodzaj transportu SEF|zE*
B gt > 8
Er Al B
Przewéz reczny (wozakami) na kolei pozio- ‘
mej: jeden wozak uskutecznia| 8 | 150
« konmi: jeden kon z wozakiem do |
ZADINANTH .« i orca etk d0 |82
B Han I ROCH, . s s o e | 25 |
« automotorycznym lancuchem i — 18|
« lokomotywa, .« o 1ew oo o 6| — | — !
|
|

*) W tonnach na kilometer.
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