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57 Spos6b obrébki poWierzchniowej elementéw stalowych polegajacy na elekirolitycz-
nym natozeniu powloki Fe-Ni z kapieli o sktadzie: FeCla. 4Ha0 - 300-500 g/dm’®, NiCl.6H,0

- 100-250 g/dm® i HCI - 1- 2 g/dm”, w temperaturze 343 - 358 K. i pray gestosei pradu 15 -40
Aldm?, znamienny tym, ze elementy z natozong powtoks wygrzewa sie w temperaturze
powyzej lub ponizej temperatury A; dla materiatu podioza, ewentualnie w o§rodku nawegla-
jacym lub wegloazotujacym, po czym sie je chtodzi.
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SPOSGB OBRGBKI POWIERZCHNIOWEJ ELEMENTOW STALOWYCH

Zastrzezenie patentowe

Sposéb obrébki powierzchniowe] elementéw stalowych polegajacy na elektrolitycaznym nato=-
seniu powtoki Fe=Ni z kapieli o sktadzie: FeCl,.4H,0 - 300-500 g/dm’, NiCl,.6H,0 = 100~250 g/dn’
i HCL - 1-2 g/dm3, w temperaturze 343 - 358 K i przy ggstosci pradu 15 - 40 A/dm% zn a -
‘mienn y tym, ze elementy z natozong powtoka wygrzewa sig w temperaturze powyze] lub po~
nizej temperatury A4 dla materiatu podloZa,'ewentualnie w oérodku naweglajacym lub wegloazotu-
jacym, po czym sig Je chlodzi. ' ‘

* %k K

Przedmiotem wynalazku jJest sposéb obrébki powierzchniowe, znajdujacy zastosowanie do u-
szlachetniania powierzchni elementéw metalowych, zwtaszeza do regeneracji zuzytych czgécl ma-
szyn.. ‘ _

Znany z publikacji M. Brzezirski, St. Kocarida, J. Kur, B. Nowak pt.: “Budowa 1 wtasnodci
powtok zelazo-niklowych osadzanych na elementach ze stali 45M, Biuletyn Wojskowe] Akademii
Technicznej nr 2, luty 1984, str. 79-91, sposéb regeneracji czgécl pojazdéw mechanicznych, ma=
szyn lub urzadzend polega na tym, 2e prébki ze stali 45 uprzednio oczyszczone, powlekano w kg-
pieli o nastgpujacym sktadzie chemicznym: FeCl,.4H,0 = 500 g/dmj, NiCl,.6H,0 - 10 £ 370 g/de,
HCL =1,5 ¢ 2 g/dm’, przy czym zastosowano anedy czynne z Zelaza Armco. Prébki powlekano w sta-
tej temperaturze kapiell réwne) 303 K, przy katodowej gestosci pradu 20 - 40 A/dmz. Wocelu
zmniejszenia wartosci naprezed wtasnych w powtoce i uzyskania wysokie] przyczepnoSci powtoki,
w poczatkowym okresie powlekania stosowano gestodé pradu réwng 2 A/dm2 w czasie 3 minut, a
nastepnie powigkszano prad przez okres 5 minut, az do uzyskania wymagane) gestosdci powlekania,

¥ wyniku powyZszego procesu otrzymano na podtozu stalowym powtoki zelazoniklowe o dobrej
przyczepnodci do podtoza, wysokiej mikrotwardosci rzgdu 800 HVO1 oraz odporncdci na zuzycie.
Wada tak otrzymanej powtoki Fe=-Ni sg mikroszczeliny réwnomiernie roztozone w catym jej prze~
kroju powstajace podczas elektrokrystalizacji w wyniku dzlatania rozciagajacych naprgzen wtas-
nych, co ogranicza zastosowanie powtok na odpowiedzialne czedéci maszyn, ktdére sg naraione w
czasie eksploatacji na dziatanie obcigzen zmiennych.

Sposéb obrébki powierzchniowej elementéw stalowych wedtug wynalazku, polegajacy na ele-
ktroiitycznym natozeniu powtoki Fe=Ni z kapieli o sktadzie: FeClZ.AHZO = 300 = 500 g/dm3,

NiClZ.6H20 - 100 # 250 g/dm3 i HCL -1 2 g/dmj, w temperaturze 343 - 358 K i przy ggstodci
pradu 15 - 40 A/dm?, charakteryzuje sie¢ tym, 2e elementy z nalozdnq powtoka wygrzewa sig w
temperaturze powyZeJ lub ponizej temperatury A4 dla materiatu podtoza, po czym sig Je chtodzi.
Powygszy sposdéb stosuje sig w przypadku powtok natozonych na podtoze ze stali, $rednio lub wy-
sokowgglowych, Inny sposéb obrébki powierzehniowe] elementdw stalowych charakteryzuje sig tym,
2e po uprzednim natozeniu na element powtoki Fe~Ni w znany sposéb, poddaje sig ja wygrzewaniu
w temperaturze ponizej lub powyZzej temperatury Aq dla materiatu podroza w odrodku nawgglaja-
cymvlub wqgloazotujqcym, po czym Sig ja chtodzi. PowyZszy sposdéb stosuje sie w przybadku po-
wiok natozonych na podoie ze stali niskowgglowej lub powtok o znacznych grubosciach.
Nieoczekiwanym efektem tak przeprowadzonej obrébki powierzchniowe]j elementdw jest to,
ze dzieki réznicom w sktadzie fazowym powtoki i podtoza wystgpujacym podczas wygrzewaﬂia o=
trzymuje sig powtoki o wysokich twardodciach, nie posiadajgcych mikropgknigé, Wskﬁtek zacho=
dzenia podczas chtodzenia przemiany martenzytycznej w powtoce, powstaja w niej naprezenia
$ciskajace, ktére w przeciwiendstwie do naprgzed rozciagajgeych, wystgpujacych po natozeniu
powzoki, wptywaji korzystnie na wytrzymatos$é zmgczeniowg elementu, Ponadto sposdéb ten zapew=-
nia znaczny wzrost przyczepnoscl powtoki do podtoza oraz wysoka odpornoé¢ na zmgczenie ciepl=-
ne i odpornoéé korozyjng powierzchni.
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Sposéb wedtug wynalazku, umozliwia regeneracjg odpowiedzialnych czqéci maszyn, podlega-
Jacych w czasie eksploatacji dziataniu obcigzer zmiennych,w przypadku stosunkowo duzych ubyt-
kéw materialtu rzedu 0,5 - 1,0 mm, gdzie natozenie tylko powloki twarde) jest niemoZzliwe ze
wzglgdu na powodowany przez mikroszczeliny i naprgzenia rozciggajace spadek wytrzymatosci zmg-
czeniowel.

Przykad I Element ze stali wysokowgglowe] gatunku NBE, po uprzednim oczyszcze-
niu jego powierzchni, umieszczono w kapieli o sktadzie: 300 g/dm FbClz.hﬁao, 200 g/dm
NiClz.6H20 i1,5 g/dm HCl. Proces naktadania powtoki prowadzono przy ggstoéci pradu 30 A/dm
i w temperaturze 358 K. Nastgpnie element z nalozong powloka wygrzewano w temperaturze 923 K
przez okres 30 minut, po czym chiodzono go w powietrzu. W wyniku przeprowadzonej obrébki

- cieplnej powloka uzyskata strukturg martenzytyczno-bainityczna, a podtoze stanowi perlit. Po-

migdzy podtoZem, a powloka wytworzyla sig w wyniku odweglenia warstewka o strukturze ferry-
tyczne), ktdéra stanowi obszar buforowy, zabezpieczajgcy przed rozprzestrzenianiem sig¢ mikro-
peknieé zmeczeniowych od powierzchni zewngtrzneJ,

Przyk?tad II, Element ze stali NSE po uprzednim nalozeniu powtoki Fe-Ni o grubosci
okolo 600}nm Jak w przyktadzie T wygrzewano w temperaturze 983 K przez okres S0 minut w osrod-

'ku naweglajacym, zawierajacym wggiel drzewny w iloéci 90% oraz we¢glan sodu w ilodci 10%, po

czym chtodzono go w powietrzu. W wyniku tak przeprowadzonej obrdébki cieplno-chemiczne] powto=~
ka uzyskala strukturg bainityczno-martenzytyczna, a podtoze stanowi perlit. Pomigdzy podioZem,
a powloka wytworzyla sig warstewka posrednia o strukturze ferrytycznej Dyfuzja wegla nastg-
powala zaréwno z atmosfery naweglajacej, jak réwniez i z podrozZa.

Przyklad IIL Element ze stali NSE po uprzednim natozeniu powtoki Fe~Ni jak w przy-
ktadzie I wygrzewano w temperaturze 1273 K przez okres 30 minut, po czym chtodzono go w powie=-
trzu. W wyniku przeprowadzonej obrébki cieplne] powtoka uzyskala strukturg martenzytyczno-bai-
nityczng z obszarami austenitu szczatkowego, a podloze strukturg ferrytyczno-perlitycznj.
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