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N OR MA BRANŻOWA BN-8 4 l 
HUTNICTWO Wyroby proszkowe 0886-3 

METALI 
Łożyska ślizgowe 

5 -·i 
NIEŻELAlNYCH 

Tuleje spiekane samosmarujące brązowe 

' I 
I 

I 
dla przemysłu motoryzacyjnego -··I 

Grupa kc.:Ll!oqowi: ()~ł~tJ ___ .J 

I. \\'STĘP 

Pr1nl111ioll·111 111ir111~ ''I \\ ~ 111a!!a11ia dla tuki 'Pil·ka-
11\ch ,anw,marui<Jcych hr:110\\ :-eh pr1c111ac1011ych na 

l"i~'ka .:1i1µ1l\\l' dla pr1cm~,1u 11111tor:-1acyj11l'!!O. 

2. PODZIAL I OZNACZENIE 

2.1. (;atunki. W 1aki1lllśl·i od składu dll'mioni.:gn 
ru1ri'1i111a ,j.,: otn~ !!al1111ki tuki: 

l SI I 
I SI·~ 
I Sl·3 
ISB 

!'.r;1fit11. 

tuk.il' boidato\ll' / dodatkii.:111 grafitu. 
lllk_ic' h,·;µrafito\\c' / dodatkii.:m idaza. 
tukjl' / d11datkic111 ii.:la1a i grafitu. 

tukj,· hoi.da111\w / "Yi'1~m dodatkii.:m 

2.2. Prlykład oznai.:zcnia 111k1 ,pil·k;111cj samo~maru­
FJ<.:l-j hqto\ll'j h,·1ida1owi.:j / dodatkil'lll grafitu (tSl.-1) 
".;r,·d11i,·~ \\l'\\ 11.,:tr;nl-j 14 mm. tokralll'ji H7. śrcdnicy 
;,.,\ 11~·tr111c.1 17 11.1111. tokra11qi p7 nra1 długo~ci 17 mm: 

3.1. Powierzchnie \\l'\\111;tr111;i i ll'1111~1r111;1 !'''1111· 1:_1 

być !!ladl\ic. pozha\\ionl' p1,·l\11i.,:ć. \\ykn"1c1\. •"P'l''·" 
tO~l·i i jam. 

Na powicr1d111i /l'Wn.,:trmc.i dopu,;o;tlnc -:; <i.•('.1 

pndł11i11ych rys. 
Powintl·hnic c1ołowc powinny hyć po1ba 1\ 1u11L· p~· h. 

ni.,:.:. wyl\ruszcń: dopus1oal11c są ślady 1<1g11i,-cL'Ó i"·l 
wstak w proci.:sic kalihrowania i w~pl~1\l\i. 

Na i.ądanic zamawiającego utgodniunl' / \\~lwt'111·:\. 

powicr1chnic c1ołowl· p11winny lrl'~ po1h:i '' r< 111..: •11 r'l _1 
\\l'k. 

Barwa tuki powinna hyć jl'dnolita. 
Na powil·r1chniach zi.:w111,'ll7lll'J i ool1n1<·_1 dnpus.10.:I 

m· s<1 barwy nalotowe powstałe \\ prc•ci.:sil' 'P''·k.1111;,. 
3.2. Wymiary - wg u 1godnic11ia po111i(,:<L·~ '' yt 11 ,·m::r 

i 1anrnwiającym . .lcśli nii.: u1godnioiw inau•.i 1H1111i~·d11 
wytw{irq i zamawiającym średnic.,: ll'W11~1r111<1 1\1-k1; 
nujc si.,: w tolerancji p7. ~rcdnic(,: Wt'\\ll\lr111;; 11 t,•lt-· 
rancji H7. długość - w tokram:ji _114. bili1· ~n:d1;i..:.1 

Il· 1 l .I \ s ·\!\!OSM \ :W.11\C \ BR \/O\\•\ I SI· I - 141l7/ I 7p7x 17 J'cw111;t rrncj powinno za wicrać si.,: w tokr<1 •1c11 l'l\·. 
B:\-x-voxs1„.15 3.3. Skhui chcmiczn~ - wg tabl. I. 

Tabl ka 
-·-··--·------i 

T·--i ;~·.·~'!!-.,-.-;;1-.i1-„--- : 

; ,; 1•1 ; 11 I i J~~l; I 
1:111:,·„ i''/•"; :1'1 

( •.lllllh_'i.. 

(li S11 I 

1-----1-~_:1_1 ____ -+------'-'.,_,_1'_' ______ -+---------1----'-'_:_1_1 __ __. ___ ,_1._s_: _____ --_+--~-=-1·' -~~J 
I SI.' I l·..,11.1 !•i ~I 9 !."i 

1-.;1 I ,., 21 •) O.~ .1 
i.: ------1 

-------------+------------+-------------~----------+------------+-------.----·· -·---··--·1 
1----'-s-·1_1 ____ .._ ____ ,_,,_,_1;_, ____ ...._ ________ .._~_·_1 __ 1_1 __ __.. _____________ ___. ______ ~ _____ j 

SU.id 1.:h1.:11111.„111~ 

J>, 1 ii/!-!Pdllll'lllll 

~~ \\ d I ;1 ! \I I qv \\ \ I\\ t 0l I l';I. 

pt11n11r;d1~ ''''"c·ą"'i.J a 1a111;.1\\iaj.1l.·~111 dopll\/t/a "'"; \\~'-.n11~:11il· 1uk1 \l 11111~111 "kładtil. „:l1:T:?i.·11l\;1 1 

i 
! 

~------------------------------------------------------------------- - ·-- -----····--· 

Zgłoszona przez Instytut Metali Nieżelaznych 
Ustanowiona przez Dyrektorn Instytutu Metali Nieżelaznych dnia 28 gn.dnia 

jako norma obowiązująca op dnia 1 stycznia 1986 r 
(Dz. Norm. i Miar nr 9/1985 poz 17) 

-·-----------1 

1984 r 

_________ J 
WYDAWNICTWA NORMAl IZACYJNE Al FA 1985 Druk Wyd Norm W·w• Ark wyd 0.50 Nak1 J700•5~ Zem !2!,1·85 

Ze zbiorów Biblioteki Głównej AGH  http://www.bg.agh.edu.pl/



BN-K4/118Xti-35 

3.4. Własności fizyczne mechaniczne - wg tabl. 2. 
Tablica 2 

Gc;sto,\ć Porowa1t1ść Zawartość oleju Twardość Napr~żcnic niszcz;1re 

<iatund. stkil'il'lll otwarta we.1gnwn HB przy zgniataniu 

)!ll'lll 'Ir c;, 111111 MPa 
min min min 

I SI· I 6 7 IX 2 25 160 

I.SI-~ 6 7 IX 2 25 175 

l.Sl·.1 fi 7 IK 2 25 175 

I SB 5.9 li,7 IK 2.5 20 KO 

l"uki<' na ki~ 11a~~ l'i1C.:· okjl'lll Antyknl TS-120 luh niCJCl11 wskuzanym prtl'Z 1amawi1.1j1p .. ·cg.t). 

4. PAKOWANIF.., PRZECHOWYWANIE 
I TRANSPORT 

4.1. Pakowanie. Tuleje należy układać warstwami luh 
1;1~\ r~ \\·a( lllll'lll do pojl·mników metalowych lub pudeł 
''~łlli1>11~ch papicn:m parafinmvym. Tule.il' o masie po­
\\~il·j 50 g i tuleje cicnkościcnrn: o gruhości ścianki 

p11111iq I mm zaleca si.; układa( warstwami. Tule.il' 
m;tk ,, masie poniżej 5 g zaleca sii; pakmvać do wo­
ll'C1ki'1\\ polictyknowych. 

1'~1 111g11d11il·niu pomi.;dzy wytwórq i zam~1wiającym 
ol11p11,1oa ~i.; inny sposóh pakowania. 

\Li-..a ,1palw\\a11ia nil' pll\vinm1 prll'kraczać 80 kg. 
I),' L1iLkg11 opa k1 l\\ ani a nak:iy pr1ymrn.:ować przy-

.,, -..11..,· /a\\ inaj<)e<) co najmniL·j: 
. 11 11;1/\\1,· \\ yt wórc~. 
hl <l/llalll'lłic tuki. 
c· 1 1>/ll:tl'/l'llil' 11leju u:iytcgo th• na')l'l'nia. 
dl lioh.; s11uk tulei \\' 11pakmvaniu. 
l' ) Il U 111 l' r pa rt i i . 
4.2. Przechowywanie. Tuleje opako\\«tnc 1god11il' / 4.1 

11aki:i- pr11ThllWY\\aĆ \\ pomil'VCll'ni;1~·h suchych i kry­
l~ eh. 1ahl'lpice1aj'-lcych pl'll'.d wilgoci<! i ;; k tywnym1 
1·hl·111ikaliam1. Zakca 'i\ prll'Chowywać tukjL· pr1y ll'lll­
pc·1<1111r1l' nil· \\'_\'iSZl'I nii JO"C. 

43. l'ransport. Tulcj..: opakowalll' ;godnie / 4.1 ;wll'„ 
1_1 prll'\\P1i(· krytymi. su..:hymi i ..:1ystymi środkami 
11:111,pt>rlll\\Yllli / 1aclwwanil'm ohowi;}luj;1cych pri.l'­
pi~··'" \\ l ra nspnrcil· kolcjmvym i sa nwclwdow:. m. 1a­
hopic·l'/;1j;1c .i•: prll·d u~1kodll'llil'll1 i vkmlliwym dzia­
l;111il'm l'/\ 1111ikl1w a111wskryc111ych. 

5. BADANIA 

5.1. Rodzaje hadań 
a) sprawdzenie powierzchni (3.1 ), 
h) sprawdzenie wymiarów (3.2). 
c) sprawdzenie składu chemicznego (3.3) - tylko 

na żądanie podane w zamówieniu, 
d) sprawdzenie gęstości i zawartości oleju (3.4), 
e) sprawdzenie porowatości otwartej (3.4). 

I') sprawdzenie twardości Brinełla (3.4), 
g) sprawdzenie naprężenia niszczącego przy zgnia­

taniu (3.4). 

5.2. Partia. Partię stanowią tuleje jednakowego ga­
tunku i jednakowych wymiarów, wykonane w jednym 
l·yklu pn,dukcyjnym . 

Liczność partii nic powinna przt·kraC?aĆ 150 OOO 
S/tUk. 

5.3. Wytyczne kontroli jakości 
a) spo:-.óh pohil'r;.111ia próbek - losowo. na ślepo wg 

PN-8.VN-03010. 
h) poziom kontroli: 
- pr1y sprawdzeniu powierzchni i wymiarów - li 

og<ilny wg PN-79/N-0302 i - próbka I, tabl. 3, 
- pr1y sprawd1cniu gi;stości. porowatosci otw;.;rtej. 

1<1wa1111~ci oleju. twardości Brinełla, napri;żc1i nis1czą­

cych - I ogólny wg PN-79/N-03021 - próbka 2. 
tahl. 3. 

c) wadliwość - 2.5%. 
Do sprawdzenia składu chemicznego z partii pobiera 

si.; losowo 2 s1tuki tulei. 
Tiihlic:i 3 

f l'n'ihka I Pn'ihk.1 2 

I I h 1111,.:.t.. pa1'111 lioha k11ali- lioha dy'k \\il- li uhu k11ali- lioha dysk wa-I I Il.: /lh I,~. lit:lllll~l' 
' fikllJilt:ól lifiku1:1.:a fikui:1c·a lifikują.:;1 
' I 
r-
i St tuk 

r-- d(I ')li 1.1 I ~ 5 li I 
1)1 l:ill 711 I , 

~ o I 
l:il 2Xll .12 I .1 1.1 I 2 
:~I \(Ili 511 .1 .j 20 I 2 
:illl I ~llll Xll 5 6 .1~ 2 3 

1201 .1~00 I~~ 7 X 50 .1 4 
\.'Ili ltllllltl ~Oil 111 li 80 5 (i 

11111!11 ~)IJOO .115 1-ł I~ 125 7 8 
l_'illlll I 501101l 5110 21 " ~Oli IO li -„ 
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BN-X4/0X86-J5 ·' 
d) wybór i stosowanie planu badania dla kontroli 

obostrzonej ulgowej oraz warunki przejścia wg 
PN-79/N-03021. 

5.4. Opis badań 
5.4.1. Sprawdzenie powierzchni przeprowadza się przy 

powiększeniu 3 do 5X. 
5.4.2. Sprawdzenie wymiarów. Sprawdzenie średnicy 

wewnętrznej wykonuje się sprawdzianem tłoczkowym 
dwugranicznym ze złączem stożkowym MsBa wg 
PN-74/M-53027 lub transametrem MMCf wg PN-75/ 
M-53250. Dopuszcza się wchodzl'i1ie sprawdzianu nie­
przechodniego na 1/ 10 długości tulei. 

Sprawdzenie średnicy zewnętrznej należy wyklmać 

sprawdzianem szczękowym nastawnym dwustronnie 
MS Lb wg PN-74/M-53027. Sprawdzanie przeprowa­
dzać w odległości 1 I 4 długości tulei licząc od po­
wierzchni czołowych. 
Sprawdzenie średr)icy zewnętrznej tulei o grubości 

ścianki poniżej 2 mm należy wykonywać po osadzeniu 
tulei na sprawdzianie tłoczkowym. 

Sprawdzanie długości nale~y przeprowadzać za po­
mocą suwmiarki. 

Bicie średnicy zewnętrznej względem średnicy we­
wnętrznej należy określać za pomocq czujnika zębatego 
zegarowego MDa 3/1 wg PN-68/M-53260 po osadzeniu 

tulei na sprawdzia nic tłoczkowym przechodnim lub 
trzpieniu kontrolnym zamocowanym w przyr1<1dzie kło­
wym. Bicie mierzyć w odległości 1 /~ długości tulei licz<1c 
od powierzchni czołowej. 

5.4.3. Sprawdzenie składu chemicznego. Zawartość 

miedzi oznaczać wg PN-8 l/H-04745/0 I. Zawartość cy­
ny oznaczać wg PN-81/H-04745/02 metodą miareczko­
wą jodometryczną. Zawartość żelaza oznaczać wg 
PN-8 ł/H-04745/08 metodq spektrofotornetrycznq. Wę­
i:til'I oznaczać metodą stosowaną u wytwórcy i 1.apcw­
niającą wy magami dokładność. 

5.4.4. Sprawdzenie gęstości, porowatości otwartej i za­
wartości oleju - wg PN-8 l/H-04934. 

5.4.5. Sprawdzenie twardości Brinełla - wg PN-81 / 
H-04940. 

5.4.6. Sprawdzenie naprężenia niszczącego przy zgnia­
taniu promieniowym - wg PN-70/H-04941. 

5.5. Ocena wyników badań. Partię należy 11111ać 1a 

zgodnq z wymaganiami 3.1. 3.2 i 3.4, jeżeli łil·tba ~/tuk 
niedobrych w którejkolwiek próbce i w którymkolwiek 
badaniu jest mniejsza lub równa liczbie kw;.1lifikuj<Jl'Cj 
(tabl. 3). 

5.6. Zaświadczenie o jakości·. Do każdej p.irtii tulei 
należy doh1czyć zaświadczenie o jakości, a na żqdanic 
zarnawia,1<1eego atest zgodnie z BN-74/0809-01. 

KONIEC 

INFOKMACIE DODATKOWE 

(ihwin·. 

2. IMolnc zmiany " stosunku do ZN-72/i\tl'C-M "'1-0.lO.l 
:1) 1wi.;ks10110 liuh<; gatunk<m tulei. 

h) UŚL·iślono sposóh p<•hic1ania prc'itick. 

3. Nonny związane 

l'N-71/C-960:'7 PrtL'IWory nallo\>L'. Okj,· h~drauli.:tnL· 

PN-Xl/H-04745/01 .. \1wli1a ..:hrn1iu11a hr·11(1\1. 0111auaniL· 1a1,,1r-

I tl1'.\11n.°1\\ 

PN-7:1/M-~.1250 Na11<;d1ia po111i.1r<'\\L'. Tra11"1111d11 

PN-6X/ M-:'.1260 \\'ar"t:1i<lllc' 'rodk1 pll111i;1;.11w. l"llq111k1 1.;h:i!l 1i.:­

!!illtlWl' 

l'l"-X.1,N-łJ.1010 Stal"l\< 111.1 k.introla .1al-.t1,;<·1. I.'"""~ \\yh<11 Ji.:dn,1-

stck prPduJ..111 dP pr(1hki 

l'N-i'JIN-0.'0:'I Stal\,!\i"/11,1 k<111trnla _jaJ,.".;<i. Konl1llfa lldhion::a 

toś1..:i 111il·d1i w1.:dluµ Ol'l'll~ alll·rn~:l.\ \.\ m„·_1. Pl:in~ hadania 
l'N-X 1/lł-04745102 Anali1a diL·mil'ln:1 hr;1tl•\\. 01nao.111ic 1;1\1 ar- BN- 74/0XO<J .. (l I Mi.: tak 111cil'ia111L'. Zas\11adu1·nic pk11.;.:1 i ,1 !c,t 

to~.._·j cyn~ 

Pl'i-1' I/I l-04745/l'X Anali1a diL·miona hr;11(n1. 01nai.:1ani,· 1;rnar-

10,1.:i icla1a 
PN-X 1/11-04'1.14 ML·lalurgia prnvl.;(111. 01n;ioanil" g.;,l<>.,u. plll"ll\\a­

h>~l.·1 ol\\'i.ll"h.",j. /il\\artnśl'.i ok·ju i ~1t1pni;1 11:1,~n.„·1ua 

l'N-XL'll -O-ł9-łłl ML·talur~ia p111'/k(>\\ f\1111iar t11ard,1.;L1 _jcdnmnd-

111d1 \I Hllh(111 spicl.;anwh 

PN-"/11/ 11-0494 i B:id<i nic· \1 ~ rofi(111 / p:, "'l.1'111 Il IL' la li. 0111ao;i nit 

'iły 11i~1~1~~1..'l'i pr1~ l!!lliali11J1t1 tull.'i ... a111P~:11.iru_1~1 .... ·~1..:h lni' ~k śl11 
µo\\H·h 

4. l>ol.umcnt~ międz~ 1iarod1m•• i norm) z;;;:ranic Lile 
ISO 575V I S111lc'IL'd awt;il 111a1c·rials -- Spc<.:ol°iLalio11' - 1';1r1 I: 

M:ilL'rial' l"r hcarin~'· 1111prq!11alL'd \1i1h liLp1id ln:iric:.1111 ł 19Xll) 

\\"lod1y l"I:\ I 5.16711 1 l'hX; M:11ni.1ł\ 'J'ic·k.111'· 

5Jh70/2 ! l'.11>1-il Ma1,·ri:1h 'PiL·k;111<· 

:O •• '\ułorz~· projektu norm~: 111)!1 111i. M:1n.111 < IL'Pcl.:> :::.·:-

tut i\·1l·i.ali Ni1..·;·cla1n~·th. (j!1\\h.'l'. •11!-!T 111i. :\'11\:!i~i! ('1l·1111.1\ 1 ,ki 

/.:ikla<h Mctaiurgi•ml' TRZl.BINL'\. 111,111111., 
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