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SPOIWO HYDRAULICZNE

Przedmiotem wynalazku jest spoiwo hydrauliczne znajdujace zastosowanie zwtaszcza w bu-
downictwie.

Znane sg dotychczas spoiwa hydrauliczne otrzymane w oparciu o wysokotemperaturowe pro-
cesy wypalania odpowiednio zestawionych mieszanin, ktérych podstawowym rodzajem s mate-
rialy wigzgce oparte o klinkier portlandzki. Oprécz tradycyjnych cementédw portlandzkich do
grupy tej nalezg réwniez materialy bedgce mieszaninami klinkieru i innych materiatéw puco-
lanowych, Zestaw taki pozwala uzyskaé material wigzgcy o zwiekszonej odpornosci na agresy-
wne dziatanie czynnikéw chemicznych. Istnieje wiele praktycznych zastosowan betonu, gdzie
wymagana Jest wysoka odpornosé¢ na dziazanie czynnikéw chemicznych polgczone z ograniczony-—
mi zmianami liniowymi.

Znane s3 cementy o sktadach mineralnych pozwalajacych wykonywaé konstrukcje betonowe
bezskurczowe lub ekspansywne. Podstawowym skladnikiem cementédw ekspansywnych jest klinkier
portlandzki zmieszany ze SciSle okreSlong iloscig dodatku rozszerzajacego. Role takiego
dodatku moze speinié specjalnie przygotowany klinkier zawierajacy oprécz 3Ca0 - SiOZ,
2Ca0 - SiOZ, 4Ca0 . A1203 . Fe203 znaczne ilosci siarozanoglinianu wapniowego
3Ca0 - A1203 . Casoq. Wspblne mielenie klinkieru rozszerzajgcego sie z normalnym klinkie—
rem portlandzkim prowadzi do uzyskania cementu ekspansywnego. Cementy zawierajace 3-5% wa-
gowych 3Cal. A1203- CaSOu sa cementami bezskurczowymi., Wzrost zawartosci 3CaO.A1203. CaSOq
do okoto 5 - 10% wagowych pozwala otrzymaé cementy ekspansywne.

Innym przyktadem cementu ekspansywnego jest mieszanina otrzymana przez wspdlne zmiele-
nie 70 - 80% wagowych klinkieru portlandzkiego, 15 - 20% wagowych zuzli wielkopiecowych
oraz 6 - 15% wagowych mieszaniny rozszerzajqcej, otrzymanej przez wypalenie surowca skla=-
dajacego sle z gipsu, boksytu i kredy. Cementy ekspansywne ze wzgledu na swéj sktad mine—
ralny nie wykazuja wysokiej odpornosci na korozje chemiczng. Znane sa réwniez spoiwa hy-
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drauliczne bezklinkierowe. Do grupy tych spoiw zaliczyé moina 2uilowo-alkaliczne materia-
1y wigzace wytwarzane przez aktywacje granulowanych zuzli wielkopiecowych lub pomiedzio-
wych., Sa to spoiwa charakteryzujgce sie duza odpornoscig na korozje chemiczng, wysokimi
wytrzymalosciami., Wadg zapraw 1 betonéw wytwarzanych z tych spoiw jest duiy skurcz w wa-
runkach dojrzewania powietrznego. Zmienne warunki dojrzewanla tych betonéw i _zapraw pro-
wadzg do powstania mikrospekan.

Celem wynalazku jest Opracowanle skladu spoiwa hydraulicznego gwarantujqcego otrzyma~
nie betonéw i zapraw o ograniczonym skurczu lub niewielkiej ekspansji.

Spoiwo wedlug wynalazku sktada sie z 60 - 65% wagowych granulowanych zuzli wielkopie-
cowych, 35 = 40% wagowych granulowanych zuzli pomiedziowych oraz 0 - 5% wagowych klin-
kieru portlandzkiego. Wytwarzanie spoiwa wediug wynalazku polega ne wsp6élnym zmieleniu
sktadnikéw, a nastepnie aktywacji mieszaniny zwijzkami alkalicznymi w procesie przygoto-
wania zapraw i betonéw. Zwijzkami aktywizujacymi moga byé: szkio wodne, NaOH, Nazsoq.
Proponowany sklad mieszanki spoiwowej powoduje uzyskanie produktéw hydratacji o struktu-
rze zasadniczo réinej od znanych spoiw zZuzlowo-alkalicznych.

W znanych spoiwach zuzlowo-alkalicznych zasadnicza faze stwardniatego zaczynu stano-
wig produkty hydratacji w formie zelowej. Zel ten wysychajac w zmiennych warunkach wil-
gotnosciowych wywotuje skurcz i mikrospekanie betonéw,

W zaczynach ze spoiwa wediug wynalazku obok form 2elowych wystepuja znaczne ilosci
faz krystalioznych, gléwnie uwodnionych krzemianéw wapniowych oraz widknistych glino-
krzemianéw sodowych i wapniowych. Takie formy produktéw hydratacji w bardzo istotny spo-
96b wpiywaja na zmiany liniowe zapraw 1 betonéw.

Spoiwo wedtug wynalazku bedace w zasadniczej czesci mieszaning 2uzli wielkopiecowych
i zuzli pomiedziowych pozwala na uzyskanie krystalicznych produktéow hydratacji, co nie
jest mozliwe w przypadku aktywizacji tych zuzli gdy nie stanowig mieszaninw. Do miesza-
niny tej Zuzel pomiedziowy wprowadza znaczne ilosci jonéw (Aloq) i (ston)“‘. natomiast
zuzel wielkopiecowy duzg ilosé jonéw ca2* s ¢0 w efekcie pozwala na powstawanie krystali-
cznych faz typu uwodnionych krzemianéw wapniowych i glinokrzemianéw sodowowapniowych.

W przypadku gdy oprboz silnych aktywatoréw alkalicznych takich jak: NaOH, szklo wodne,
dodawanych w ilosci 2 = 158 wagowych wprowadzany réwniez do 3% wagowych Nazso“ Jednym 2
pierwszych produktéw hydratacji jest siarczanoglinian wapniowy, ktéry powoduje ekspaneje
zapraw i betonéw,

Przyktad I. Przygotowano mieszaning skladajacq sie¢ z: 60% wagowych granulo-

wanych zuzli pomiedzlowych, 40% wagowych granulowanych Zuzli wielkopiecowych. Skiadniki
te zmielono wspdlnie do powierzchni wtasciwej 350 m2/kg wedlug Blaine'’a. Z tak przygoto-
wane ] mieszanki sporzgdzono zaprawe o skladzie: 450 g - spoiwo, 1350 g = piasek normowy,
180 g - woda. Dla teJ mieszanki zastosowano dwa rodzaje aktywatorédw: 22,5 g NaCH,
54,0 g szkta wodnego 0 module krzemianowym réwnym 2,8. Stosowano roziwér wodny technicz-
nego szkta wodnego. Po zaformowaniu zaprawy dojrzewaly w warunkach dojrzewania natural-
nego w temperaturze 293 K i 958 wilgotnosci wzglednej. Badano wytrzymalosé i zmiany li-
niowe zapraw w okresie do 28 dni. Wyniki badah zestawiono w ponizszych tablicach, z kté-
rych tablica 1 przedstawia wytrzymalosé zapraw a tablica 2 zmiany liniowe zapraw.

Tablica 1

Termin Wytrzymalosé (MPa

badaa NaOH _82zk20 wodne

| R, R, R, R‘__
3 dni 2,1 2.9 3.5 1;.9

7 dni 4,3 21,4 4,9 25,4

28 dni 5,8 3,2 6,7 80,8
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Tablica 2

Zmiany liniowe (mm/m)
Egigén NaOH szklo wodne
3dni | B -0,03 B ~ =0,03
9dni o -0,08 - . o -0,06
28 dni -0,09 -0,06

Przyktlad II. Przygotowano mieszanine sktadajgcg sie z: 60% wagowych granu-
lowanych zuzli pomiedziowych, 35% wazowych granulowanych zuzli wielkopiecowych, 5% wago-
wych klinkieru portlandzkiego. Dalej postepowano jak w przykladzie I z tym, ze do akty-
wacji zastosowano mieszaning aktywatorow sktadajaca sie 2z: 54,0 g szkla wodnego o modu-
le krzemianowym réwnym 28, 9,0 g Naasoq. Zaformowane prébki zapraw dojrzewaly w warun-
kach naturalnych. Zgodnie z PN-80/B-04500 badano zmiany liniowe zapraw. Wyniki pomiaréw
przedstawiono w tablicy 3.

Tablica 3

Termin badania Zmiany liniowe mm/m
3 dni . + 0,05
7 dni + 0,1é
28 dni + 0,18

Zastrzez2enie patentowe

Spoiwo hydrauliczne Zuzlowe, 2 namienne tym, 2e sklada si¢ z 60-65% wa-
gowych granulowanych zuzli wielkopiecowych, 35-40% wagowych granulowanych Zuzli pomie-
dzlowych oraz 0-5% wagowych klinkieru portlandzkiego.



