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7"7--;ewuuhuuancyg chrAaunlw ““‘umﬂc nyvh Worepe nafto-~

L

tvch po oduje. jak: Jjuz nlaz;e;uumy upr”udnio rozdzi
I'O"p:;’ &y AL 4CHDJ’ é]auu i ndv .

W%,.Z&é’d*utypplb Jh& pe vuhrnvm qaCYCCH ﬁba/ powoﬁa-

3 I
] LE Lanle

ch g selevndordn, zamid

czaBEm’ piaskonds, 1ozgce p03104 fupkdw a¢tu11,un”ﬁn

o] ".gj% aadnvch bladov apv.inaftove j. Przykiadem
Lt Has feeg pLakaHCD kliwskic, lozgce pob~
; Lganvch lip&éw menildtoviyeh i nie ZQLiurajqoo
WOR ey punku ch Iopy n1f+c.u]. :

LStavaratsie rong naftoia wtpﬂy gdy SOrlb plarwoitnie bix
a-tumiczno i nbpﬂnv nmflaay nartorc sg pra OleglOHb ut*o~ 4
wol D EEL ;lautyml a nic mozemy st 1\rdzlc istnignia w tyeh j
2 O tatclch Jakléh Euzczeiin.' : |

Teorie plcr»otnuﬁo‘poc 10odzoni ig a? . "dkuﬂ tych tooryj
znagdumumv obeeHIG T o, 5 sauych warstwach,

/ \‘ﬁO\u
wotn¢v\4u 0”zyLa.

ky*u c ynn kdw bv tonloanycr’:lokuoray Qw@]oqn$cy

tvcn Looryf nie uzna pravic weale. Inni twicrdza; zo:
uqudc”unly‘.p“zyga *”Lxc podziazoui utXO“zonc1 nlerwotnlc,
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init

w danym pokladuie ropy, gazu i wody wediug ich ciezaru ga- i
tunkowego,¢2yli mielibysmy tu tylko do czynienia z przesu-
nieciem wewnatrz danego pokladu.

Teorie plerwotnego pochodzenla zloz ropy naftoweJ, szcze-
golnie zas te 2z nich, ktore ograniczaja -, do minimum

wpiyw poznlerzych czynnlkow tektonlcznych, wywotuja rownlez
szgreg zastrzezen, a i anow1cle. .

1/ Ropa naftowa wedlug tych teoryg tworzyka by mle W skalach
‘ ’plaSZOZyStych, czyli osadzajgcych sie w plytkim ruchllwym
- meTrZu, & wigo przy Zatwym dostepie tlenu z powietrza.
Warunk1 te nie byiy sprzyjajace dla uchronienia materiatu
organleznego przed przedwczesnymi procasaml znlszczenla.

2/.Olbrzym1a Wlekszosc 276 naftoWych i to 2283 nanogat-
szych wykazuje écisiy zwiazek z antyklinami i innymi

formami tektonicznymi. e
3/ Stojac Scidle na gruncie tej - Sy trudno jeat wyttuma-
cayé pewne nieregularnosci w rozmieszczeniu ropy nafto-
wej w pokladach, te- mianowicie; ktdére sa niezalezne od-
jakieh bgdz zmian w charakterze samych skal. Na przykad
- czps8to jedno skrzydio antykliny zawiera rope naftowg, zas
‘drugle Jjest nleproduktywne. v

Teorie sedvmentacy]no—V/osadowo/ ~ diagigyet
tu na wsteple zaznaczyc, ze dlagenezanaZywamy zamlang pier-
wotnego, Jeszcze nieskrzeptego osadu w zwiezlg skale zbllzo-
n§ do tych, ktore obecnie ontykamy.v~t

-,

Teorze te, ktore powstaty w oqtatnzch czasach stara;a sie
pogodzxc do pewnego stopnia przeciw1enstwa dwoch poprzednich
teoryj. Twierdzg one, Ze .-piynna ropa naftowa tworzy. sie w. ska-
Zach ilastych z materiaZu organicznego, ktory trafia do nleh

W okresie sedymentaCJl /ocadaania/. Z tych- skak ropa prze-
"chodzi do sgsiednich skazx plaszczystych, lub tez napeinia
piaszczyste soczewkl, znagdugace sie w 1Iach, .przesuniecia
..te odbywaja sie wlasnle w okresie wspomnianej dlagenezyskal.

Dopuszczaga wlgc te teorle przesun1¢c1a wewnatrz pewneJ

< UtWorzenle 20z *ozpaua 51@ wiec przy tym Jakby na dwa
. etapy: jeden zWwigzany z sedymentacjg, a drugi z diagnuezg.
yf_Stad pochodzi zbiorowa nazwa wszystkich tych teorya.

S  Prazy odbywaJacym 51¢ prze3301u ropy z ixow do plaskow
:ffﬂdgrywaja swa rolg WSpomnlane Juz powyzeJ zjawiska wlaskowa-

",_tosci._

{iﬁwymysl teorYJ sedeenUQCVJHO--dlagnostycznych poznleasze
“wp¥ywy tektoniczne cdgrywajg denlez i role » ostatecznym
4_uksz$altowan1u zXdz. :




ALl

Bobs v ] " 4 <
Teorie te usuvaja *lévnq niejasnose z.igzang z teoriamil
~ nieruopmyni pochodzenia zt0%z a mianowicie, ze tuoyzenle ro-

Ny mu.;gio glg plerm otnle oGbywac v utvorach piaszezystych.
Wyac’i sig te teorie naJodpo*lednlerzynl dla uytiuma~
. czenia. pochodZOpia znacznej 110001 2X0% naf toyychs Przy zd--

znacZa)qceJ sie Jjednak mnog osci tyoo‘ tych z¥0Z mozna IO nleaé
St uerdalo i taki wrpadki, qu okazg sie OdOO‘ledQleJ szymi :
teorie_wtornero, lub pler‘otaewo pochodzenia zt0z. Vi

Génin o gye aptyleiobag 400 Wy b e k t.onicz he j 8
DT O A B Bl B Bars, 2 0 & gl $.0.5.§-C.h 18

o P :
o 0 NS T e T R S

a
h
U zloW-Zadnfoh inayeh mineraXdv uzytecznych Lektonika

nie- odwry .a bak wyb 1tng] roll Jak w zkozactha to.yeh lub

| gazo:ych. ' _ - HETT e
Chodzi pruede ~s~v"t'1n 0 taL% budoie /vtruutuTP utoza/,
ktéra by uruchomika.  wechodz: yi skzad zXozZa pkrnv 1 ga

* doproxadVLla do ich rozdalelenla. RPTRRRSCT

i ‘Juz od- davina st ;lerdzono, ze bardzo oupo\leurl formg
| tektonlchq dla zloz .naf tovio-gazovych Jjest antyk 11na.,

uez pevien- Céa ug: aAano, ze Jest to niemal Jeﬂyna struk-
, tura naftova, lu ujgca na przemysiov: unagee -Poszuki- L
| wanie novych zioz ldentyflko .ano nlegednokrotu1e'v uXukl— ' 8
“anlem.antVRlln H4ftotuych., ‘

O"aza&o sle Jjednak- poznleg, zZze istnieje cakly '"ereg
_zlou, nleragﬂbevdtmch nie zwigzanych z antykllndml, 8 Po=
1ada3a0ych inne forny strukturalne. 3

3

]

.

S0 duzg rola w akozach naftovo- gazo\yoh odprvvajq'

Bards
czynniki, lonser: u}hoe 2toza, ti: chroni:-ce je przed ‘samo-
znisz czenlem.brzoz vc1eh1 ropy naftovej i wydzielanie sie
maz0W. : . ' e !

Juz wspominalis ny poviyzej o roli, jaks odgryiia przy tym
nieprzepuszczalny nadkad 1zolu1aov z}oze od pO'ieizcani.‘ :
Pr7y<ladem tego, jakie znaczenie ma tesgo roouaJu nadkLad &

“uZLt nam- d“a oook lezace i02a~kuukéukle tarO»mT04nlen— - -

‘ skie 1 Novo- gro ~niefdskie. Oba one LaJ prawie identyezna :

budove i ich po&iddy roponoqne g g2 1elone B8 8- grudy o, 1,

II, III, IV. Roznica:jak ' idzify na £ig.29 polesa né'tym,

ze kozu taro—groanlensxlm najuyzsza grupa O jest odsto~

nieta na pow vierzehni, zad 1 Nowo-grozniefskim lezy na

orebokodei praesito 400 m pod. nieprzeniklivym naﬂk14dem.

7 wyniku teno v pleruszym z tych zkdz grupa ta Jest nie-

produktyvna, zad 1 drugim daxa dogé Znaczne ilosci ropy

naftorej, e

Précz nadkadu analogiczng role moga odgryuad, jak zo-
baczymy ponizej 1 inne ozynnlkl, 1volu3qce Zztoza, jak na
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przykiad wyklinovanie pokiadu roponoénego, lub izolowanie
jego od povierzchni przez uskok, soczewkowaty charakter
zxoza i in, : ; :

Amerykafscy geologovie dajg tym rdznym izolacjom pokka=
’ v i . 1
dow, nazwe "puktapek!, uchuytujgcych rope naftoug w jej ruchu
na powierzchni.
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Ro;réZniamy z tego punktu widzénia nast@pujqoé gléwneJtyé

py zdoz, e L

I.Anbyklany i

1/ Duze pojedyncze antykliny

2/ Antykliny zwykXego typu

a/ Antykliny symetryczne

b/ Antykliny niesymetryczne : .
¢/ Antykliny przewalone i skomplikowane przez nasu-
niecia i A B :

3/ Kopuky
a/ Zwykie kopuly ' : Tihond ;‘ .
b/ Koputy! /% antykliny/ diapirowe:
@lrBaunyLBolne i i ‘ ;
4/ antykliny i grzbiety posrzebane.
II. Struktury rozmycia /erozyjne/. . : 40

ITT.8ynkliny

IV. ZXoza zuigZane z niesfa*dovanymi, jednostronnie pochylohy-
mi warstwami /monokliny/, i T s i Wl

1/ Monokdiny zvykiego typu

a/ ptasko lezgce

b/ pochylone wigce] stromo

¢/ skomplikowane przez uskoki - .
d/ zamkniete przez pokrywy bitumindw /asfaltév i in./
e/ Zamkniete przez niezgodnie ukozony nadkrad

N\

2/ Monockliny z wtérnym lekl:'m sfardovaniem
a/ strukturalne tarasy,
b/ poprzeczniesfakdovianr monokliny.
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V. Zkoza zvlgzane z usk cokami.

‘VI.'Vloza nie zwigzane z zadng formg tektoniczng, a zalez-
ne - yiacznie od budomy petro”rafloznej ukaly.

Mb 0 jest takich zloz, ktdre odpoviiadazy by Scifle pevi-~
nemu oLreJlonemu typovii strukturslnemu. Czesto many wpiyw
. paru czynnikow. W takich vypadkach zal“czaﬂy zloae do peii-
nej struktury, liczgsc 'sie 2z tym co odegrazo gLomnq role
'przy narromadzenlu ro*av naftomeJ W da Y ZEOZ L

PTZ@JQ@ISEY teraz do rozpatr enia wyd21e¢onyoh powyzej
_poszczegolnyoh form strukturalnych.

ARG e o ol ol T Tl 0 R T e i e R
nyn # 2

‘to duse antykliny obejmujace tysigcece lub 4 lesigtki
tv31 cy km?, o8 to iilec raczej obs szary duzych *yplotrzen
narst.

W anty&llnuch Tego typu nie soouy&amy czgsto ciggrego
zd0za, uystepujgcego vzdiuz osi, jak ma to mie joce v 2y~
Kiych Jntvullnach ZXoza naltoue ngﬁLorﬂduQJ oln tu rqczeg
Vi zaleznosei od drugorzednyeh struktur, zarys oviujgeyeh sie
na tle tak tiego duzego, Qnthe tag odnng nyOWDtrAenla. Ty =
Vilerajs tez sxOJ pP"\ Linlioialhe! smigny n oetrogfaﬁloznyw
charaliterze 2%x6%. Znaczenie duze j ahtyleny polega na o-
g26lnym urucnomlenlu ropy naftovej i jej oddzieleniu od wo-
dy.

Najwiecej tyvoviym przvkladcm antykliny tego typu- jest
wynigt17ﬂnie Cineinati W, Stanach Zjednoczonych uaPa, ktore
cignic ile m kierunku ooiudnlowym od porudniowege brzegu
3941or4 Eul. Hopa naftova jest Bu nagromadzona przewaznie
W slitach vaplennych vieku s syberyjskiego, Skupienia _rony
S5 zalezne Cf'?(o,nlc od “torncgo zilekszenia porol atosci
tych slkax /dolomltvzaoga a \;etTZQMTE/

el SO T R G A U S DG

Sy el 3 ey y MEe Ty e he e Menit vl
tymlln charakteryzuje sie, Jak wwadomo Jednekowym mniej
wisce] opadem w obu skrzydXach, Przvkkadam takiego
z¥0%a moze nanm luuyc »ibi~Eibat okoXo Baku. Jest to
brdchlqntykllna, ktorej. skrz yéXa sg pochylone pod katem
B0 s 2508 arst 'y nalezg do pliccenu. W

£

z niejednakowymi upadanmi v obu nk17ydlach. Jest to typ

barduo Tozpowszechniony u nas, _)zozegoln’e na zachodzie
W obszarze I351elswlm.. :

Dol By od ol s e R LG Pt e



NaleZq tu anthllnv' Bobrka - Rosi, ‘otok
uraaomnloy, tolka = hllmko‘&a i szeren innych zxéz A e
30 148, ol/

P021omy nagnlz°"e naJduJ sle tu przemaznlo Wiseril plas-
ltowodw ci gzkovickich rudd51eg i corneg kredalo

¢/ An Tyl dtiimy Cinistae wi el Bl s ko Lk
K. 0 W g RiG T ey aia e s un iie ¢ 1 ae. Fest to typ
rozpoviszechniony u nas we wschodnie] cze e$ci obszaru nafto-
wego. NaleZy tu przede wszystkin Borysiawi, a nastepnie i
szereg 1nnych 2%0% A&l“adﬂych % brzegiem [larpat, jak Ryp-
ne, ultkow i inne. L .

W BOI«uianu odrézniamy tzw. eleument erﬁbﬂy ¥ postaci
pr7e\a1one »0, pochyloneso d08é tagodnie ku potudn.-zach.
siodta 1 eloment naounlety W postacl cakego szeregu fax-
déw nasunistych na element wgtebny 2z po tudnia,

Ztoze naftowe BorWQ‘ vila /ng 02/ bedgee naszynm gko Ay
Zztozem, jest zilgzane pravile w&kg@aﬂle o eleueqtem ugl =
nyme Nagwaznlogszvm poziomem naftonosnym.gest tzf.plasko—
wiee- borysia»skl, lezocy tuz pod rogo*cam1, s tanowigeymi dol-

. .ng granice serii menilitowe] Aqllezan eJ do dolnego allgo-
cenu. Szereg nlwrbwularqvch skuplon naltouych znajduje sis

zej wsrodd utwordy eocensklch Mniejszg juz.role odgrywa-

jq Wy s Laplenld haftowe w plauhm,cu Jamnenoklm, zaliczanym
do gornej kredj..Innp poziomy naftove’ / arst‘y menlllto,e
1 wyzej lezace - polenlcxle/ nie maj% pO\aanleJoze 0
przemysiow eﬁo zhaczenia.,

W ixach %olonosnych lezeacych nad o otemn eleﬁentu wgtebne-
g0, znajdujg sie wspomnlane JUZ 4yly ozo&erytu

I« B/ wkiop o s

Koputy, jak wiadomo, charakteryzuja_ sie opaduu varstw na
wszystkie strony. bard 70 czesto “ystepug one na tle ogdlnej
antycllnaln@J budovy warstii. ROZTOanan wérdd kopur kilka
odmian: : G :

8/ Ko oSBT i g 2 w.y k ¥ e . Nieraz jest ‘trudno przepro=
wadzi¢ granice migdzy nieco wydiuzons /elipsoidalng/ ko-
putg, a 1TOtAq antyllln tak Ze podziax nosi

tu nieraz ohara&ter Larunkouy.

Przykkadem kopuiy mo%e skuzyc u nas zXoze ghyu ziemnego:
Roztoki-Sobniow, na KquOd od Jasta. I'a KaukaZie mozerny
do ‘tego typu za&lczvo zXoze W Surachanach okolo Baku,

b/ ke oD Ak o W e & 8 y‘- t'v*p LR G G R o S e o v
V. e g oy aaivl Kopu;y i antykliny, w ktorych skaty, znaj-
dujace sig Ww JherO fatdu, praeblgagn nadleg&e warstiy.



G/

Jadro to Jjest wi takinh Jvoadiaoh abugo*ane zwykle ze
skaX wiecej plastycznych Jak *upki, sol /w tym ostat-

nin wypadku nazyvany takl fa kupem >olnym/

Iamy przy tym szereg prz ujob od zwykiych antyklin, na
kuorych Sie Zaznacs qga tylko w. o jagdrze uthlSZC upady,
do prawdzivych ialdow Llaplronwoh,

Fatdy diapirove sa bardzo rozpowszechnione nra llaukazie.
Spotykamy je tam w okolicach Baku /Binagady, Putu/ oraz
na poiwyspie - Tamqnoulm :

Bl ru poyiiliel lal il ; Stupy soine 8q to faxdy diapi-
TOvie, 1 ktorych oOl ,dzieki swe] wybltne] plavtvc7n@o—
ok Nyd4x1ﬁa sie ku. orze nieraz 2 bardzo znacznych
gZebokosci /Donud 1 OOO m/ 1 albo osigga powierzchnie,
albo tez zhligze 8 lp U Bhealooa
W samym‘ruohu ku gérze sol przeryua cezyvifeie nadleg-
te wargtwy. it Ll :
Nagromadzenia ropy naf tovej znbgduJa sie zwykle w: tych
viadnie przervianych przez siup solny harst ;ach, Nagro-
madzenle to jest spovodowane przez ogdlne podnlesie-
nie warstw,. Dochodzg do tego jeszcze diia czynnilis
“1~r\"76° to pokruszenie przy ruchu soli ku »orze tych
kuuﬂle Gardtn, 2 poczltku nadlegty ch nad uol< ‘a
pdiniej PO przervanlu ,8tupa, otaczajacych go. 7 leksza
to OC7YulSCle zdolnouo tych warstu do nagromadzenia
wWic kszych ilosct TOpPY . Drugi czynnik - o charakterze
konuerxaoygnym pole ra na SO;olSJ izolacji odnounvch
warstu przez masy olno od pox1crzuhn1

‘rople nalezg do tego typu zXoza Vi Hahnowerzc i
Monauniiy orazijuz’ na pogradiezu z Azjg na obszarze
mmblrnllm_/na poinoc od morza Kaspijskiego/. '

Ne. .rlg.50 Jgst przeastawiony typowy stup solny w Han-
- HOWQTZe .1 2de Agfini a4 takils stup solny: v Rununii.

“ ‘ '
W Hannowerze sol wieku peomsklsgo préeryxa varstvy
tryasove, jurajskie, krddowe,’ a ¢Sciovio 1 trzecio-
rzedo,e. Ckowno qu¢omy natdovie znaJQqu 1@ W utwo-

tach orodkowo-guruguklch oraz w dolnej i ﬁornCJ kre-
dzies. , !

Nalezy jednak podkres$lié, Ze na duzg 1lo$¢ stupdw
olnvch v Hannowerze tylko kilka posiada v sym o%o-
czeniu zXoza naftowe.

Pouczajgeymn jest oodqny /fl 54/ prz&Kré; przez typo~
Wy siup solny v Rumunii’ 96T Wi elku miovenskiego prze-
rywva utwory p110 caskie, W tyim pliocanie nlénne po~




zlomy roponosne znajdu] Jo wle T varstiack. o ul(i'( 13

oraz ddey Jekich Ps, murstiy i Pg a0 wzrledd na
swoj ilasty cliarakkter :
W onajvyze) l@z;cyoh u@uarg
kane +v7lo drobne iloael

-OtéZ‘j¢st ciekave, 6 1 warat.ach
pe 1 aa poludnie i na pdinoe of i
kie zavieraja przemysious Ropa byklco »
nic ukupd,‘PQle’ JdK widniry = wLUllLu) i
izoloviane od ‘poyisrzolni przcr przschylony i
sXupiselny, UOIDO”‘CJ at any s sltpdy sanl 6 e
eyJskio sg odsZonietc na povicrachai, Zuvlcraj
ko niezniczne iloéci ropy.

To ogdlne przechyleaic slupé: rupufisicich ku porudniowi
Jest spovodowane przes to %o lezy one ng poludnis od :
grzblicth farpackicoo, sknd ddzie na nic cisnieuio toiktow:
niczne.

Poza :uvopg’h1a“” sq ztoza, nuftuxu, AWilszane. ge g
-solnynii, v poiudniovej ezesci Stanow ZJjeanoezonych
W Luiujaniua 

upamn
e
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Jak juz sam tytur wskazuje ¥gczymy w tym fyple tektonicz-
nym dvile odmiany. 7 -

AntVKllnaml pogrzebanymil nazynoty autykllny ukryte na
mniej lub viece] znacznej giebokosci i nie Zaznaczajgce sie
na pO‘leerth. Albowien nadkiad lezv poziomo lub tez jest
bardz abo sfakdowany  /fig,34, 35/.

Grzbietani pogrzebanymi nazywajq podziemne grzbiety, ktd-
re oecalaty przed rozmycien /OTOAJQ/ W okresie ponownego ich
zalanila przcz norzce i osadzania skal nadlegdyeh,

W otoczeriu tych grublcto* byiy odpowiednie warunki do roz-.

woju Swiata organicznego, z ktorego - ,uut@pst' e pouwstata ro-
pa naftova, «ﬂkj, thOlZuCG gr”blrt, W olresgie svwego odsio-
nigecia. /prgod pov: térnym alanlvm/, ulegudy ”1@trzen1u tuorzy-
ty niceraz gruz i stawaly sle wekuteck vego odaowledn1m1 do
uohion1¢01a Wigkszych i1iodel ropy nattoie].

Charakt@r petrog raLlc”Py ska os aﬂvonfch nad takimi grzbie-

tami by z natury Trzeczy nilejednolity. 1.4 wynioszZymi czes— i

ciami tq“xP&o grzeietu osadzaty sie utwory praszezyste,. zab
nad terenowymi zagiebieniami skary il Laste, Wskutek tego caly
ten nadlitad ulegazr w nizszych swyech c~n bnaoh niejednolitemu
cignieniu ze. strony xyzeg\lﬂ7%c\ch Wars L, Powodowato tox
znieksztarcenie tych utw VOrov W mypding c:;ga tworzyty sie nic-



s

raz nad takimi 'pogrze“anyml grzbietami *agodne sfaxdowa-
nia nadkzadu, nie spoviodovane czynnikami tekton*oznyml.

‘ Exis i tpn sposob antykliny, w ktdrych plaskl tworzy~
Ly .ot Lzolowane partie przedstaiilaly roxnlc odpo«le-
.dni;‘uarun 1 do utvorzenia pokkadox.naftonosnyoh

Fawahs

yav.dovas) 7\1qzane 7 dntyKLlnaml 1 przbletam1 ooprzebanyml
s¢ znane w Srodkowej cz eSci Standw Zjednoczonych A.P,
. Ostatnio. zXoza tegc rodzaju zostaity spotkane rna zachodnim
sehoczu Urslius

Do derVCld zloz tego typu pr/vozynik sie w znacznej
mierze roz ”og badanlgeofiuy04n30h

Nd ria i P 5 w1dsz3 profil sohematyczny PTrZez jedno ze
z20% w Otanach ZJednooczonych, ktore jest zZvilg zane z grzbie-
tem pogrzebanym. Sam grzblet jest ziozony z granltom. Gra-
nity te w okresie gdy stanowilty susze, zw letrzaxy 1 zamieni-
¥y sie z powierzchai w piasck /dcbrytur/, ktory zakumulo-
Viax ‘v nastepstule w sobile znaczne ilosei ropy naftowej.
Précz tego ropa nasycita wyzej lezgce skqbo sfatdowane u-
twory permskic,

Iy st Bl by n o  mimliy e £ e fe e g vy e
T o

Struktury te sg mynikiem rozmyecia /GTOZJl/ przez vody
blezagcc pawhy01'.arsnv, Aagou050103 o charakterze ilastym.
Powsua}o W ten sposob zagiebienia na powierzechni tych

arstw zostajg vwypeinione przez osady /charakteru rzecz-
nago/, nsrod ktorych odgryvajg duzg role gruboziarniste
plaski. Tuorza sie wydiuzone -soczeici OquaCZYute Wyclag-~
£ . kierunku bleﬂa dawne j rzeki, Soczewki te zostaja
pasyec o Topg nat oo 2 otaOZdJ acych skax bitumicznych.
Aaery 3 o ﬁCOlO”Oh_” dajs takim zkozoonharakteryutycznc
nacwe “”_,1Pomadb1 do butow,

Ne. £ig.37" Jjost p17@ostdnlone Z4£0%¢6 t~go typu, znagdu—'
Uéce sie v Majkopic ne Waukazic, Z08taty tu rozmyte drob-
no-aligocenskic ity tzw, ity foraminiforowe. Po Viypeinie-
nin: Doczomek pPrzez pluoOk ceda ta seria zostata przykryta
przez wyze] leszgce 't ornoangoconsklo tupki majkopskie, be-
djgce pod wzgledemn Cuqrakdern Ubtrografloznogo odpoviiedni-
kiem naszych dolnoaligocehskich Tupkdw menilitouych.

Izo]ouane deskonale soerewki wehionety znaczne 110301
ropy naftowe]) i wykermaty’ zZhnaczng aré,mqy}ovﬂ wyda;nouc,
ktora ‘jednak z« biegien cmasu 30sé szyblko- spadaza.

Struktury tego r¢ dzajn sg révnies doéé rozpowszechnio-
ne i w S‘OdhOTO] ozefM LnunOh Zjcdnoezonveh A.P. -
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Ropa naftowa dofe rezadito., Spotyke -~

my Jjg tam w nastepu;

1/ Teli w pof
pa MOZe WynoL

W tyeh yp.id""i(.}‘
sinione proes

‘ach’ bardzo stabo nofaidor :ygh E ktéxfﬁh
¢ ropy naftowej znlexzy J'o i 1oglkdadis iy
eno skak, pray czym wiasnile
¢ sSkaia ‘0 wykez Ld¢oen1u Dl
yitlinach bwﬁ”lw ona nosié

"3, S T S e T

bes J ilasty.

3/ W ubworach integzywhie] sfakdowan
W synklinach wduwczas, ”dy te oot
gorzedne komplikacjc natle onol:
terenu. ?LWst'mem teso moze-uLA
widzimy podwd jng wtyklin@ DI zed:
DlaSkOwCO clezkowicikie sy réunies

Spotyiamy
uLawow~i 3o

IV il o B o S

Nonohllnuln@ zaleﬁanl, potvuumy na przykzad czesto w zbo-

~ezach sZabo Zdznaczonycq duzych naftouych antyklin. Przyvkia-
dy tego rodzaju spotykamy w Stanach ugedno=" chh AP /antJ—

"klina Cincinati i in./, Naleézs tu niektdre kubanu tle z%0za
naf towe /poinocny Kaukaz/.

: N&"TOuudZGDlm ropy naftouej zalezy w monoklinach u duze]
jmlerac od wtérnych deformacyj. howr0fu1amy przv tym naste-
pujree typy.
biabo o 1o g n gy einnl K Tel kot
g/l tlo b ok 1m0 2 a8 ko die v Jesll Upady b2 poni-
ze]j pevwnego minimum,'to nie ma pO“Odu do rozdzielenia ro-
py 1. wody w pok }3631e i ut.orzenia ztoza. Tozewy co naj-
mniej zaobserwonaé, o ile pokiad jest gruby , nagromadze-

nie w spggove] CZewCl pokiadu wody, zas w stropowej ropy
naft0weja

Ve G T Badog 4 e Jiouphiodiol B et 6 S i
UJjemnag ceclis tyech 2162 w czystej lch formie jest ich od-
310n1001e na powlerzchni i wskutek tego amoznlszc"enle

2162 przoz wyeieki Popy 1 odgazowanie /fig.59/.

W leps zych - nieco varunhdoh bodg monokllny trzech n0°t@p~
nych tyoou a mianovicie:

g/ P onodilidiny i skiomp 1l i ko waime  pirAes



us koki.Jak widzimy na fig.22 czeéé pokiadu "a"
lezgca poaneJ uskoku bedzle izolowana od pow1erzchni
4 “ﬁeﬁolnle jesli skazy otaczan“e pokiad bedg miaty
¢l 4 ifer ilasty/, a wige bedzie posiadaé warunki do
_nagromadzenia ropy naftowej.

ol ailo 2l S G0 0 gopomo e o aEtiiel i iang g

P O o prw ow e o s el TesTY 'rabal noa i

wybitnie asfaLt(Jy charakter to nad wychodem pokiadu-

nagromadza. S“Q golt: dne w1d21v110my zagipsowana ropa,
lub asfalt, czesto zmieszane z powierzchniowymi -okru-
chami skaZ. TWO“VV sie W ten sposdb nad pokiadem, jak-
by etrop, ktory 17olud9 w denym wypadku ropg-od po-

5 wlerzchnl 1 zatrzymuje ddlS jej wyciekanie, jak to
widzimy na fmg 40. : . !

8/ MoenokTin v, zamkniete przez niezgodnie uxozony
nieprzepuszezalny nadktad /fig.4l/. W tym wypadku ana-

logicznie do porrzedniego zloze bedzle chrcnione przed
samozniszczenliem.

IV 2/ 'Monokiliny 2 wtdrn ym 8 f a -
(o5 s MUy it Yk o g SRR G ¢ R :

Bl om0l s e et e S T R T
Lra.roa 8.8 m k. :+rakTuTaLnymL taras aml nazywamy te
>Sci monoklinglnie vodhylionych poktaddw ktorych po-
v eliylenie jast bliskise Fersz /fip 4R/
VWiskutek tego nestépuje Dawne zutravmqq e Iropy w.-jej
Tuchu ku fLorze 1 ﬁgprﬁhaﬂaeﬂlp W uO”“ nieraz obfite
zZkoza ., Formy st eg zia W ﬂlm&tOfY&ﬂ tworach nafto-
eSS oW ZjEfn“&ZJn (h TRy :

b/ el B MO U B T
‘:31(u wod Loy o ponr zedniego.,
‘@ suje wzdiuz osi wiornyeh an-

¥ EvEant g AN e S Bl Zioy.sil o ka moly

Jod Uskoltl ; sprredingiace skaly 1fyoho§n69 kruszg Jje 1 wsku-
vk tero et i g;E.:ov; Sgo o Wypesnione’  tymi okruchami
5 0y oL;o7(1}3‘?L skar wleksze ilosci
ropy naltnw ta ' Delzie ng,wLocwnﬂd17VP taks szcze-
ling dc "a”v J i i, ri“; erne ww(JokJ. 0 1le wiec
nie bou & jaiiena BEC L6 oo ;Jn HQL\AkOW, ktére by po-

LefT fLokrywe asfaltova/ to beds to' zto-

Sl

aa 18 cze, u?‘

e it o b Qs el U8 T A




Beda to zXoza typowo nlerxotnago pochodzenia. PrZVKladem
ioh b@d% skupienia nafty w poziomo lezscych pokadach, ktdére
Sie utworzyly w zwigzku z lokalnymi warunkemi w okresie osa~
dzenia /sedymentacji/ skak.

g.e 0.0 i0 a3 ngisiaigioBIR g Bl elisimee T O G
mle s 2 6z e nit e e o 80 a a8 Tibo W wic i

Co do w1eku skak zaviierajs cyoh rope naITOWa, to dajg sie
wydzielid nastepujgce trzy serie: 1/ -Utwory obejmujace okres
ezasu od syluru i do dolnego karbonu; 2/ Warstwy mezozoicz-
ne, gtoéwnie jurajsko-kredowe i &/ trae01or29d - przewaznie
neogen. Zoza wieku paleozoicznego spotVKamy r¢ownle e e
nach ZJednoczonych Bl e /Pensylwanla i Srodkowa Ccze s lraJu/
ZXoza nezozoiczne odgrywajs wzglednie skromnes rola. LQISZd
tu zioza w Hannowerze, nlektore zkoza zwigzane z karpataml
zXoza w Embie /polnocny brzeg morza KaSplg klego/, leksyk.

,Do trzeeciorzedu na162q ztoza Kanhaskle, przewazna oz@oo
z2¥62 Karpackich, w Azji ztoza Iranu i Iraku, oraz archipela-
gu Malajskiego., W ,Ameryce polnoonGJ - falifornia. Nastepnie
olbrzymia w1ekgzosc 2¥0z potudniowo-amerykaskich.

Okozo 5~m ow1atoweJ produ&031 nafty dajg ztoza trzecio-
rzgdowe, 8% zioza mezozolczne i 42% utwory p3190201u7ne.

ZkoZa'naftowe sg zx1%zane zwykle 7z utworami piytkleho mo-
r7a, gdzie sig 0B adzaky rownlez skaty piaszczyste, a wiec,
mogace zakumulowaé wicksze ilofci ropy.

¥ warunkach pTZVbTZGZﬂVCﬂ mogdy sie¢ najlepiej rozwijac
inne mikroorganiznmy, ktdre ~daty materiat do utworzenia ropy.
Wreszcie w tyehze warunkach najtatwiej byxo o zmiany w stop-
niu zasolenia wody, Jej tewperatury itd. co wszystko mogko
pozodowac ma sowe mymleuaanie 1 nagromadzenie Gtych organlzmow.

Co do pokoezenia geoLor;ﬂznOﬁgeograflcznego 2x0% naftOchh
to olbrzymla ich Wl@kS”OoC przy tym wkadnie najbogats zych
wystepuje nie wewngtrz grzbictow gor0ulch a na przedgorzach
lub tez w obszarach zanurzenia grzhietdw i ich zanikania,
gpowodowane jest to.przez silne sfatdowanie warsbw wewnatrs
grzbietdw gorsklch nastypstwem czegdb jest 7now znlszczenie
lub w kazdym razie - zubozenie ’Stnle%CyCh tam 2167, ,Tym cza-
‘sem w przedgoérzach, lub w rejonach zqnuruen grzbietow, faxzdy
Sg tagodne, co sprzyja konserwacji : koz.

Dlatego tez na prayk?qd najbog satsze zloza: Europy sg zwigza-
ne -z przedgdrzemn Karpat /Lﬁ%uﬂriowa Rumunia/, albo tez przed-
gérzem Kaukazu /7%oza ' eruzienskie/, albo wreszoie wystepujg
one na zanurzeniu grzuietu Laukaskleg@ /obuzar Baklnskl/

Podobnle bogate Wloza Tranu 1 Iraku sg zwigzane z przedgd-
rzami pewnych FerlthW,.‘bhO(QﬁCVCh W skkad duzego pasua



gorsklego zaczynajgcych sie na zachodzie Alpaml a koncza—
cych sie na WSChOﬂZlP Himalajami. Pasmo to utworzylo sie :

she +'}Jhle ku koncowi epoki tr4601or7edowe3. arpaty 1 ;
wlkﬁu: 33 tylko. pewnymi uZomami tego duzego uystemu gors— |
kiego . : ‘

W iicryce-caly szereg z¥6z zwig zany jest 2 przedgorza—
mi grz zhietow, wohodz cyoh w skiad pasma Andéw i Kordy--
lieréw. Nalez tu z¥oza Talifornii i nastepnie leksyku, i
wreszcie WlequOoC zko poludniowej'Ameryki.' '

W zlozach paleozoicznych trudnie jest nieraz ustalid
ten zwigzek z przedgdrzami pewnych grzbletow, ze wzgledu
na to, %e te ostatnie, Jako powstate w odlegkych epokach
geologicznych ulegan % bleglem czasu znpiszczeniu przez
rozmycle‘/erOZJ@/

Co do zxd2Z naftowyoh zw1qzanyeh z utworami paleozo-
1cznym1, to nalezy podkreollc 01e cawg. okolicznodé ze.
wszystkle one nalezg do obszaréw bardzo stabo sfazdowanych,
ktdre od czasu utozenia warstw ulegaty tylko bardzo ‘stxabym
wptywom Tektonluznvm W obszarach paleozoicznych silniej -
sfatdowanych, a Wlec takich, ktére ulegaty w szeregu epol
geolog 1cznych ‘cidnieniu tektonloznenu zloza naftowe pow1n—
ny byty ulec zhiszczeniu. ;

Przykkadem takich b rdz sfatdowanych obsaarow A paleo-
701czn1 rops situzg wsvomn¢ane juz powyzej wypietrzenia
Cincinati, znaJdquce sie rowniez w Stanach ZJjednoczonych

Nyplgtrzenle Ouart, stabo pochylone zXoza w Pensylwanll
1N '

4
&

i_a.t*O'W'e aztaeila iy y i o G 0 e ra et o/;
i i 3 jej Wydobycie. :

aqooy ropy nafuow e] ze wzgledu na specyficzne wxas Gl
wosci jej Zoz sa trudne do obl]ozenla. Glowna roleg wSrod
tyech trudnodei odgrywejg: nieregularnosé zkoz, Wspolne Wy -
stepowanie w zlozach'“cbv ndftoweJ z wodg, Wreszcie ruch-
llHOSO ropy haftowej, zmlanllg;oej z biegiem czasu i eks-
ploatacji swe poiozenie w odnocsSnych seriach skak,

Te zascoby, .worn da7q sie obliczyé sg zuykle niezna-
¢zne w stosunku do obyc AL @abezpleczaga go w skali
swiatowe] na latb a.nd”nccc ta’ kilka,

Tak wy&onane ostatnio obliczenia- zasobow wyraza31 sie
w wysokosci OB = g0 miliasion ton, wowezas gdy Swiatowe
wydobycie s*ale W”i¢otuj ¢ wyniosto w latach ostatnich
870 ~ 280 miliondw ton roczhie.

Ten stan ,Tzeczy xywanq oG przemysiu naftowevo inten- g

sywnych rooot poszukivawczych, W celu od(rywanla coraz to
nowych tercndw ropoaosSiysh,

¢
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0d dxugiego szeresu lat pierwsze miejsce co do produkch

zaJmugq Stany Zjednogzone “heT.

"Druglie miejsce

wypada Rosji.

W ostatnich latach rozwineo SlQ zhnacznie wyuobycle W Wene-

zueli.

”edlug sdanych z 1938 r.
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W liczbie tych "innych-krajéw" znajdowaka . s1@ w tym roku-
i Polska z jej wydobyclem, wynoszgeym okoxo 0,5 miliona ton,
co . otanow1lo 0.18% Swiatowsj produkeji.
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’
Wsrlu 2702 soli rozrdzniamy dwie zasadnicze grupy: sol
'zvy*l i ;ole potasotie /SOlSleJ blorqc potasowo-magnezo -
Jq()/' : 4 :

Pod 3 zgledem geografioznougeologicznym oba te rodzaje -
soli sy fciSle ze soby zwigzane, natomiast z gospodarcze-
go . punktu vidzepia ich ekbplOataCJa Qtanowl odr@bne gate-
zie przemysiu ﬂorn BB L0 o

Wydobycie soli zwykiej datuje sig od zamierzchlych

. ezasow. Zas przemysk soli potasowych rozwingt sie doplero
W ostatnich latach kilkudziesieciu, dostarczajgc tak waz-
nych nav;ozow potasowych.

W y s t g P oim g niiie 80 L il
Sole spotykamy w przyrodzie w dwoch postaciach:

1/ Jako sktadove czedci wod powierzchniowych, tj. mérz i
_8xonych jezior. - : :

2/.W utyorach geologicznych roznego wieku. Tu nalezy znodw
rozrozniad: :

a/ Poktady soli i :
b/ podzicmne wody skone, czyli tzm,solanki naturalne.

Jedr morska zawlera przccietnie okoXo 3,5% roéznych
5017, T eTednio 78% chlorku sodowego /Nacl/, reszta
Pruvia s a na chlorek magnezowy /IWClZ/, sliarczan magnezwu
/ae "4/, slarczan potasu /XsS0s/, chlorek potasu /KCl/,
siarczan wapnia /CaS04/ i inne. : Al

861 w wodzic morskicj nie jest jednostajnic rozdzielo-
. na. @&Vﬂrtosc Jej ‘zalezy bd aopiyvom viod stodkich, od pa-
rowanLa, od Konocntrch1 przcz odeigcie cze sc1 morza. Za-
wartos: solii zmienia Sie nawet w granicach JOan go 1 tego:
Samego morza. ZawartoSé ta wzrasta z Flebokouclq. :

Sumaryczna oku@toJo s0li w wodzie morskicj wynosi 21,2
m1llonom ko, S0i ta vyuarzona z wody morsikicj mogta by
otoczyé calg skorupg micmsky warstvg grubodei 40 ‘metrdéw. -

Sktone jeziora dajq sie podzielié na dwa typy:
l/ Jezloro, huoro powstaty przez ich odciecic w ten czy

inny sposob cd’morz . Tak na pr7ykkad Jezioro Argls-
kie bylo kiecdys po*sczonec z morzen Kaspijskim za$ te




ostqtnlo, bgdgco rdéwniez w gruncie rzocZJ Jeziorem bylo on-
”lu pokdevox Z morzen C“arnymo'

2, Joezdors, ktorc utworzyiy sie W bozodpkywowych zaglgblonlabh
na powierzchni ziemi. Tu sol gromadzi sie w drodzc wytugowy-
wania z Qtaczajgcych skax zawloraWQchh s61 przcz xodv po-
wicrzchniowe., _

Przy odpowicdnichn warunk rh kl;uﬁtyCZchh W postacl silncgo
paroqula roziwor solny w 0001etvch zavo kach morskich, oraz
\7} okonych J“:;OTOOQ r6z0c 8o ro”zagu dochod21 do stopnla nasy-
cenia 1 so; noeczyns slg osadza :

W utworach geologicznych 581 osadzaia slieg w ubloglych cpo-
kach geolog 1cznyCh W Sposob podobny do tylko co wspomnianego.
Te ulaunlo rodzaj WyotQpOan;a soli bedzic przedmlotcm dalszc-f
g0 zczogolowcgo omow1en1

03

0 gla @ n g a_r U G R o S i A U L B Al
80k Wahee 8 : : '

Tworzyly sig wiec pokiady soll w odecigtych zatokach mors-
kich, lub W JuZlorﬂCh S0l Jest sootykqnﬂ we wszystkich pra-
wie formaCchh goolo uych W Europic zxoza soli: sg najwiece]
.rozw1n1@to W gornej oz¢u01 formac,ji pcrmsklog w tzw. ccchszty-~
nic, oraz w erchorze ic w Uletrac mioccnskim. ] i

@ cli;v'Oﬂo e oerms kl“’ w Buropic ttumaczy sie
tym; 2c hleDf byt soddwezos w toj czesci $wiata wybitnie su-
Py, 86 spruyju/o koqcentrﬂC]l g0d3 1 dej osadzanive W kzit

Jak juz wicmy, byZy W tym okresic czasu zgota innc warunki, kto-
rec powodovmiv potezny T0- mog ro$linnosci 1 utworzcnioc w nastep-
Stwic zx6% wieglowych.

Powstanic nxds
b

Wystepow1nie.licznych 2¥0% coli-w midecnie moZe byé wytiuma-
czone przcz. to, Ze miaty wicldy micjsce silne zaburzcnia tekto«
nieznc,;co powodowaro cugstc zmiany Vi granlcqch migdzy morzami,

a lqdamlo Tc zas S$przvjazo usworzeniu gkeboko w01gtych zatok

morskieh i oddziclaniu stonyeh jczior,

Do formacji permskie; I 1('9 w Turcpic siynne zl021 solne
W Nicmezech srodkowych | 5% qu i in./, oraz zoZa W Poznans-
Kim. Nalezy tez tu szCﬁcg A%UT rosyjskic' /Bachmat, Salikamsk
Iiin.fs 2 miogeden 8e zwiq“gno naszc ztoza Podkarpackic.,
W Amcryoo Pé?roono* PLuunn pozicmy SulnLc Zn"JduJa 51Q ‘albe
I asclgh /TuXUT»Iu”“’jﬁna, Konezas 1 in./,

W, tyechze utworach pcz
2lbo tez w syiurzc ./ la, .Ohlo, Michigan, Ontarld/

M i.n a-q 6 ¥ St o L e
W podqnym po

loniamy w porzgdku alfabetyczaym
gtdéwne mi nor‘k : i i

zoeh solnyehs
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Arch¥dryt «ocieoesea. €S04
o1 b M S N R T S
ALk s s AR St SR o T T st e U TR UE
Rapaaklt weviveslinen i BCT g G 08 O
Langbenit «oesees0ees K2504.2M250y
:Dollnallt cvs die e K2804,20aSO4 Mg S04
‘30, zwykka /kamlcnna/ Ma 0L
SYIWin -l e s FleniV e s BOT ’ ‘
uylw1n1t Ce b eleeleah o Mioezdniogs s8ylwinu 2z 2awykds
solg 1 innymi solami.

W zXozach soli zwyktej spotykamy czesto domieszke solil
potqsoxo-magnozomyoh oddziatywujgcych w takim wypadku u-
jomnic na jakosé ool*, Cdwrotnic w- zXozach soli potaso-
wych wystepuje nicraz i sdél-zwykia, stanowigea albo od-
rebny, objekt ksploatacygny, albo tez wydobywana wspdlnie.

Co do z¥0z soli potasowych, to Spotykamy zwykle mlesza-
nine rdéznych soli potasowo-magnezowych, przy czym nﬂJCZ@S—
ctej jedna z nlch odgrywa dominujacg rolg.»

We wszystkloh zlozach solnych spotykamy warstwy anhy-
drytdw i glpuOW.

Przy osadzanlu soli roznyoh tvoow odgrywa dominujgeg
role ich niejednakowa rozpuszczalnosc. Przy czym Zc WaIro=
stem temperatury rozpuszcezalnodé wszystkich SOll /za Tl
jatkiem anhydrytu/ zmlgksza sie.

Na ogol mozna przylgé, Ze najmniejszg rozpuszczalnosc
posiadajg anhydryty i 5’st, nastepnie idg scle zwykie,
zaf na]l1tw1og rozpuszczal nymi, szczegdlnie przy wyzszych

tomp-valurach sy solo POTCSOWO-MAgN CZOVIE

de s U o i B SR U Gl B o< L SR Gl g N -
- Ak N R vt s s A U B B o G = 16 1 B R T AR W G R
2 AL o ;

| :
Toorlq bl po*eog na. przypus zcaeniu, z¢ 0od morza lub du-
Zego sionego jezlord oddziela sie wecleta gigboko w lqd
zatokas Dzieli jg od pozostakej czescl morza; lub jeziora
zapora, ktora mogta UOWotQL aloo .z mater1a¢u, naniesionc=

go przez rzeki; aLbo gvis zootala wy-dzw1gn1@ta przoz ruchy
tektoniczne . :

Najprosciej na1n edse] nastapizo by osadzenle soldy
gdyby take uJﬁOLa siegakta ponad powierzechnie wod pry gdy-
by lzolacja bv?n uOhr7 thak Leon o taRLm'wypadku byza by
trudng do wytrumaezenla 7nkcuxu nieraz grubosc pokx adow
soli szotegolnlo Jzuykrej/, iegajgca czesto kilkudzicsig-
ciu i wiecej metrdw. Taka ilosé soll ,jmnograby sie utworzye
chyba przy niezmiernic.duzej gtebokosci oddziclonego zbior-

nika wodncgo, co znowW przeczsy obcenie obserwowanym zjawis-
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kori tcﬁo'rodzaju;_'

Dlatego tecz w mys §1 teorii Ochscninsa zapora Jost na o0gd%
‘podwodng, a wige tylko utrudnia, a nic uniemozliwig calkow1-

" cie ruch wody z morza do zqtokl il odwrotnlo. Ruch ten odbywa
sig ponad zaporg. Ponizecj zad jej poziomu odbywa sie W zato-ﬂ
cc osadzanic soli /F10.44~q/

b pOCZ%tKu osadzajg sieg trudno rozouszc7alne ZquZKl 2G - -
lazigto 1 waplcnnc nast g¢pnic 1dq’naJkatw1eJ osadzajgce sig-
Z llczby g0l anhydryty potem zas pokzady soli zwykloa. co
do so0li potasowyeh to 1ch zggeszezone roztvory zostajg prg-
dem wynicsionc do morza, zad ponad nimi nad zapors bedzic
ngpiywae do zatoki Swieza woda morska z ktdrcj osadza sie

i

sél zwykta, a w pewaych warunkach i anhydryt /Fig.44-b/.

Tylko w tych nythcowych wypadkach, gdy zapora oulqgnie
powicrzchni¢ wody, nastepujo osqdzenlc soli potasowych
J/FPig.4d-c/.

Mamy vilge w dOprOMHdzonym do’ koncq i klu sodymontﬁchnym
nastapujacqg Lolcgnosc soll, ldiezsc od dotu: 1/ anhydryt
/eips/, 2/ 86l zuykka, 3/ solo potasowo-magnczowe.,

0sadzanic soli kodczy sig‘przaz scdynantacjg osaddéw nano-
szonych przez rzcki, przckiadajgce sobic droge do zatok. Dc-
cydujacg role powinny przy tym odgrymac ity, chronlqco na-
steopnic ztoza przcd rozrycicm.

Wededne kA bedi sone ) Batoce 10%G sio poﬁtqrzaé pqrg cykli
scdymentacyjnych. W utworzonych w nich ziozach quZlemy ob-
serwowac¢ parokrotno powtdrzenie promnl&ﬂOJ kolognooci warstw
solnych.

Tl o s o Wl ki g Moy ka2 yioeh al Sl iat
5 o s e G - N T Y : g

Jak widziny  z teorii powstania 7220z solnych, sole potaso4
Wo=-magheczowe mogg powstac tylko przy spOOJqlnlb szezgsliwyn
zbiegu okolieznosci. 1 razie za$ ich utworzenia ulega jg one
dqlcho ratwiej pbéznicjszemu wy rtugovianiu 1 zniszezeniu. Dla-
tego tez zXoza tych soli sg bczporownanla rzadszo od zx4z soli
zwyktej.

Nolezy uspomnleo, z26 ¢zZzsto dochodzi tylko do tak stabego
zaggszezenia roztworu, zc mogg sig utworzyé tylko samodziel-
ne zxzoza anhydrytu i gipsu, bez domieszki nawet soli zwyKICJ.

YA o e vl etk B O R AR B o TN AT TR B
5 I

Juz po utworzenlu zlov solnych i przykryciu ich przez gru-
by nioraz nadk¥ad sole picrwotnic osadzonc poczyna jg pod
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wpiywem wysokie] temperatury ulegac zrilanon. Powstajg wte-
dy w-wodzie pochzeniq prostszych soli potasowo-magnezo—
wych, s3clec. 0 wigeej skomplﬁkowanOJ budowie.

Baxd: o czgsto obserwnﬁunym.zwaw1sk1em.Jost utworzenie
W 20r1ne] 'zgsci z*0%a. solnego znajdujgcej sig w pobllzu PO~
wierwcini tzw, '"czapy gipsowej". Czapa ta tworzy sic wsku-
tek wyiugowania przez wody powierzchniowe soli zwykiych,
a tym bardzie] potasowyeh, wskutek czego pozostﬂgq ng niejs-
cu tylko zunajdujgce sic tam w postaci przerostow i rdznego
rodzaju domieszek najtrudniej ”ozpus*czalno gipsy, tworzg-
ee Drzerosty 1"ovneg;o rodZaJu domieszkl,

Teypi oy ‘z x4 z <Haapiim ol Al sl

Nalezy rozrozn ac dwa Zasadnl(vo typy zxdz solnyeh:
lezgce normalnie wérod innych skat osadowych i b/
vybtypuaqno W postaci tzwg’slupow solnych

W zXozach normulnego typu serie solne, wykaquq nieraz
- znaczng migsbzosé, Skkad&JQCu sig z duzej liczby pok¥ ad dw
soli zwykleg lub soli potasowych.

Migfiszcs ¢ poszczegolnych poqudow @sigga czasem kilka-
dziesiat metrow. Pok{ady te sg zwykle bardzo nieregular-
ne i zmieniajg swg migZszosé, wyklinowujg sig lub tgczg
Sig ze sobg, Sg one przedzielons najezesecic] itami, pias=
kowce odgrywajg rolg podrzodng. -

Spotykamy niejednokrotnie pok*ady soli silnie zanie-
czyszezone ixem. Przy d&le idgeym zanieezyszczeniu mamy
iz do ez ynlonla wtasciwke z iXami solnyni. W takich i-
foel’ 203 J9jg 8i¢ iézgeto bryiki solne, Tego rodzagu utwoér
razvamin’ W ‘nas ne Poquroqc1u ”zubren”

MDY s¢’hn byiy juz om5w1onﬂ W partv. srowach w zwigzku
zZe. zXozumi Ttowyai, Clownq przycayng ich powstania jest
nudéwvcqun pluuLJC/ﬂcd soli. Sixy dziatajace przy tym
na masy solne mogg by s dwogaklogo rodvadu" a boczqe cis-
nienie w zwigzku ze sfaXdowaniem utwordéw solonoSnych i’
warstw nﬁd;@“LrCH, b/ cisnienie pionowe ze strony skat
- lezgeych hod zdoZenm Soinym /Fig.45/,

Iw jednym i w d“U”lﬁ vybadku s6l wyciska sig ku gorze.
W tyn ruchu wyzyskulje ona najskabsz punkty w nadkkadzies
Tego rodzaju punktami Negg, bvo na przykicd skrzyZzowania
uskokow, jﬁZ@Clnagqcvcn sle ‘popd monmn 1k

]

¥ szupach solnych sol 7OutLJO hyd?UlU“»“ta na powierzch—
ifilg, lub tuZ ped’ pomier "nhh19 Ze SWepo nO“qunPDO potoze-
nia na glﬁlCLubf .1.000 1 wigce] motTOW.
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Sol zwykla Jest Jednym 2 na 3w1wceJ rozpowszechnlonych
m1norakow uzytecznych. Maxo jest kr‘gow, ktore by nie posia-
daty swych z¥6z soli, W Europie do lieczby tych ostatnich za-
“liezamy kraje SK&den&WuKle i nadbaltyckle.

Swiatowe zasoby soli gzwykie] sg obliczone oquglo na
1,000 bilionow ton. Sg to zasoby olbrzymie, JeSll je zesta~

.'w1my Z - produkcaq, ktora WL 1955 wynlosla réwniez w skali

sw1atowe3 32 millonow ton.v

Wydoby01e to przedstaw1alo sig Wedlug kraaow w tymze

1955 r. W sposdb nastgpugqcy /w tysigecach ton/:

l/ Stany ZJednoczone A.P. 7.262
S BOBI0 e e e 4,362
sB N emews o cue s Du iy 3.401
4/ Anglla...;..,,.,;,,... 2.547

o2 o G B e s : 2.642

. 6/ Indie Brytyjskie ..l.. 1.979

o TR RPRREIR s s s Ay L RBe
DBk WEORHEE S e e A, lba
o 0 ' POLERRGL Dy el el disii 515
Pozostade Krajé ,...c..ss B 046.

Wspomnlgmy ze statystyka ta obeJmuJe nie tylko wydobycie

sQli kamlennej lecz rowniez i s61 ~otrzymywang w szeregu kra- .

JOW z wody morgkleJ, lub w drodze eksploatacgl stonych je-

i europerklch zkoz soll kamlenneJ ,najwiecej znane sg
’zxoza. $rodkowo niemieckie, ktdrych gxéwnym odrodtiem jest
Stasfurt Poza tym znane sg siupy solne w Hannowerze. Siupy
solne wystepujg rownlez iw PoznansclmA/Inowroclaw i 0 5

Duze znaczenie dla nas p081ada34 zXoza soli zwykkeg Wy=-

' c1qgn1@te wzdtuz brzegu Karpat, poczynajgc na zachodzie od

Wieliczki 1 .jej okolic. Daleg ku wschodow1 lezy zXoze Boch-

5 ni. Po.dxuzsze] przerw1e spotykamy znow posuwa jgc sie wzdiuz

brzegu Karpat sél w Lacku pod Dobromilem. Nastepnie 01qgnle
51¢ széreg salin /Drohobycz, Dolina, Bolechdw, Kosow R BBl )

i Wszystkle te podkarpackle ztoza sg zwigzane, jak-juz
~wspominalismy z miocenem i tworzg norﬂalnle lezgce, aczkol-
wiek silnie pofaldowane geprie,

JNajwiecej znanymi z liczby wyszozeﬂolnlonvch z¥6% Sg oczy~-

‘widcie Wiellczka i Bochnia.

- Wieliczka posiada bardzo skompllkowanq budowe, ziozong
z trzech, nasunietych na siebie faxddw przy czym ogdlny upad
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warstw st pozudniowy., Wyroznlane 8g -tu trzy gatunki so-
iy noRgave chars Jrter ~poziombéw stratygrafieznych., Najwyzej

1527 tawe 66l zielons ¢ tworzaca nieraz bryly znacznych roz-
1TQw . tevs wystepujgca 1 w postaci pokladow. Nastepnie
T“MJ T ,'\m.soli "spizowe j" w posta01 nieraz bardzo grubych

po'zta v, ‘ecz jest ona nieco zanieczyszezona. Wreszcie
nejalic, Leay poziom soli "szybikowej" - naJlepszeJ W ca-

om 2 caT,

utok wspomnianego przefatdowania wszystkie te pozio-
pounie sl € powtarzajg. ;

ZEozs w Pochnl posisda serie solonoan stromo wydsZwig-
nievg. <~danic co-do charakteru tego- wydzw1gn1Q01a Sg po=- .
dzielone, dawniej widzlano w nim stromg antykline. Obecnie
przevaza zdanlie Ze mamy tu normalne ulozenle warstw stro-
mo pecryionych ku poludn*ow1.

SO61 wyste epvujc W postaei parometrowyoh nieregularnyeh,
V"IliAOWUJQuVOﬂ sie “okladow,gak to w1d21my na Flg.46.‘~

Zasoby soll potasowych w skali Swiatowe] ,8g rownlez
doS¢ znaczne - W wysokoSeci ponad 37 miliarddw-ton
w przeliczeniu na aayﬁrty w tych solach K201 bedgca
Zawsze wokaw nikiem vartosci tyeh solis Jesli zestawimy
tg cyfre .z cyfra swiantowego wydobycia, ktdre wynosio
W T, 1936 2,4 milicna ton /réwniez w przeliczeniu na
'Ke01/. to zobaczymy %e nrodukcja jest zabezpieczong na

g
L925 —d !

Zugi szerce lax

diugl Szereg lat.

W przeciwiohistwic jednak do soli zwyklej zloza soli po-
tasowycly sa ue‘Acu&vJanb tylko w kllku krajach.,

i qasoby‘znajdujq sie w awbch krajach: w Niemczech
W Niewszegh: 5016 motasowe wyStepujg w tymze srodkowym

‘wtn o GYinh e S e soieA w*kde. W Rosji sg one zwiqzane Z za-
Ghiocieiah | Sibo conem ey o

°cl“ no+qsowych zna jdujg sieg we Wspomnianym
b nus aruc, gdzle tworzg rozlegiy rejon mig-
: achodzie, a okolicami KaX*usza na wscho=-
bray Lopdlnle. Stebnik, Katusz 1 leZq-
*hke Koleni Hokyn,

‘o6, Sole siarczanowe w ich liezbie
) “qvnlJo W Katuszu i Hoiyniu odgrywa-
2de wszystklm w postaci sylminie

5 AT przedstawiony przekrdj przez zoze w Ka-
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Rudg nazywamy taksg mineralng substancje‘z’ktérej mozna
przy danym stanie techniki hutnicze]j otrzymac w czystym
stanie znajdujace sie w niej metale. Przy czym’ to wydobywa-
nie metali jest z ekonomicznych punktow widzenia opzacalne,

Zaznaczamy w tym miejscu, ze w polskim jezyku uzywa sie
czgsto zamiast sxowa "ruda" nazwe "kruszec'.

7 skkad danej rudy moze wchodzid alﬁo jeden metal, albo
tez parg. W tym ostatnim wypadku nalezy rozrozniac nastegpu-

Jace mozliwosei: : ;

1/ Celem przerdbki hutniezej jest tylko jeden metal, za$
inne odgrywajg role podrzedna, a przetq nie zasiugujg na
ich wydzielenie, Takie domieszki moga byc czasem-szkodliwe,
Jak na przyktad domieszka cynku do rud zelaznych, czasem za$
odwrotnie moga byé pozyteczne jak domieszka manganu do rud
zelaznych. R e e

2/ Przedmiotem produkecji hutniczej jest pare znajdujg-
cych Siq’w rudzie metali. Prazykiadem tego jest dajmy na to
srebronosna galena, lub ztoto wystgpujgce jako domieszka
w rudach miedzi. Typowg zaS rudg tego typu jest ruda pionna
/Fahlerz/, w skiad ktdrej wchodzg w réznych ilodeiowych kom-

binacjach: miedz, srebro, arsen, sntymon.

-3/ Rudy réznych metali wystepujg samodzielnie lecz sg;tak
zmieszane ze sobg W ziozach, Zc muszg byl wydobywane wspdl-
nie 1 oddziclane nast@pnie od siebie w drodze przerdbki me-
chanieznej. Typowym przykiademn tego rodzaju wystepowania sg
rudy cynku i otowiu a czgSciowo i srebra. Dla tégo tez mb-
wimy zwykle o rudach cynkowo-otowianyech, lub srebrno-cynko-
wo-otowianych. : e e e e ’ :

 Z¥ozew-rudnym nazywamy skupienie rud, ktére powstato -
W sposob naturalny i Zajmuje w przyrodzie, $ciflej biorge,
w- skorupie ziemskiej‘pequ'okrgsloné,ﬁrzestrzeﬁ. Musiny przy
tym podobnie jak i w stosunku do zX03 innych mineraidw uzy-
tecznyeh zrobié to-zastrzezenie, ze za zkdza przyjmujemy ta-
kie skupienie rudy, ktdre moze Lyé obecnie lub w blizszej
pPrzysziosci przedmiotem gdérnicue] eksploatacji. :

_ Przy opisie kazdego zXozg rud nalezy w wiekszym stopniu
N1z w stosunku do innyeh z10z dgzyc do wyjaénienia pochodze-
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nia zioza. Tylko ustalenie tego moze pozwol;é na nalezyts
oceng ztoza i na jego racjonalng eksploatacje.

e o T e S e e W T
Sl L G- N B e B e ; :
Pierwotnym ZrodZem metali i ich zwigzkdw, wehodzacych
w sk*ad rud, jest rozptawiona magma, znajdujgca sie

w gtebi ziemi. Zalezple od sposobu w jaki wydzielajg sie
z te] magmy poszczegolne rudy, tworzgce nastepnie zoza
ustalamy rozne typy ztdz rudnych, co zndw stuzy do klasy-
Tikaeji tych - ostatnich,

Klasyfikacja ta byta-dawnicj opierana racze] na ze=--

255 ’ s . '
wnetrznych formach z*oZz, mowiono o zXozach poktadowych,
zylnych, o wtrgceniach rud w skaty itd. Z biegism czasu
poczeto coraz wigcej postugiwac sig pierwotnymi warunkami
w jakieh sic zioza tworzyty, -oplerajsc na przykkad taki
podziak zXoz na temperaturze, przy ktorej sie¢ pewna czesSe
z¥0z tworzyzta.

Przy tej klasyfikacji, ktdrs tu podajemy, uwzgl ednimy
do-pewnego stopnia i'warunki tworzenia i formy zewnglrz-.
ne, ktorc zioza przy tym utrzymaty.

Dzielimy z*oZza rud na nastepujgce siedem grups

. . Zioza magmaetyczne. Rozpiawiona nagma zna jdujgeca sig

W gfebl zioml przedstowia takg mieszanine mineratdw, bgdg-
cych najroznorodnie jszymi zwigzkami chemicznymi, Zastyga-

Jgc maga, zaleznie od obecnosci tyeh czy innyeh mineraléw,
tworzy skaty roZnygh'typéw, ktdrym dajemy ze wzglgdu na-“

ich »oelitdzenie ogblng nazwe skar wybuchowyeh., Skaty te,

jek .7 cay, sg ztozone z rdznych minerakdw.

Magma, znajdujgea sic w gicbi ziemi, ma mniej wigeej |
jednolity charakter. Podnoszgc sig ku gérze, magma zmienia
swoj charakter. Traci ona przede wszystkim-szereg lotnych
skXednikow w postaci pary wodnej, COg, HCl, SOg 1 innych.
Nastg¢pnie poczynajg w magnie w miarg obnizenia temperatury
wykrystalizowywac sic skXadniki najtatwiej jg nasycajace.
Tak ze zmienia ona stopniowo swdj charakter, az wreszcie
zastyga cata magma. s

Kole jnoéé 1 skiad wydzielajgecych sie z magmy nineraldw
zalezy od ilosci-odnodnych sktadnikéw w tej magnie, ich
rozpuszezalnosci, od tenperatury i od cidnienia. Kolejnodé
tg Jest mniej wicce] nastgpujgca: Najwezesdniej wydzielajg
Sig rudy 1 inne drugorzgdne co do ilodei skkadowe czgsel
magmy. Potem idg krzemiany, przede wszystkim alinoin, na- -
stcpnie pinokseny i anfibole, skalenie i wreszcie czysty
kwarzec. Ten porzgdek wydzielania minerardw pozwala nam
wnioskowac do pewnego stopnia w jakich czedciach zastygite]
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magmy moaemy sie spo ;1ewac tych czy innych mineraxéw. Tak

na. peryferycz weh cz sehtach nozcmy oczeklwac najtatwie] sile
krystallzugqcych mi erakow ﬁ;g fud 1 wilece] zasadniczych
krzemiandw. Srodkowe zaé c¢zedci sg bogatsze w krzemlonk@.
Tego rodzaju ZTO?HlCOWun S autVbieJ magmy na czgsc peryfe~
ryczng, zasadowg 1 grodk om? wlein! kwadng moze byc. szczegdl-

nie dobrze obserwowans w nlzauﬁyﬁh wzglednie masach skax wy-
buchowych . :

5
(6274
=
¥
“

We'WspOmni ny sposéh Jioge éig wydzielid 7 plerwothnej ma-
guy w1@ceg zasadowe 02a00ﬂ zawierajgce W scobie nieraz i
wieksze skupienia rud, ktire nazywamy zrozami rud typu mag-
matycznego. W . . j

Tak powstagq ztoza naﬂ‘@pqucych rud:

Ly Zloza~samorodne3 platyny wéréd najwiece] zasadowych skaz
typu aliminowego /penyddotriy/, |

2/ Utlenione rudy w postaci Zelaziakse chromowegn, réwniez
w penydotytach 1 serpeatytach, magne’ytu w gabnach i
niektoryech ogm*anach Qvlnl 20T .

3/ Slarezki miedzi, nikiu i 1nnvch metall rowhiez w penydo-
“tytach i aernentvtabr :

N
e
O
I3
£

&

7Ze z%6% tych majg powazne prremysitowe znaczenie
pilerwszych dwdch grup. ; :

Ztoza rud tyou magmatycznego dez#,Ladq sie wige z roz-
ptawione j magmy jednoczeinie = innymi °kalam1, W xtorych sie
one nastepnie gnajdujgs Sa wlec to zXoza; Jak 19 mowi "syn-
genetyezne™ w stosunku do UIWFﬁu‘VaJ LGy h je skax

Na Fig,48 mumy przedstawione olan i orofil jedneﬁo 7e
2x6% omawianego typu .ieBt to zZicze siarczku niklu, wystepulg-
cego wspblnie z siarczkani selaza w M@lbkjg¢ W Norwogllc

Widzimy serie skar osadowvceh /1 pxow/ bardzo starego
/przedkambry;sk’epﬁ/ mieku, przscietveh wylewem ska* wybu-
chowyeh typu zasadowego, Pudy tIOI@ﬂ skupienia podobne do
poktaddw na grun”cy mL@cq"skﬁkew“ {ybuchowymi 1 osadowymi.

Widzimy wiec, Ze w zXozach megmatyveznych rudy zna jdujg sie
najblizej swego plerwennego avwaig? Lo w granicach zastgxe]
skaly wybuchoweja

Zloza koutakicwo- W@Jamclliraw;. W tym typie zZdz rudy

N e e e i, (et g «/ “ ke - -
tworzg sle W pasmic kontabiu /Zitfn ﬂfwn/ roz piaw1onu3 magmy
ze skatami przexv,luvr" PTLBA Bio.pnayaged wrlaniii

N

- Rudy tworzg sie przed os LJuJ‘Zan ophkodzel em .1 gfkpze
.i
o

p—
n1Q01em.magmy, Sg one czasem spotykans w same] zastygkej meg-

(€
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mie, ‘alé cueScie] w skakach przemywanych przez maguc.

- Alerrnenie slg zX6%z rud moze byé spowodowane oddziatywa-
dels Youolej temperatury rozpirawione ) magmy na te skaty, -
W W.. .szym jednak stopniu przez reakcje chemiczne migdzy -
mac..a, a skarami przez nig przecinanymi. DuZg rolg Qdgry- -
wajy przy tym gazy, wydziclajace sig z magmy i trafiajagce
do tych skaz.

Utworzenie zxdz duzo zalezy od charakteru skaz, prze-
rywanych »rzez magmg. Najodpowiednie jszymi do utworzenia
zdoz kontaktowo-metamcrficznych sg skaiy typu wapiennego.

Poniewaz skaty przccinane przez magme ulegajg wprywowi
wysokie] temperatury 1 w poblizu tego:przeciecia metamor-
T izujg si@,/zmien;ajq’swéj charakter/, wiec zloza rud zhaj-
dujgce’ sie zwykle wsrod skatr tego rodzaju nazywamy kon-
taktowo-metamorficznymi.

Zioza tego typu sy oczywiScie epigeneiyczne /pdiniej-
sze co do pochodzeilia/ w stosunku do skaz przemywany ch
przez magme. ;

Z¥oza majg z natury rzeczy forme do$é nieregularng.
Na Flg.49 mauwy przedstawliony schematyezny przekrdj przez
zYoze kontaktowe-metamorficzne. Widzimy jak skaka wybu-
chewa mstamoriozuje wezysikie przylegajsce do niej skaty
o chalkaktserze tupkowo -wapienno-kwarcytowyn. Rudy tworzs
sie¢ Jjednak tylko warod skar wapiennych w ich czeéciaoh
przyisgajgeyeh do koitektu ze skatg wybuchowg.

W nostaci zkoz kontaktowo~metamorficzaych wystepujg
3 % j 'magnetyty, rzadzie] hematyty, nastepnie
AL L0 0 S OFag: rudy s eyrnkowo-odowiane, ¢ :

ZA0%0 kontaltowo-metamorficzne -sg juz w nieco dalszym
zwlgztv ze skatami wybuchowymi niz magnetyczne. W kazdym
Jednak razie nogag one wystepowac tylko w bezpoBedniej

bliskosei z tymi skakami. : *

\ Z¥ozz nastepnych trzech grup majg tg WSpélnq'ceche, ze
powstaly one-.przewaznle przy uuziale krgzacych w gtebi

zleml wod zmineralizowanych. Wody te rozpuszczajg W sobie
ZWlgzil metaliczne, znajdujgce sig w skatach wybuchowyeh.
Tego rodzaju wedy wao czmesto ZWlgzane gz dziaialnoéciq wul-

kaniczgq,,ma;ch mleiscc w gtebi ziemi i stanowig jeden
Z przejavow zau S

)

Wierania ted dzia¥alnofei.

Wody te sa zwykle nagrzane, czyli tzw. termalne. W swym

» .
ruchu'ku gorze wykorzystujg one szczeliny réZnego rodzaju,
przenikajg w g¥abh spotykanyeh no-drodze skai porowatych

& przy odpowliednin skiadzic chemicznym tych ostatnich
wehodzg z nimi w akejs chemiozne,



W nlektorych z¥ozach quZﬁOuC tych zmlnerallzowanych wod
2 d21a1aln0001g wulkdnlcznq jest jasna. W w1@kszos01 jednak
wypadkdw ustalié ten zwlgzek Jjest trudno, wobec tego, ze
wody odbywajg nieraz dalekg Wedrowke od obsgaru.w ktorym zo-
. staty: zmlnerallzovane do. miejse, nd21e wytworz;ly one sku-
;plenla rud :

Vszystkle powstale W ten SpOuOb ztoze sg eplgenetyczne
w stosunku do skat je owienczajgcych. '

/ Wsrod tyeh. zkoz mozemy wyroznlc trzy typy, ktére orzqu-
czymy do opluanyeh Juz powyzej: typow zkoz maamatyoznych i
kgkontaktowo metamorflcznvch : ;

Zaznaczamy, ze W nlbxtOTYCh Wypadk ‘ch moga do pomnego
stopnia, przyczynlc Sie do wytworzenia 210z 1 ,gazy, wydzie~
lajgce sie 7z magmy, podobnie jak to widzielismy w stosunku do
20z kontaktowo-metamorficznych, tego rodzaju pochodzenie
zloz nazywamy pheumatolitycznym.

3. Zroza zylne. Pod ngladem geologicznym rudne zyly 83 to
'<szczellny, prze01najqoe skaty i-wypeinione substanCJa,‘za—
wierajgcg rude. Takie rudne zyty przedstawiajg sobg ‘mniej

lub wiegce] n1epraw1dlowe pyty, pochylone pod roznyml kgtami
1 wykazujgce znaczna zmiennosc co do grub0801 4 klerunku.
7yxy czesto wyl«:llnowu,Jo sie.

Rozrozni lamy zyty proste /Fig. 50/, przedstaw1a3qce sobg
wype&nlenle jednej tylko szczeliny i zyity zozone /Flg 51/
zawierajgce cate pasma cienkich mniej lub wiece] réwnole-
glych zylekq_Mlgdzy tymi zytkami wystepugq zmykle ukamkl
: tych skal ktorb zyla praeolna, D A _ ;

Mlqzszooc ‘prostych zyl rzadko klody prz kracza 1l m. Mlqz~
‘ szosc zyl zkozonvch s1@oa czascm 100 m. ;

Zyly sak prosto, tak i zXoZone wyst@pu]Q zmvkle seriami,
przy czym.lloso 1ch W jednym obszarze przecraoza czasem
1,000. W zalezno$ci od mie jscowych warunkow geologlcznych
zyty - tworzg albo serie réwnolegie /Flg 52/, albo promieni-
ste [Fig. 50/ albo wreszcie przecinajg sie w postaci siatkil
/Fig. 54/. W tvm ostatnim wypadku-nalezy rozrdzniad serie nie
wykazujgce okroulonyoh klurunkow, albo tez serie, W ktdryech -
Zyty posiadajsg Jakles dwa wzajemnie krzyzug%ce sie kierunki,
jak to widzimy- wtadnie na Fig.54. Czasem mozc byé takich
klerunkow trzy, lub wigeej. .

W zyle podobnlo jak w poktadzie rozroznlamy r0201qglosc
/bleg/ 4 uoad Zytami stromo pochylonyml nazywamy te, ktdre
p051ada3q upad 70° - 900, zas poziomo pochylonyml 0 ‘upadzie
ponizej 70°. Na ogok zyly SERR oorownanlu iz pokkadaml stromo
pochylone, przowa7n1e ponad 400,



fhey i

Dlugoéé zyx w kierunku ich biegu jest rozna. Lyky cyn~1~
kowo-otowlano-srebrne we Fr61burgu posiadajg dfugoSc 1 - 8.
kil ome £ 0w, Nagdiuzsz@ ze wszystkich 2yt jest zyla z kwar-
cem :;Lleosnym w Sierra Nevada w IalLfornllg 01qgnlo sie
ona nu | -2 kllometrow co prawda Z pewnymi przerwaml.

Co do ngbOK0801 do ktérej slegajg 2yiy rudne, mamy
mnleg danyech, gdyz.w olbrzymiej w1eksz0001 2yx roboty gér-
“nicze hig 031qgn¢ly w kierunku grebokoSci ich zakonezenia
i byty zatrzymane z powodu trudnosci technicznych, lub oL
nie oplacaln0501 l@b 3zej eksploatacji.

Najgiebsze roboty osiggnety w zyXach rudonoénych
Przybramm 1.300 m.

Teoretyczne roznﬁzonla doprowadzajg do wniosku, Ze o-
twarte uZCZ@lan, w ktorych mogs, krazyc mincralne roztwo-
ry, znajdujg sie tylko do g¢@bohoscl 3.000 = 4.000 m. Gxeg~
biej szczeliny pod wpiywen cidnienia skatx powinny sie zamk-
ngé. Ale niezaleznie od tego na g1@b0k0801ach nawet mniej
znﬁcznych woda pod wpiywem bardzo wysokl eJ tcmporatury po -
winna sie r02107yc nn swe sktadowe czedci i nle byé moze
w moznoéci osadzenia odposnych Tl ;

Zyiy trg zwykle skaty osadowe w poprzek ich biegu, zna-
cznie rzqdzlog W klerunku r0201q I0301._

Szczeliny, tworzgce zyiy moge, oomstac albo przy ochia-
dzantu skak Vybuohowvch aTbc tez przy procesach tektonicz-
nych, uumutck zw1qzancgo z nim cif$nienia na skaty. |

Co do przyczyn, wywoiujacych osadzania rud i 1nnych sub-
cvz'f, wypeiplagqcych Zyty, to w: w1¢kq70301 wypadkow
oASH ,brocesu tworzenia 1est nﬁst@pugqcy° l/ flydziela-
nie (4nounych substancyj 7 rozpiawionej magmy 2/ utwo-
rzoilc szezeling. 3/ utvorz enie zmlnerallzowanvch roztwordw;
»4/ cyrk ulacga ych roztworow wzd#uz szezelin 1 osadzanic
Z TOZtWorow. rudnych mlncralow,

po g
b

fu

W pewnych \vpadkach moga przy tym odgrywad role i wy-
dzidajgce sie z magmy 8azy.

W postaci zyx wystepujg nawvzgabLeJ nastepug%oe rudy
cynkowe, cynkowo~ﬁ}ox3qnv °rcurno, srebrno-ziote, zioto-
noéne kwarce, rudy mlodz¢=

v W zytach znagduvemy zwvxlc ULJJZ %ubstanCV1 rudnej wy-
. peknienia, gidunie w-postansi kwareu i jego odmlan, oraz
WWinanow jak kaloyt, dolomit, magicuyt i in.0 dbecnosei
w ZyXach, uZCZLgOLLLb ulcu(mych ulamuow ok&l przcecina-
nych przew yly juz. wsyom*nkkl smy OOWy CJ.-
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4, ZYoza impregnujace skaity, lub % ogdle nypelnla acc
w nich wszelkle puotkl 7X0za tej grupy powstajg W Ten Spo-
uoh 7€, rOZLtWory MIHCIQ*lZLJuL trﬂfiajg do pevwnych skat i
wrneknlaJ“ w nich pory i roznc pustki. ZioZza tc zachowljg
zwykle zewnetrzng forme ' skat, ktére wyhglrladq /ﬂ{ak zuykle
osadomych/ Dlatowo ted sg tu zXoza trudne nlorqa do odrdz-
nienia: od zkoa oaadowvoh. RézZnica polega przede wszyutklm
12 tym, Ze.zioza nle gg-zwlgzanc w skatach z pewiyml poziloma--
mi StrutvL aficznvmi /eh iargkto eryz UJQCle sle dajmy na to
przez powny spec jalny zespo& femalstyczng Tk ‘Natomiast roz--
mieszezenie T'ud jest zalezne od budowy skak, przy czym sg -
skrzetnic wykorzystywanc puutkl. Diatego tcz do utworzenia:
216z tego typu aobrze sie nodajsg pokiady pobrzas kaqc wsku- .
tek réznveh pTAVC7V : ;

0d 210z tont Auovommotumoril znych rozniz sie onc brakiem
jakiego badz zwi szu zc sk 1311 mybuchoxmml.“ A -

Do grupy ‘bej nalezs gmovnlo 31urob11 roznyoh mptall, orzc-
de wszystkim uoloz;, miecdz1i niklu. 7a$ szozegdlnie duzg role
odgrywa, omawiany th wsrod; koz,slqrcz“u rtn01 /cynobru

Na l|1o~55 any ‘prz zekrdj lprzez naamnloj Znane z&ozo cvno—
bru w Alnqdon w-Hiszpanil, N+d21uv»Jal cynober wypcknia pew-.
ne *awice, w plabkowcu chegolnlc w poblizu nieprzepuszczal-~
nych *upkow, ktorvch sa51edatwo prvaako knl7on1u roztworow.

9. 24029 mgt&qu&tVOZﬁe. Zloun te pOVST 1jg wtcdy,'gdy roz-
twory, dazgce Ku gOTzc SDOLY Lud% na swej«drodze podobn*e Jale.
Vi pOpTZpdnlﬂ tvple skady AﬂMlOI/JQCu porw i pustki i poczyna-.
Jja k¢u470 w tych okﬂiﬂbh‘.SpOﬂyf‘C 2nosc. zjawiska metasomatozy
pologq na tym, 2ze zZwigzkl cheniczne, t”orz%co te skaty sg
ratwie} rozpuszczaoine nlz bV]%Zkl ﬁbtﬂll Ziiec An&JdquCG sig
W roztworze. Nactynugc wtedy Jymland. ‘Do roztvoru przcchod&w
substancje skalnc, Aats 7*1ﬂzk1 rmectalieznc osadzajq sic.ha
ich miéjseu. ; : ~ I :

PgoceS ten nosi nqawb B“t&SOJDtOZV, a pov stajgce w ten
Sposob zioza Sg: hnazywane. mgu?somauvoanvll.. ) : e

‘Do utworzenia zxdz tcro tvsu naglooleg 8le nada3~ kaly
waplienne i dolomityczne, ezyli *atwo I OAPUQZCZ&an, szc7egolm
nie w wodach, zawlora1£cvoh 002+ Dolomity 8g°0 tyle lepsze.: od
wapibn;,‘4c noszg wigeej pordvqu chcrq&tor ‘a wiee sg bar—
dzicj odpowiednje do krgzenia 2z 11nfrallzonanych roztworow.
Byva ezasen tak zc poczgtkowo waplenie mamieniaja sic w @do-
loriisyy & jus nasteprnic w tyeh ostatnich tworzh sig zzoZaV
rictasonatyéznc. L i j A

Budown 2X¥62 jest z natury 1zoezy niercgularna. Rozriiesz-:
czenie rud ijost Zalezils . od chwr“:uuru petrograficznego skaik,
dqu rolg odgrywajg przy tym jak 1 \ poprzcdnim typic WSz elklo

zozolluw 1inhelo rodzaiu sushkl, pijWﬂgﬂ rovinie dodatnio
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wszelkic czynniki sprzyjajgec intenzywniejszeru nagroriadze-
niu i krgzeniu roztworow nineralizujseych, jak njeckowgta
budowa Wdrstw, Qbocnoéé W spagu pewnych seryj warstw nic-
przentzzezalnych, przecigeie nieeck na ich skrzydfach przez
uekod il ditds : :

Najezodeiej spotylkamy w postaci zxéz netasonatycznych
rudy cynkowo-ozowiane, nastgpnic zas tlenki zelaza 1 nan-
ganu,’

0d poprzedniec] grupy zioza nctasomatyczne réZniq sig, tem
z¢ powstajy one w drodze wiajemnego oddziarywania migdzy
skaami wmleszezajgeyni, a roztworani uineralizujreymni,
nowezas gdy zioza inpregnacyjnc powstaojg przez zwykic na=-
sycanic i osadzanie. ;

Na Fig.56 widzimy prazykiad ztoza rietasomatycznego
w postaci zioza rud cynkowo-otowianych na Sardynii. Jak
widziny skupienia rud twarzg nieregularne gniazda w ska-

g - ¢ ; g / 5
 fach typu wapienno-dolonitycznego. Mozeny zaobserwowal ze

’

.rudy gronadzg sig w stropie wodonieprzepuszczalnych tup-
kow. ‘ | ' i :

| Na Fig.57 many jedno z metasonatycznych zdz herntytu
w Anglii, Tu rudy zajnuja gérn@ czosé pokiadu wapiennego.
Dolna ecz¢sc pozostaxa nie zrnetasonatyzowana ze wWzglgdu na
jej ilasty charakter. : §

‘W odrdznieniu od poprzedniego przykisndu widziny, ze¢ tu
ruda nie tworzy niercgularnych skupied jak w przypadkuirud
cynkowo-okXowianych, a zastgpuje catkowicie skato, przyj-
rmujge do pewnego stopnia charakter pokindowy.

6. 720%a rud osadowych. Do tej grupy zaliczary Tudy,
Lt 6TE Ul OTZyEy §1¢ jako osady z roztwordw Zwigzkdw me-
talicznyech w wodzie morskiej, lub czasen Jeziornej. No-
525 wige one jakby charakter skax osadowych.

Tenw typ zléz jest, jak widzielismy, zwykty dla niene-
talicznych 2*0z minerakow uzytecznych, jak wegle, ropa
naf towa, sole 1 in. Co sig zaé tyczy surdwedw netalicz-
- nych, to ten sposdb powstania stwierdzany niemal wyigcznie
tylko u rud zelaznych i nanganowych. -

EaJOZQéciej spotykang formg ztoza tego typu jest pokiad,
choc czasen spotykany i inne formy jak na praz'stad gniazda.
Wystgpujq rowniez nieraz rudy w postaci konkrc ~11. Te osta-
tnie jednak sg zvigzane zwykle z pewng warstweg w.oserii u-

3 s 4 R el . - .
tworow geologicznych i tworzs zndw jakby poktad; ziozony

ze skaty pronnej z tkwigeyni w niej konkrec jarii, jak to
widziny na Fig.58.

: Nie,Zgwsze dany pokXad Jest rudonoény w catej swej roz=-
‘ciggiosci. Moze on w zmaleznoSci od lokalnych zmian w wa-
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runkach ouadzanl /se dy¢entacgl/ ubnzac nod var;gdem za=-
wartodci netali o ty LO Se i e b@rﬂlﬂ o odncw1ddac PO -
Jeciu o rudzie,. noze b%CiG_CﬁLlOWlClL ganlenic Bic W ska-
'k% ptonng. :

Poklaav rud" moga sig powtar21c wiclokrotnie wsrdd pokia-
déw pewne or119 ktor* W tqklm_vaq<ku nazywamy T‘udonosmf,
tak Jak pOWVZGJ wvroznla11sry sorie wiKLOpO‘ne, naftonosne,
lub uolmﬂoonc.

Charakte ry"tvCéAg cechg kazdego rzdoza osgdousgo jest o~
czywiscie jego sSecisty zZyiigzelk z pewnyn okreslonyn poziomen
stratygraficznyri. Tak nowiny na przvkad: o rudonounvn pPOZio~
mie w oligocenic lub innym pigtrze., Odnosi sig to Zwykl dc
duue 20 pbsSzZzaruy nic zad do l\calnvch kuplon rudy ‘w pewnych

eriach warstw, jak to widzielismy w zozach, naleigcych' do
1nnyoh ynow. : ]

Osadowe zioza rud sg ocrywiécie syngenetyczne w stosunku
do skax je ntaczaJhcyﬂl Ragzen z tyrmi ostatnimi ulegaja '‘one
poten roznego rodzaju dyslokacjom tektonlcznyr, zostajq po-
fatdowane, przecicuve uskokami itp. '

Poktadowa forma wysbopowania 2X62 osadowyeh rud nie zaw-
sze wystcpuje w czyste] forrmie. Obserwujeny, podobnie zresz—
tg jak 1 w inpyeh osadowych zxozach /vegla, uOll 1bp./ zgri-
bienia pok i“dOW, ich Scienicnis, lub nawet cakkowite wyklino-
wywanie Dly- Now1nv W T"’Jch Vypadkuvh 0 soeczewxach rudnych.

Czaser: zndw sub tancga nevel iczng osacdza slg na rc7mytej
powierzehni Jakie js . serit war»tw L worZy w znuJuaJUcycL\ 1o
tan zag¥ebieniach tzw. gniazaa rud /ﬂlg,u”/

Utworzenic 210z osadewyeh rud w pewayeh strasygraficznych
seriach ska tiurmezy sic usilnym znoszeniern w pewnymi.okre-
sie - geologicznyn do danggo zbiornika Woancvo /do czosSel mo-
rza, lub do JOalOTu/ OdHObﬂ}Pb roztword~ metalicznyoh.

Na Flv o widz lny przekro; genl oglc:ny przez osadowe ulO*
ze ,rud ALlﬁZPyCh W ovszarze czostochowskin,' Widziry tu wirdd
1low Juragthcn 2 pokiady zelamiaka ilastego, a nad nini
"2 warstewki, wypeinione sferosyderytari. '

Z*oza rud osadowych nogs byé rozdzielone na dwie gru--
py . : i
'

1/ Zxoza znajdujgce sig wérdd normalﬁvoh utwordw osadowyech i

2/ zYoza grietanorfizowane, ktoére ulegly wraz z zawierajgcyni

je skatani osadowyni silnent clsnlnnlu tektoniczunenu, co:
znienito 1ch pierwotns strulkturg,
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W érod nale7ocych do tyﬁu 4107 osadowych rud zelﬂznych

i_manganowych spotykany zxoza 1 jednej z tylko co wspom—
nisnyol erup 4 druglog

O grocesow, dzicki ktéryn powstajsg rudy ooadowe,
to peyre cwiat¥o rzueca na nie obecnie obserwowany sposob

po‘ ﬁ%*t rud darniowych, "Rudy te tvworzg sic w biotnych:
nizinaci, w zagichbieniach, wypetnionych przez wodg.

Ruda darniowa jest to jak wierny limonit 2Feg03. 3H20
% duz~-zaxarto Sein Posforu 1/ nanganu.  Z¥ozd tei rudy Sg
Awyklc ciedlkia, Tzadko kiedy 051em 5 a8 I b gl

PowotaLt one 2 ;ela:istych roztnorow, tce “tworzy ,
sic w drodze fOZNVbl” skazx zaw1or33 cych w swyw skkad21e=
zelazo. Tak z pokadu piry: vu FeSp tworzy si¢ siargzan
zelaza FeS04. WﬁStQDIIO zas przez odd21a*yuanle wod po-
wierzchniowych z .CO0g na skaiy, zawicrajgce w swyn: sktadzie
zelazo, powstagm Wleany zelaza FeGO3. ‘

Ne utmorzono w.ten SpOSOO zwigzki zeluza oddzialywuje -
tlen powietrza, zanienia je w trudno rozpuszczalne tlenki,
ktore z poczgtku groriadzg sig na pow1uraohq1 wod stojg-
cyeh, tworzge tzw.rdzg zélazn(_ nastopnie zas opadagq na
dno zbiornika 1w ten Sposob powstMJ% rudy da;nlowe.

Podobnwo 1nogta nomstac W ubﬂegivch epokach goologicz—

708C 08 aaowych rud uolaznych i AN ganow voh ‘bedacych
tlo kalﬂ tyeh netali

l_D“O CE S udbdelj Sle beg coat ;pu pow1etrza na
pr;ykﬁad w norzach, dub gio bo gigh je 1orﬂch to zwigzki
GAas T e ”*lenlqiy Sig o osadzaty n’pontaci syderytu

zv wo"zenwu 8l¢ rad ”vdurytovych odgrywa du"g role

7011086 niektoryen ubs+apcv1 do osadzania z roztwordw
- pewnych ;nnyﬁh “'d“cnﬂrcww Nazywa sig to "&d°0rbOJL"u Nie-
ktore subst-oncle drobro-ilaste DDQWQGQJ‘ ZdOanoC tL Wowy-
sokim u onnlu 0t6z pray tworueniu sig tagich iXdw. ooaqu-
JBCe 83 (o utocak;g JvdZ7u*ﬂJ z rortwordw znajdujgee sig
tan substancic deloaiste 1w Y*Pl(t e go tworzg sig pokka--
d{ sydcrytu, zZmleszonego z Lderl Lousld pead | wielaziald 110~
ste. v : e

Jest to ruds bu,¢zo r@zyrwgﬁpﬂhniOua'W.oszarach czosto=-

chowv571,_nw;, rekdrny, a° ponieknd 1w Karpackin,

b}

Czasen wypaddjoce' .z roztwory suhstaone 5¢'uelqu te nic
rozdz ol”*;¢§1@ fO‘nC?lCrﬂT’, a goncentruis mokokﬂ pewnych
oérodkdw RLOryni 84 bardzo czgstc na przvkiad pewnc ska-
nmieniandoscl. Tego rodzaju skhplcn A nosza nazwg konkred



Nalezy wspomnieé na tyn miejscu o rudaeh oolitowyeh, tj.
zxozonyeh z drobnych otooaonych ziaren, Tubrza sig one’'w WO~
,dzio, znajdujacej sig W ruchuu i 2kl Zzelnga Q“ad4°ji sic
pray tytkokolo pewne go ourodku, ne przykisd ziarnka plisku.
O8rodki te sq razen w wodq w cisngkym ruchu, a% dopoki wsku-
tek swegooloaaru nie opadn, e dno,

7. ZXoZg napiywowe. Z40za te powstajn wskutek wietrzenia
i burzenia uB“rVCh z4£07 . Wod4a: UﬂOul vaotWLG okruchy 1 ‘na-
stopnie  ogadza e, tWprzoe nowe adozn., lezeace, jak 8lo ndwi

na drugorzgdoyn loZysku,

Hozrovnlamy prvy tym aioua Z materiaZu okruchowego zcenen=-
towanego i luzne masy napiywowe.

1/ Zxoza zcementavane powstaxy w dawnych epokach geologicz-
nych przed urzc01ora@dem.

2/ ZYoza luzne utworzyly gle nie wezedniej jak w trzeciorze-
dzie, przewaznie za$ w epoce czwartorzedowe].
¢ i . 4 .
7] tWQrZ( 1iv 2¥6z napkywowych nalezy “ozrozniac nastepujg-
ceecztery etapy:

a/'anszo” enie starszego zioza przez mechaniézne wietrzeni e.
b/ Rozsortowanie materiatu okruchowego, unoszoncgo przez
wody.

¢/ Nagromadzenie tego materiatu w zXoza.

d/ Ewentualne zcementowanie u*ozonego maucrlaku /w zXozach
przed1r7601orz$domyoa/ :
W postacl 2%0% 1ap&ymomx“h Mo Zemy spotykaé tylko rudy, pO-
siadajgce nauteoquce ceohiye

1/ Truddo ul=va»3oe rozpuszezeniu w wodzle, gdyz w prz ecliw=-
nym wypadku mog*y by byé un1981one az do morz.

2/-Trudno ulegajsece zmianom chemicznym, a wise pozostagqce
w stanie pilerwotnym przy t;anSDOf“ = wodnym.

3/ Posiadajsce znaczny clezar gatunkowy. Ten ostatni warunek
jest nlezbedny z punkiu w1d zenla nalezytego odsortowania.
materiazu 1 oddzielenia ciezkich czgstek rudnych od 1lelk—
kiego materiatu skalnego, unoszonege przez te same wody

*biezgce.

Postawionym powyzej warunkom odpowiadajsg ﬂa;lepleg dwa
szlachetne metale rodzime: ztoto 1 platyna, zas z tlenkdw -
- tlenek cyny SnOs czyli tzw. kasyteryt,
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Przy wietrzeniu trafiajg do mas napiywowych czgsteczki
metalu nawet bardzc drobno rozsiane w -skale, tworzqcea z2X0-
%e r*/“votneo Przy wspomnianym transporcie nastqpuJe kon=-

A ek ych czgs stek wobece ich duzego 01Qzaru gatunkowe-
g0 « dainej czgscl mas naplywoych na granicy ze skatg pod-
éciolancao

WAku;ok tego dywa czesto tgk,ze zroza plerwotne W danea
miejscowofiici nie majs znaczenia praltyeznego, zaé pochodzg=-
ce z lch rozmycla zXoZza napizywowe, wskutek tego naturalnego
procesu koncentracy jnego mogg sie staé ‘objektem eksploa-

. taecji ~ i

Na Fig.60 w1dzlmy schematyczny przekroa Lrzez Jeden z ob-
szarow zlotonosnjch W Klondaaku /pogranicze Standw Zjednd=-
~czonych A.P. i Kanady/.

Rozrézniamy tu trojekiego rodzaju masy haptywowe:

a/ Lezgce wysoko ponad doling i utworzone w okresie plio=-
cenu. Sg one gidwnym objektem eksploatacyjm

b/ Wystgpquce W pogtacvﬂdvobnyoh nleregularnych tarasow
w zboeczu dolin. UOWota*y one juz w okresie. czwartorze—
du 1 sg pozostatofcig po dawnej dolinie rzeczne j.

c/ W obeecnej dcliinie rzecznej znajdvjg sie najmrodsze
zXosongsne masy afkyu@\e
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1/ Gérny poziom ulegajgcy procesom wietrzenia i utlenie-
nia. ’ i

2/ dredni poziom, gdzie sie odbywa koncentracja, czyll ce«
mentacja rud. Poziom ten vnagduae sie w poblizu zwier-
ciadta wod gruntowych

3/ Dolny p021om'z plerwotnymi, niezmienlonymi rudaml lezy
ponlzeJ tego zwierciadia wod gruntowych.,

- W p021omie utlenienia pod Wplywem zna;du1qcych sie W wo~-
dach atmosferycznych tlenu i COg leKSZOoC rud zamienia sie
w tlenki 1 weglany . réznyeh metali.

Wobec tego Ze we wszystkich- praw1e rudach Zﬂ&JdUJ@ sie,
jgko domieszki, zwigzki zelaza, gidwnie w postaci siarez--
~kow 2elaga, te ostatnie utleniajy sie w pngnm powierzohni
w wodne tlenki zelaza, ktore sg trudno rozpuszezalne a wiect
pozostajg przewaznie na miejscu., Zwigzki innych metali po
ich utlenieniu jako zatwiej rozpuszczalne pozostaJa W roz-
tworze i opuszczaaq sie w gtab z*oza.

W ten Spos ob ‘nastegpuje zwykle w nagwyvﬁzeg cze501 zXoza,
niezaleznic od jego pierwotncgo charakieru wzbogacania’
w tlenki zclaza, tworzgee tak zwang "ezape Zelazng". Daje.
sie ona fatwo rozpoznac wskutek swego brunatnego, a czasem
czerwonego zabarwienila. ;

Wspomniane utlenione zwigzki innych '/poza zelezem/ meta-
1i opuszczajg sie do poziomu cementacji, gdzie wchodzg w ro-
akeje chemiczne ze znajdujgcymi sie ponlizej poziomu wod
gruntowvbh siarczkamiy - W wyﬂLKu tyeh reakeyj twarza sie al=-
bo siarczkimniej zasobne’ w’ siarke, a przetc. zawierajgce wie-
ce] metalu,' albo tez metale rodzime. 7

W ten sposdb w tym drodl owym poziomie w poblizu zwiercia-
dta wdod vrvntoxvch nast@pug koneentranja rud. u+ornego po-
chodzcnla, oogauuayﬂh pod wzgledem zawartodci meta 16w, wiee
w rezultecie poziom ten jest czesto nano“qto“ym w ohlym
ztozu.

Jak zobaczymy ponizej, thlOJJ pewne Upocvf¢cvn rudy,
chara ktery7u3%oe tén p021o

ChrTrZeslim roa;om1e. lﬁéacsr po 1;6._pozi &u wod srunto~
wych rudy, pozostajg niezmicnione. Say to przewaznie siarezki.

Jak sig przedstawia schematycznie podziaX z¥o0za na pozio-.
nmy widzimy na Fig.62,

Mamy tam przedstawlony przekrdj pruo pewnsg PZ@uC znanomo'
zXoza mleualonosnego pirytu w Rio Tinto w Hiszpeanii. Rudg
plorvotn~ Jjest wiasnie ow micdzionos ny piryt z nieznaczng do-
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mieszkg z¥ota i srebra. W poziomie utlenienia utworzyia

sig gruba "czapa zelazna" ze Sladami tylko miedzl. Poziom
cementacji jest najbogatszy w miedz, tu rowniez stwierdzo- .
no najilckszg domieszke zkota i srebra. - i

W pfaktyée spotykamy sie nieraz z odchyleniami od tego
schematu. Mogg one byc giownie dwo jakiego rodzaju.

1/ Jedli w jakimé obszarze rudonodnym wietrzenie i
znoszenie tego materiatu wietrzeniowego postepuje bardzo
szybko w porownaniu-z opisanymi chemicznymi procesami, i
ktorym ulegajq rudy, to w pewnych wypadkach niemal bezpo- -
$rednio na powierzchni bedziemy miec rudy pierwotne.

.2/ JeSli poziom wdd gruntowych w poréwnaniu z ubiegly-
mi okresami czasu podniosi sig, to moZemy ponizej jego
. zamiast oczekiwanyeh rud plerwotnych spotkae rudy poziomu
dementacii. : : .

Pr.zegilg.d. na JiweZind.e j's oA g s Ko R G |
AN A o SRR '

Zxoza zkota. GX¥dwng rudg zlota jest piryt, zemieniajgecy
W soble wilekszy lub mniejszy procent zota. Poza tym z*o-
to wystepuje w postaci rodzime j.Znacznic rzadziej spotyka~
my rude, bedgcg pokgczeniem zota, a ezgfciowo i srebra
z tellurem. ; ‘ :

0 ile zxoto wystepuje wspdlnie z piryyem, to nie daje
sie¢ ono odroznic na oko i mozna je odkryé tylko przy pomo-
¢y analizy chemicznej.

Najbogatsze zXoza ziota w tej liczbie i rodzimego sSpo=-
- tykamr zuykle w poziomie cementacji. W poziomie utlenienia
znajduje sie go zwykle mato. s '

Zioza ziota naleZQ‘praWié‘ny@cznie do nastepujgeych
trzech typow: 1/ Zoza w postaci 2yx; 2/ ztoza impregnacyj-
ne; 3/ ztoza naplywowe, : :

W zytach mirerakem wypelniajacym“poza ztotem i pirYtem
Jest zwykle kwarc. S

Co do zkéz ilmpregnacyjnych to przemysiowe znaczenie po-
Siadajg niemal jedynie ztoza w Potudniowej Afryce, gdzie
wyJjatkowo bogate skupienia zlota impregnujg tzw, zlepieniec.
Witmatersrandu, Wiek tych zlepiencdw jest karbofski. Pocho-
dzenie tych zX0z nie jest jeszcze dostateeznie wy jasnione.,

Napiywowe z}oza zXota odgrywa jg duzg rolg. Zwykle z po~
czgtku w nowym obszarze zxotonosnym odkrywajg i eksploatu-

Jg  te wtasnie zXoza. Dopiero pdzniej odkrywaja 2yty ztoto~-
nosne., - .
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Za minimalng “ﬂwqrto & zlotn W zZozu nadajgeym sieg do
eksploatacji przyjmuje sig pare grandéw na 1 tong WJdobymam
nego materiatu. W zXozach nap ¥ywowych to minimum moze przy
dogodnych warunlach cks nloa*acgl obnizyé sie do utamka gra-
ma na 1 tone. - : :

Swiatowa produkeja ziota wynosifa ‘ostatnio okoZo 1. lOO
ton roeznie. Pierivisze mliJqu zajmowata przy tym Poxudniowa
Afryka, pot@m.nzkd IOuJJ, Kanada 1 Stany Zjcdnoczone A.P.

Z¥oza' platyny. Znaia |cst wigdcivie tylko platyna rodzi-
mna. Zawmerq ona zwykle dOM1eszke zelaza: i tzw. 1nuralo
platynowych /1rvn1um, osmium. i .in./ ®ak; zb'zavaltoo netalu
Dlmu;uy wynosi zwuykle 70 ~ 96%. i :

. . . 4 . -.: s,
Ty rozréznlarw pierwotne zktoza platyny 1 wtorne,

Pierwotne nalezg do typw megmatycznego i sg zwigzane
z silnie zasadowymi skatami ollnlnovy11 ~Jdunity /.

| Z%¥oza el sploatowann nalezs do tvbu napiywowych. 5a o
przewgznie nlatynonoyne plaski poehodz enia roecznego. Za-
warto$é platyny wynosi vaklc pare gramdw na 1 t pilasku,
(WlatOWC wydobycie platyny wynosiZo ostatnio okoto 6 1 ro-
cznie

Gxownyni quganl~produdonfum1 by&v Tou'a /UT?l/ 1 Ko=
~lumbia. W ostatnich latach zwrdeity na 51oble uiage z+oza
comoKenadeas poludnlowe Afrvcj. -

Z40%a srebra, cynku i oiowiu. W catym szeregu-ztdz rudy
tych trzeeh metall S5 tak bc1°]w % sobg 2zwigzane, Ze powine
nlsmv JL ombwic ws DOlnlt. ;

Najgkdunie jsze rudy srebra sg nﬂqtgpngbes

Srebronosne: galena, blmdq cynkowa, piryt.,

Brebro rodzimes - - 3

Argentyt /Biyszoz srebra/ AgsS :

Srebronosna ruda pionna /totnaldvvt/, bchOa poiaozealem
miedzi 1 erebra ckownlo z arfcnom
il , i antynionem. :

Stefanit AgpSbSy.

Majbogatsze rudy srebra znagdan sic w pasﬁig cementa-~
il ; :

Najgkéwniejsze rudy ofowiu sg nast@pujgcea”

G‘&leﬂa Pl S R n . QPbS
Cerusyt ® 0 ee a8 o Pbcog
Anglezyt «...... PbSOy4
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Galena wystepuje w poziomie rud pierwotnych i w pozio-

. mle ‘eccmentacji. W btym ostatninm jest ona zwykle specjalnie

wzbogacona w srebro. W p0210ﬁ1e utlenlenla przechodzi ga-

leria v cerusyt i anglezyt. Na ogdr jednak galena ulcga u-

tlenisniu znacznie trudniej, anizeli towarzyszaco jejd

W zkrozach plerwotnych siarczki cynku i zelaza. Dlatego tez

iw pOZlOle utlenienia Spotykamy nieraz galeneg wSTOd gal-
manow ‘i limonitdw.

Najgléwniejszymi rudani. cynku sg:

Blenda cynkowa /sfalorjt/ AN 1 /zamlora czgsto zelazo
1 kaden/.

Snitsanit AP B R R ) i)

quamin B I T an.SiO4H20.

Ileszanlna smltuonltu i kalaminu 'z limoniten, a czgScio-
“wo i p-lenq nosi.nazwg galmanu. :

Pozion cementacji nie ma charakterystycznyech dla niego
Tud cynkowych ,tylko blenda cynkoma, podobnie jak galeny,
,wzbogaca sie rowniez w tym pozionie w srebro. Wobec znacz-
nej zwykle domieszki do blendy pirytu nad ztozami cynkowo-
oXowianymni tworzy sig¢ nieraz. wyrazna "czapa zelazna’. Cha-

akteryqtyczn3 idla p021omu utlenienia sg poza tyn gal-
rany.’ ; ; g

Obccnoéé duzych 1losc1 smltsonltu i galmanu jest oha—
akte ystyczna dla zkoz typu nmetasomatyczne go.

7koza rud srebrno ~-Ccynkowg- olow1anych nalGZn W znacanGJ

wickszodei do. nastepujgeyeh dwdeh typdw: ZJlncgo i retaso-~
‘""t ""’;D"’O. ) : . L

speejalnie WaZny: jest tu typ metaSométyCzny;

W zitozach tego typu Spotykamy najezgsciej jako doniesze
ke wspormmiany piryt /markasyt/. Charakterystycznyn dla
2% 62 netasomnatycznych jest czgste wystgpowanle bardzo dro-
bnozlarnlsteJ blendy cynkowe] /tzm.blendy skorupoweg. Jej
poszczegdlne koncentryczne warstewkil p081qda31 rdzne od-

cienie w zabarwieniu w zaleznofci od mnlcgszeg lub wick-
sz¢] zawartodci selaza.

Do typu metasonauvo7nego nalezg niegdzy lnny i znane
zXoza na Slasku oraz w poblizu Olkusza, Gkownym p021ome
rudono$nyn sq tu dolomlty %rodkowego tryasu.

Rudy cynku i okow1u, a CZQSGIOJO 1 piryt tak nieraz
przerastajg sig nawzajern, ze przed uzyciem ich w hutach
ruszg byeé poddane przerdbee rmechanicznej, aby je od sigc=-
bie oddzielid w postaci tzw. koncentratow.
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Ustalié.niwi el ne ma “toéci cynku i okowlu w .rudach cyn-
kbio=dkowiany ch nadagqoyoh slc do. LlSplOdbaOJl Jest trudno ze
wzeledy na ehs wsoolne Wystepowanlﬁ orez nd. zwykig domiesz-
Kg srebra. DrvmeUJe si¢ w ziozach ﬂ@td&@latvcvnych za. takie
minimum 10% Zn, przy paru procentach Pb. Pray specjalnie do=-
@odnyoh warunkach ekSplOaLaCJ7 mlnlnaTHa zawartouc cynku

Ddda do parm procent,

Wedtug uauvcu R l9l4 wszystkie wvdobvte w tym roku
w plemcuech srebrno- cynm owo~ctowi ane rudy LaW1eraly przecigt-
sniew! 10.84% 7Zn i 5.59% Pb, ptoy zawartosci ‘srebra w WVSCkOu07
100 - &850 g na 1 tone wygobyteg e,

Swiatone wydobycie rud srebra /w przeliczeniu na zawarte
W nich czyste urchro/wvnloslo W 1937 r. - 8,300 t. Przy ezym
“‘na plerwszym miejscu 'stax Meksyk, a na drugim Stany Zjedno-
CZOMe AW, :

&

iaky ydOM/OlO THG ByRKu-d oIoWiu'W B SRS o R /rowapv W przeli-
0¢en¢u "ng zawarty w rudach rutal/ wyniostos cynku 1,686.000
ri ad otowiu 1 y470.000 t. Na plerwszym mlejsecu o do wydoby-

cila tych metali Dtazy Stany Zjednoc7o e A,PJ, . na druwegim Au-
stralia, Ha dalszych mlejooaoh znajdova 4y sies Meksyk, Xana-
da, Niemoey.

Rudy miedzi. Gléwnymi rudami niedzi s

°
o

ay

Pled51onosnv piryt /FeSs/ 1 mag netopl vt /behul+1/
MiedZz rodzima.
SEhalikopiryl el il a CuFe;z
:Chalkozyn, albo blyszoz miedzi ...
~Tetnaedryt /ruda pronna-Fahlerz/ ..
lub srebro; “—drubA, 14b. antyn
Kupryt /czerwona ruda miedziana/ .... CugQ
MEldehit lbal s O et AT
lRmaet L Gl e S e /Oﬂ79.

“

gdzie li-miedz,

ako g&o~ne rudy pler\otne WVut epujg zwykles miedzionoény

pirJT lub magnetopiryt, nieco ad21e1 chalkopiryt, miedZ
rodzima. W ml@leono nyv piryclu Aq\?rtouo Cu vaha 31o W gra-
nicach: O = 4%, o

Wobee bardzo Zatweg TOZpuSZC7aanSC miedzi s~ tworzs sig 1a-
two 2z ‘rud pilerwotnych - Wuorne. Bhara Lberysbvcznyml rudami
poziomu cementacjl sg Plownlee chalkozyn, ruda pionna, czasem
miedz rod21maa : '

W przeCivienstwie do zXx0z zxota, kbtdére w poziomie utlenie-
nla zwykle ubozejg zioza miedzi, zwigzane z tym pozioumem sg
nierdz hogate. Clownyml rudani b° tu: upryt /szozemolnle bo-w
gatas ruda, -zawlerajgca do 88% Cu/, malachit, azuryt, czescio-
wo miedZ rodzima. WSZy&t&lb te rudy sg katwo roapoznawalﬂe ze
wzgledu na swe Jjaskrawe zabarwienie.
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7Xoza. rud plerwotnych SQ czesto znacznie ubozsze od
zX0z W p041omaoh cementacji i utlenlenla.

HOWRC - Log0Y: 26 wérdd plerwotnych rud miedzl odgrywajg
duz¢, role te, ktdre zawlerajg duzo Zelaza /chalkopiryt,
miedzionodne: plryt ik magnetoplryt/, powstaJe zwykle na
powierzchni duzo tlenkdéw zelaza, poniewaz zas ]ednoczes-
nie rudy miedzi wskutek tatwej TOZpusz ez alnodei S8g° unosSzo-
ne przez wody powierzchniowe, wiec w wyniku tego mszystkle—
go tworzy sie zwykle nad zZoZami miedzianymi gruba "czapa
Zelazna, X

Taka ‘"eczapa Zelazna" staje sie nieraz przedmiotem samo-
d21elne3 eksploatacji jako ztoze rudy zelazneg. Tego ro~
dzaju wypadek mamy u nas w ztozu Miedzianej Gory pod Klel—
cami,

. Z¥oza rud miedzi nalezg-do wszystkich prawie typow za
wygqtklem.zkoz naolyvowyoh gdzie, rudy nie mogg sis. u-
trzymad ze wzgledu na swg katwq rozpuszozalnosc.

Najwigksze przemysiowe znaczenie posiadajg zioza magme-
tyezne, nastepnie za$ impregnacyjne i Zylne..

W zXozach typowo magmatycznych rudg jest Zwykle mleda10-~
nouny magnetopiryt, nickiedy piryt.W zktozach tego typu da-~
je sic¢ szeczegolnie Aauwavyc zubozenie z l@bOKOSClQ.

W postaci impregnacji i innych wtr%cen rudy mled71 na--
sycajg skaly osadove. Najwiecej znanymil zXozaml tego typu
sg mleJ21onoon@ Yupki w Marsfeldzie w Niemczech i miedzio-
noéne plaokowce na zachodnim zboczu Uralu. WSpomnlane fup-
ki 1 si.:ikowee sg wieku peTns kiego,

W zic” ch tych przecisctna zawartoéé Cu wynosi okoko 3%.

Ztoza miedzi w postaci zyk nalezy rozdzielid na dwie
STHPY
_l/ Zyly, W ktorych mied? Wyst@puge WuUOlﬂlQ %, 1nnym1 ru-
dami 1 nie odgrywa przy tym ¢ lowneJ rTelly

‘2/ Zyiy, W ktorych rudy miedzi stanowia ich gkéWne bogac-
two. s A, ‘

Pierwszy typ 2yx jest wiece] rozooxszechnlony. U zytach
tego rodzaju wskutek Xatwe] rozpuszczalnoéel rud miedzi
oddzlelajg sie one w poziomie utlenienia od innych rud i
tworzg nastepnie w poziomie cementacji gidwne wypeinienie
. 2yk, wowezas gdy giebie] sootykamy W zyle przewaznie pier-

wotne siarczki innyeh - mctall Jjak na przy&kad blenda cyn-
-kowa, lub galena.
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Najbugatéza ruda jest magnetyt, ktdry zawiera w czyste
posta01 nonad 72% Fe. Nastopnie ida kolejnos hematyt 1i-
monit, syderyt, Zelaziak 1lasty.‘ 4

Zavartodce zelaza we wszystkich tych rudach zalezy duzo
od 1 0%Znych Zanleczyszczen. Za minimalng cyfre zelaza w ru-
daoh nadajgeych sie do eKSploata031 przyjmuje sie 27 28%

Poniewaz tlenki zelaza SES dode statymi zw1q4kam1, prze-~
to ulegajg one z trudem wtornym zmianom. Na ogdx wiqc
W zrozach magnetytu, hematytu i limonitu nie ua wtornego
wzbogacenia, lub w ogole Jakloh badz dalej idgcych zmlan
W p021ouaoh utlenienia i cementacji.

Czasem W wyzszych poziomach 2x6% magnetytu lub hematytu
spotykemy przejfeie do limenity, Jest to zwiazane % pewnym
zubozeniem zXoZza co do zawartoSei Fe,.

Zto2a syderytu zachowujg sie cakkiem 1naczea. W poblizu
powierzehnl zamieniajg sle one w limonit, lub czasem w he~-
matyt. Wtedy stwierdzamy tam wzrost zawartosci Fe,

Znaczna ¢ze¢S¢ zxd% limonitu powstaje wkadnie w drodze
utlenienia plerwotnych rud sydervtuwych. Charaktery tyczng
cechg limonity utworzonego w ten sposéb Jest jego. porowata
struktura, ktora powqtaJe wskutek tego, ze limonit zajmuje
mniejszg objetosé niz syderyt, ktdry 519 W niego zam1en1z.

Zelaziak ilasty . zaehoque 81e przy wietrzeniu podobnle
Jak syderyt.

O z¥ozach limonitu, tworzaeych sie jako czapa_velazna
nadey ey rraud innych petali, zaw1era3acych W %wym skta-
A2 1<) dudaan, juz movlllsmy powyzea.

Ubogle syderyty, zelaziaki ilaste, a czeSciowo 1 limo-
nity mogg byé wzbogacone przez prazenie w upecgulnvch ple-
Cach /prazalach/. Pﬁddage sie¢ temu procesonl rudy o zawar-

toSei zelaza do 40% 1 podwyz%za zawartosé zelaza w rudzie
sydcryto\eg o okoko OO%.

Najmaanlegszo Z przomyslowego punktu widzenia zioza rud
zelaznych nalezg do dwdch typdw: magmatycznego i osadowego.

Mniejsze znaczenie posiadajq zXoza kontaktowo-metamorficz-
ne 1 metasomatyczne. S

Ztoza magmatyczne sg zw1qzane ze skatrami wybuchowymi
typu zasadowego lub prz93501owego. Rudy W tych zXozach sg
przewaznie magnetytem z aawartos011 Fe 60 - 70%. Ztozg two--
r'zg nieregularne hagromadzenia, nieraz duzych rovmlarow.

Najwiecel znane zXoza’ tego typu znajdujg sie w Szwecji,

jak znalkcmite zYoza Kirunawara i Hellimara, wystepuje ten -



typ @ioz 1 Wy prz"le aJ cyehvobszarach Norwbgiif‘

Zhane Sa rmmnlea magmatmczne 7 megnetytu i ng Uralu,
a mlanTL01e°,uora Magnitnaja /Bauﬂitoboru /, vaokaja,
t}apodat Ztoza uralskie stanowieg juz pod pewnymi wagledami
przejéeic do typu: kon 1B aktono -nctamovflczneno. :

Weréd zx6z osadowych -rud 7@laznvoh \eraMl&mV kilka grup,
o przb&e Vs 3 T sty MR P G Ul nnvlnullumv, wydzielamy -

1/ BZoza Wsrod nornqlny oh skat os adovych i

_.' FI
2/ ztoza wSrod skat (netamorflwox@nVuh
. S i L e e j
W plerwszej. gruple mozerly zndw wydzielic nastepujgee trzy
UOdeupy G A : . :

a/ Dodﬁru)a pOWlCTaCuthvyCh %¥0z rud zelaznych, zwigzanych
56 WSPH snymi /alluw1alnym1/ utworami, 8g to przede
'lel tuv. wahr darniowe. : e -

Przedstawiajs one sob bTUthUu mqs\ "uh)kle poromata.
Jest to limonit z roznyml dOMlLSAK&Ll, wsrdd ktorych na
plprm<4ym miejscu na lezy postawics krzemionke, fosfor i
mangan. Wskubtek duzej zawartosci fosforu rudy te mogsg byé
“uzywane tylko w hutac“, stosujgoych tzw. proces Thonasa,
przy czynm fosfor przeehodzi-‘do. zuzla; & thrego "si¢ poten
otrzymuje tonasync, b$d>cq cennym. na WOZ“m fouforowy“.

Ldvartou'vZelaza W eksploatoﬁ,nﬁchfrudaﬁh’darnlowych Wa -
e slglw eranicach B0 & Gof, P e
Zxoza rud darniowyeh pokrywaja nleraz znaczne przestrze-
nie s obszarach biotnistych, Migzszos c 10h Jest zwykle

nleduva, nlpnrzulraczajc ca Jedne@o metra.,

S U nas rudy te~sa znane w zerogu puﬂktow, Q¢01nie W obsza-
rdcb rzecznych Wisty, Sanu i innvch rzek. :

Do tejze - podgrupy rud powierzchniomyoh nalezg i tzw, Tudy
j@"idrqe,»tJOTche Sic . nadnie Jezior. Tego tvgu rudy sg
’na] igocg Zﬂdﬂ“ W qubCJl el s w111 vl uOoJl poinocneJ.

b/ Do drugleJ podgrupy. naleza zXoza rud aolitowvch. Ziarna
aolitowe przedstawiajg sobg . albo syderyt,.albo: zez zela-
Sz igk brunAtny, rzadzie]j czervony. Spotykaja sie czasem aoli-
ty zdozone z krzemiandw Zelaza /tzn.ruuv szamozytowe/;
wartosd tych ostatnlch jest obniZzona przez duzs zawartosé
krzemlonkl, co utrudnla proces: hutnlozy. : '

Najwiece] znanyml zlozaml rud aolitowych u'*Urople sg tzw.
rudy. "Minette?, wysto pujgce W Lotaryngii i przylega jgeych
obszarach. 33 to rudy doscé ubomle 0] zawart0b01 zelaza
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307 400. Jednak ze wzgledu na znaczne zasoby 1 TGPUldT—
noSo 2142 prvedstaw1a}u one oardzo duzg VdrtOch npoty-
Kamy tu pokiady o grubo ci 1 = .13 metrow wérdd utwordw
”ruucowo JuTaJSCLCh. ~

Na Fig.63 jeut przedstaviony profil 2tz minettowych -

-z Adznlesigelokrotnym przewyzszeniem skali pionowej w

stosunku. do skali poziowe].

Drugim*znanym zxozew tego typu w BEuropie jest zloZe

w pobllzu lerczi na Krymle, Wystepuje tu caty szereg
poktaddw grubosei 5 - 10 mtr. Ruda przedstawia uobm ze -~
iaziak brunatny o budowie .grubo-aolitowej. Zawartose
Fe: 34 - 42%. Ruda zé wzgledu na swg svpkg konsystencje
wymasa bry“lLtOuu ia, - B

Osobng grupe stanowlz Zelaziaki ilaste, bedgce naszg
najezes oleg qoothanﬂ ruds zela”n<. G{o*nyn ‘obszarem
ich vystepowania -u nas jest poinouno-w00ﬂ0dnlo zbocze
uOT ﬁwletohrgysklch Tworzs tu one szereg noulomow

éréd hlPJSOOWVOh utwor ow tryasowych i Jurag skhichy,
Enlej Zehez pOTOWHdHla 7naczenle posiadajg rudy wy-
stepujace tu wsrdd utwordw pa190201cznych

toza rud cisgng sie szeroklm pasmem W' ogdolnym kie-

runku z poiudn.-wschodu ku Dolnoonemu zachodowWly Hje o

zzodnie ‘z biegiem grzbietu- ém1¢tokrzy°klego. Vy>t@pu~j‘

J“ one z pewnymi przerwami, poczynajgc od okolic ‘
Ostrowca ma potudniu, nrzez Sfdrachow1ce, Jastrzgb i

az dg razeki Plllcy. Na poiudnie od tej rzeki nuumo ru-

donosne W zwin Z KW - Z zenurzenlem wrzbmetu zajmuje sze=-

roki obszar w granicach powiatdw: KOHUKIG i Onoo7na.

Gllw“;m poziomnen ruGOLounym sa tu ruay, lezgce na gra-
niecy trvaou Ljury W ke EdTubWaOh lldquVCh Sq- to
zelazlaki ilaste’o zawan t0801F‘e 29. = 32%. Ich cech} u-
Jemnag préez niskiej zawartosdci Aelaaa Jest iduza 1losc'

“krzemionki, siegajsca 15%. Sg to wiec tzw. rudy tewad -

ne', wynafqguoe or?v vReces ic w1elkop1ﬁcowym_41@kszeg
llOSCl Tupnikdu uqowycn. :

Rudy llUu®V6 Vyut\png W pouta01 szeregu 01enklch
warstewek, ktdre rqeze w dwie serie. Glovn% role od-
grywa dolna serla, 0 cumarvcznerqrubouol varstewek ru-"-
dy, wahajgee] sie w granicach 0.25 - 0.60 m. 0gblna
mlazszogc tejiceril wiras Z przexostaml wynosi 1.30 -
Sh0s “obec tero cata ta seria moze byc odbudowywana
]ednoczeonl Jedavm przodkiem.

Rudy~wv)topuja w i¥ach bardzo drobno -ziarnistych, ktd-
re nosz chaqutervstyczno mie jscovg nazwe “ciaglieyit.

N° Tlm.64 jest pouany przekr03 te3.serii wedtug danych
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'z kopalni. Perigwe j¥ w.pobliszu Starachowic.

; Ponad selaziakami as grovnie wsrod utmo*é jurajs-
kich wystep ugc Zelaziaki brunatne /11moqit*/. Povistaty one

przevaznie jako n“orukt utlenlenla plerwotnych ufderyuow

N’j.llc] rmane zfoza Ltych 1limonitdow AudeU}u sles na poknouny—

cvod od VTJTduhOMlC.

”loza Iud aeleP&Ch W )MlﬂtOKEVYUAl“ sa odbuuowywapﬂ AT
kle do gisbokosei 30 -« 40 m; rza kiedy roboty 081~;an
DO =00 M '

_,“ruyjoue sle, Z6 przec 1@Tnle W mie jscowych tbrbvdch U0 -
rosnych gypagﬂ na 1 me poviierzehnt DB b rudyy Oﬁolne zasoby
obszaru Hwic t>Vrzv@&1 ego wynoszg 60 - 65 m1llonon ton-”

7 zb izone swym typem do tylko co opis a;
i ons,qrd, CZQDtoohowsulm. Roznica’
skim proecz fauwie Jblahlala,uoo
0 vd@ryty.

velaziakl dilas
nych wystopuja 16
polega na tym. e
tykamy réwnies i

o i Fi P U < s ok . ..
Osadowe rudy Zelaza wsrod skatr zmetamorfizowanych sg naj-
wiece]j znane w porxudniovej Rosji w ﬁrzywym,ﬁogu._2¢oza s '
Z&]“Z&ni 7, QPChalCaﬂ”ﬂl utroraml , zXozonymi z /up oW’ rybta-
: ”nvch i u»qrbytom. Poktady rudy m”ja migZ5z086 45 & 20 m,
tady te tracg czyssto w Swym biesu charakter rudy ‘1 prze-
ChOudQ W &waro towe iunkl o) nlCVﬁ&C7dej 'fwart0501 zelaza.

Rudg jest zelaziak czerviony /hematyt/ deaWartoéCi Fe
50 = 70%. g

hbtagomatyCzne»zlo7a rud zel 7nych nodobnie Jal i inne
ztoza tegg typu sg zwigzane ‘ze skuramil  typu waplennego.
7 roztworpow "olanlst\@h ktére tam trafity ut\oruyk,ulg o
wWolerw svderyls ”Uutvpnle wyizsze poziomy odnoDnych 2X0%  Za-
ml&nld ar8le zrvhle W 11WOAltJ ~lub neqatvty._

N;] itoce ] /naﬂc Z10%8 tc 20 typu :na}du3< wl@ W ?1deo
W Tl smpa i

syderytu KGTJSO;BtVCnnCéO pochodzenia
od: Llclc.-

7 Uonds mamy 72X

: 7,
i Rudkach na ho

,Cll

Roztwory Zelaziste podnlosky 51“:ncz % glebl zieml praez
uuouellny, zwigzane z dyslokacja o liisriunku : zhlizonym do
podudniokowego. Ruda U¢morzyld sle w wapieniaech 1. dolomi-.
tach r0d<owego“dcwonu.' Jzezer0ro 1@J'uafrz7TaMﬁ”'i§ na zto-
AV ud&aoh nieco poniu63 pPray Ohlul“ wystepujacych w tymze
zio7u pirytow. Tam tes ‘podamy: przek: OJ przez ZZOZ@ /Plg 65/

Pod vzglodem wydobyecila rud-iel azrwch odgrvm‘]1 glbwnn role
W ohiroples Smwecja i ”0rwey1a Nlemoy, ROSJQ, liszpania.
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QudJ manganowe. Najwisce] rozpowsAechniongml rudami mauga—
ymi- sg nusfanuggoe.
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oaochrozyt sesccconas. 1NCO3Z

VaJuogntQZJml 3 nawou,001eg eksploato anymni rudami man-
u sg tlenki, Rodonity 1 radochrozyty sg ubozsze co do

zawartoscl Mn. ¥ wyzszych pozlomach przechodzg one w tlen-

Rudy manganovwe sg Scidle ziigzane 2z zelaznvml. “wigzek

ten przedstawia Si@ W dwojakieJ postaci:

Ly

DO
S

Pod wzgzledem geologicznym zaznacza sle on chstvm

wsoolnym wystgpowaniem tych rud, przy czym nmamy nieraz
do czynienia 2z mieszaning tych rud W jednym i tym sa-
mym po‘ladzle. ' ‘

Pod wWzzledem goupodarczym okoYXo 90% produkeji rud man-
ganowych Jest ,Zuzywane w hutnlctw1e zelaznym dla ulep—
szenia gatunkdw. stali, -

GKownc z+oza rud’ ianganowych nalezg do typu osadowego,

przy czym podobnie jak rudy zelaza sz one zwigzane albo
z normalnymi seriami osadowymi, alho tez z utworami Zme —
tamorfizow an}ml. J .

Wile!

zie,

el

Wajwaznie jeze zkoza Iuropy lezg wérdd normalnyeh skax.
Zu tizecior ‘Qdoweno. Sg to zioza w Cziaturl na Kauka-

oraz w Nicopolu nad dolnyu blenlem Dniepru. Zawartosc
Vi tvch ztozach wynosi 40 - 45%.

: :
W-srod skax zme+amorflzowanvch nagdugq ulO Qloza man-

W w' Brazylii i Indiach BeryJ9klch

o

U nas rudy manganoye Wystgnuja w.dwdch obszarach“

W olkolicach Jasia i Sanoka potvkamy we.fliszu karpac-
kim ”ionnlc wieku eocensikiego cienkie pleregul;rnc war -
stewkl, w xtorvch rodochrozyt zha jdu je ule rbpolnle'

x 7dbrytem. Dotgd nie znaleziono tu 7&00 o wartosci
przeuwystowej.

Duge /qlpterosoxanle Jymoialo odkryvcie rud manganovvch

w Czywezynie w dorzeczu uZﬂrqero Czeremosza, Tutaj ru-
dy - se w147ane Z orlq utwordw ajetamorleowanych. Ru-
dy °kladaJa sie gxbwnic z rodonitdw i rodochrozytdw,
Tlenkdw manganu jest tu maXo. Zioze nosi bardzo nie eregu-
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1/ Fako produit xletwuenlq i zamiany *qplenia. Tworyv on
w tyir wypadku nieduZze 'l nieregularne zXoxs .

2/ Jako produkt wietrzenia i zammiany: skak NyouchOMVch bo-
- gatyceh W'*Kalenl e, Jjak na przykiad Lazalty i niektore
od"111~ sylnitdw

3/ Tokgyt wystepuje rdiniez W zwlgzku 2z latenyten. Late-
nyt Jjest produktem wietrzenia u&ak ¥ warunkach klimatu
tropikalnego. :

2 ¥ s ’ i 24 ey :
ZYXoza ohu ostatnich typéw noszg rownlilez dosc nieregu-
larny charakter. -

Boksyty, oraz innc. pO&rCWHG mlxbrakv nadajgce sie do
ubrzymywania aluminium '1001ly na uiOblu przemvisiovs uwa-
5o dopicro w ostatnich d lesigeioleciach w zvwigziu 2 vizro-
stem Aapotrzobowanla na aluminium, )

Najwiegecej znane europejskic zloza boksytu znajduje sie
W potudniowej Francji, nastepnie zad we WXoszech, Ldlmacji,
Rosji. W Ameryce s, one znaneé w Stanach Zjednoczon—eh i
Gu janic, ! 3

0gélna dwiatowsa produkeja boksytu v 1936 r. v ynlo°”
B b mllloﬂa ton. Produkejs aluminium w tymée roku wynios-
ta 366,95 tvul“CV ton. :

®

IV. 7% L Oy A e R GWweedw Wi NIRALNZCH
N I E Z N BR G T LI OGRS ) 80 2 N U T b O L N oL C h

P o e Bomad o, I A ) i b o

o Do ‘grupy .teJ zalicma sig¢ caty szercg surovicdw nineral-
"nych, o mnicjszym stosunkowo do poprzaedaio opiganyeh, zna-
czeniu ‘ckonomicznyi, .

Z ich liczby wspoiinamy ty '1ko o trojekicgo rod”aJu S U--
rovicach; 1/ Surovce Ularkowes 2/ Fasfaryty i 3/ Surowce
ceéramiczne. ‘

TAvEB uiT 0 wie el '8 1ia P koo 6

Do grupy tej nalezy zaliczyeé ]ako samodzielnc surowc
siarke rodz 1ma i piryt /mar:abyt/ i magnctopiryt Fongnél,
Poza tyn znaczne ilodeci siarki sg otrzymywanc jako produlkt
ubocany z skarczku mlchl chalkopirytu i = Llcndy cynko-
LW Ly Oraz. .z galeny. : ‘

&

Wspomniane trazy samodziclne mineraxy siarkove si nagzy--

wane czasen ruddml siarkowymi, lecz jest to niedciskte , 84y Z
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w rezultacie ich przerobki otrzyhuje sie nie apt Lo e,
surowiec nlgmetullozny.,okusznle MVkooy naznac plrvt ru—
dg zblqzu, gdyZz po ”ynra’enlu siarki pozouta}osc ezyll bow
wypaiki pirytowe sg uzywanc sg w hutnictwie zelaza.

ZXoza 81ark1 rodzimej mozna rozd21ello na. duie grupys’

l/ P0wstakc Ja&o produkt d21a{alnoo01 wulkdblc nej, przy
czym siarka osadza siq w kraterach wulkanow, albo tes
ﬁomouadv ze: rdded -“wuthnug(cyoh obszarach wulkanicz-
hyen i ‘?awleragqcvch Zwia zled )1ark1. Ztoza te nie odgry-

"waja wieksze] przemystoy 93 rold,

~
G

2/ Siarka moze ueoo BC worod skel o adowvoh, przy czyn
"MO?b ona DOUUta*ac ‘albo W rodza .r’°n1dny W pewnych
warun&aoh SZCZH txow OrpdulCZf chi, albo ‘téz ‘co ma czesciej
Twibjsee cro@ze wtdrnej zrmisn y Flo%u pod wpiywemn wWegla

0 iun lctanu CH4. : bt s i 0h

Do tcgo vau nalbzy v1@ 208 é ksploatowakych ziéz.

W ﬁuroplc na} 1nku20‘szZal:iarki znajdujy sicima:Syeylii,
Zas v‘qr rrec I RIE  EnT el ety

~

U nas jest roéwniez znany szercg:zkds siarki, zwigzanyeh
7 @glipsems 55 onewwyciggni@t@ wzdiuZSpélldono zachodniej gra-
nioy Poa&arpacla, poczynaj ac '‘0d Swoszowle pod rakoyen; dalej,
ku p0¢n00ﬁomu—wsohodovl mamy POdeZQ' Gzarkony 1 J“SACQL pa-~
re drobricjsuych zXoE, 7roza te ootyka Y wércd ufuorON

=mjiocenskichs

s,
Zadne .z neszyech zioz -nie byxro w agu O)tatﬂlch paru a5 46
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