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Nauka· o złożach minerał Ów użytecznych, j .::i,k sama nazwa 
_wsl~azu.ie,- jest po,Święcc,na 'Jpisaniu złóż t~ych minerałów, · któ­
re 8q cz?:ovJi ękc•wi u7.J..yt eczne •. . 

Należy " więc przede wszystkim zat:rzymaq się na ok:reśle.ąiu . 
te~o co nazywa1 y minerałem użytecznym, · a następnie przej§6 
i do _definicji Dojęcia p złC?żach minerałÓv'J użytecznych., 

C ·' .n a z y ~ am y mi ner a·ł em u ż Y. t e cz-
n y~m.-:·· „-1/:tiie·i,-a-re ;i--;::(z3i·Tecznyn1· ria-żyviamy".„.t81<:1.-e--c1ał·o~J.nera lnegc: 
-pl:-) c1iocl"zo n i?? · lct Ór e m0że ? ię o kazać użyt· e czne ., al bt::1 w tym 
stan;e . jak 8 6 wydobyte, 3lbo po dokonaniu n3d nim pewnych za­
b :Le rvn~· technic z nych} · jak to ~ przerÓbL..a mechaniczna, · raf·inowa-
nio ropy naf to-wo j , 1no cr.:,sy hut.ni cze itd~·~--- - -··---- ___ · _ __ .... - . . 

- - - ' -- • - ,,Al -· .• ---- -·· --„- -··· ---- ----- --:-___:...-.... ·;···; „- I* 

· -2ugT r1.dy J.udz,Ko '.. ci na użvtecznosc rożnvch ciał mine.ralnych 
uh~e:ały "z bie r~i orn czasu li~~znym zmi3nom ,.. " 

. ~ mi 2rę post ęp~ technicznego zjawiało . s;ę,zę~o~rzcbowa­
nie na coraz to no~ 8 surowco, o pewnych własc1wosc1aoh tech­
n ie z ny eh. Z ~rue iej . strony tenże "Qr·st ęp te eh ni oz ny w dz ie­
dzinie p r zercuk1 różnego ~cioczaju pozvmJ_ał przeprowadzać na 
rJtan użyt ?czn-~ minero. ły~ k:i~Óro dawniej uważano za nionadają- . 
c~ się do colów praktyc znych~ 

W ~ozultacie włączano coraz to now e minerały · do katego~ii · 
mi ns ra ło vv u~;y,t o cz ny eh" 

. .. . . ' ··; . 

. :dyv: ało· yr_ \lziojach l~1dz~0Śc.i i odwrotuio.· p:evme m.inE-rałv . 
trac1.ły całkiem lub Gzęsc1owo s 1.~1 ą war ·cosc przernysłmNą i w~ku-
t c k tep;o zanika~y pcrrne gałQzie . przemysłu górniczego~ · 

w· ·tzv11 " 'opoc e kmnionnu j na czoło surmvc :Sw mineralnych wyE>u·­
na ł się krzc mioń, E, łuzył on j_ .do vvyrobu sprzętów domowych i 
j Q kc br o~ • J3 y ł c !?- . 1

. J i (~ c ob j o]~ to~ . ?-o ~ ć z nn, c zn ej ?· ,j ak na on() . 
czasy ,,,ekspJ.oc:1t8.?Jl 0~orf1J_CZ8J r · :1-nadczą S tym .slady dawnych 
kopaln krze uno.tua „ Jedna ·z talach kr' paln została odk:'yta-
w dwudzi estych latu eh biożqc c2;0 .stul.o c1a w Gwiętokrzyskim. · 

I "' " · • • ~ l.. "'"'";~ .• „ ' ! 

Był to w)_ęc wt odJ e łówny··· m:Lne:rał u.żyteczny o Z ·bfegiem c:za..:. 
su stra01ł .-. n -rf'".:\Wi~:; nnlkovrinio Svve 7.naczenie ekonomiczne„ 
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]\Tatornia~t czło1!\• i <; ~c ó1·.ic~~osn2 nj_\:, intoroscv10.ł :~tę -c ~1i ru­
do.mi , J.ni \;:~- . 1011.1. ~ :3ni inn~~'mi 3urm . .icarni mi.11c r .. ~:l i: y.1 i 9 ni,; 
zn a ł: bor . .7L..:m 

0 

lch UŻJ-1,_,uoznof;ui, 

Dop i c:r.o st opni.o'NO 'S<:J-::.odziły te m1-11r,n:i.ły -„; zasiec; 7.:--rciu 
1 '' „ L r1-· n· r> o l l1 d n 1ro/·r-j i'Jr1u.c'7ono SiA ,.... n 1 •" Z ·t k-n \ v,· or~y~~ty-· ~- l-; L'. - ' - ' \:.I(_"') . _LJ t..\oo I~) _, ~ .> • .I.. \l ł „ L...I • , ; ~ I . ,,,. \.I ... • I . I '-' „.._ • 
waG i·-~.,. miedzi i cyny /upoka bronzt~ 1 rnodZl/; znaczn~o 
ju.ż T s:~ ... .L~-'-j zjaT.iiło się .llCi. a:r.on.:L 1. ' 7, --) l::tzo! Do liczLy na.j­
st':1r 7i·'"r.'.! r;:).~·::-Z~L przc.J_~rsł.u gÓrni.czo·~o naJc·!~y r .:>.7niuż l:opoJ_­
n j_ e t ':.'o. : ; o 1 i „ 

EkspJ_oai:;ac;ja dwóch :--·u.ro r;cćn„ min .JI'~tlny eh odgrywaj rteyc1 ll o­
bce1Li_o tnk vr;~(Di tn~t, rcl~? jo.k 1;JQ(;:LC:.JJ i ropa n~t:ftowa rozwinęła 
s j_ ę już całki em st osur:i.koY10 ni0 ć~e ,u. o „ NLm ov; icj_; \7Q [.~.ie l po­
CZQt O .':.Jdobr·-o1'· ć '. 1 ,i.ęksL.o,j sl::ali ~"' a.ru~1;ic,j poł.01.do )~VIII · 
tl . . . l ' d. t 1 , . . 1 „ su :.;CH"'.· ";: · zwnąz.<i::1 z. · .Jt;.·· nGJ .;;· ·rn,.1/ z p1"~,;~rzc:,)J.t.:n1om o.sov.1, 

:;~ drttr~ ioj' :_;4i„ć ·z :1 ~1 L1 3.luz10· ·~iom. L"1.tas.zy;1y p 'l'0~, ~ 0·:i .· Ho~J'l Xt.J.-r''to.rn 
zn:Jna d.c.:i·~~1i;J n:i.umal <1 ł :Jic~:nic juk „ Śroc1 · :k .h. 0z.11i. .. czy poezę"'"'. 
ł;.:; OdP1•·tr\''-1Ć , .;}ęl-cszt:: n1•r.. 1 ,,„ -'. OT; f.1 ·r,' 1 ę rJ. )r)ło ···f ·:- 1.~ ·; i"(.,i)'łc.,n·o - l..Ą "--.ł - : ,., \ ."' . . f.. ~ q, 1_~J • L..:. . , „,.) .... „ - ~ ~ ' . L ~ ' ..,,. V . - · . _.) q I 

s:tuloci~1 5 c;dy nn'_WZ0!.1 ~·-~: c.1estylc·. „ a.ć ropę j_ o trzr11yr.1aó 
Z ri i O ,j p _, S Zr; Z(' r.; Ó l n~· . · _.: · ~ ~ cl u le+ :;7 11\:l f t O\'; C3 ~ . !) ·: p i 1_ T O ~ (.; cli.} a k ty 1 k O 
~ j UV!i on i U Się Di l n. i !.c >. , 8 ~Q l .Ln o.~·ry eh .. :L .. .1.C-vJ0 ?.Z ~sn ,, j .. x:omu.nikn --· -

c_ji. samochodc-v1GJ j_ fj .Jf.!·Olc-~0Y11·;oj j_ Y·i ~'wo ł.any · 1)rz0z .l~o olbrzymi. 
:: popyt ·~i::l be~. ZYl!"' 1.~9d.2ły rei:; tu n::.:fto11!cj to y.;yj.ą -~kowo zna.ozo-

n j_ e fJ 
1 

,_ o n o 1 '1 i c z r: o-- li._ ~ or o '·.~:) ' .. Jl c \:n ,j . _, o nc1 d. o t ~, (L . · . 
~ . . . 

. · D? i j_ cz by toż cn."ł ki~;m . tl n·ovm c~~c, sn,y (~h ·;, minc:-r> , _Ó':iJ ~żyt e cż ­
ny ch r.1:JL„. ,y z;aliczy / .. t u.dy ~)lur:Ltni::.rio · :._ i1,1J:r:;yty ·1 rudy. '.u.na -
r. o - ' z ,.., . . -i ' .: , . • - ·'- • l ' . , . ..., -i ,- . • '1 : : • - • 71 . ... . \"10 _, ., .„ ...._ . ._;I'CJ. , J·-~GlJ Li -1 ~ Ou .:G!.L . ._, GC, .J.OU .'l .L.J.u .. , 

i; , f · i11 ' 'l ~użn-;>; przo.r·L ... cl ·l:i,istoryr.'611;,r ro :.:.-; yvo JU pr~.:u T;lY' -~u 6Ór' -
1!~ ~ , _·'--' .. J n?d,i.rcsl3 n~ u l j3 ~c ~ui~t:.'.!yu·· ~ ~;.~~f_~;żn:!~ od .w :,·1 rnogbi-J 

__ z.-.rc.: _1 • .J , -' r~-tt:t_yc;ZJ.lGf; o J : st f.:O(Jqc1,J :; E: l:lu:'~~·1 c u.zyts ~zn:ym~ 

C O . n a : Z. ,Y 1• I 5. ID ./ Z ł O Ż. O m m i n ', r a ł O VI 
u ::.-·-:i; ·-r-0··--c· ~_,, n y- ~--n-:-· „ ~';!Z1~)-zovrr."L-:1ia·2;-.- „_,-:)·u1~;.~-rif1r~~\ 01 · i ~(·c.r~~:0 i1r:i·11c:i' 
-p-c; 1„~nc 2-EzEt"'~~cT- S:Cor1.l; iy„ __ z j_ c, insk tej J u 1\: j_ 'c;g~ś IJ iri.._„ r. ulu 1t~<\:--t c.: cz ­
ncr o () t •ki ch i loŚcL::.ch i V'' tulei eh ·\; .. nrunlS?-ch . {);:_:,olo(~ i czn.ych 

1 1 t . . . "l „ . , i· . „ . z-:: .J0c;o G1rnp . oo: a c J~ mozc., rnę ·p·;:.::0 c::ic .JC..~1 .. 1 .C.l.j iiJ QG.D.8.J' 
.. chwili Y tc1 przy n.i.0 Ct) :.:.z.iori i.on\.;.j l·:on .~\unk ~L.~r ~Jc 01w ·~10rnfcznoj ~ 

. . ~ . ' 

D0c:.7 du.j e; P!'ZY ~?Hl \J ~u~~oj ri1icrzs 1-vartość„ d·ci.1 1q~c mim~ra -
. ~u u':;- ·.tcc~j noę:o, czyli mówLic p o pro:J-t:;\; j0 ·. o· eonu ( r·p~:lk nh) 
n . 1 ~vnumy ~·łozom drobtlydh zrc_sztc:: ą~~ ( 1 scj_ rud/ ż .: ... J;:;:1.zncj l ub 
da J rn:~1 nuto· .P~~y~u„ . s 110~-y ~~:,_. nyn~. w jcdc lc j ś s kr1L .. _

1
. 1 ec z tak i c 

.se.mu vJt r ·+c e n1 o J ei 11.: i cr:;c s. c -::m n cr~o -r... "L nc r ::1.~ u ,, 1 :-.: t no. ·t)_rz vkł ad 
-~~ł ota , •)J°a t yny l ub n;::) ::,'OJC. choc~~ '.:J.·, y r~:.tcćJ.r,d. :i i1ż ru:i.a.&w~ły by 
si (:~ d o . uksp l o.'.J.tuc ,n . i. podpc:~do.ły ry ,\·~:--":)oc · tego pod pojlz 1; j _o 
z ł o ~~ . r 



. ' .· : · · 

stcupicni a mincrałĆl1!J u ;_,y tuoznych 
-V-. ł I '„_, I' , !., 

:--:;aliczanu do kute-
f;Oi.ll /.'.:LO.-:i„ 

· · · ł · .J· ·o·"' r.:!t T'O,,. „' ·ni·(··. z·J z1r11· onn·y1·11 Wi 'l„'.7~lm~r· \J ięc 9 żo .1 P') J ęcio 0 z. "•ZU _, _ _ 
i 0p3rt~rm i~a prz. csł.~J:nkach .u3tury praktj c '.i~ ncj, jak i po] qcio 
o :::iŁ:tmy~c;. rn.in0ralc u.:c·,ytocznym. 

I" • • ł „ o g o l ' n a k ~ 1..1 · s y „ r i k ;:i c J a m i n o r o. CJ . v.1 
u ~~- ~7 i:;-··c··-„0--ż-· n · ··-y-„-c· ~~h--:·„- ·'. ;~·-·-I)·:r··9]ttYcznćF.fo !)-ffrilft11\T1azć, n1o. -··iiiO„~romy 
·-p·a-az~ i 0T1·Ć·--m1rl.:-1 r ;ił--:.T° uz-Yt \~CZI).( :; n .:i n ::i.D t ę;~mj q CO grupy · ~ . 

I. '~ł nż8 sur.owców onurs 0t:r cz'b.:y eh ., c z~vl i będ„r::;„ ćych dla no.s 
ŹrÓdło'm un urgl.. i eicn1n0 .i~ _-: ·r e; rnpL:; te .j ro ·zrÓżnianry <lwio 

II. 

Z ':. ' ' "'· dn1·· n'7 ( · pO<.:i ,..,.r'UT)~ . .,. U.'> '-J. . V~';' ) l.(.J .. : .Y . 

1 1 rę.P'1 ,_, ro" z' n· .. ':,·o t ·vp'' . 
• \ • ' ) .L... V .J \.. , - .) "" U. y 

2 . si.1.rovv·oo bi ttimi„czii.c, w~3róu. :. ~:tór:ych od{".ry;_;14Jq 
ro 10 · :rop,· naft o via i e;,J.Z z i urd.ny. 

c-·ol1 ro" z· nc"r.."o I J..,O d'7 "' J. u .__; - ·-- t:J... ~ \ t..,J\.....l • 

" / . 
g:t~wna 

III. Zło '.~O. DurovJ cÓw ri:( ~talic~~n:ir _ nh, czyli służ r)cych do ctrzy­
my\7J.niJ. z ni eh motali., ·Nu l.o :.:~ą tu rudy r'JŻU-.; 2;0 ro'dza j u. 

IV . 

. ·~ ~ ·. . . 

ł . i . t h . 1 ' .. t Z .nzu r; uroHoow n10c.nor.go yczn~i c , n1oso nycn i :n1cmv Ci-
liczny cho :-Jo · tej ,no0atywnio zatytułm•.; unoj t;rupy · . iłc1cza­
my cały ~3 z or o g n u j ro ż n o :r odn i o j sz y c }f ob j ~-~ kt or~ , pr z 0 rny sł u 

-' ' r-,,...., ·" „) · +-r r•}' r' " f"<~f ; ·rt„ ·~ · C"-i f- ·t' '·•~t+ go r n l c "/, 0 ~:,o 7 J i..:1„ l ... u _, "J _,_o z a „ \ „ ... J or~' . o 1. 1 5 0 ...1.. or { i , pi r . ,, u u , 
grafitu~ z ł oża su~r owców ccrurniczn~/ch i in. Zo.li czu1i..l~/ 
wroszcio tu .i złc:i.,a lrnrn i0ni drot-~occmnych. · 

. . " / . . . . 

„---:. .. 'Nyliczom_"\ cztory c_;;rupy suroYrnov.; stanowią podst~~- ·nę przo.:r:i.y-
:i.. " · • . ł „ . . ł s n_U {?; Ol' il"l. c :;:, -:_; p:O. VIU 1,J , Q s c n~: :.rm ZI12. oz on l \.1 s OYUJ.. . . 

. . ,- : · I · 
. V • Wo d ;;;r ":!l ' n d r7 ' 1' (Y~J'P~ U' ro ,> n„ .. '"O t.'.J "".r ·_r •. ·)11 . , ;: , . \./ 'J „ v .L „„.ld„ . • -·' l1 L. > ~ _ \ • WyrÓznia ny przy tynr-

1/ 1~· o cl„1,r . minc. cd.n0 9 o · char.'.:~1·::.: t ;:,.t' zo przov-rn~rnio loczni-
0 :~7.„1.:: i ' 

2/ zw~'~(ło v1c·1dy [;i:użqcc do u ):,ytku domor;ogo, lub do colÓw 
p1·z::=.111:.-s ło v,ych. 

VI • Karii on nG · ff.ID ter i.,8 ł y bud rn ~ l .~,Jl o" .. - ~ . . ' 

· · Dl11 . poc1J: t ·,:.:ii1onio: _·r)(.;Óln~:j r:u rto~fo 1. · pr1. cmysłu gÓrn ic'.3Ggo, 
obvj rn11j :.-1 c q~;o \Vs:p6mni..c.i.nc, C~jt0r-y grun:/ i d.ln ust a~o nia. st osun­
lrnwcg9 ·:znaozuncj_a ·po~zcz~ :· .-; oln;~· r.h gałęzi r;óru ictV.ia podaj omy : 
n t'l ct · ,~pu; ':l CG· "yf-r"ii OdtL ·)<='' 7 r C -) '' 1 do I"'o ····, ] 929 ": CJ„ ;::) '-(. _ • ,) (.i. ~_, ._, ...1.. ,f 7 „ „ l .. ) !...J C~ / U >.) G. ../ '-1 . _ • 

. k t . "'1 „ .... „ . . . / 'N ro u ym ogona Yv~.u.r to~: c n-v.·io.tovr .Jj 9rodutwji. ·e·orniczcj 
. I .. . . ) 

wyni os lµ· 40, 1 mili0rdow .m.::tr0 l::: nicmiockioh w złoci· c" 
r~ . t:: . I . . 

- Wartość pr_cdu.kcjj_. por; z cz.o[:·: Óln;{ch r~rup ourowcóv1 min0ral­
n2;ch p~~ cds ~ .~ \.Jia si ę \\ · t0 j gl'?halnoj cy,f'rz .: nroq ęn tov.~ o · :vv . E>p 1)„· 

sob n:~ct ~-nrnJ~~ejr - , . . ~ .„ . . ·· 

., _. - ' 
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1/ 3 ur O Yv CO C n Or g C t' :\: Ó·z n O • • • • o • • • • ·J " ~ • • • , , • • • • o . • 0 • • 0 • 

r-. 11 o 1:1-v . , ;o 
wegic: l ~cali'd.onny ••..••.•••.•. · •. · •. · ··4 ~% 
~V 0.z i.CJ 1 hr-tJ.t18 t ny • • o o • o • ·• o „ ·~ • · o . o o , • - ~ . 2% 

. r' Od r O''Qa 113. ft OY.' Q o •• o • ' . ••• o • o • o o o o • o o G /O 
c;az . ziemny o o •••• n •• " • •• • · ." .·? •• , o ;~~ć 

·'V.1 tyrn ':. 

' ": 

' . 
) )-,., "li TC'i,.. , co ln1· . . ... 

„....; / t. , >·. ~·· L ~u o~ ,:.> J' • • o • o o a p. • • • o o o • • ~ • • „ <. o :- ·o • o • · ~ · • • 4 c 

•') f)!:.\(. 1 

.f-J 'u /l'J 

'."_)/ ',-'. 1 ·Lr· · O'.,,.i CC „_ ·. t_ .• ta· 1 j C';;, ll ' , _, \.. ~ .t ~,,, _ '.-# 7"" ~ o a o o o • „ • " c o o u P • 'o • „ ~ ~ a • • " "1 $ 

') r. o a1 
f • .J ( ' jO 

4/ Inr o s uro•„ co ni0i.,.otciliczno ........... , · .•. - ... ~ 
: .... : 

5/ KL· mi unio J..roc;oc (;J.:1110 •• . • ~ • •• • • · • ~ . r •• o " ••• o .••• o ". ' o 

I - ·- · „ .„ ... „.___,,.,. .:, ,_ _, --- ··· - ·' ••~"- -Pt ___ - ~„·-- ·- ·- ,, ____ .__ „_ 
N Y C r-: . · 
____ ..,„.._ ___ , .,. 

[~ UI'.O'.„ co onorgct~1c ~:nl_, po:.~l10clzonia miJi.~ralncr'.;o nazyTJ3DO s ą 
nicr.O:z zbioro -.vq n:-1:,'„,} kern.:tobiulitÓv1· . :3lowo pochodz i z po~ 
łA czo n io grec \.j_ ch D lmi ~ kan3 to .:... po.l;)y, . Jios - 7iyc j_o i 
li tos - k'.clmie;!l „ C L.~:1 i s ~l to palne ltcrn1ionio or~axi i <J znogo 

poohod 7,0n L.•. ~ 
,., 

1J':-1c,1 .a ta dobrze ujr.mje istot E{ rzo c 1.~y ~ Aczkol .:: i'.ol: organi­
czne 11L)Cl.iodzon ic t~.'cb ut r~ o:::: · ó ·v ot. Ólr1io pr7"yj ·'.:) tt:t \v stosunku 
do r:rupy YJt~glo ·h·~r'm:tuj0 jcszcz :) dot'.{d ':V n -LcktÓ.;rych uczonych 
pc \. 1n0 · zo.strz,o ·;~onj_a \1i Gtosunku a.o ropy no.ftm:. oj ~ Wsponmin::.y 
o ni eh J.) oni żoj , 

Z po :; z cz ogólnych surm:có ·v grupy cnorgetycznu,i głÓvvno 
ekon rnicznc znaczenie posiadu ;,.,ęgio l~ Znaczon·L_,. .. to jodn.3.k 
\iyru ~:.onc, ~V 1 rocontRch .-J osÓlno- :~vJ iatm:i ym · bilansio onorgoty-
zr1~T ': 1 j_qż .~ipaclu JW. korzyść dwóch innych źródeł· O!l.c:-sii ~ 

J ,-.v1 , ' ·~ ·y'-hodzcnia mine;ral nego \11 pos1~aci ropy uaft_,wo j i 
" r:;a·L:..A ziomnoco zo.Ś drug i c-w , przcdsto:wionuso przoz· sily 

·,~ odr., . . 

·I 

\in>~·1z nj ·.J :n:.1m to nu. st ApUjLt CD- tubolka~ · 

... . ,/._,._,. :.„ ._ .„ „ •• „„.„ ... _„_„_ „_ .····- ·--- --- ....... _,,.SA4 , ......... - „„ .,~„ '•1• - - ··-- ~-· ... --- -- - ·---- „_ „ ........ „ ----

Luta 1913 1920 1925 1929 1 931 
„ 4 - - .„ ... „„ „„ lf"'" „ 0.:1, .JI *"" - ,,.. fi ' • „_ „ .• • .• • ••• „.,_, „„ 0 „ „„ ... ,,,. ...,„ O ft ·.~ • • - - „_ .... ··- „M, ' 

~ '""' - ·- ,..:,. - ··- _„ - i.. „ .. ..;. - ,,,_ - ·-~ .„ ...... ~ - - ... - - -

W:;,_:;i c-1' kami unny 8;s 1 5/~ · ?S' r;~~ 7~.' 9% 6 7' 5~~ 
, . 

1~l(Jg'iol brunatny ~ 9 .o ~~ r;~ IL '· ~.) ' 5~1; 3 ?v;~ '-..../ ' 1., 1.J 

' 1 

;3fły ·.;; o dno 4 3c.{; y I 6 201 . „ ..i/O 8 , {b% 9 ·' 41~ 12,4% 

Ropv. naf t 6'~"Ja i 
gaz ziGmny ? •x/ 

' (..._;i.) 
11 1;0/ - !J . ;o . 16 91}0 19' 4% <J 1 l crf 

r.v ' ;o .... _ ____ ,,__„„..,. 
.~ ..... „-..._ . ..... „ __ , ,.._ •• „.._„„,..._„, .„ .• „ ...... _ ... „ ... „_ .... __,,... .... „ • .._. ~ - · ~~ • • „. --„--·· -~· ..-, .... _. ___ _ 

i oo, o% 
~ - - - - - - - ··- t"W - - ·- ·· - „ • .............. • --~ -• ·- - n „ ~ „ ~- ~ - '" • n.. , .., .... -. '"- ~ .... - - ,.. „ „,_ ... - - ..- - ._..,, - „ ' , • ·• „""„ •·• • 



i fidzimy ·1.i ięc żu Yi o ':ro0ii.:.. 1913 - 1931 r. precontf'Jvvy u-­
d'. ~.l:Jł 'Yj ęgla l-cani icnnct;o ~J bilansio GnOr ;~~c ;ty cznym obniżył. Sit;: 
s 22%, z a ~ u~zi~ł sił ~odnych i ' repy n2fto~0j Tiraz z gJzom 

/ ł ' . 1 t ' t . . zie ~.:.nym wzros. nJ.em2 . rzyKr• nie. 

ZmiC:l.ny te ~:.q spewedf'wnne pr~~ez rtnder słaby ·wzrest pre- . 
·du 1::cj i. węr:; ln kartlienner:o 1 a · tiednfJ czeŚnie e;w n.łtewny re zwój wy­
dphy cia rii,py n3f'towej, j0k rÓ\11Jnic~J . @:vrnł .tevvn~ zwięlrnzenio wy­
korzy stania Gił wodhy ch. 

_.fl, • '.6 ł„ . o r7 
t.J ... ~·l, 

' . . . . 

' : ~ n . ę o ·z · e n i e c k ,., n ·a m · i c z n e . w ę _ G l n. 
-~··· - · --.-· . ~"'-· „. _.,.,.. .. _.-„ ... - .... „. _ ,_ „„ . ..... - • ... „, „„„ .. , . ·- ... „- ...... --·~· ··--·· · ··• -·.··- ·„.-„,,. . -:: ·- ... „„ „.„ . ... ~- ,,.. ..... --· ·-- · - ~ „ .. ... __ „_,,....,.. __ _ . . . . . 

/" / . t 1 1 " . , . l . 1 t. wsrocl s 11rm·rnow i ar ~1 rcu1 1·nr sp8zyv1cz:,:c1 węg1e . s ~l na 
piorwszy ::i;_ 11.tiejscu p,od względem produ1:cji. 1,,ryn()5iła ona w r. 

· . 1 9 3 6 pon.a.a. 1, 4 miliardu t /łącznie Wr;igla lrnmiennec,e i .brunat­
.ne r~e / . (;? cl o vvart"Ści pródu~_ cji węc;iel . stoi na piątym miojs­
cu prr czterech za .r-::. :1 dr1iczyc,1 '?:r'"duktach spożywczych, mianowi-
cie po pGzenioy, zie. ~ n Ldcnoh„ kukuruuzy i "ry'2.;u. · 

' . . 
lr . ;· I · 1 "" l . t . .b I' d i . 1 - .\::\J VHQ.rnzn 1 occ· v; , ::.; o .ies uzywaną „ezposre n " J3 Ke. o-

pał. Ylr}gle int:j"Ch go.runkÓW są UŻ~(W 8.rl6 _ c1o celÓ;rv ·3;8ZOWn_iczych, 
or a z . d 1 a ~ t r z ~rman i a tzw • k' ~·:su h u-t n i c zs go ·• 

Os t ·a-t'n'i o„ 1i'J°ę .g ie-l zd·e bywa coraz. _wL , J.c:::-. ze z.goc zenie, jo. lrn su'"'.' 
· re~.~d e c. do o-trzyry.yw~tnio. tak cenny eh "91~ ~ ·a.u kt ·•) i~i n '.~· ftoV1r;: eh 1 ch·o­
d z1 przy .tym ~łownie o benzynę. 

0{!,ro rrine ekoncn icznc znaczeni8 1:~ ę· r.; ln podkreśla stę przez 
f.':lkt, że w ('bfJZa ruch w ęr.~lon~Śn7,r ch, czyli VJ tzv1.zagłębinc~1 
vq?glewych koncentruje si ę zwykle ·<· z. er c:' , i.nnych- r;a.ł.ę z i prze­
wy sł u:; rri.ni~;j l ub wi ?cej zv1iąz ,wych z '\\' {: glem. Chodzi przy tym 
prze c1 o v:s 7.y0t '~ i rn o przemysł ż .o l:::i. zny, y- 1.: t .)rym z rl wotj.!ga głÓw­
n~,· ch sutm : cn~ -:.<· ~.ut niczych; ZV:iylcle wę r: iel przycią~u do sj_ebi.o 
r ud.r: , :~ e1[3..Żną ·• . · · 

'-' 
„ 

l ' k 1 f i ),.. .j ł. 
/' r -' (1 n Q 8 s y ~-l o o. m J.. n 8 r a ca- w () LI.. 

g r u ,p y 1•.# 

~ g l o w 8 J • VY 

'Pr ~.y j nJu j e si ę ,..beoni o pcw:':l z uolinie, ~~e WQ[; le pcwstnj q 
I.V d r0dzC ZJmiany \V. p (3\./nych rv·nrunkn.ch substc.tnc.j i roŚlipnej. 

~y . k? J.. o j n o ś C! i co' ro. z t o d u 1 o j i . dl ; c 0 j z ~rn1i cm y te j su h st o.n c j i 
v:yroz.n;i.0my: 

1 / 111 ; .rf, 
2 / ~\~.:~:~el l~r.u1:iutny ~ 
0/1

• Wr->1„t i ·u] l'Iu.tr lODD·y t 1•) - ' . „.. J . .-. 9 

4/ 1111 t:prnyt . · 

Dla " odr6~nieniu riG i; l..:1 brunD.tno ' j~" od ' t!'rfu m~gą służyć 
Vv r a zie V:qtpliwo.Śei , rn:ist ę:pu,jące WS !:LctŹnilcj_: 

1/ 1I torf ie · są · '";i clo czno / szc. zer.;Ólni e . po ·rozpus~c. zo .c i u 11 roz­
c ieńczony:i.l r oztworze alko.lic znym/ l i czna -r.r ł~k.n~'. i tk~1nki. 



e ' ,., ' 
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• 
· .!1Nutor;·J'l .~1st ·w· ~·.; ęt?;lu hruno.tn~::n. rv tyoh srn:I\):r eh ·::i.1 arunko. ch nic 

obdbr0v1rje-nly ·ich .wcalo„ Gl bo te,~ ·c~p.pt...vlcnm7,r ba rdzo ·nie-:") zrii c zne j · i J..or~; c,i ... , ~ i·- „„ · 

2/ z to~ fu przy ś ci fJni en i u mo'tn a z 3ws ze . ~:~y dz.iel :rć _pe\-mq ·i-
. ~ /' / ] . 
}t.)~- G ''/Ody, ZQB Z WC?g_Q fll8o 

T'·l. ~ ou.rÓż.nienj_Q VJop; la brun::. tne g o .od l~ ::m1i_onnego i'.P.OŻ8 SłU­
zjĆ; n~~t jp_uj <Cu tab.eJjm oznal~ .. ~ . 
„- ~- ... ~ .. „ ·- „„ ..... ·- - ··- '„ - ·- . • . „. -· .„ .,„ ~· •<U• ·- - „ ,„,,.. - _„„ ..... , - · • - ..... .... -· ...... „ - - .... Jł .... ~- ..- , _. - ~ „ „ ~ - •.• • ..t:a „. '.... ~ .... ,.... - - - - .... ~ 

1 ,/ · R~só. ... , ) . 

'.'.) 

2/ Pr·~~r ro tc;i·m.ln iu 
z ro z t rJ or em . al „. 

~ - .-:i ·~·; r;ot orn::rn:i. u - , . 
z · 1· o z -~ i o He 1:~onyn 
/l ·; 9 / lnnw0n 
:i z ot m ;! Jr\~ 

Wcr:;le bruno.tne ·, ... ' " 
- ,_,_ - c. •• · - ,..,„ ~- .... a _„ „ ..,_. - ,_ Al-.,.•- ........ „ w•.,_•••.- -- „ •• _ _. . „„ ; • „„ „, . • .. • -• "':- - ,_ .,.. - --- ... -

z~ 7k~rr brunatna . cz~ r n3 /b~rzadko 

.moc11o ci omne ZQ .„ 
bo.r-ri i en ie roz­
czynu 

/ 

·1i: yr a z ne c.ze r·:rnn0 
~~3b:::.ir\ ·i 'ionj.o · ' 

1· brtuw.t ru / . 
. · . 

ni 9 _ ma zn b8.'.!'riif;-
niL. · ('!, 

nio mn 
n.i o. 

• • '> --~ ••• · - ._ • ..._,. „ .... .. ... '"'-" W „ .._.„ - .„. #' ... • .._ „ --·I • Q• "'-"-• ... „ ł. • - „_. .... ' ' ...... o• l"-- ··'•'"'-• !- ~ ~- ... . _ .... _ -- „ „ • JI T• • .._;:,f„_,. ·- „_ „- ·-•.t»,.. L•.- - --„- "'"" 
~ 

C' . . ., 
1Nęg i o l' tc::nnj.01111:~: i untrn c: t mo.ło si Ci mi c dZJ :· obą_ ro:żniQ; 

t (~n o · t ,1t·1i ,joct mp.i .oj zbi. tyą :ll u c- -a.u .j o ł~l 1.::.~~·;clym v~i7/ ;) -:..;. c1lrn 
t.HL. l 1 z :1. chorni cz nc.l "· ~ 

'). 

ie .l. i ."C Z. n C~ ś c i \.' 
/ , r 

o [:) c 'i YJ c;? g ·l L 

11.r r; :.c ł ~1d kcl żcloc: o ',fr.r~L~ -..~ r_ n o dz q n ;.: st ,.:; 1;u j „~r ąo zu. Bn. dnie ze 
, ·'n ~,-1 · ,.. ·tl.·· o •-: ' ~- · " l ;· ,rł I • T i/. /rr/ . t· l- r~ ·;o· I .· ··. ·· c- . <;! t7 ·p eh p l , l. l.•.S ,X • '"' t>lC_. .....1 , ,,Qr_ __ QI r1 1 un. . '· \ i m nl_,Ju<.J.1 

~uż j_loĆli eh zn~io .:r0. j .~: 1„.J~;J..o ~ ;_l~~ot / l'T/, si:.:tr l cq . / '/:~/" or 'J.Z 
n 1<:?..: ·av 1: t ni c=J p ~.1.lnc ~~ pr zcu'.17'.n iG nic org"J.ntczno , ~ pozos'k:· j ąc o 

1 ,· ; I l 1 \' : p OE! t tl O i }JO p i O ł 'C. , . ~ 0 

:4°:-,-,· ::l tkL; t e; 0l:ł. ldl i.ki Ytęglo. 
-. t I-; -·1 r/ • .(' ·1~· · „, U'l l' C 7, )1C· J0 

• _t \.. .. „ - „ • • I V • I.~ . \; I • _I J.. ,1 .:) 

I /1 • O !.iT GS (~ -,) Ci. . Si . -. Y" dr odze tzwe 
r) 

sjg dd torfu do _ nutr~cytu_cornz to 
'PI I . ' •1 //I I Z(}·~;;~ ll' t c s-6 r; 1 i. ~~Ylll !. iG J szu. -· J_ o .c:: c O • 

wśr Ó.n t'~ c ~ 1. o st et t r1 -:>_:~ :i -r1 mi .~tr ·y" s u.2 cl.i;: u :1r o n en t or1c i zet YJar ... /' „.J . .i:- j:/ . ... -

t9~c~ Ot::; ·::: :ci . .lot~·.y ch:i c:Li,1 ll oc1 1 nobn:io „-;zrostu ::o!ccu sq roz-
rozm. :~no n:-~ r.-:tępn ,J.:::~00 c :-~tio17 L:. ~~ sodn icz0 t:,rpy : 1/ Vfr;glc c;:J-



2. . .. . . . 

zoyrn-płornionno; 2,j' W) g ló €?;:.·. ~0 1-/c; ·~l_ wc.; q;l_~; t-ł.usto i ; 4/ r1q...­
glo c~hudc„ Po t: .' ch 0 :3 t ~:.t.n1ch 1dą J:UZ nntT.:.c:;rty • 

. 1 · ' . 

. .. 

W ni (; k:tórych c; yst crio.ch kL;,syfiko.0yjnych pomi .<dzy "wqglu 
.q;DZ O Y.IC C~· tłus.t,J jC!St jCJS ZCZ.O wst~1 ·;;'.i0 :1Cl g,rup~" ·;·,. qgl i km-1 c~ls­

:~ i eh • 

. '.V !-SX'Up~o :._; ('.?:Sli tłus. t :(:Ch zn~~Jd~j z~. siQ con!.10 "Yv,, glo d~1j4co 
ko ,~S· hlr~ n 1czy 9 Od.Z !l. !(~~._, .) J ;:c.-J Sl q. dUZ c:_ 1·rytrzyr11c.ł0Śc frt lLl C.i~· 
Śnieni(), ' ;:.t "j odnoczoŚnio bQd~:-i cy . porm~,:~„. tym , . co nr . .' dużo znQ­
cz0ni o ~.r~:-. y procc~3~lc.h r;· ic.l '.(Ópi Gcmvych. 

Co do \7 '.:rtoś ·ci Oj:}::ło>;:;Gj w.y, gl~, , to t .:..\ wynos i u •;JQgli 0ru­
nJ. t ~7/ c .h· :? • 700 - :S . 5on k .'J.l qryj 1 . z.~ś : . ..U lei mi enn/ :~h 4 -.~ 800. -
8 . 500 ·, prz.y -c::, .i· , · v1 z1·. :is t~~ on::1 nci. ogoł od '.'r ~„g1 i g::1zo1f.v o-pł·()­
m.io nny oll do c „.:i. '.~ c': .. ·1 c~h • 

. }"l o c 
n .J 0~ o 

. · ;·· 

~o ·d ·z ·. 0 _n i o ~ · Y= g ·1 ·i. · z 
p li ·n k t' u w i d z -~ n i ~r . 

' c 

. . . . - ~ : . ' '.:„: .· 

I_ goolo c;o;a io i ch"?r1ic:.' ~ą żgour/~ co do togo .. żo · ,',-;.y glo }!O­
v1st~~ l~r n :-.:. clrodzc :.:~ .:~ i.n. , ·ny p1erwotnoJ ~·'lbsto.ncji · ro ~:; li.-nncJ~ .· · 

. S ubs t~.g ·c j '.:; „ ~;c·l:to dz.:~ co :·· vf . ó l~ł~)~ d r.o.SJ) .~1 znloz~1 · do : n~· . s t --?PU·- · 
J· ,-~ d-: r ch ał o· -.~·=- r-1 ·· P'I'Ul) °" · · · t Ct .j , o ~ • .d._ . . v. ,c <~) . . . . . " . „ . 

-· ,.. 

1/ Col.ulozn; 2/ lignin~; 3/ ' bi.'.·1łi:c.;' 4-/ tłusz czo; 5/ vws­
. ki i sr:o'łc . • : ;· 

" 
t .. '] '1" . .- . „_' ' .• „~ . .• 1 1:;: ·v~·.· or.'7. .. '<;.J'f 1 .. lu· 1. ··1·.·. · •. ,' ·,ri .• : .• · - .'! OC „„r,.„ .. ·1 ·1 "~ g ··• O n I O ' ~. r-~ • h. „ ~ ~ . .. .:-::. ~)' "" ~ u '-(; ."' .J.. „. i . et ' - '°:1 

.. ' · 

W proce si e.; ut '.··or:;rnrd.c: \iygL~ rOzr6;:1 1~·_ 'j~.'.1j"T - dw'ió.fD.~?.y hio-· ·· 
chc:mi'c-zno.· i. · si; oo c ~·1u mi cznc:·;. . . · 

l · . \,,;... . . . . • (; ' 

, . . :· ·. 

. Ii'1 ~ ''Ze\ b j_ o C:homi:0 Ż.hn. ' w r o.;;: i e . tu J : ,o.2tcr.y· ;/~ . głÓ\vna roL.: \\j spor.1~ . 
n1· „77.~-::r:.;:-1 ... ~1-,;-:0-:i--10··~_)c.-·'""h_,.,Ft~r.'"'rJ:· "· „, -~·1·· -. :<1-. ;1 ''l\.;.c"--t:: „ .1 1·')'' to- : b· ~,..., ;, -t·~ :;..; · u· ' 1no „ . · CA.·- ... ~ lĄ ..... ~ .„~...l.J_ ~ ·- l~ „~ · ......,_~ \ t,_...;,,J.. \ . 1,~.1 · •• _ ,,t_L.J... I .1 J..i. „ J. J "···'-~ \...i .... ...L 1 ~. 
r-J.: 1r pr~: c OP -':l ć ros liny no·y:i -n.ny- \1 1~~ 0" \ o'·": 'z•'· , :.:i :„·, r' 1(l._ ·1·,·1 ··nod' .. po~ ··1„r"tr-i. ;.- ~ ·T~ro- . . ) \) . . . .1. .4., „.) ·~ ) ....1... • l o .„ J, f"' ..... l._ J \;1/ (.(: 't' V 

dy" utrucln Lij qcoj n ni or o.z i unic.rno:-~ l ~';J i "}j ::1c o j dost ·~P ~~o- . 
\,'J io t r · _: :"~. -rr ~tk im \'m ru,nlrnn1 odp O\v' j_n d · ~j q torf ow is ko.. Przyj L'L'. j o 
sic; ·,Ji ~ c 9 ~jCJ pokło.dy v:\-·gL;. po-vvst ~·1 ły n ~'~ rni.c, js cu d:::.rmyc h tc-r-
f o·;; i~~ k . 
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?rzez Llh1_gi c~as argumente c.,, utrudniaj ;..·i,.cyr:l pr ~~ :1 7 J ? cie 
tej teorii b~7 ł tu „fa.1:1.: t „ '.Że obecre torfowis l:a ~na jd1:1.j q ~ię 
p:'z.ewa :~ n :ie w warun~cach kli matu urr.. io.rlcovv~·u1e <o ,i po ~· 1adRJ ą 
dość u'i_) o :.~ ::. roŚlinno:3ć Ą r:I.1 ~1mezase.rn s ·;:ereg f 8 l{tow potwier_d7"a 
przyyrns2·czónL::i 9 że w : .epo~ .ach ~worze~~a '·wę€, la ; k~i .'. ;.o.t „: 1?Ył ., 
'_ b~:_ ~ . , ,,· ." d. o tro1'l'±:l{3 ·1.r-i~, P;ó· . i · ros~~:PlJ.OS? była OdpOVH.edn 10 bo-
r: ~ , t ; ~ . ~ · , . 

1 ' -: 1 . 'h t . . 1 l . . h .,.)ouiero od \~i' ::-,cfe · błot t ~)rfowych w „craJ „c r.op·1.,ca_. - P.Y.c .i: /. - , , 

pe L';1r1 o1 i ~ o usu n_< ó"> t q s pr~e c zn.os c, 

Tn~·: ie na.j w i „ ) ~·e,_j. z·n: 1irn i :.· n -:;.j lep.iej z·,)ada n-e · torfovvh.>lrn 
tropi l\:A lne znajduje :3 ię n a vv Y ~" 'P:ie .c_ unatr z e·. · T· o:cf my isŁca 
z eD olc t worzei-dti. W p, p~ l Ct o d t) 'Jii. L\dały swym... typem w łas-nie pod-. 
zw To t nE:owyn1 torf o " i_s k9n . ' · · . . ~- . 

}.'.)~-:,a b1oche rn inzria .t.rw a J.:',~J.. aż do pokr.ycia tor :f .ov~ 1s ·'.~a . 

·' ' 

prze z wyż8j leż Ł~ Ce war ;.:i t\ ·1y, ·c::.yli t zw . , nadlcład • . W ~ym ·Okl'e~ . 
sie nc:1st r-;p uje i;;roces ._ tz v.1 . utorfienia substancji rosl.'±nnej, 

. :·· 

Waza p~ eoc.hemic z.na. Po _r'2, yln yciu torfu :J r zoz nadkł..:td 
ustaJe ___ śtopnfow:O- -MT$ .łG l ·10ść bakt or ~·.1 ,j ~ R o 2 poczyn3j ą wtedy 
i.rvywierec. :3vrÓ,j yq:q_'ł ;'VJ .·cz/ynnof:c.i ta \. i ~ 9 ja k ciśnienie mus 
.'-iadle .r; łych, r ea ,~ cje che n1ic:wne ze · strony ferme n tuj ą'c~~1 ch 
w torfie i'3a z·óv·· j_ t d . · 

l)o d w~ c~~ t7 dem c hG ·1iczn ym. ·zj uw is i{o.~ które t~ zacho c1 zq ~ 
d .. d . 1 • t,. 1 ''i' s pr owa za J ą · s i 1:r . o ~ v! i c~ : ~:::i ze n ia z a w ~11„ os c i vv ę :i: a . '.":" l / . i · 

z r::..n i e .i s zeni a t 1 en u - O • J s s t t o . vy i E! c pro ces red u te o y j ny , 
z-N a ny 1v d: .: nym wy 11aó.ku µro oes em · owęclenia . ~ 

~r t yra początkmrv yn u t adin~.:1 . .i.' azy g eoche rci cznej 113stę -pu·-:- . 
je zes pol_enie i utworzenie w łaściw ego pQlcła du VJ ę[~lovrngo. 
c zy li, j~k ~i$ . ~ ' wi j e~o di ageneza • . · · .' 

~ ai" c..- 8 ,_bsta~1cja tor f owa z · ·1ienie się w w ęt. iel bruri."at­
r y. DG . ·- o stopnia ow ęglenie dochodzą z bie s iem czasu 
ws'::iys ·· :~ .• _; ~ orfy" c;~\y;~ tych ostatnich nie spoty.kamy w· u­
tw u-rs ._ : p 3lecizoiczny·ch, mG ~.:; .ozoicznych~ lub -nawet trzec i o-
rze d0 vvJ C11. . . " 

~,_ .. al s za znmiaw· ~ '" W~la · 'n'unatne .~ o w v~ęgie l ~WFJionny ·;· a 
te ··o . ostatniego w· antracyt ·nafJt ·.7.._, u,jo w n11~t q ·~myu1 stadium. 
f.J.~Y ge~chemiczne j i no s i n. a.zw ę metar.mrf izmu. VV ·:1gli; .Pr·ż, e.z 
to st. ą. ,dium prże· ~ :J. odzc1 ni e wszyst k i .e 1„ ., ęgle, a tylko nie· k:~ó. „~ 
re. ·Jo\1oa.ec ter-;ó. jest o ·:)ocnof.Ó w Zagłębiu L oskiewskiw .. · · 
w dolu:~rii. lw.-:ctlonio 1~ę gli-, . z ·:Jlizo?yr.h ' swym .type~n · do brunat­
nych .• 

; / ' . . . 
1 W tym riet anorf1zr11i.e- w e ~ .li od &.:rvwaJ· t i r.,i.'łÓwno role n:1 st e- . • „ . , „ - J t ~ J \; ... ... P~U --.?-e trzy czynnil~i ; Czas, cisnienie i ·temperatura . 

. "~ CZ.3.S . uwa?.;ano dawniej ZD cr~y.nnik dccydnj __ ~cy -i prz~rjnown­
D09 żS. vr~.zl.e. kar~1ienne .i antrs.cyty znu jduj:.:-1 się w utworach 
l{arbonsl~1ch 1 . z~:· c w młodszy.eh soriach :.11ez_pzo-i.cznycp i trze·" 
c~orzędowych ma ~,~ Y do ct:;yni8nia z wec-, g1.~U·ti 1)r1i'na~ ·nymi" 

' t 
• I. 
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. ' l ' ~ . d . „ 01...1JClll8 ;-~.zer8g ]!TZ"J' c"ł::i(-:_ ow pr::.rnczy temu tvner zen1u. ~ru~ mo-
v1iliŚrttY o vi., iglH .;_!TUnat.ny ,\ 1.:1 L ::i. rbonLJ rnoskis1."1ski~go Zagł;;bia. 
Odv':rotnte· ant4~aóyt j _ ··)61.sntró.cy~ - ~:; { otyka. ·· się w zagłębiach. · · 
~i,ie '?:t „ t:rzyaocY:rn{~<? pod 1i/~ ad.yvvoctnl<~srJL Dalsz~rrr1 ~)l'zyl~ł~de111 moę;,i . 
r:-•.l 11"'y'"' -.·; '-'glo ''"<.:i ·m1 ·::.r1ne 1-,„ J ·-- ·<-c.. tr·ry~,c1or7. ,·")<::i0Tr.1 c:·rio ·~· lTtt •)ń·"l ;rn .11rcJa / -~.').;_\ LJ ł.-..1 ~~ v .J" "";\..<„.". ! .Ci ·,,. . . •J ~ _\_.,_""'c'. . /.J~ .• / . -J~_,!„ v,v -~..::> · vJ I ~ t, . \./.1.. ~. : /• 

CiÓnie t<Lo L temoor8tura Ściśle -~~ \ z sobą zviiązano ·i ViSpÓl~r: .. 
, nic Y19łyv.J.ają nę. m(;ta.c.orfizrJ. · Yh?C~lL F:ozrÓżni.aj r::h ·przy tyn trzy 

ro C."'.;a ~i o .uv ta morf i %·mu~ l / ~„ ;·o ta morf izm :rnnt al.et ovry 9 z.v1ią zany 
Z vryl:-·~1i,,1e-c hrvvy · ju~; po U~G\i O'.t'Z.Gniu se:rii . v·J"rJgl.onoŚnej·„ . °Lawa prze .. ~ 

•. . ,..., 1·-.. · „, r..,1' · ·1· rldr.- · ... ,•, ~ - r'- ,. •""'r "l •·· S' ·:.„, t ~rn ·· r t11r 118 ryvv:.:.t v.:.;1.: ""G . . ę . ·O. :. ,t...11. ·µ :1.UJv p Z·G2, ,).fV·:::.t ·vy .... o:.< c .10 .,1pC .a . ę 

r1ęgj_oJ.. Ta l.. wyko.'.0U,j :·i, o"i.-,r;ervn~~Je' ' '\;)ływ ten ,jest. zvvykl.E:; ' oc:r(-~. „ . 
· ,. ., d r , •. , ce 1~ i· „„ n' · , - "i· <'."< • ,„. · · · · T. ::. 1 6 n ·· J. z r:i -i du· -: -. ce· „. o s i c. n1: .,on1„ o ~·'. :· · o\. . <:_,o_pa. '..J.a.:::.0_11 V-1~ gon.oo . l.:; _ , . .r:i·=:J _·<!--~„_-"="• . ·- '-? ·. 

1-.„ i_.:..,:. _, 1.) 0;.)r~d.rnm ::onta~~_c10 S8 skałc-1 wybuchow q •. Nie odgrywa 1.nę . 
on "" j_ę ks :.:;~G j r .ol i. 2./ 'T 0t ari1orf,izril ·przez c LŚnicni e wa~ stv~ n<i. d,~. 
lsgr łych . };,-: st · n:1zy3i:u1~ · cza ser:1 st at vcznym ~ J-Jst on . SD or10 do-r"anv . 7 ,„ . . . V .... Col 

:'.)I"Z87-; c i3.ni0ni -~; ~y eh war st "~-;, p.;dy dany pokład ·1N7glov.iy le .7.:.y :na 
znacznc;;j p;ł~;bo lrnsci. DocL.od~i do ten.;o i "J·1płyv1 1aysukioj . tc ;_.1pe-
rat 11r11 l "._„. 1, 1 -, t"C,J. F" ·· 1- ··. ·0 ·roc::·c 1· \A. ,y 9 _J~ .'. J. A.J C, ..; '• V, :·;,:.i..:::U l.. O , " . 

- • :otarn.or.:fizr_u węp;l~. to. ·o rod.sa,ju ul '-~ (~::{ tz1.'j . prm;; 1~ Hilta., 
t~t ór o ~0o·ło ;- ., ir. żo vf J. odny :„:· i t1ru;.:;a~; i.-y· Lr. zac.:łębiu i nrzy· J. edń.8. lrn·-„ 7 " ' " '-·' .\. „ 
\··:y.c.h nr3. . ogoł ., i a.runkach t ·:.dctoniczny eh obsorrm jomy przy przojs-
ciu od war~Jt\~ 1M .j1 11łods7iycL ·c.o .nnjstars~~ych 8topniowy •nzrost 

t ' ,.. . . . . . ' t „. , . 11e c1.1 ::.orr· .1:;;-. ·2u 1 ·v 1.Jraza:Js.n:-r s1q Vj ·zr:uuo J.szon1u za·war osc1 · cz ,ęsc1 
lotn~· eh, z1;~ i ':':)~·:f:; .z c;;i:i..u za\;„r~:.. rtn0ci C i z:·1niojszoniu o. V{idzirny -
SłO i • .. :cm . post qnu,-,i::1.GY ·· pro COS .· _OV': 0f~loni8. • ·rvęgl O ka r;1 i Cl'l-rlC . prz-G . .cho­
dzą przy tyri:. ~t~ipni. O\vO .ód gażm1 0-!.)lo '~1 j_,: ;nn~; eh do guzowych i t ·d. ~ 

' . 
l\J ··i ] r.::.r?'l T"'"" '"' Y tvr~· w11' •· c" r-·c. Y-1"Z.·D'lr::·l:i'7 ; : ~:rr. 111· ·- zaTvr-•r-z ,·. naJ· ···I-ar-.I. \I U. - V / . .J V _„J .J. < •• I • .J , - L.. v ~ . .f. 0. , t.> .,; <. •• J .-.. V ~ _J V - '-" V >':> V ._) V . _ 

[J ze po l.tład} v.; darrn.i · ;: er i i węglono_Ś-nG j 10ż::1 j-„ dn oc ze Śni o na j ... 
{,~ łę.bicj. ~?Ó ·~L1iojszc: ~~::f'ałd oTv"l3.nL.J ~.10b ·~·· \1ydŹwign.~1Ó Yv niol{tÓr~rch 
C l"'~~!.c' ' ·h r ' "'ł ..... „: _, : ('•t ·· •('· ··-.- " - "'· - ~ :i 7·· 1.: , (' ' .'; • "l"i„ -,1.- „ r...1.::.- -; .l.~-:c. za ~:s ' :,,·_•-L-. _,~.dl.:, .:,,_; poi',„· _-. _.,c~ ,01 · „""u i~':io1zo, v. 1c 1J„.1 c,11 z.as 
O OUS Ci C ~-„~ł-o d:3 Z:._. -\:'! ";ł.c:~ 1·1 „ 

1.'V°tdziny - ~q na ~~ał .;~ czo ·1 ;..;j fit::;urzo /D,:Lg.l / gdz ·i ·e /.a/ r:ykazu­
jc .r.1.an cztor·y . ~~olu jnu po kh.i.dy , cz::.1 · t()'.6 t~rnp:r' -pot:ł :3.dÓw ~ I, II 1 
III 9 .~.V. ?<? śf'°a1do~v 8Di1.i 9 pr:zcdst[l\vionym nn /b/ r,; idziny żo 
w c~zęsm~ . Zd Ę:;i ł 11.bia ski.rsze grupa, I? rcży "F.:yżuj "~ntż w 3:-,_si ,odnioj 
młodszi::: grqpy. ", .'PI'r:i v1 0 T·'. ilta stosuje . si q vi h;_~ ó do " potr::ła.dÓv; lczq­
cyeh w .j od.n)t n j_ t·:,:rn sarJYI'.L plonowyr,, prof ihi_" 

. . . I 

. J.)r.:nw Hilta zuznuc~,J. ,~~j_ę . · b(il'l·;.~;o 1.'j YI'E.tŹni. 1.·j "H Zagłt~biu wost-
f,...,„ -:·lr i-,.„. /IJl1 1nr··r/ ·-1"' , ... ' 1„·, "·l·- ·· ",~ .. · · · -~ ''7 •h t '„ · „ . „ h ' o.1.. ... ,L .... :;.· 1,,-„ .:y 9 g~,~- -;;lO _ d ./~ 0 _ 90,> , 1~e: .Js,_,yc, "','pow nosząc arc. .->· 
t~r pqz1oi:-0YJ ? na lnor~ dziel:~ PHOJscoi:_;J<.-1 flcrię węglonoŚD<:·Ł· r1.1ó ·1·Ji 
się tu o nc.j ~3t3rc<~yL:: . po~~ioLL,„ \ .: ę?~li c J~1H1yQh ~ nad i.-:t'6ryr.,i loża 
kole j .1.w po:?.iq "i.L:/ vJq--~:l i ~ tłust~1. ~h 9 · gnzo·N ~;· cb ~ _ga~mJ?-płomionnych. 

Odd~~i~1łf, i ·J::tc·: d ./.t1fa1.~ o: .. ~;-t,:y, or:f.'i~ ~ -u nu . ir:;g~o J,. z3z na cza się 
)~~;;~~.i: y i' ,~ ŹJ.'.ii0 \,; ?;tis;ł~t LJ(:h Ho s .i i Europo j ski oj i n" GÓrnyc 
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''• 

T3 s;ina scri:i „prdd°i.iktyvvno, " .zw ~t~eiD.C Z d. olny:. ~ · lcarbonon " -· . "I „ ., ' . :;,. · - -, „ .~ 1 ' • •' .,. c• lr i' „, .~. c . Jr T'l . ''!' d''' i' o) •„: ::· r s' t ·:·;· ,·T pr· 6 1;,.J i,-; : z.::1. vv 1G1\3 : . 6 . „. \• ,' · .. <~g ::L 1..:; ~J i.u · '·o >..:'i....... \, / \V ,:i.... .c„,' r.~.1 l...J " • H.:.l ' •N .1· .„_, V :-: ' 

n-io ulorr·łv sfałdó1f.j ;Jni'u, v1r1.:n0 brunutno ~ ·b/ 'J·: Zagłf=!biu ·z G·.„ ' ._; •I , „ i_ 'C . 

ch~dnin~:ural.trkiL' 1 ~-.; d~~~ io · r.· i~;rii~;niJ było Już f.>ilnio•jsz :~ spo 
' tykarw. ·.?:'_nrc J v-i (:~Gls · ~~ .~:<.1icnn~„~f;a'3 0\~,r r-;, c/ v~I'L_:3Zci~ n ~'­

i,·1•sc' ,_,,., \1,--; _ _u . zbocz.u Urc.ln. 9 gd;z„~.C1 ser le:. ta„ _· uI(.;gł»'.J. s:.rlnor.:u 
ciŚ .h,nh.i. ' t0;~ct0nicziie'r:1u "·\vę:gl.0 '. rinleży do _ tłust1ch · i chu~· 
dy <; h ~ a c :: ~"~J;'c i ovfo . "i~- ~i v·ic ~ · ~A t_rf.1 ?:-:·tow ,,1:ch „ . · · . · > >.'„ 

• . ~ „ . . ' ' ' • 

No. Górn~~-. . :-~'- ltts ku:. so:i;·_L „1 pro.(l.ukt ~7'\1D~1. n1„-, :„ :ł a :na j ;.::;.i1nio j-
szoml?- ciŚnii ~·.ntu . Dr.':_ · "pd~li?-nto .„.:: -t· zncr:i.0 1~L~,iu ';~ ·O .strawio ·· ~ :-O· ~ · 
rJ.r:s!de; j i t~:.i .r\-v,inio~ •ru·„c.auy ~d ·=2gl'G tłu.st0 /lrnksuj :·co/,· ·a . 
cz ~_ Ścim~· o ·_ i 'chue„..; . „~.-r r1 j~ " J'; pos'-r.„c:nin siQ ku . rvschoclor.H .· · 
wpł~ ·-„v · ci~nioni2. '„ t0kton:ic~iz,Ąs go . słc.~nic i · 1:J z~;v ią~lcu i tyn „„ 
Ul.c2:.ZU ~ ą Si Q . ta~::-J k_olGj n.o i' j . ~ ~;le -'~:~~ z emo i (;3Z O\'io- ·płonicnno •. 

. „ . . „ 
n.) ąc w ·pÓf:Jto c 

.... ~· • ,.. ... . - - - - ~- - ~ - - •• ... „ ~' •„• - n • • ·:: r-- „ ... - ...• • "' „_ •·• - - ~~ -
· ~ :'.: i1_:.t_:eunl:i ·. w jo.f"! ·_ ··: 

. ! ~;~"i eh-: ·j.1·0 ces odw·_. Wy ni lei' proco su 
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. · ''. „.j".)'gchcdy zbliż ~·~ j r1 sL? v; nicd{t .„ rych o_d:.1i:::tn.'J.ch b:)rd~o. do 
łup!(Ó', bi tu~·1i cz ny eh /~upkoY\ nc.ftr:-,viych/" w chodz:.;cych JUZ 

_ ,-J ::.~. ' :--?f_ .~J :.; ~'."upy ninc r ~-,_łon bi tunicznyr.h. · 
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}~ 0 t r : 6 ·~ r c~ f i o. · v: Q G 1 .r.r. 
-·~_.. - ···---····· ~ ·---··--· '"''· ··--.,..--„. ·-- -~ -·- --· -

.' ' "·. 

D~.n1nio j · r oz pn tr3n-;:u10 w ._1 ..:.;-iol, j ,:,_!-;.: ·()„ Jo~nol i ~Y'. :-~:"<tur L)~ wy-
pułnL' j tJ. c~r . c~. ły po kł : c1 w qglowy „ · " „ " · 

··. ·. 
,.":. 1r:1k -~c_ : podofści•.J b~7 ł-o · z ,.1do.vJ<:1Ltj.qco 9 c;c\~, p;.t.rzon o nn wy ­

·r;101 p~ ._'.t.- io wyłc:: czn ic _.j:Ll~,Q nn LC'. t ·urir.:tł o·v~ło'~·,;_ y ~ .C-dy j Jdno.k 
.:vJ.:,t.&;iul p·s>c~q~ od[FY\1.„. c VH;? )cszc.~. rolq ·. J .--.k'J · su~ow10 c de dal~. szych prcC'OSOW, ::de to lG)kS nW !llC.tYJQ, c: ·1 zOV1fllCt\;,: ,-,_, otrzy:.1?­
Wctnin pr0dulctÓVJ nc:.ftovvych itd., poo:t ,„to. Z8s· t~.~i::F , i~1-Ć siz.; · „ 
bliżoj n~ d struktur ~ wogln~ stwio~d~bhr wtudy 60 OGror1nn \~1,:k:~zo~Ć· w .. :gli nic 'j0st je;dn-;--.rC'dnq, . lecz okł~?.dr--. si(? z szu­
rogu ·r1 : ·; przebii.:.nLJgłych vvnrs.tcvrnl\: 5 ró:~.q.i ą cy«·~h się i swyn 
,~JygL.„ do ::t i włnścivvościnr'.1 i fizy-czny:- ~ i _i ch urJ.icznyr::.i. 

·rvy j .'.J.Śniona. n:1.st ypn.io, że \.' _, ~10 z pewnych \·i'lrst~·J: 1cn n[1".'9 
· a. .~. ją si~ lcpi.o .• i · d0 pewnych colow p::::'zorÓ .b~z:. cb, innu z--: 6 
zn·~.jd:ując\J si: ... : n~~ . tr1 C>.~c_yt1 . pokł-1dz·iu c nh;J. śL: n .~ dr.ją, · lub sq rnnvot z pGvvnych puakt(w widzonL1 szkoa.1 h vu „„ · · · ~· 

·-:tąd pcwst~ .ło. nożlir10ŚĆ ·wyali~:iino\K~ni:.:. \.i drodz.u· •;->r.zc: 
rĆbki r.iochnnicznoj tych szkodlivrych dlu d:1nogo z st'Jso'vr~-~·-· 
ni~ w0gl~ skł~dnik6n ~ 

Są po ~s zochni o ~ydziG18no rr stQpUj~c e trzy ' ~ ·YPY p0tro­
,.,.r ·~ f iczn0 vv ,· ··li 0 ) ~ „ ':..· ,_.~ . Cill 

1./ Wc:~siC;l włÓ k~ist y czyli t ·~~i . - ftrnyt /fusns - · v•;~l cL-~- f~niq ty/ 
wyst .)- uj G Yv post:1ci ci onl<J.ch vvorstor;ok ? · 1ub soc.zowok. 

- L ·.'. v ~: J ·-~ L? k·ruszy i brudzi p ·1lc o„ .swyt ·;. z0vm)trznyl..l wy­
c;lą ~.· p-rzypo '.· in.:. w_.; ·,r:~ iol .dTzurmy „ Pod nikrc'rnk 0 1x;n „ 
pr z r~.__) v ,;i n '0ndow Q t L: ·: n k6-i.v__ic. 

b/ :?7 \~ g~„c : 1·~1r~ towy, c~yli duryt /duru~ .. -t .wnrdy/. W prz0c~1ryi0ń­
stwio do fuzytu _ J0p·t ··spotyk.nuy. ni_or .~Z '.W postaci dosc 
gruby-eh \W,rstw .. -J:os.L:dn 'i:b ri doŚĆ. . zwi yZłL.t „,budow·Y. i nio wy-1 • • _, • • +· . . d . , ) ~r::1zu,1c n.'.: Jcz :; s :: 10J ·ur~~1rsu..vnur11n ... pei uL~:r os«eopc ~ :.~ p:r-zod-
st ·:-rvv i :1 bozstrutrtur '1ln< ,_:_~ ~s,.-~ · kt ·Ór:1 ·cenc,ntujó ciClłl{n o 
z .„. cho \V:tnG j >mdO"~v- j.o , s ,·1 t S· (:~ł Ó\v·n i u · " · · · 

c/ 'NQS iGl bł ·yszczqcy, c?_,yli wi tr~rt / vi trous-szkl cmy I. Wy­
s~c;;pujo zwy~clu rJ post ·„ci socz0wuk , ,. !. ic:;. ż~Jz.o6ci ktorych 
nic przokr.::.cz.' 1 - 3 c::t„ f>.czow~ci posi.'<_d::,iq sv:--· !~lo 
szczolinownt oś ó pr ::sto):-~ dłą de pł.~ szcL'iyzn uł:L<tnia. 
Ch-:.r.:ikt0rystycznyn dl .'l wit rytu Jd C~ przoło :.:. nuszlowy. 
~Cd r:iti.. Y- 08k""~0-,_„l nio d·1j O Siy Hfl or<'ł wydzicliĆ cinłok 
c z .1. cho •,: ;~.n oj s t r u k tur?. o ~ 'n ty 1 k ':· rv id z i, . .y r-_,_.:: set bu z s t r uk.. , 
tur .~'.:lnq. · 

· J ost toż ozn.SUl vv·yc. 7.; r;l:·rn.- t i 
str.; c i kl nry tu _ / c 1 rt r y -· b \ J.~ "+; ł _.-„ / 

oz.\: ::>. rt:J od"'~L·".ni;1 w,)0;la w p~­
~~~r~v podobnju jak duryt 
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t inie , C7.,Y c J. ły T'.:". tcr io.ł roslinny przc::1 i un 1 ł 0iq, . n~ torf, :.~ 
n:..1st ,ipnic:) -vv v1.2s i o l 1.J t~'-:1 o --~ - ~ yc u i c ,iscrn, '.jdzi0 ro s ł, c:zy .t 0 ż 
uległ pr zeni es i eniu. · 

'. '' 0dług t zw . t 0orii o.utochtonicz ncgo uty; or z o.ni.'.:'. polcłQdÓrJ 
ped kłc;. d v1,2gl ~1• w r::~:i z.c sk:jL~ , t riorzt.tC<-l Jo r;o . sp::~ g Zff.' .• jdujo ::; i~ 
n eo. '-~·: iu jo cu cl zJV•1 nogo ~orf owii·> ]C.'1 :-. W0d łue; t oor i i .'.:1llochtonic zno j 

t . ., "1 · t ł . . . . d . I' ł ~- , .J. c.; r i:~~ ;1: ro :::; _ iriny zoti ·'.. ·: pr zcn1 (;Sl ony z ::.no JS c·1, c z i e ros 
do zn -~ jduj c;_ cych · ~i ·>~ 1n pobliżu l ~·,_ gun r.ior s~;: ich, lub to ż do jo;... " 
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s i.~: z n i og o po l:J:·. cl ;r \vy gldwc: . · 

w . - d . . . .,1. •/'/I , ,.. .„s zy s cy pr '.""1vv 10 ca ucz.c .J1Zi13.Jq-- ::mz ::.. wonc oou spo.s obov1 t wo-,.. . , /I . 

r j?.;C Di:J. no l.cł'.::.d o w w.:glowych~ Chodzi wi oc · t \:··l ko o cz =, ~:; tosc J0d-· 
nc „::~ o i di.'U( ~ i '"'-~: o - ZJ~1 \;J isb:.~ i O -przyj ) Cl8 t e j lub in.tlej 't ,or ii 
w s tos nn lcu go k .'.1_ );c~ ·;r·;o d:·-:r1::.;g o rz.:~g L;, bi0 lub c zo.so ~- -~ vv st osunku . 

. do poszc ~u;j oli1v~~;o ·po kł~~·du, lu) ncrno t do povmo j W;J. r r; t wy .w po-
kł adzie. · 

, .. 
J ost r. 0. ły s z0rug ~zn~.k p r7. on~t_v.; j.r'. j c~ cych ~:.;~·~ :·1utoc1.1ton icznyn 

lub nllochtonicznyq poc!1odzoni o:· „ c.b n ogo pokł2.du , ~ '~i o~~lr. i n~:i.­
l o ży prz / 1t -y"t1 opic r~1 ć n i o„ n:. j 1.:6.n o. lc o z.n: ~, co , le cz n: 1. c r.~_ły r:. 
i eh lco n p L_; 1;: s i c, . 

,.. - I' 

:l\'Ioż viy r~ sk L~Z') c n 1 st ,._: pu j ąc o e~ ~tc wno ozwdc i o.u tochtonioznego 
poct odzc n i.'.1" 

1/ 

2/ Pnie cirzo:~v , Z'.~.: .j_~ni one w w _)f iSl i :-3 poty1~ ~uw 11'.l. spqgu :? O'"'.' 
k~r-'~ du, l .t; ) H trop i.:.- j) c z -~u:1 u:-.1 1: . . :.:.t s . w pr7oro e fu io ~ ;·J ą qno uc> t '.'1- , , .. „, 
vnono pro;_1 t o:)~ .dl0 do r:; pqgu :n o kJ:: .::.dn. · . . . · · ·:·:,·. 

3/ ~jnnloZiuni u w \i;J~;ln dr o bnycb s trul:tur j·"" k li~foio i innno „ 
· w arolrny:i. " t ':'. nio z··. c lfo v1~H1 u ? co 0y1:r.~ by .:.t ie d o po'.:\; Ślonin. 
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C:G.v s to'śó inc~ •="Y r/ ę ~lo ~; ej , '~100\7.:.e1„L t rud no prz ypus ci c 
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·-· l ł ··· d ..; C\ r, ::i „ r~ ,"J 1 - . "( " b t • no.~ p~H: . Z...:..v z .~ clo\„,_i1.1 . . :>·1..·.c c1ccLzen 1 " ;:.J.J.v C . on:..czne go. 
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._ . k ł . ·-: a p o l~ : ' o s r . ·'. ~ f i , c z n y . s .. k .·'-1 ł 
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„ ~ · 

Clrrr:l.~t:.;r pGtrogr ". f iczny ~)G ry J '„ \'8l o noso~1 c h j o,st Z''.-
zq:1· cz -·j l) ... :rdzo j Gdnost :--. j n y „ }:_'-,·~i'JY 7.ny 1-cle do c zyniGni ~ po 
z ,~ pokłr:d -~mi -,<;?c; l,.._ z -p:czm;·n. rst1:iionj ,;rQ łuptrÓ':j i pi ... ~skorwó·n • 

. Pi c>sl.rnv-;;c o pI'ZGChOd /.',<1 · ·1i·0r .„. Z Yv zlopi0:ńco a r-,r~".p icn10."rrJr .st. ę-
puj ~ rz ~dkd~ · · · 

,., ... . 

/:>u~.: . ryc ::;n~ f-!;ruboŚÓ p·o 1,:~ ·. dÓ\, \-Jęgl '1 ·cy.nos ~ .z r„y!cl ' J Yv r_~ ru­
· bosci c r:łoj sorii '; ,. ęr:;lo: ... o~alOj v· rę proccnto-~·:„ 

~)o do pi „ slrn~„ có-.."J to ~. e h s-r, o ··~:nc !·c co łtnJk Ór, j us t z,r1ion­
nr i '· ~· oszczcr-rÓlrr-cb 2--;.c.)' łobi -. !'.11 -!_ w r·os -„ ~~zon Ólnv ch sorie. eh 
~- 1.1 , . _, tl ~ "' CJ 

':i'?2) c)L: ,: ·~· eh rJ d -.ny d ~:. -: 1-; łęb iu „ 

l i{ z ;·-. r -' l01:i ' eh 1; ·,-:-i,1i 1 " 7 ' - ·.-... 1" . . ~.., ~·n·"'tv 1 ·r ,„ '11", ;•'tl; o r ·-, <;· ,..,. „ łc-, s·;·ir' ·1· o . . · ·o L' L ~ - -- - · . 1 L..., 0 i. ·-:- .• „ ,.Jl t. J t.} •• )... . L v .i. '...J • • 1.„1 \ .;. , .... 

'.jV '" rst1i:. 17 łO''. · ono pr··-1·· 1· .„ \ ·.- "' r7t:"=>L7 ·1-- ,. '7 ."~„ '7 .'i,„" T"llL" .!1r-c")"'. „ · 
. '- • \ LJ „ 1- 1 . - - · , . \... 1 

• V '"" •. 1 •• :_ ·„~ _i -!-- ... · . · _. . ~-i. ... ' ·" _;_ .. -·· .1 J .. .....1 V~ t. 

1~r-~.picn:·c 1.v~1:-st (lpu.i q tJll.rn w ~.·.ie 1,_·-..<-r-~. ~~h '..?. -. g ł <~b i ~.eb p .~nf'.~ 
licznych 'i -

1V Eur opie \_; dgry\·Jr~· .~ u o :u \~·L;! :.·„ .... . „ I' O i .~ v; · ?,"".P"łebhi 
D o~ i o c k i Y'i 9 z --: Ć \ "J · 1\::10 r .Y \5C: ~P ó ł ti o q. n c ,; r. : '.-.~ -:c ~· -

0
< 4 , i. · .u ..L '1 r~ d i s . · 

P 0 k ł -~ d 'F 
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8Dąg pol<.:ł ' : du w r ":zic ::'.utochtonicznogo pochodzoni '"'. ,i ost 
zvi ~)Z ,..~ ny ;z w ęglmil gcnci~ycznic „ j :'.lrn ż ·; n'"'. 111in rosłr'. roŚlin- 1 

nosc, ktor.:·. d~x~. rr~ tc~ r1:·td: dL'. c1 '"'.nc go polrł·~,du '.iję glowogof> 

Co do stropu, to ~ W i Q dczy on n : u o tych przoj~ci~ ch, 
kt6r o ~i~ł ppkł ~d po s TI~m uł9ż 0n iu~ · · . 

Studim"J n n :Lo ch '.~r ::.~kt cru polcł ::. d6rj r;ęglo1;Jych w:e['.·z z e sp _ągior11 · 
i u tropon r1 . doniosłe znlcz ~- nio dl ': \::- yj :- ; Śnioni ~l pochodzonin .. 
t l -- l ł d' J t t , . . . . . . . ] d' yc1 po:e. ' · ~. ow • .. os -o rovm1cz r11czri11or n 1c VJ'.':'.znc ze wzg.Q ov: 
pr; ::~l ktycznych, d ·,jo bo-r:ic 1:1 connc -v-n::~;:C".zÓ-r, J.c i N'.ZY odbudo rJio 
gorn iczoj. · , · 

W pokł :~ c1 ."'. Ch \':: qglov; ~rch. DOScb być wydz i olane pasz czo e;Ólno 
ł '.".v; icó. JJl r- podzL.łu s"łużą povn:io przerosty slc·.ł · _płonnych. 
Ost ~ : tnio pouługują się przy tyn c· zęsto s ,pocjclinyni coch~TJ. i 
p 0 trogr~ficznymi B 8rst~ n pokł~dzio~ · 

W·. tsp'ągu . · p.o!c~ ---?-u r1\lglowof?O VJ J_Ts~ęp~ją J?- 0.,j c~9Ścicj il~st? 
łup l:i, Z '"\\ v lor :~Jąco ·nior ~~z J2 k JUZ wsporn n~'. l· 1sm.y, szczc:_tln 
stigt~ryj. Togo rodz2 ju łupek jest zupełnie nio UTiarst~owio­
ny. Grubość · łu_pltu stign '."".r joncogo jest zr;yklo D;iozn~i. czn>\, n'."".j..;. 
CZQŚcioj : nic · przokr~cz :~ onn o. 20 m, v-~ ii'.Jyjątl:owych 1;~yp ,~c1-l\:...,_ ch 
Si( g ·-.. O. 50 n. . . , 

, . „ ~-

PL·: s kor·. co wy~~ tQpu,ją \j spągu pokł~dmv rz~.dtco, zwylclo ~są ~ono 
oddzielono od Vi' QgL~ choc cion 1.cq v::r.rstoi.-; ~- ~:.: 1: · łu~Jku~ 

~7 :pień ,wystQpuJc; · \J spągu pokł .~ du tylko vv ··nyją tko -v~·ych . T, jy­
p -: dlc.-.ch J stwierdzonych 11v· Z :-..głybiu DoniockiP ? w ~:~ zkocji i 
w nicktorych z agł9bi~ch p6łnocinQj Aneryki4 . 

S tropon pokł ··: du n~zyw···. ju W".rstwy? przyls.:ry·w~1j ąco go n2 od ·-
1 ł ,, . . . . 1 d~ 1 ł d . o g os c r:m1 c .1 n 1 Q co J r:; ~ po x -„. u „ . . 

'„ ·. 

W z --'.głQbi --.eh p .:;." r':'~ licznych d~'. j o siq Yv tych gr :-mic :--,ch · Z;"'.U\Y'.-
• , 1 1 . ,, t . , 1 . d , z yc pC\m -~ .rn„c J nosc u w:::i.rs \He n po zw ·· ~. ".J ącn o cyf ro-,-; cc przo ~ 
biec zj ·~_ i;; is!.c, l\:tÓ'rc n ·~ stą;piły po z .n.topieniu torfo YJislt'~„ N~ 
k vJcst:Li tej Z' ttrzyric.ny si9 szczogÓłO\J ioj pÓŹnioj ~ . 

Vv z -·.głQbi ...,.ch lir.uncznych strop pokł ;.du nosi więooj przy­
p :dkowy ch ~ r ~ ktar. 

· O il~. lcż}1 .b\jip'JŚl'odniQ '~ stropi o ,poltlndu ~rubozi'1r.n1e4ty 
pi~akon1?c, _szgzogolnio . ~lcpi-:.,nice, swir.dcz3„~ to o ruchu wody r J.?Ost --~ c~ _ prąd9w vV J?łytlnn porzl}, lub. potok9v-1 Ilf'. . lądzie;. · 

Jedno . i . ąrl}g1c mozc spov:odo'.;; ::-:c zmycie cz ~: sci n:-i.grotrdzonoGo 
H:~~ ter~ ,'.'.ł:U . r·oslinl}c.~o ... . ~,·Loż..ony _1i;_i.y c. ,v-1 t .r-„ kin YJY1J '-~dku spod ziow'.'.c 
~IQ n1croę;u1 : -~rn~sc1 r: 1 

.•• :ykszt ~ ~coniu l_){)lcł· '. du, ;:;_ n:-::~rrnt cz9 ścio-­wo C~łkov~ l t0go . Jugo Znlfi2',CZClll .... ti. 

Łupo k ~ ,: ;:3 tropi o Świ r" de z·u o 8 1) ·0 ko J. nvv eh ~:1 {.'1.rllll~-'" - , c 1n -r-7 • 1 • l Ol ~ „ ~ - . J 2 L{ 1 C 1 
n -· st qpujqoo od rr:zu \·:zgL; dnic p;ł0bokic n orzo p,okrvy; ,:ło torfo-
~.:v isko. · · · .> 

Przerosty ~potykC'.n? ·1·J pok~ >~~~eh Świ 8 clczą n :-1 ogół o przorviiu 
\~ ire:ron~;dz r: 111u n :-.tcr1 .r:: łu rosl1nnc,go y l cc~z odnosi r{iQ to do 



. f~> . J · ~ „ 

i \ ·. łJ 

-16 .. 

J.. i:"' . k s z t a ł c e n i e 'P o le ł a d Ó w 
:c o ·z ·rt y c . i o. w p o 1:. ł ~:1 d 8. c h i -
D t r O p .i G '· 

w ę -
n a 

·)a,jczs-- :c::; r:::j spot:l~C~lL1 rJi "."\re ~~:, 1 1larnoŚ0i.~ w b·ugo\~io pokł:o­
d~)tJ ·so. d.1i.0j lub -.'Ji . . c.r: ·j r1G.;:-;łe znieny ich .g.ru. l osci 7 lub też '· -en ł Jrn.w 1 ty l :-;JJ '!.i~~. n i 1:: 

} o .c"„1. nr,"'" t 1rr·1 . . . '~ .J . ·~ .L „_ .,J • I L ro~L~ 
„ '· 

d1.~ie zasad-
' ni cze prz},;.zy-.uy 0 

2/.RoZ.FJ.YCie po'..\'.ładu · .lU'.~ -po „jego ut1.rn.rzonil1~ 

p~_8I"'.vsza · :pr:Gyczyna od.~;;rywa głÓ~vrit1 rolr~. w zae;ł(J ~-:ii ·.)_ cl~ lim­
nic 6nycb.Q 

Co . do rozmyci a· p ·:ikł3clu 9 to ta .n::\j CZ ? Ściej . jest sp ol.voclo~ 
·- ;Wc;...r:.ą przo7: · c.1Zi!3. ł2rii0 T'~3e~::i lub poto~cu, r~adziej · w ywołuje go 

. na~:t (7.nO':·?an io /tranr:ic.nesja/ i:1orzn, lub tez wreszcie . wpły-~; 
lbdO'.iVCB:. 

.~·l o::„, i!„J cj_o Lo·~e 'oyć allJo t 7,';" s ·~~nr:;e net~rn"zne, . l),'.;yli ··ws~~ÓlM 
.Cze 0ne z t: 1rnr zon L;m ~_n kh~u.u ~ r-. 1 bo tc-;7., u pi f~O :1c~ t s c ~rn.e 9 c~ .~ , 1 i 
+ , 1 "~ .":'> • h_:+óre r1 ·-)~<-:"1n i ,( o iu":·· r)Q ·1 ·[·,aor· 10 v11· u DO;„ł,:·ritl 1. nrzv 1~r „1 :· -1 lr... ~- .._. ') • l.J . U _,J V LC „. ...... d J:· U ) . V ... J

0

'-l J .t: ~- ~ J ' lro .·„ .,. J': .J "~ t..t 

c j_ u _'.ś O pr",~ ez, n.J. dkła ~. „ 

·-, . · ~ - ; ~'i'!S?~;1,1 '\vypdulcu ulo .. ;a rozr11ych1 borfowinko, -i,v cl r1.1r;im 
• , 1 :.... 7 ,„ r, · •• _ rozmyt/ rt'dkłnd, a .!.1u stqT.J nj_e le~Ł~·~ cy pod ni.r:'l 
p1)u '. .1a d „ · 

I I 

:--:. i') Q + ·:i 1\" ' ".~. l ... , C ,, .., '.'+ O I"'CJ " <"/ .. (" r.., ,„:i 1 , -1· ,".:'ID 1. " po 1 < 1~„ .. c·1·1 1 na C'.'J . ~ . . 1 1 11 ·• ·"" . y~ J .... <" •-··;' ,.u .. · 1'L' - "J~) . . ..J.1L•,...1 .J.•..i. L1 . J) ••. „ 't J„i,V \J. 1.. U 

"il'ł.Ć.Cj S[. .'.!'.t C· ·~· .. ,-; '' 1 r„-~n~t ') 1 rł._. ~. 6\v, . "JO\iISt8JC to Z\IJ·~1kle przuz ,; 
s ~ 0 ~~; !1~- ..)1\. · ',: ~ cd.-: "~fVij '.~· :.: L: .... :1;.c nb(lG o l ',~, nc. j cl11. j ,:„ c·:: c~ ~ f) t e ·v;1 danym . 
n b l<t C' (L~ i o . D ,"' r,; (jr o .--, t 0"./i G - ' J.: . 

iiiT t :~ ' ' ;~ c. •..: ~ l : a ' dz... ~ ;.1 (') 1 ~ ~!>-. ć 6.v 
post uc.i~ 

l / C·ł 8 z ·-.r .P c !,( Hu ). ~J. i J 

· :\.... .;!r ·lr .' ' 
CL~·J O tJ cl r:. l OJ 

I e 1:1 po n!1 bd z.en i o 



-17 
ł 

ror·1Jr u ··-, 1. -· ;-• ·- . r· ·lu ('< „, 011 ··, no cJ..-1 0,:J'"'. · ·11 1' a 0 11·to{"'hto ·n.; 1"> ' 7 [1 ~· O'Q J.\ .. .. \.. l .i..v \-' vV H ~. · ~ 8 ~)C~ C f'..I ..1 .:..- ~,L/.;'~. (.).. \.Jl. J. _L vt..J . . ,,,\_. ;:_) \') 

·;- : ubs tan C j D. j ~_, skło daj e CU r10;-, i na j CZ c-=> f; Ci Oj eh "i.I' J. kt0r Z Dl i~~ 
żoff'! · ~ o cloJo ·nitu · Po,„a t ·y, 1r- ··'. -; '"~r)o+\' 1> ·3.ne ''"on 1.ru ri ·1· (··--~·, 1 a ~·: r ·~ - ... · :-i , } „... - .• J. , tt ~ ~ J 1.. . .L ~ - . c ·· ':" u. Ł\. ( „'\.. . r~ . ( -' . 1 •. v „ .,,, . ...,; 

tovJO 1 :n·:iryt c ·,-.,·o, krzcmionio v: u o 

T ~ · ci r z ~ n i o z a g ł ę b i i vi/ ę g l o ··„; y o h • 

Ob;3z „1ry z.:-::.j ę to prze.z ~rnri.r.~ 
bi rJmi ~ 

• ,I 

vi'2glonosno c~Q nazyv1ano z~r.:L:: ~„ 

1 I . } llSZ ,~ to 1
)\T o" o 11· c• I~ ar'T stał· "o·o () p1 , s '7 c f7 { ·11 ]. r.:i .-:-[ b·y·(; 1)V }·;7 ; ~r ;:1 r~l1n ~~ . 

7 ć„{ J I ._/ •.::>we . J ' ( >.J . ~:) • ..Ł1.. .. J .1LJ\ • .1 - --v.? -· . .; 7 ,1 v v~ 

ki . d l c 11t~.ioI'L.c;_ : ia tnrfmii if.>k zna ,j du:_ jr1c~· ch „~ ie; albo na brz1.;-
(.J•<· ·c1rJ , .lJ~···~, . ) <) l.'l O .. „. '„ .„1·~-'C' 1ll zc:aa:ł c·, 1· 0 n1·,....r. .i,.., <r"Oc:' l ,,..1 0· y·· cl1· . t:;l< :l . :._. l J. ,;; :; ? U. l \.\! h ., '>}.-.„ ,i , -1 ..J C \ t';, 'r,·' ~ 1 V 1 d v.ll. o..: ..l ,·:: ~ I,~ n . , 

2/ r.r o CJf.iH 1L::i_n j_ c musi }')O[;i ad a.J nioj ,: dnalrnvrn tompo; to. k aby ·b:r. __ 
·i_.. , 0 1' I' ,.. . · ··r l · c' 1J·-'7·, . 'r1·y· to ·"' ·f'o ·,~· 1· '' 1r c--) ' 7 n· ..; d-C) „ 1 .-.ł C) ,...1· - n1· "'·c o · DO „~"- .; . I_ ,._ '-'~- :„ ('_ ·'- ' \Jl u? 1:-.\·-C .L „~ ur;. /.J_ ~.:.. ,) .vo. ..::. ;' y --· '-', je -· 

na d po z iome ·;_ morza J..ub j c~ iorn i o krG0y 1 iiJ ktor ?Gh torfo-
'v.:iDko 11Jlo pognr)~o ri-; pod noziom f.'ody i osadzały Din· na nlm 

i-Jkał:1 I)łonnc r 

Tat;G są og6lnc poglądja Nu icih tle pows tał cały szereg ; 
s r;t C " • . ,C·'O ło 1 1I q z·v (' b t C\ ory J. do t v czą cy 0 b +."">i-QI' z c- n ·i ;.: s ,„...,„V J. ·~j 0'1 o ~10 <:• -1...J LJ'\.,.ll~-..l - . v. ).. J . t.J. )\,.; . .; ·-, .,.I V . ~. \... .• ~ . ...1,.1 „ .. L'-"~ '· I v..L.), ~ t. (J "" _. ). 0 

1r~' ch. I)r z~1 'L oc ::,•.r : 1'' f' .j cdrir1 z t ·vc;h t0oryj d-o·t .1czae <J. za&:ł u bii pa-
• • I . . I U .... , c ..,J ł ' ' .,, ~' \_.,... I 

r .:111 c :my eh" UJ ri:u J :-:i, C i'!_ r -:;: ~-J c'z · -rv pos L~e1 /3i'.J„ łq cz onq~:.o \~i ytc.r ;_,su 
fir-;.lL 

::i OZ Y·1Ó J. torf rą,;i "' 1ru lco11czy q i-· y1 ·· f7ł'7 "1'1 J. l")R:.O oni~ :::· z czo ni om l').Od "'- · . .J •. • , · '- )... ) J \.. L "..J, ~- l.~ .J ..... _,t .,__)-J' l. -- ~ •' Q .L: „~·J ~ .• .J ' ...: 

poziom cnr~a . Po o ~~~8 ją ·t w or~yc siQ war stwy typu morskiogo~ 
r~;q to z p ocząt; k ·lJ~ UV·i ars t ',:.1 i. on.c ł tlp k:i ~ z an~i_ or :1 :J .ą;c o n i raz mors k"'t. 
f'uunQ- -.rv miar9 ·~ 11 y p0lnio.nj_a tego ob sz,:,rn przoz os0d y morz::· 
ł .... ł i" . , -p yc1,:1.J:::, 1 zn.rn.1c1st , uprW . p0c :~;yn :.1 (·! n ·vvwr:zyc. si.n -0 i :J.8~{0 ':' 1 c c. , 

Wr o .r..) 17 c ·L-. dno ('; i -~ 1· .. -. n 11~ r · ' 7 r . r o•;>1 nc zun'' .~j_~ olcrc--c " 1 ·ą· dow 'r rcz-r 1 i .~ ~ ~ ....&.. "-' ; · 1 . • . ~ i ,,.. „' „} ,.:.. .„... 1 h . .-. ;i ~ - ~-· -..t:>' '..i '.J . „. l-.J \~ . , '-. ,..."l _;._ . J 7 ...) -1V -

. Ja.si ·~ ro~-~- 1n~10c~c') n :::. tI· ! ' u,-1:.: J oKk i e; obn i.ż,cnio _to r0n11 ~ p ok:;,;_1 -­
Y/Q Jq g o f'łyt lne; - ~ ;o dy O c 1 ~ .:=-t ro.kto rzc r:.J. CZO,j sł oclki TYJ e Jest to 
otcrcs t yJO r zcn ia ~orfor~is~:r, r . Fe ezy1.~1· n :·:i_S t qp ajc; ~ Yv'sp omn:Lo.nó e~1;rnł,>~ 
tm~ no opm3 :~:czonic f;Od :rc~:?., io P1 rn.oTZ.'.'"i i ro'.::ip:")czyna s:tQ r.owy cykl 
os odz~·u1 i :J. ; [.J CJ d ·~r ; i1cn k: c J i/;· 



-18·· 

omówiona to ori..u . zofd~o.ło. op:tneowci.nn dlu wD.runl~Ów w Z„1gł9-
b.i.u pÓłnocno,i J?r ::1ncjL U1muJc 09n spr:iv-J~ oczy\~~~rnio. nad~r 
schomettynzn~i.c ., ' Wypcida ·~ i ; licz ·,yc IH"~~y · ty•n z roznorodnym1 

· kompliko.cj~rni" 

··~~ '· I , ; ~: Q b j_ Q 

c z. n e;„ 
p 2 n a 1 i o z n ~ i l i m n i ~ 

k ;' J l . „, . l 1 + . . t . . d ,. l t „ Już pod res -~L„lSmy WlC„ OtCI'OvDlO 1~3 nic,n10 \ _i OCl ypov~ 
r7 0' 1' bl' „• ~ - 'l~ ,..._l.., Crr 11--C ~l +,-,,.,....,.r? n n"<rch '"'l·"' ·1Q · hr'z~„,"11 i-:nurZ"' l Li'.J.c,j-Q .i., l-' • lU •• „J • .t.1 Y ·.!. °j V :1 ,J.. L.: (~,' 'J , u ·: .L ' l.J ::.::i·· .I.I .• U. 

ulo ,-· 1.:::i. J. ą- c·i7.ch :.w.10 1.\1 ... ~m t cu o os ·- ·J tnL::go J lim.ni c z ny eh po ws.to.j n --· ł , V .._7/ ,' -{. 
cycll ~.-: zetgł.Qbicninu!1 srodlądov1yct, ~-;· ·;yklc n::t br~ogu · jezior~ 

Ogrv i::1t1ą r1i q'rn ?: o.':u ~~ :gł\? 1„ i .L :r . "J.'3j<:1cy cb po-rlo.ż ni c.jsz o prnk-­
tyc~::inc zrnczonic . r1 .l c:: .. ,~\r .d0 tJ~m P' .n.:tlicL; DC,_?;0,.;; NCllożą tu nci. 

„ r. ' ly '1· -· d ·· p r ' ' t lr • .:i • 0 
• r "r ' ł ' b . E .,. l t . ' l• - rl' r l• "' pl zy .\.:1. - ~ . \ ·1i:> -.ZiY •.) L„lt_, u.u„_ 0 Z._J,b y 1 8. ur opy ' c o r o c ct;:::.,D..:l s 't 

s z o~-o ~.r.. i ;:~ v~ r~i.om , p oczy n':~ J a/~ o d Do n i 'J ,; ki r, go n o. w s cho dz i o po 
przoz Garny Ślqsk 7 Z:-igłqbio vrostf '--1lf5kic /Ruhry/, Eol·:muii , 
3olgii i p6łilocnoj Fr~ncji i kohcz ~c 8ngiolskimi o~szaromi 
wyc;lo 1:.yi:11i ·n ~. zo.c:~1 od.z io . Do lim".liczl1cgo typu n~J.1.oż·y zagł9-
bio ~ 3ary,s~onog mni~jszych stosunko~o z9głQbii ~rodkowcj 
Fr ~ncj~~ · 

„ Ost,~ tni Q zw~Ócono U1.7 C.f~q , ż e niektóre zogłqbj_n mogą no.lo­
żc.,Ć d.o obu typó-rJ tj „ 1a SDlll~„ m rozwoju mic ć dwie f(.:zy: pan::.t­
li9zn~ i liruniczną4 · Frzycł~C om t~kiogo.zngłQbin może słu­
życ G6rno-Śląskto> w kt óry~ ds ln~ cz9~6 sorii. D]g lono~noj · 
nosi coclry p:Jn~lit.yczno .Z8 S r;orn r·. - limr1j_czn8 

Głownc różnice mi .jd.Zy z ·:.głQbio. r1 :i. po.r.~~liczn-;;Tui a limnicz­
nymi są tu"' ~3 t Qpują co~ 

1/ 1~v ZO.[~ł9bi2~ eh po.n~J-;_j_ c :.my8h sp1Jt:yk.:rnry vyo. rs 1~wy z f':rnną. . mors­
kq» SYvl.<J. dc7. [~ C :J o z 'lewo.eh rnors l.~:Lch. 

~ 1 U&~'~} ·.1..i 3ru.bo~;Ć ~30r:y j Yv ._~glonośny.G~l \'v Z.J.r;ł9bio.ch p-"'.nc.li-
C2'A' ,je ~3t '11~„· ~ h~zc::t ni i w ~d . rr~t-~ j_ cz ny eh i wynosi l\:ilb·t 

3/ 

5/ 

h ,.iJ le ·~k .:·. 11,'IE~ __:ie t:i·sj ,; CJ metrów ... W J. j_mn:L cz nych rz .~dko · 
k ..... c~ I 1'')rzc 1·,_! ' ':1(~'.") l or';:J ·n ;1' ; "<" 1.' Ó'„'D i'1 c;ic' (•· ri·l:wŚci·-:· ,„ori'), 
. , • r • 1, ~:· ~-· ·i ~ : • .~. : .~' ~ : .. : /. ~ ' ·' . ii , · • ' ' J ·, '- :: O •A. • ' ' l.~. ' L 

\, /.,.._.{Si ·-( ) ..1o.. U . L: J.u . .!. j' I w 



.1 
I ~ i ' I 

t_J r a.d wody c W pior~ sz~hl wino wyn~ Qku ~ost ~ nosz0nv nntoriał 
V 't ~ \. J. J łJ 

t'"'rub i::-'zi ··.rnis ty 1 w drugim ze. ~:;- drobno ~~ L:un is t y 

G 0 o 1 o g i c z n o i 
rozm i .o s z cz~ n i 0 

g c,o g r . 3 f i cz n o 
Z ł O Ż Vv · :cJ g 1 O Vii :/ _: C . h • · 

· · 7-iło~,.-'. wagl .ovvc w~r st cpu j t pr'zo -vv ażn j o ;;: ln.st0puj '-.. :cy ch for·- · 
• ·· "':I · i - ~ l: . ,.l' .:, ... 1- a1' c r-:„~ ~ r · h . : - L· m . ..'.·.0 .,·J.- . C l o.UO ..L.O t=>.- .„ .... il.l J C - , 

1/ ~8$ipw8 / karbohska/ i permska 

. 2/ Pograniu ze ut wnrów t ;ryac:.cJwych i ., ;j 1.uY1.] s'.z. ich 

·3/ Dolna lc ~:'oJ. a· 

4/ .. ,./,r.1.1··· e·-·J· 
~~j \, J. 

·5 / Mi o ce n „ 

Do ·p iervv:" ,or;o ·okr esu, s lJ(j c j al nie d.o forr11ac j i węglowej na­
leży olbr r.:~:/1:i LJ. więt:s z o~]ć złó '.-~ "-:'J•Jr;ln. k:31riic11neR: o w ?~nr opie„ Do 
f'orma o j i_ r1crrnskieJ naloż q w Ynrop:Lu t~7 lko d~obne · złoża Środ·._ 
~ ._ Jwych Nir.nieo i [~r.od;rnwe. j 1?r·:rn.j 1 . Yl<·':3louod.nym jt~st tu ~-,rz e­
w a~~ni.e c ór11y krrbcn;. dolny zawiera węr;i el tylko w /in.gl ębiu „ 
L'.o :::;~c i ewskim i. nn ' l )ra1.u , Pod. 1,J b.n.e ~~!t-osunlci panuj ą i w v-vtę k~zns­
c i.' zat.slt~1: i:L północno amerykańskiclL , . 

/' 

Zu)ełnie inaczsj p~zedstawia si ~- syt uac j a ~ sro~kowej i 
WH;h odóiej Azj L ~·u zło~:~,a wqgla kDrnicLne·-~o wy stęp u,jq prze-:-. · 
ważnie · Vi,1 forma ej i perrrJBk:ioj, cz.ęŚcj_owo ·,;v Fla j vv-yż,nZ ~{ ch seriach 
luu~;onii. Serj.e ocl.pnw i .adaj \..1ce l1f-dbogatszyn. poz:Lo .... ~on1 europojs~ · 
kin s ą tu 0lbo wcale nieznane , albo t0ż nis · ZJWiernją·one · 

P OW3';~ D°LP-' .)·,~ ,.."-\· er ?ł Ó •-;, VJ ,~ r,-l (l\i'JVCh , l..~'-"" ~ · - „.1t_ l-' LJ ._ . .1 
1 

.... J- . r. ~I \\; f.._") ·~ ~ ł.' a 

r ,a k:i•e S8Ll na porsr ani CZ U j U.-r' y i t ryąs U n~ 8 Są /.~WL.{ ~, 3. D8 
w H1_iropie .:3adne pow ~ ?"tLiej sze z ło ża~ Na. lz:3~'..ą t u mL'.Jdzy :inn-::H i 
- ' ł . J "-, " -, . , " „ . ,.. . t ctro nnd Z.'o·:,ą wc;g„a na ·pc.inoeno wscc10Q r11'11. z o0czu :~or ;-.w 1ę O·-
krzyskich, or nz w pob liżu Zawiercia. Nic eo ~iQksze zn~czenie 
~n· :y;mysłow E; posj_adaj ą v~y.st ę~rnj'-~~ce na t ·,'. '"1.n ,_:_..oziomie zf.o'.f.,a na 
lUnika z i. e" 

C c do c z:w o.r te }; O o '.·::r.os u~ · ?; Ór na ··~red.~· · ~:: ~ b , , to naj ·weżn ie j -
C"' r 1 „ 1„ . r7 o • 1 • r "l h 1 • r i ' r~ r-:- ,..°' /i • <~ 1

- r ' / „ „ r7 · :::. ·1 · 1 · 1 t ,_)7-, () ,(., ·.LO._, c. ... VJ l:.ic.ll - _Oillll~J vL.i:-,,.-="C l u"G_it10N t.J JSQDOCZOnycn l \,~T .1,_c1..J.l8.-

dz.ie •. s ·ą to ezę~„cj.oiNc · w~~<~lq k .f-1i~iE.3 nt,e, czę [5 Ciowo zaś brunat.re,, 

1V Europi(; są one })O°tt)·~,n j_o r n'.0-w inLz-te w J~Tiu.L1czocli g2::Ó-v-u1i e- -· ·' 
w .. ~adren i i \°!raz w ;;o,bli '.:::u L"ipska; n~~J sżo. te~(. tu ?iloża ·W no-

/ • ' ~ • . t.. ' ··-

:;:~ n a n s ln rn i pr ;-~ y 1 o 2,;:Ł J [:~; c ;. c h o b s z n r :J s h " Do t e j te ż · f er mn c j i są 
Z.'..J. liczare i WQE:;lc. 'vV okol„ic:~:\dJ . .c ;·;;vow a· i Yołomyi , 



„ ) -

Z a s o b y i w y d o b y w a n i e. 

(:wiat owe zasoby węgli kamiennych i · brunatnych są liczo-
. ne na przeszło 7.000·miliard'ów t.on.Zestawiając tą·cyfrę ze 
światovif ym wydobyciem., wynoszągym 01~ tatnio olrnło 1 .,4 r:ii­
i j_.a .:J. :r.1 ton,- widzimy że zasobow ·tych starczy na długi sze~ 
reg 1 · :, 

We d ł ug . danych z ·r,1936 ~wiatowe wydobycie:· : 

\" ęglo. kamiennego wyniosło , ....••... , ..••.. 1,221 tysięcy t. 

vJęgla hrunat'n13go . \tvyn1~sło •.••.•..•. , ••.••• 225 

. czyli razem wyni6sło ·······•••t>~•tt•••····· 1. 446 tyci ęcy · t • 

· Podział v'i1ydobycia wę[.;l:J. kamiennego pomi~dzy poszczególne 
państvm. przedst8.wiał się w tym roku w sposob n:::tstępujący~ 

mydobycie 
VJ ·tys o ton 

1~ Ś H ia tovvego 
wydobycia: 

... - ... . • _.,,.,.,,. . .. ...... ·- „- . . „. --- ... „. ,-„. - -·-..;.. -· .. „ ~ - - „. - - ·- - ·- -- ---- - -·- _„._ ~ -- - .„ ··- - --- -~ -· ..- -- -

·· ·stany Zjednoczone A,P, ....... 
Anglia •••••••••••ra•o••· ••••e11eo 

Niemey • t O ł e e e • • e • e O ł I e I e • ł 6 t I e 

•••teeetOIP•tt4'llOOee 

Francja ••••• „ ••••••••••••• o ••• 

Japo.n in 
• • • I • t • • • • • • t • • e • • • t • • • 

'"l ta•••••••••eoeoe•••••• 

C' I • I • I e • I e ł e I ł e o t t • e ł .O O I e 

441" 

232 

108 

45 

38 

30 

28 

36,l 

19,0 

13,0 

~' 9 

3,7 

3,1 

2,~ 

:· ·rnno· ·kr.jje / . · •.. ; ••..•..••• · .~. ·o · • 141 1~;5 
----- - - -„. --„ -- . .._„ ____ ·- „._ .. - ·- ... „"„ __ .,. ____ ""'" - ·-- -- .... . . „ „ ... _ ·-·-- - - .„ ..... - -- -- - ---- ·---- _,... 

1. 2-21 
- - - ..::; •- „,. ,._ ,,_ •• • „.„ .;,. - w- _..., „ • - - - ._ .,.._w• - - - -- ~ ' „„. „,„ .• ,,.. - - - „„ •·~• - ,.;.. - .;_....:. - - „_ - ~ - ..._,. - - - · _. - · ~"'' ..., ;- - .... -

Co do w 2~l3 brunatne~o to · około 72% ~wiatowego wydoby­
c.ia orzypada na Ni 8mcv. ·: 

• .J.. c.I 

B. Z Ł O Ż a N A ~ T Y· I I N N Y C H M I r r E + 
. .... ____ , __ p . ~--. ... ...__...:_ ____ „~~ -- ··---·. ---„ ··- 4•.--: ,_ ... _ _ ... _ ....._. --·- ·- - ~„------&--„-·· ··--

R A Ł 0 W B I T U M I C Z N Y c. Ho - ··-„---·-.- ··- · ... . . . ... , ...... . -.a · ' .,, ' ... ... ...,.._ ___ _ 

O g Ó 1 n e d a n o 

Prze~ysł . naftavJy jest jodnq z najmłodszych ga·ł .~ zi prze­
myr3~u gorni ez ego, bo poczya a on odgrywać povvaż.nie j sz ą rolę 
dopiero około 1860 rokuu 

·' 



· '00~~2 t l<: ()'; o przemysł n:J.fto\;Jy mio.ł n:J. celu clostctrczęni. u naf~ 
ty do ·0S 1.7ictlcni"1 . Ob 0 cni.u c~łÓvmym jo r:o z, :d~niom ,jest znopa­
tl''.7,Utfiu \v palivvo t·-~·w. ~-; ilniki ~_:;palinm 1 ~~ 

. . 

·woboc t 8f\O.·najcennLj.iszyctl prouuk~tt.: 1.Y.t naftovvym st ,::. je f;ię .. . ,- „ - „ 

bGnzyna. l)roc <:mtovrn v10.rtose benzyny w glo"oe.ln2j cyfrzo wo.r-
toŚe i. y;szyst'.c ich p roduk.tÓ\J nafto•;Jych w E;k:;.li ć ·· :· ie.tO \·VOj wynosi 

]„- . ł /1 jl v/ · 0:'!...Ó' o ± J-,:.J ~ 

. . 
·wo buc t ~;g 9 istniej O obccni0 dąż en i o tl.o produk9wa,nia 'Z rorry 

113ftQ'iJ 0j jak n~lj r; ięlrn7. ,oj ilości benz:rny rJ clrodzo ;; tarannioj­
pzoj dc ~:;t:) ' l:-;.cji, oTnz stosow crnin specjalnych mctocl. 

U t ·,v o r y b i t u i< i c z .Q u„ . 

-· . „ / -· . ·„ b . t . „ „ . . . ł t ·:,J sroc .. Ct.i.ln ur . .--Lt. OYJ i ur1n.cznyc.i.1 rozrozn1at1,y m1ncr:J. -.y o vvs~'.'.. ~ - s -
~--:ich trz0ch t:onsy~:i tcncj3ch, n mL.mowi (~io st;::łej ~ wos~:: 2,iomny 
/oz ol-::oryt / , .'.J f.l.fnlt 9 łupki bitur:1iczno 9 płyn n oj: rop3. no.f'to1;:i t ·.· 

j_ &.; f:"I. z m~„ j j ;. :; :·.~ :Ł y ~ i e rnn Ej • 

Z punktu v.i idzÓnia. chomi i rri.ożn~:i pr~~,Cl)TOhGdz iĆ o.str.ą [ir :::.nicę 
tyl!rn . ni ęch~y krctńcowymi c złon3.m i. Crl.lDY ·bi tumiczncj . ~ a grupy 
·~vęgl owoj, ·tj . między zvrykł·yn _humu~:owy f°.'; vvęgl.01t1 9 . :::.:. ropą n ~~. fto · ·· . 
'vJC-i . L ianovJ i vH~·giul JGst :.-~;·::.s3d.niczo „zvyL1zk iom wę .c:~ l : ~.~ /c/ ·z r10-

dorum /H/ i. tlonurn /o/ ~ z ,2 Ś ropa ·naftowa jo st . złoż~:rna niomo.l 
v1ył(j cznio z "'.:.:ę glovvodorów, czyli jnk . '.·w:o n:.:-iz1.1ti wsh:~zu.)o }V~łą­
c :.:~on \·vq(;'.J_a Z VJOdorora: 1rl \.m występuj 8 ~. i I'O f.n nh W b~1rdzo niO··· 
di.1.Żuj ilo~cL flo}.'o · :ucj dujqc ~:t się n'.·t ncY~ . .-:.1 i.o :i_'··::~c:hn i 1,-Jc hł~nL1 
silni'o„ tlon z p owi ctr'.00 i d:L::.tc:J;o dlu ~l.T.~lh~y ~u.;.-:i by, ć · i:n<'.n-3 „. . . 
0'W 10Z„'.} · rO ~J ·~ . 

~11 r 1· -~Q=1n·- ~ \ ''::'.\n' ] ,'il ,...., -"lo ·r)'' r·;1f~ +o•~i]' l'":"n'r'\ -łd 11 -ic, ri1· :-:\· 111'0,·pr~zor 1-:;ff"""ln-„ ( "r· ~· -· ·•· y L.. ,: VJ t~-'.':J" ·-UL ,:;. ..L . ' · '. . l e .. L; v cl ,: , c~ t.! „.1-L .J '-' .:.:, t2, " · „ . · vv·-··"" ~ ' 1..:i L'_,(;J-

I'U {_" ::Jn o::-: t :·'.U cy .i o co r.n.z to odmi ori ilym ;.:; L::l.'.:1dz i0? o:ż v:rc s ze io n :·( 
o• I} , . ...: ... -i d r 7 . . ·p r „ i ii .„, r-p , O. . •' ł 1. t „. l. •' „ l • k' ,„. , J. c• -; ,. ~ „~) 0" d h „J.ll ..L cy 1ll..t. :J '..J '} f., rJ.pa "' "2'" "„l wą' ~>. ,) U u] (,.:-, ną l.l ,) „.J ll q 1:.> .l..8 '\v UJ.. 

1,~ię :1'..>; li ·~ bo .' , C }J ~d'\; .. . ~1 \-J r~~;np i e ·b .Lt.umiczno j ~·~ iolct ór0 łupki bitu~ 
... _ t.. I , ·7 

rr1i . czno • . ~Lik Z\v:'.1 1:<:lo by·~·m \i przyr odz ie" t~1k i tu przoj~rnio j ost 
:.3 t o pn i \Jvl \,,; • 

'J,1r ~~Y r:.t eny subst. :_n cj i b1tumic~::;nu~j n:.o::::·t pr?iochoclz.iĆ por~ 
Vipłyv-Jom ~~ ·,·lli::rn w ttJttr)cr:1tur ~:m i ciŚnic:m ·:~u od . .twardej krudttej 
fort\'/ , pr '.'.~ oz miękkio n3 wpół płynno sub0t~1nojo 9 !)1yny cięż­
kie; „i l opl:iG , ·a_o l cd-ckich /lżcjs::_,~ cli od Yrndy/ i wro.::;zcie do 
:7>.nzov; cię '.'.~ Li eh,. l L,;\:: ki eh~ · 

rrogo 
d ?,onc: 'v·~ 

J'.'O~ r:_!.7_,.„71. J.lJ. 1.)l'ZC-, .-1; RCl. :_„,_ c' t·'1..·Jctt' ' nl~ J. l. >;1·00·<:i · l)"7 ,; ,„ ,...J.. ,.. ..... .._, tJ '""" ".J \.J ._ J. -,. - li. t:5 <.:.t .. t . .' V CZJ som st\J ior„„ 
j.udnym i tym s ~n:ny1 : .1. 7.łużu 

U h o w i c z n o 
w o d o r ó \i , 

1.1 ł a Ś c i w o t~ c i Vi ę g l O~· 

:~r~r.r-l o\·odor~y C' ') +o '7'.~ · ia r,?);-· i r;-:,'f:J' 1 „ ,., 1 'JOdo-„ .. „~ •• -J-n.q t . '2 (.). V • • ~:-.> c~ V ,_J ~ ~ ·c ··-' L \... ' ~ ~ C:> ..L f ...J.. c~J ,* V _L 1
• „: ; · l .. „ ... ,._.. 

nic chc1r . ,' : te17stycznG, ~~;o ilo (;; 3.tornor! v; o \'iurn jost 
p2rzysta. ---- - -- . 

ni czmi or·­
zci. y; s zo 

N·J. j1.v yz::-; '.:~ s ::.; tosunuk .~:.tomóvJ wodoru· do ~1tom(Sw wq f~ L1 ;j0st :we­
dług wzoru CnH2n.„ 2 • Pot'upi. mL1-c·~r v j ę glo· 70 ci or :/ o vrnor zo .,-~n :r_t 2 n, 

... --·-



Cn Hzn-·2 itd ~ 3Ż d.n Qn Jl~?,.:.-!)?, - Czy li ogółom i ~stnioj G 18 
t'.""~W o seryj vv· , :t:=: · lowo ~1orow a 

·.w sGrii , Gn H?n- .» j est nnj.prosts zym 9 .::t jcelnoczoŚnio nnj-~ 
bo ·>~-:--~··~~; 7Cl \J v~· odÓr zrinzo~{ CE4~ czyli tzw.m:::t .-:-.:.n . w Z'·i iązku 
t:\t TL 2? '.~ ;1· -;w'".:.rtoŚciq'd Y ·9iGrwigstolc uę~; to l zv,; i c-; ~u-;ju 4 o.tomy 
W~l-. orn, co Fo ,~umy przodc:tr.! v~1ic gr,·i ficr"niC;: 

·~ rz0z · zo.st ąpi..:,11ic, 1 n tom.u wotloi:u l)l'ZEJZ . n tom · 
1~1. ·, ryl· ···i. Z' ,1 i Ll z··;. nv '~ tl'7'G1n8 nt OIY.:•"ff!. i ':!od·oru;, Vv • 'l-.J• <. 'J V, '-{ .1<. . v ._, -· " cn3 9 

będziGn:y k o luj no "o trzymT;~~J c zvJ L~z 'ci .· tej 
so.ncj ;Jurii Cn H21; .... 2' lecz już o r:.itosun kowo 
mn:c j nzo;j zo.w~J.rto.::i ci ·wodoru. Będq to 'J2F5, 
83H3 itdN a~ do n8j ~yż sz0j ~artosci n ~ ~O 

vy :r: .~.?lov~odbl''.6 C CGu·:·; l22• 

Dl :~.1 przykl~du vvsk~1żon·r grafiqznio budo ';:;ę i:rnpomnL!nJch 
\~ęglowod.orów C2H5 i C~Hs-'~ 

H H 
I I 

E -·-C --0 ---E 

~ I 
Ll H . 

T.:f H H 
-f l I 
I I I 
l I I h--1 -- 7 -1--łI 

H ii I~. 
:~\glowodor-y typu CnH~~n-2 n~1Zy\ :1 .'1my cor i~ mot :Jno·.,~1ą - o d. 

n n ....,.,;„y ,„„" p QYn.r11° '"'n .... c·o ~1,., i prr\ . -~ ,.., ,„ c 0 ·0 („ '7 łonu n~T r l'- o I ;- "Z . ....ILJVV JV,.~ .l G. - ·::) '·.'~ u . l'•-' UW:Ć..J)t°.) ·'~-' . 1..1 .r:L4, ..... .J · vv 
p2.rafinową od c.; :.:',lnnÓ\~ tej sorii, po:·~ i~.1d:J.j .ą c:1 eh konsyston~· 
C j ę t1,·f 3 r 1lo. i n Of..Vi~·i'l ~S' eh rl3. ZW ę p ~.· I' ·.lf i n !J 

N. '"i - ··. pn :...: z koh';i s cH'L.1 Cnh2n dzL.;li się n8. nnftGny lub 
:.Lloff l . ~ 

· J e~~1 · D '..~ ~::;H i8Tt!.y d l: >. „.:rzykh '. du vJe@; lmwdor tu j g:cupy . C(S 
115, hzyli tzw „ ·propylem to z2lożnio od budo\IY c'.6ąst.oczki 

• ' I' h l . ii . l' r:10:~~0 1:J.H;C on c . .-:.l'r, .<::-cL;r .:·, ~)o n1on,1sycony > .:~ no nasycony. 

F T·. .„T 

I
.. ~1 V· 

1 ! i 
. ' I 
C ~~:=C-···--y ·-···-F i I -
I I i1 .! . 

„ 'id 7 J Fl'i 1 'iT r1 l' ;.-;, '., ;r1r i:-:·~ '' ·r nry,-, · ) t'P'!'\'i"OI' i iJ ~- · O L~1LO r 1l 1 . . ',".-,0 i-J • „~ • · _., , ' ' t.l ._ ~· ..,.. ·- - ' .J 4.J ~~·I. U "' .J...L.a , \ V \ '-' ,,_,,,,, 

mj. „.:, dzy d'.~ 0 ·~11 ., ,-J. Lin ::i:„~rr1 i \' J ę['~L1 }J ;. 1_ 1Rs koz.i::u10 d\.;io 
:crÓ:::>k1 i: J o0~ to '";i""""e. \iv i:ąz:~JLio · i węglovJOdo­
rJ t ~-{~ o typ n n u ~~ry~ ~-rmy n i 8 n ·) ~:: J co n;.' ::-i. i ~ To n 
s:~rn judrrn~·: propylun n1t „:~n J,1ieĆ lnn.ą budovJę 
ei. r:-; i ~u1 o ;: ~ i e i CJ ~ 



T_i __ T TT 
'-, / ). . 

T.J 
J..i 

. •)J :~~ · · 

_/ \ u 
„/ ···,_ · ... -·J.I. 

·--;; ... .. -· - . -.. >i: ; ~~ 
--- '··„.n 

;_;:-_-i_;_-: c~ r:- '.' - ~i::--? ·c•· e h ·)rni c,...,.no k:tÓ ··· . , .. '' ,{•..J - .J.. V · • · •' ) 

.L .__, pr z ·7 j . ci.:1 :'. lCO'. ~ym S ~t·ł "0·.Ci_r1.; iG 
b · · • ,--. „„ r ., ·, •· .· ,. ., ·" . .' .- -, ,- ' \ . · - '1, r - - /. ~ .; .. r· ' 1 \ . ' ( <~ C ·.· l l'' .' ,:„11 " l c l;ml C L'._J_,. ,j·U l·Ll,J< n.1...0.]0Cl11.t .Cn . 1.; 1 . .J:L.t S no •. >1. •..L \. 2 . O, ,,_;_ L.:;- l O C _ ) ,:.i . G.i 

1)Uflo 1 · · ,.~ cz...,.._<:::+0·:, c ';llr 1' n •"")f""/\'\ 1 "·' -'iT 1· CIO"·"l"y."~l"'"' l ,J. \j •j ~: ,.J o,,..~ 1<...J lJ 1. . .J 1.\.. ? l.l.·-J. /....1
1

/ • ( Ą 'h ·\./ • L.J I ,_ J -~· 1. 1
, I' -'- ~ 

l"!spou1j_jmy 1..--: j (;~ :'._,c~:~u jL.:1.11ym ',,'., j ::i.-.ii. ::.l, ,.., El. i"1.n r<c~ic i o k ~ e dy 
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Vlidzimy z tep~o :' o ~;yło . oo v.i ic '1zi~.l.j1..J j:J.k du;~~' j0 st i lość 
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,jnl~o wi:~c{__, . .j . i-)'ktłc„ !J l :_·_t Gp;o t;c, .:_. i rony 1Lfto.;o S (~ z 1o,;-, ono 
f , ł Ówn i c ?, -v-v-eglowodorÓ1iv s.:: .• r i ::.. .„, . l'·:':Ł'in0 ··1cj i rL.:..fte;novd j. P o zo ­
tom nicc;o więks~.:::a, roL-y ndcry·1 J,~~J~1 \. nicl~ 1."Jęgl owod.ory typu 
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O t;~.i:~L·,(Lz 18 . ĘJ;łc':-1~:nc_;go e:,łonci· . ~:-rupy bi t umic ·~nc j . - ro py n .::.tto ­
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pu ~::;:i OtfIU • 
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1 ~ t i.-. • 1 r opv n .:;_f t o n ovw d n. j - ~ nr ~;~y ' (le:.:.: t y ,., Pód ,wzg. ęd. orn G C11.D l s~·~rny !l -

lucji ~wyklo dużo sm~row~ 

JeŚli i"!~ny z0:w.ier n j .-~'. nieco wię l·:s'. ,:, ą domL..: :-::z k ę vJ ~lr· ~ mvodo­
rów sor.(i f) ro ·,•1::.tyc ::.n;;j; to W'. /~YW'.J j q j? a.ro ;,~'J ~ t yczn:·:Li. :.:.~, 
o'no l, t..:r j J.:10 .i u ko z.::w i~r c. j ,!~ co w swym s ~i: ł:; dz i e t 8 l 111ol s łu'.0~: -
cy ~j. o "- ·~"'rJł) 1.:1 ,· ·~" t.~ ,riałow . wy ·~, ueh0vi y „ ~h ., 

• • ..c>. 1 ,.· ' ,., 11 ' ' " ('~ l .~ 1· ..., Do ty:·yrl v1 ~1 :n tni e p·.ff::-u inow ego n 8 e~ą . ropy po n .:_)y ,v, . .t1~ „~ o 
pÓłnocw1 -.AmerJka/ ; ' do ;::1~~"'l~ t m_r~ch. n:.'. 18ż t'-t ropy L.LG~i:.s~:· k~111S- . . 

kio, k:.:t lifornijskio „ częsc bc·.k i.rw lnch. Ro py · k::1rp .cl~_lu 1y:-l lL;'.~·-·= 
do typu mic.sz? no go. Ropy .~\ro rn:1 tycznu s .,_ zn o.n0 w 1D' Jlrn1nG 
/lC~. ukc.z pÓ~nocny/, n ::i wys~ie Born e o. 

";J o.rdz.o vr•. zn.Jm z przemysłowego p unkt u wid?.<.";t]-iri j 8f.3t f'c.kt 
ż o -v~ ę glowodq:ry, t worzf1 CO ro]~q n a f t o· Jq , In '.:.1. j ą rożny p unkt. 
virzoni3.. Po(~11p~:1ząc. v-v iąc stopniovm t , :rp or .Jt urę m"..~;r z ewo111~1 
możn ~_1 ' wyt;lzicJ~iĆ z ropy pos z c ze~;Óln0 r ~ ~ł:1dnE~i. N.1 ty~:i i 
polo c;.-:~. tt_ j·st;,r.l: :~c.j :.1 ropy n ::::i.ftovrn j w t · :~\"J . r'1f'ineri n ch n:xfto -
wych„ · 

. , . . , 
Zwykle wyrożnL„ i ą t r:r..y Z:'.~:> odniczu grm)y d e s t~rl:.1toH~ 

l/ Wrzq oc do. tempE:;l\2 t ury 1500 C i d :·}je. c o bonzyne .i pr o-
dukts· zbliżono. „, ., „, 

· 2/ Yvrz -.: .. co do, t crrrnor~. tury 1 50·<:)00° C przy cz~rrn. otr:;ymu j u 
si ę '" n3ft ę słuŻ ~1cą do p ~1 l o n L. -, · 1 '. rr1.p o. oh. 

3/ 1-J'rz .:1c r~, do temper2tur ~· 
c t2ł;osc. 
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") 1· o e1·1n1' o J' ,. z 1 <' 1r łr- a·1 0•~1 ~ .i. I ~ .-l t , ..,) -J Ć (; ~:) ~)... „" V' ("{ , . .., " 
smDry roznogo rouzDtlU 9 

Pon ~c1 ~oo 0 c·, d · c t 
_ .\ V ,-; ~] •ł (; -Z W o p 0 Z 0 -

czę::~cią toj pozo st:-:. ł oŚci są 

r ?;y g rupy produkt6w naftm;,; ~ ; ·ch o t rzyFtuj q si :-. ~~ rÓż ­
ny r-.h 1· ·: 9 w stosunk3ch iloŚcim»· ych 'o ~.r d :::; o r Óżni o cych sie. 
Ro:p~ · c z 1

J " 1 0 kki c o . r:iiezn~1 cznyn c iężn r ze c ·:.t unko v~:rn d.:l j ą' 
więc0 j be n zyny · i rr. .. Jło pozo s t :1 ł 0Ści, ro,~r ci eżkie - oclwrot-
nio. · · 

W i Z Y. C Z n o 
n et f' t o w e j. 

w ł . ~ ~ c i w o ' s c i r o ·P y 



Ga z y bł :. .tno povvst -9.j q 
cy oh . 
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wres ~ cie ~ ~zy z.iemno po wstaj ą w podobny c nos6b ja~ i 
, · t · , 7 · d · q i· !.,' O .i.~10 1.~ 1 ~. 1,r: _.•· . ~ ' ' r 0

7 z' n e-!rr-o '1·a1· :.l!'u. inne o::. um1n~7 • ,.JnaJ UJą ~ V u~- n.~ ~ ') I ~V '-'~i. 
o n i eh wy L \ cz n ie b ędzie mo , . 3 pon L \ 0 j -:: 

Gaz,y te m.ożemy ,podz~u~1_ ió .na~ d·wte zasadniczo g ruriy; 

~/ Ga ~y tworz~ ce samodzie lne złoż~ i 
2/ ~s ~ J -· 7stę~ując? w tych samych złożach - do i ropa nafto­
'W&. wa . 

ł I 

p " 7 i;"i'·J .~d.em ~o.mod2'. io ] .:..i~i:' n 1 zł /'. .. n,azcwJch:··:-s ą · i~n.o „.'.J a w nasza „. • 
; .t{i.tl pod Lwovvem ;<zł o ża r;a~Zov~r o ·W· ·Rutnuni i 1 złoża \ Vv' pełudnimrnj 

,J . ·Ros j i . .f i n'.~ . 

!) 
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. Co do ,. g.az·6w, „v~ ystępujących ·v~spÓlniu z rop ,·: n af t~wq, to 
nrs. ~.:i:· iG, lcażde złoże naftovve posi.c:::.d.n gaz .ziemny \v 1m1c JDZGj 
iub \~i i (:: l\. EJ Z.G j iloŚci. ~·Jaloży prz;y tym rozroznia6· nas tęi)ll.j r-:1 -
CO dwp. wypadki~ 

"·al Gaz~,.: s ą roz:pusz cz on8. Yv ropi-s naftoy!e j" od gryvva j ~:1 przy 
i"'> tym ja~\: zobaczym„? poniż?j ~."Jy ~) ~ tn~~ rolę· przy jej ek~plo­

atacj i „ Są ~no . wydobywano. wsp o.lni·c z ro~ naf t ową • . 
, ··. 

b/ Gaz> t .-v-:;: orz· ą s amodzielne s ku i:>i s nia ViJ na j i;-1 y?~.s zych , oaęś- , 
'Cie.eh z. łó.~; haprzy 1-c ł c d · wzdłuż osi „ a ·nt ~ kliny) mogą ~·~- _ć 

.. „,'vvy dobyv,;a90 samod.zi:..„l.:.tie ,..szybatni ~~·azow yrni, WO\·iczas, S·c1Y 
· jadnoczesnio niższe cz ęs ci złoża są oks~l~atm: ąne nzy-

!, ba ::~ i naf t?v,'ymi . / _fi .„;· o 12/. ·· · _ . · , ,„ ~. 

Ge ;~ zienin'r J·e'st Z'...-:·' r:: le ·mie'ozanina killcU: ' lotntrch v~r-lo-, ~'' tJ, "- t J ;! .. ..) 
.v\'.odor,o:w. {':7łm;• ną . rol,ę .odfF'J'Y:a. przy . ty i:t ~ y~_tan CI-f4.; st:ąr~ov-y i o .. -
~Y: naj cz. ę Ści~j„ .Ponad „f?.0/o . o.alej ·mi·eszan_iny.. „. · , L •••••• • 

.... , ... "". : f ·~- ~-4 .... '\ .„,,. "'"\ „. r ~ .. · ~„ ~ , ...... :~ l·J -; ~. • ·t r „ ... „; , : . 
\' · tt1(~1r.itóre 'Ęazy ·z"i't3mri<:: zaw1o~aj ~;· 'ja'l(o : do~1~eszltę szlaehetr­
ny sa.z. ~ hol.. ' G,azy nle kt,o'r y ch'. J0.1. . A.nlory.t:i .. J?,ołln0cme, j za;r;_; iera­
,ją -i ·'~" l ~ -3 ·4 /:; helu r 'r.6zpoc t:ę t ()' t 'arn'" 'n<fr . · 1_ r-:i·"1ną" e k~spioata ej ę t ).,. . ' . . . 6,(;o .. e ~~z, u. ~-1~- ··f·- ~'~ ·'- ~: .: /f''.· _, n ·~ · ~,j ·#': . 

t \ -!.; ... l l . .-1 t ...,:„ :."' I '' ..., '., t ·~' f „ I I „, ' ~ ··t I~~: 1 ;~ '..... ~ I~. ,,.. ' :\„ :.~ ~ ·1.~„\ .'„ ł. ·~ (1 ·-
L -.;~ jest 1)ardzo v-va'.ż.nym suro1icem dla. celm\; lotnicz.ych. 

Jest on tylko 2 Faz~ cięższy od wodoru i ma t~ zaletę, że 
. j 8 S ·~ '"l~ .\~P.~~·p):m· ~·;~i~R'~.~ 'W~~ ę ~: . n~)·O, Cit> myi §'.df-1;~,0 ·;.j „s ~yrn .~.gąZ~lD- '. d9;.:;Aa:~ ... 
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r.,? 'f· • ' ł ~ ·i i \ , 1 

" · ~r'asze -ga·z-y zawieraj c?;; helu poniżej , 0.057~ na ol5jętoś6, 
: nł~ ·,J~~-~ż~ ~. ·;,~A~~9~ ~;ró )~9.W~L '. ~ .:r.f1~~~d_ą.1J~yy~Ci~·i.:u „ :~ P .~clł: .·t8 2;0 : .. ·c.~.·~n~~~o~t~ p,,lqr\v.ia..st.kca. . . ,, . - . -. "' ·~ "· . . . , · .„. - , ,.. (\ · , , :? • 

. i i- ,> .: ' ·::„. '.'."; ' ~ · :-.::.:,~· · ' ·' f. ·:~ .. : .~~-,r ':'~·.,-' ·~·, ·- ·i:-· ··1· · ::· '.~·~ · r : .'.:<,\ P ; ~ · · , ., .. „ <.'. ~ "~··1 4 , 
; „~~ q~~·:Y ~4R.~AL?ió-- · a.ib~o · .t„z\1 ·~~~ucr10 .. „ i .. z:iwi ei·a·ó .fii'.ko 'iiiet"ali i­
·~1ov~6 etan /C?Ho/, a~ bn · też ~ą to mol~re ,J;azJ: ~ Z~:1wie-.. 
r;J3. Ją· j~~o c~ „ v.;:_~-;er;rą~~-~4~~' ąh , J.e s:~ 9. z~ _, 1-, : p_e .Y~~l cL .:1.l os c •C ięz;J~Zy-~.ą,_, · 
węgLlovvod q_r ow„, '.v„ 5 .,1-;·, ,, ' .. ,„ •. -1.·_,,.„· • .;.· . ~~· 1 J.:;· • .:,. . , _, 

1 
•. ; ·._. '. :·i l_;_,<'' •. """ „ -.,; ·~ · · - ~~ " . ..,,. „ • ..; '"· ·--?

1
v ~ · - · ' ,„ ', - < ••• , ~ 

1 ) ·· : ... ~·~ · • • '.. · ~ ~„~(\ , ~ „.\,··~~) ·" . ." .·.:~ ... ')•1:1 I' ~„ : ·~. : 1 ,„0 .i<:;· t~ · ~~· t ~. t4 ; , · ;f 
Gaz~; "suche„. trvorz ~ ; zw;~ kle złoż ,9 f' -'.~modz~. 1:i l nc! , Gazv te słu-• • , ..,, „ . • • . •* „ u 

z.~1.:' n~ :'' o°?a~ J";·.{1la ,, o ·:::'Yi} et.}§A)- .~ :~„.~ n~i~ .. : rq'"9gą )~~, -~.'p ·}::, k:pap~ę~~~:.,,~ {s.kqd 
pool}~·~z.J.,: 1_?h.-.· ;1'.'~ ~z~v,a •.. Ga::~~~r :'~11.ą ,tc:s ,o·: ~ ~.{ · ZiFi qfi?n-"O.: ~.Z_r tP,O lam~rn·a'f~-to7-

, wym~ .. J. , f:>J:m:;ą) ą1~q~_~suro~ iec.c . a,~ . ,t{:tJ'J-\V LJY.Xl a.n.i .::t;~ , p_1łyn.:p.e, ~ :~, J].~1ZOf~ ·-
11~ „ I • • • " ' ' . ~ , . . . . ,;: • ,,i ·;·· •. _•;_;·~·('·. ' : :_:1., ·~ ·:· .: ~ .. _, . ·" . . . , - , . , . . -, . • . ., :·: .. r; :_ r : -, ', · :~ i 
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Gazoli na j e st · 1.~ i q cój lotna i palna n1z bsn~yna, ctrzymy­
vmna z rOJ?Y naftor:ej. J \· et to ':: ic;;c płyn przs sanodzioln:ro 
użyciu dos6 · nicbczpiocz~~. Natomiast przez znic szanio gazo­
liny z ciężs~~:> · 1i produ \t a-cd nafto-r~ yc.i ntrzy··_ujo się riatoriał 

9ędny zupełDio odponiodni do u~ycia~ 

Pi- sk:ro } loni-u ci (; ższ y ch 1; ęglowodorcjr.: rJ postaci r:;azoliny 
pozostaje tz \.; . odg 9-zolinmmny c;az 1 l::.t8ry ':::; łu,ży tair s ai~10 jak 
i suchy gaz de\ culow opnło '. ·;ych. 

C" dr nasz;~ch złóż, to DaszaT; a daj o gazy sucho, zaś rv ob­
_szarzc j3 r.·~ iolskj_riJ. /Roztrilc~. i j_n./ r~azy ąą raokr0. 

A s f a 1 t. 

f lt ' . . 1 "'L. . . , 1 
As a \ ~7s-cępuJo \ .; z y_; i_~ z:.:u . z ropą nar -um·.·:q ~ ma oar\ ·i ę )ru-

natnr- czarną; cz~rn to cdtJi arty ma,j < barnq c zar·n<..1, :P„ł:y s l.\: tłu­
sty. 

Cię ~-:. 3r ::;ątuni~O\); cz ~·f 1tc.~~o · asfaltu_,'-mha się w grQn,i.c3ch 
0.920.:.. l.~O\„ ;_'ro·:z cz~ :· :.:;tych asfaltorv spot~:;kau:.~ CZQEtr1 s~:a-

ł v /-r)rZ O' -eiri n1r, . . , 3.Pl -, 11no I ll'::l C'"• " c .... no 0 u'-· 0 t ~ Ili"l J .' a<-' ..t:\a lto··· ,.., . 
• I i... • • • c:c..LJ _ <.,,., \' "' ... V;. , ,. u . u ·./''· · u uu ._J v 1.....·. oJ.- \· ..:C~• _ 
'-' "" ......_ t (... I V 

We0· 1. o·,;ocl.or-, 
1 

z lc tÓrych j ost zł~żony asfalt n .a.loż -:::~ przo..:.. 
wa :~~ ni Z: d. r: r3c r'j_ i DQ..fto nórr .. 

Cz::~ t y :3s fal t ",,::.· stępuje r1; prz_yro.dz:i.c y,; poGtaci żł6ż rÓż ­
not;c rcc1za ju . : ardzo cz _-~s to · złn?:i:J. t.Y: orze ui. ·:; na vy cicl':ach-
rop · asfalt; \-JG{.;o t yp.u „ H 0 p~7 te ul c;go.j q nu pcxr:;iorzchni ut1enio­
niu1 na ~ . tq;u j o :;)OtorJ p olo r,w r;rzci.c ja i ut .·:orzoni0 ci.oższych 
YJ ę:i;lm v odorm ,· . Vl r1 ~1 nil.cu t ·,J "(:; o 1;:szys t t\:ic~~o t \: orzc:; się na 1;~y cho­

d3ch 1· sz ·· stldu forr.r11
7 · :Jr zc1Ś c:i.m :0 od l c<)~~ j_C;j , ciognsrcC'.1 sie 

,/' ' ' t .J.. \.J • .' J ' '-ł;, .. V '-' 

T:JO łpł~. nn :· ... j ·~-r1os:-/. df_) t 11 ard·„!f}l l.cruuhc ·~;o asL~l tu. Obocn10 złoża 

t c:;o ro<~Z.:l j u _ r.1ystęp 'Jj .~~ nu 1ru:f.J_acic "').:' OZ r,; p(st(H~j j czt or aE->­
fe.l tO\:y C ~l Ha 1;ry ,S;)iC rrrinido.d, OrQZ \:i ł.1~ , '. :s~~]rn~ 

Inri.c go tj~1m złozG t \i,i c r 3q rodzaj p:. lc~:..1.d Ó\"J i sl1 zn2 n 0 około 
- jeziora l'vlart \J::~; o 1.1 Palc~-;ty niu i \j .fnn:v ch pun~ckt cłL 

. 
'Nroszcj_o złvżn .J.~)fa l tu n1 r. gą r;ype łnL1 Ć. ··0zcz cl.~ny ·.; sk.ał0ch 

i : t ·L orz r:~ 1.: tcdy r;)d~.s j ży ł. Talrio ;!\ło~3 u~rutępuj< \~· n _i o ~.ct6-
n·cł1 :9Un lct crch S t -:rn o ~„' Zj ·~dnoczony ch. _ · 

r , „ 
C ~:.ęsc)J)':JO asfo.l t może b~ c otrzymyri3.n:7 sztucznie prz~:- do-

st~rJ.3 ej i rop naftonm„ ~..-cl: po r no~·.; o typu. .· 

Asfal~ CTa za~tnso~u ni0 TI tochnl~o z0 ~ z~lodu n a s~a nio~ 
przopt;.szczalno2.ć cll3 \;; 0dy /asfa l t:::,wcinic dr;:g / 1 oraz y,·skutok 

. 8 V! () Go zł o e./'i p r z o w o dni c ty; ~J c i u p ł 3 i. G l u ~c t r . cz n I) ś ci • "' ' . 
. . . ~· 

/v. ~ z i n v·/ .; o 
C"' ]',.. 
0 · . >.. 

0Z0. h Jry t . jo~:> t · ciał ora. :·_; tn łyr! .1 , ~łf.:l :3 o nym z nLjcz :lniny stałych 
wę c;lc;w ndcrów sor ii p3rofinoY:c j. Zn2jdujc się 0f!. \~i z\; iq.zl\:u 
·z ropą nLiftono'.·iq tTpu parnfin~\v c ~ o~ Gi ę ża:r - łaścin:.r 11ahn się 
w. gro.nic J. ch 0.845 - 0.950„ Punlct toplh: 0Ści 50 - 600 Q. 



. .· 
Zło'.ża . o zo \c.r ~~tu '<~"·:)eł nL1 j c:: z1 . 7/"-- L.; «3 2 cze liny · vJ ;ut':: orL.Ch, 

luż ć, cych no.d złożo.ni ro-.1~· p:::ll'::.tf'ino-" u j c .::.. ą to w'ię~ złe·~a ty-. .... . ' pU ZJl:.L.• 

Ut-v-rn2.~zo nio ozokerytu i.„OŻD ~J Y.ry tłlF''.:J 0'Z ~ \~ . ulotri:i;cliiorn ;Jię 
z rop;.7 lok.tdch v-~.ęglo ·.l o d orÓ\,'· przy zu::n.L:, jGz onym ci Ln.ioniu ga­
:-~o ;~ym w ,c.:; ~cutelc ·pmj;:.; t ·.ui io. n·;porJ.l'J-~ ( rn;.~ cl.i. ::~ ~czo lin. 

n „i c naJv·1 eoc. j zn:.:1. nylri j e. . ..> t zło„.~ ' ozo 1:er),tu Y~ · -).OJ'.;1' sła-„ , • ł y,,;iu; Poza tym nystępuj c u n2.L o~.rn '. ::::,rvt ·,:; ·.>t\..l.runi, Dz\-anią.-
czu, 'frur>l ~ar:cu. l\ . ..tG"G ępn.io ;J zc r0e,: L.J:Ó~~; z n::i. j u.u ,j' () się v; Rumu­
nii, \ ii ro :~zc iG z.i.1nn:.· j e.s t ozolcor:f t n ~. 1~::rr:pio U '.:r.~,lol:en na 
morzu ~~2 ~3p ijsl~iri1. 

No. fi (; .;13 r: i .dzimy "°'~~~tepmv ~mi ..:; ;~:ył ozok:ur~·t u nad. czołem 
to l: ::-j \ ~ - n :..,,g o YiGłę brn:.i ·::o" fo.ł.du -.; 1nry~=lł<.:t'.-,. iu, ~~ 1 :tó1~yra s ~ . 
z\·i z z:..rnu znano z.łożn .n~:ftoy _: c .- ( \. r, ,-·, . 

·?ochoC.zvn ic ozo~cor ~~tu z ro7y rn:lftoc oj pot 1.-!L,r ćtz3 się 
r: orys ło ;iu pn~ 0z ::::.n~:t lo ~3ic;1 iu v1 głęl)sz:.1 cl1 poziom::lcl.\ ~ył 
1, : o r.;~: u o ~::on syotoncji rzt:.dlci0.i ja ltb~: t ·1: orz.1r-oj przojr]tęio 
do p ł:.7 n no j ro p~1 n ~~ f't O\n) j • 

Wid ~!; imy rÓq1 ioż n.(1 r~ suntni_ /fic;„ 13/ j~.!c y;:;·c;l ąc} 9 przl~­
ci e tna ż::~ł .:.. -: os ~.:t1 •7. i0Itm0:~·;0 "'; '.? orysło. v.:iu. ':~. zoro 1.~osc t a.kh·;j 
żyły :ynosi n.::i.jcz ·.:!3cioj i: il \: :=. <1 ~: . i r· si 2,t contyT:.0tró·v: . 1.1yltrn 
cruboŚ ć j odnc_j ż·:: ły? t ~rJ . g łÓ\. ll(:; j do cho dz i cz D.$0m do o L-1 . . .,,._ .' ,. 

' . 

,~ • .. 
n • 

p,ost:/Lo.c.jn ozo ·'(cr~: tu ~L~ j c o·toło 52~b po.re.f in~· i p o'„:n n_ 
ilgść lżojsz:rch f' r _: 1:cyj. ·Ozo:~ cr:7t · 9rz c r;J. .:) ia.ic1 obecnie. „ .. 

~_1 ł o 1:.n .ic, nG tz~„.-.• c_or0zynę, 1(tor~1 z~~<tą1?ujo zri yl~ł y pszczol­
ff..,'i \iiO I ··: :.! . .:. łuż,: nrzc; \..: aż.nio do tiI'\TO·J U ~";·J ioc. t ;~ '-' 

b i t .u P i c z n o" · . ... /, \ 

~Luplc_~-~-. i ~ ) itumicznyni n :J. Z y':; a c~y ~-3~CUł~? Q:linL:i.c .. tG-il:~i.~ ... to 
cie:nko U-.': 'rt:i tr.o iono i z ::;-·: i ur.::tj ; __ ce; doni0szl:ę :mbDto..ncji or-
f.';'., ni' C '7 IlG-~ 1° O C h. ci r ,.) L- t C, r Z -. 1) l. t U '";'· 1· YC '7. n ··„" ·:·1 :f O ( 11' Z "=~ (. C:i Oilll0 c·· 0 ? 1- ,. · ::::>'-" L.J .., u. ~~-"' ,I V . L.1 ~ </1..l ~ ~ ... . . JL..0 L .l U•:..t•\..\.J. 

t .:l jost sui)st2ncj c._ ··.:2gl0". ć-1 i D~:łc.cla ::.;L~ :;e zwę c :lonvch I' I' L -. ~ . • - , ._ 

szczą. V:ow ro ,J linnych, to t ·:.1 :ci łupo'.:: •na~~yvmrny \JQ~_; · ;_owyu1. 

Łu~ki bi turn ir}zno nic żawior.::·~j2c ani ro·py, n.ni r.;azu 
w stanie gotow„·m, lecz t~1lko l'.i1atoriał ors~miczny, nazywa­
PY ;' !coragcno11;1 • Przy des tylacji claje ten mat0r.iał rÓżno 
produkty naftowo. 

W ~:r.E„j~ch póZ}YnviO:.nych ?.ł0~ · n<:i:r:"'.i;;ovJyeh ·jak ~.z'.rncja, 
Ent oni a i ·in. ·· ł1.A.<pki ł)i ttFr'Ji czn:~ 1:12 .lr:.„ ;., ·_, .. _: 7. n e f·dc9110111i cz.ile 
Zn3.c~zonio. . '" V " - r · 



-q i:ns v' ~~nrpnta ch, 1TlY~~i:.;p1:1ją ·~ upki. bi -·bimici?;r~8 ';; .; .~brz~rri „~ch 
j_J_ ,: sc:2..8Ch . n.1 \ , ~".Ze\ '."\DO g{ ,..)VJL.:Lo c11~~ r:::i.lctcry0tyczny · p r1żL ·· r: ~::=w . 
·y „ lr .:'.:·w ·1·'r'nJ· l·' to1 «1;c·n z·.., -. ..: C"~n'' ·i o· no 1 n r•f.J' "°\ · --.1 i rc·,„o n1·1 l\'Jl' o~ --..J._u..f: ,1.. il . .l.1.v .- ·- li:; ;.t_, u..L. J. L-'~ ~~ , 1· ''<'- '-'- ..!.. '-" () \. ' -.L..-- c_:i . ..., .„ • l \ 

s toty ZJ1; 1' 0.rtość S'--lb~ki.ncj i b~ tumi.czr..:uj ,j est .. w nic.h zbyt nJ. ­
lc.ło. 0by · mogł.y Cln u m:~.GĆ znaczeni o pr3~ctycznc" 1.~v- '„: :yjqt~c='wy ch 
+ v 1 1.- r-- . 1-i""in ·."ci i,: . .., c··h z r, 'J"i -, T' „l ~ ... , o „„ c. I" ono.d 11.c/, 0.111" c:,t "'.l Y' n J' 1 'o 1 turni c z-u .L. ._ ')... , \'\ I c--''- l t_ _)...._\ ~ (..~I..~ ... -'-·-" ..J.- "\. J.u C J. .1. .~ . ~ - ...... /..., ~ V ._, CĄ.i.i....._.... ~ · -· -- „„ __ 

n~) j , v ÓvJ "c z„ H.:i c;dy ?: 11p ~ci n~c1nj ą c G s i ę de _c !mp 1 ' : Gk1 c: j ~- :1;-; ~-, y.; j„ nny 
j c ,i „ z ::wv i o r n ć c r , n c.1 ~ l:Jll i c .j G - 10 % • , 

r_r o !_l r 1 o. 0 ·r g c n i c z r1 () g iJ p r; c · h 0 d. z .n -
n i o. r o p y :·: n i' t c ~1: c j . 

Jos~ :rz;oc z q to~ry-,4, iivyprmi o.dzo.j qc:{ch :·::-p ~: n3f,'t~vvq i inno 
~)~.turni.ny z s~~·~std_c. cji n :;_~ g an.i.c~~rrcj • . 

r -:) Śrć)d 

1 / Czyste: bi. t uminy) d~ l~.czby ~ctórych no.10~7,ct ~ T r·' l\3 . nGLf~ ·"' V,'0. . 
g:.1 zy z j_ ,,„rnn :.' ) r1 es ~c z i 0mEy, o. sf nl t „ 

·.") I 
....., I l'ir~·:'.l·bi tumiriy czyli ~n.J.~;st-J.E cjo, z. kV~ryc~n można v:~7 azioliĆ 

~re dukty bj_turnJC'- zno tylkc v.i dr1;dzo. s z_ tl:_,)ZllO j dostylacj i" 
· Nal9żą ~n łupki bi tum:Lczno , ornz z grupy W<-Jfsl.0vvoj sub ~,· 
. t r, ,.., : n 1--. ..: f- ..: (1 •) Ir -: di „ _.; ..._ n •"' -1 r "' • . -i ·") le+ ,..: r, , c h ·w' g '"] '".) eh s u,n ...... d V U.L JUrrl ..1. __,Z nu ZLD. J , '' ,; L..,-'1..-· 8..L ·J V,· ll~u ~ V' • -~· _.d. 1JQ _)J...u 5 

przo cl~G Vi~3z-ystl-.:irn ·'.) CZJii,·is ' ie ' .' v r101,-.;j_ cnych bugc.h·odctc.h i wę -- .., . 

r~lu eh ~: ~ Lol s~c ich. 

Pr z :y j n;u j c ~; j_ q . ż 0 . i ur v~ :t ny :~110 t ___ : r i.'.:l ł 
t ·J.tum]ny ~ ost _t e~ t~v.1 . p:~'.-- -S critu~,1i.J ~ 

. ' . ;,y, •t <.· -·- · ~ r-l-łi ;::i C•"' · r ) ". r'7·r· tir< ,.· t ; . , 'b}-i ; : >b • l • ..: .. o o k1J.. 1, tim. l.n „„, .>.' _Qu.O. u J._ Q zo ;:;z c'-' L.c.) : •. 01,„ , o. ,c ro..::i .. _,_nn.., c 1 Jo.Le 1 
z 1:v2.orz c.:: c ych· , · ~To...Le;/,c t ·~1 t"-:_~zoclo '-": ·; zvst k : r,1 n a. stQpuj.::: ce · s kł'"' c1o·;vo 

Ć:A • '" .-1-' 'J.,.... ,. „ n , ..!r..,!.-· 1~~. ,.C't l „ „-,<.~r:: , .. ,u, 'r. :(l~ <"" „-· ·, 1-i · "'1~ . "') 0lr1 . =1 ~ . czę o vl '.JY Cu „r('l, . .;,_.lJ.. L.it rh.vv-. ... . u .• )ZC ' il... · u f) lc...„. 11..'...l. ? ,J< ,StC..L .• . Lnnu U LI.. 3.C.1.· -
,-~1 1 1 ~r.r'"'."' b1t ·' -: <:;.'1~ n_ r-.c:; lr~rnlr ri - ~ -"ł l1 r- 1ti 1

-r· 1u_L·.-.. ,' 0n·ioł1-:) C'!1l ' ot· 11 ,., 1· " >iv vL.J(,:1 .:>\.1.1. ..;uc'\.. :, ,_ :_;_ ,_, ~ 1.)_9rt.i.. / 1.c. l ~-1.. . G / ; ..:.> ·: '"' 0, , ) ._; ). '-' u v 
1-cor!_:u·r:c ~- in„ .-,C.t';l'ywa"ia j'lŻ, :r~)l o ~ ~drz,Jdno, Pior,:s~~e: s~r.;Lt·::3_ 1:wo 

; 1 -i + .; . · -1' 1 C' '7 - r· · l ~ ·i C '} '>· ·i \"" '. ~ C' Jr • .~ ~ 7 r ~ r ~ - · ~ . r +- . ...., l'' ..: ..-, ł ·' --7 C ZQSC.J.. v ._; „ V'..Lt:l --,: LJCL...C . l-;.Q;_.__,_n ..J. 1\1 ,.,,0„1...J_ n„ . . .._,q ll1.Z\.~ t•LluL-~ .. L u. '. C' 'iv 

nios tnłych~ z~ : s p 0 z ns t;(;1łc ~t8.d.:~·cb . 

vY p.rht t:bi.t•umt ,i,) ',·v ;:>ZjTE.»~~c~._u ·1:-.;yl.i. CZOllO :J'.l'rst011ci o 
' ('l"'..r·y i· '.C:' / c 7 r.., i o.,· ..; .:.; CIT "l ""h"· 1- 1]' riz n~1~: .. r1.,.''7( ' ""t) r . r!.. ( " n..; ' " r~ . ·b ~. łJ v 1..-"> LJ · LJ \..._. ' L <.„l .l- U .J. U .JC J LJ ~ / I._, Lil • . 1, ; "-' -' J i,l .t:-' .l ~.' . ) .' - _l .(.! , J: l ..l · .1 :~ •. 

ni. ---~ nlo ­
}?o·~ c~bną 
t - o l' z c:v cy su '.J' t nn c j ,~, }_) '"'; si o. 0.n n ;::~ pn~ y~cl,". d „-rn;; c. :·.m i nny ·o .~l p·ro }J ·,_J __ , 

('' l ,I"'. t 'l r~ -.~ '11• ') ~ Z J' C:: ·1' Ó 1° (') 1'7 Y n h l 1' Z -1 ~ ·v• . . . ł-..) ..J._ t: ~,; \.. . . ·• \... ~J . l.._ 1 'i... :...J _ "-") ~ . t ~ i)~ /..,....... c) V _l, \.. J_ « 

. Trr18.lo r -Y-','0 tr_,,',..,i tUDJir y '({)Z0°t ·1 ~J· ' PY' "''. ' T ; c"Y>Ż.(;T~n -; -:-:.c ..: u OC' 1 d':1-~ · + ; ' . ~ ~ :- . ..... - . , .._.. - . - .1.-. j~_. .._ J "-"· ""' "'·t _._ ·-· V , .l.. ' .,1.:„ _i_ ':' .; -: • 1...1 ' ' · "J U J :t 

prz~1 ZQ.mi.1_nL.; icl~ -.:v p:-ikb. ~-Y ,;J'"łużnzy czo.s „c ~; z zmi .l.ny :i. nlcr;aja 
· i. ~.:~J_<> ;~:;· ::· j ·~ ·, 1~1 y ~~z icJ~_i6 _ c:·~i~ i o~ t.~ _rr~~~-Y-)n~~ y ·S7i,~U ~· ~1::i „~„.~::~."Z.~Lim -- ,. 

U U •._j " y 8 ('. kl(; ,J v 0 WP (.J _r :J, t 1 ..lI' y r ,_:, ()_ U f) \ '·' ::J.: Q ..__ 11 . .!.. (_, t U ,) r '- u ( 1 b .L v l.A.L!Ll Il~· 7 
z lccóryc.t g~0vm'ie prwJStn~ q i/]spcrnmio.no pir 0bi tuniny ~ czy:. i 
łupki bituroicz~e , ~ęg ~o ~it1miczro .• 

co· efo r,i.ostClł.ych pr'; °St;bi.tumin 1?u t r..· u:i..u_g8.jq cno VJ . i...:t wnrnch 
(;T1ol· ~gieznych Cl. o.lej ich~2ym z -:.Jinnnm. Zmiany to zulużniu od 
,.~ Y' l „ „, . ' • „ d ~ d „ . h iv•Q'_,_ un .c ~w gc(· .Legi cz ny en m~gą :'yc oprorvnaz c-nc o r0zny.c. 
stopni . Z nc.jmnio:; stnsur.d~ow o Z-;,_"1iun~L r1.r-.ych prC1tcb:l. t cmi.:-i~ vv ric­
VV s tnjc 0zęŚci CYl/i C kurwgon łurk[ivv ri t urr.jcz:i.:y-;h „ 'roc;o · rodzuju s b -l- _. • ' ..). • • „ „ , ' . . „ ~ s uanCJO o:. GUl~n. cz ro ll,i.1f;q. byc c:z ę·~;ci o wi:-' rv1cl.ziolonc z ł'--lpk':iVil 
:przy p nmccy r~·Zp ~rnzcz 0El0 i.oh 1x pm,ny·~h xlcz ynn itc.J.oh „ Zn~1.jd.n-



- , . , l \0 \~ \ ili C\„t Ól' '·Ch ł ll TJ ;. ~_ :J Cll~ <} ....... .... . .l.. .i.. \) '· - ti u ..... 

wrcszci~ przy jeszcze d ~lej i dący6h zmi~nach · prQtobit~­
ul.inÓw, sp ovJ ó'dov~ any eh pum1 J ąc q "· głQ~)i ·~i o mi tomporo.turą i 
przy odpowiednli:n s kłcdzio protobitm_inow otrzym:--1-jo s ię 
ropę Il .J.ftową i gazy ziom.no I> ' r . 

J . u _i c c J.ftoHa pow ~to.j o .. z n't t cri ołu nn j bn. rdzioj nics t o.ło--- · 
n'o" T ~ ~ ~-~m mnturiałGm :picYnrntnym są tłuszczo i 'bia ł1.c8 ~) ' ' ,,. . . 
/prot j _ ~i/: z ktoryc h cą złoż one przowa~ ni ~ nojpros tszo · 
org an1z·riJ Św inta zvJior ;;, ę c ego ·jG k n:J przy lcł~:i. d fon o.min if 0riy, 
lub r o Ślinnu GO, J C1 .. ;: \ Jodc r o::.~ ty „ 

Ja1c wi (_z icliŚmy \:Qg1ol t1.,; or zy . si0 z . i nno .~~ó' r.10.t oriału 
n.i omL1 l · v: y ł ~cz. ni o roŚlir.rtc .~· o p~ ,h.o d~ onio. ;· · przy tym nalo ~ :.:1- , 
cos o do roslin rryż s z ogo t~1 p u , 11 0 . „f; l o .uogq c z;,i s0m z avner c .. o 
i ż ~iv ~ c:.: z~d 9itumi~~n o 7 ~? ~hoQ ·z ·;~ ~u ~ c1 omio's z ld substo.ncyj · 
z k:torych s q zł.oz one n 1 ~szi.:. o rc;crn1 zmy , 

P ·'J1.„ st n jo zngodni on i c j n lc . mo gły · si EJ nJ.gror.1adziĆ olbrzy­
mie ilości m.:i. torio 2::u or.~o.ni cz nq;o 7 potrzo bnog o cJ. ln ut vv o­
rz oni :::l. to. )c niera z bog: .1t ych złÓ~ ropy no fto v:u j i g ~·, zu 
ziomn ugo. (~ 

I 

Wł. ;1 Ś niC; u _ n6jpro sts z~1 ch or gJ. nizr :Ó"vv ZLi orz ocych i ro- . 
Ślinnych obs0rvvuj or1y ni 0r o. z . i -.O bo cniu nngł~1 rOZ\JÓj życia. 
Zd~.1I'ZCl si Q n3.przy kł.Cld, ż o -\-i morzu · s ~cupi o. j , ::'~ s-i Q r i ba rp.zo 
~- rót~·:im o kr osi o cZ ~lSU (cil ku n;„stu , lub n 'l.YJGt kilku godzin/ 
011 rzymi c ilości wódorostÓri i inny eh -prostych for m. . · 

. Obur1i o r a j r-t c nior 3z r órvn i o. ni[~;lc; jale i . po1:·;D t o. j ą c, t wo- . 
rzą on~) ol br zymiu ma sy TllCJ. t ·c.ff L1ł.u · s łuż ąc o§~ O n ·~. s t ,2pnic dl o. 
prze t w orz on i n 11 prot o b it urn.in. 

J 1 • l . l t.,, . ,,. . 2.:0 cz~:nn1 n 'J c o~o ~ . ."Jo .r.~ -:b ~1r ~.:.~T~ p1o s zyc n~J ~~r01i 1~.?;:::. 0n10 ·na "" 
d n ie bo.s e.no \: rJOdnych tych · s z c~4. tl.ców or go.nic.zny eh, odgry\:Ja­
.i a. s yu ~, _-Tc ' ~ę zr:ih 1ny stopni ~1 z : sol0p i~1 wody pTZG'.!.. zwięks~u·nio 
cl:. ""'J , ~. 7 ~-\ • ; ·1ó0. słodkich, lub 6clwro.tnic jo go z(·~h0:t1ó y;io.nio, na- · 
st \: p ~ i.~ zmi :J.no. tcmp ·' r t. tury ,, lub wydzivlonio H2~) „· wsz::.i st lco-. 
to c ~ ·p 3:runki :pm·1odu j _r~ cu E1:::1 s O\\· o .\:·/ i.:t ier8.ni ci pcunych form, 
nic a og q r.y ch pr.zys to sm.J ~t 4 si Q cl o •z '. szły eh zmL:w v-~ ich Śro-
dowisku() . · · · 

Nulcży z:::iznnc z ·:;r ć v t y n- mi o j scu, żo cbvmioj_ wyri~'~ :~d)O nio­
rC.tz · T\< tpli TwŚĆ co cl o or r/1 nicznc go pci:hodrzohin ropy-' nufto-
woj, lub g3zu z :Lo u.nc r;o ~~ o v::?; · l e d.u nn '. 11.inzno. cź·nj cą· c;} si o cze-- :I • / • • ~ "' , f., sto br:.:i.k w odn!bsnych ·~;ori u c]+. DJ:Ll ł ~3:~ ;.:ru.ic..,nkdych szcząt~rnw ., 
·tych form or c;nnicz.?y ch z .~<:tÓry ch po.;; ntClły :w bitur:1iny:~ . 

Jak. v-vidzic1iÓn y \"J odn'i c.:::iion.i"li Q i) w ęglet„-'niu bvł.o tych 
ii~.c:: tplivwŚci, wob o c . r:.> t wicrdz0ni.c„ tych szoz ątl:Óu i ,.,,-\1 so.moj 
n .:..tsio węgl ~·, i vv j . nn.y~h s l.<:c 1 ł~tc h, -s c::fyj . YJęglonóÓnych„ 

') ' „ . ' ,. 
:A.ro. k s z c_z ą t l.rnY! O''F.;::rn:L czn~r nh \~.' .„sario.-.c h n"1f tonośny eh 

tłunt:.czy sj P. wł „• [mio · 1,\rp że J· ,„.Jro ·rr r• t \· ,ri ·"ił dl~a ,1t 1·:·orz· G--1·'1".., . r: \.,...!,, V . •. · - ·' ~ ~· . \... - · -'-"-'- I - ··- 1.... l. Cl, l \ . .l \.....l 

· ropy n:,ft.ov;ej . po.-:1 L.:i.:.:v ~-, nnjprr:„ .. '~· 2 '170~ nx.g·u1 tzmy, ktmr«::i rnoGł„1 . . t . „ . ' . ' ,,. „ ' nio pozo fJ - T~n c z0.tlnych· l . ~',!. T\92.lJJ. \' „~" ln~/ oh · s::.:~ cz rą t }~ow. . - , · 
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~?01~ in~iŚI1.~Y · t i:J:r:} ~ jcfJ~~c.·30 r~::tz zrc:·u:H1r,_1.o \ .':J.Ć \Jaruntc i utr•orzo­
niD poszcz.c.:_~óln;: eh czło~:1Ó1:1 curii b i tm:ii .. c~~.rie j · i sorii Yi-;c l o ­
\-„~ (_) j „ 

Rolle . :v:.ftowct i ą;.:;z zi0 _1r7 po\vct .<i ci z n:; jrn1j_c:j s·~ , .;.łych 
protobi.tJ.minÓw ~ Ut;i' OI',.,,()"}V eh.., Z Q · jDI'O·'~t '> ';"1 ' Ch orn'.lDi 17 f'lÓT; n:-' ­
grO'Cl'.}d::;~on~r0h z· . ~~le; \~ L. ~s~r ,odo y; fc;l·;~~ ~1Ór~>](i;: · . ,_),'" ,_, .. ·' ' i ._, 

Łupt:L bi t '.umi c.zno utrorz~•łv sie z protobituc1.inh.~1 ·rJięccj 
'c•t· - -ł·„7 nl, -i - - {.Y' 'l c ·-i<·, l;-- '1 1 ; .Ł'-,~ · · ,,_'.,1..- ·-1 l' tc~"L• J . • ,:.; ~.l' ~ 1.,JJ. _J_ " ,_; __ OC O ,J _,,_..) 1\.lL, <_„ !JO· c.LOI ,::, \..ll:„, :.1- DO , CZ::. SCt:1 · J.0 -

zj.o rny::-n . . .. ·' 1 

'· ~ 

• . • , I \. / • h . 1 
N:-1luży J c:::;9czc 1\· tyu rn.11.J~-:; .:>u z~-Gr':!.i;/· ~~J.c SlQ c„ T:J , ę n~.~ z~1~-

g~~ dni o n i u 0.1~1 c.z. ,:?;o z n··~ j ·'.·~~-li- oj c:::t :1ły, 8h pro to;:; i t1:1rn i n ó-c pow ot r1. -
J; o ~ l bo ron

1
J8 DQftosu slbo 1 to~ r~·8zv ziocmo. Cpr~wa ta n i ó 1ost 

- . /' ' J . I' ... ... . „ t) 

oot ::.t0cznic \v~7 j -, nioa::1 : Prz·yjuuj o się„ żo (~zęsc z~oż ~·;nzo·~·· 

"\Tych pc-·.qtr}lG 1 •. 1 liÓn~.iu „z.0 ,~~Óż,_.:copy _ n .::-Lftm~t_j, kt_óro ul0gł;y -
[Jilrll:.xDu cL-:-:n-i2r,,j_{1 . :~·/icl:ilJ :", SEi'y ' ,,, ię·c psvmą Gnalogi ę z vv· , ~cl v.i~ 
t •·r.1 .,..Q :l . ; ł ,.,„,.,, C" ],„,rr t ~ c• -il ·~i·c-,J'c,,, ' -;oO "l. /,nl· C„t1;'"' 1 ·-- r~O'l 1 ' 

L.t.l p C. ···P--~T:·;,J'. .. · ,„ :'-'-'.:., ;(J , :i _._ Ll - v , •)>'-'Ul':J. v 1;), .J. -' · · -L.·. n' ?<.:j' v 

pr z l)ch od z~;~ 1.-..· eh ufl. o {.\ IL :3-t l,~pn }. 8 , _: L t r o. e:yt , tu ro p8_ naft O':, .J a 
zcrmic n i'.":' ~LL ę 'J.'. l g~'- z_ z :L 0nny • 

. T.'··. lro dO\·=,·o"d r.11.10'7L·,,,.,_1. :·.:. 'r)'P"/'l't-Qnu,„;: +r.:;,,1·1 ·f,·k+ '78 t '"'.'tff1 C-'dZiG \"i J'Gd -
\.. . ~ _ ..... ,\: ....1.... 4.J ·. ' ' \) l....1u .„ \.1 l.J .._, ... '. ~ ? L.J ..J t .:~ D „ • , --' 

1lAJ. 1 teJ„ ·c;,-.r, ic J· ··· 0rj i \ . . ,, ... ; ~tH /1-c:·tbo'n11/ n:-· <lo J d 1·r'-r:::;to•;u_j;'.:; ro -
. ._J - ~ ,_ ·:,J. ..... .,.I l J • • ~ 'j • I,,~'- :; . l. - • ... . ... ...... _,_ - J . ~ .: Ił. '-

p; :,_ n::.::.f to-r,1~::t i gn_z 9 z::.~.i:.· '-~' r;orze \Jęp; 1 ol , ;Jak to m'..:1. nn.e J sce 
-vy ~)~n ~J;/ lvr~'.n ii ~ t .: . ~_kie ,:pc' .. ,~:"tr::,~~nio ~ ob ; . ~ e~~wujem~r 1~v Ł1·-~~ v~ i ce o~ ., . . 
~ ;el·'-~ n1 c~·-ty eh oc.rt l n eh k ::".:r ;)onu . znn e n1 r_1J ~:,;o nn tr.:~c:7i:; , i·.;. o nr~ e J 

t· .L / ) t • ~ t. ·· 

VJ. serii. J.V::.ftono~~nej wj_d:zim} 1v ystepcrJ~u1 io c~1.zow z iemnych; · ,,. . \. ~ . . . ' . 

w ov 1 c:-~~:-s gc\y pod _ z1~.: y~\:łyr:i :L v\'x:-2gl0mi _· ~~nlci-r:i;:'J.j.~1 złozn ropJ - rL'fto -
i,'j() j . . . . 

J ł „, . ... b -~ ': 
J.3st J8Ci_n: ·,:c GZCHG;S; 7; ~OZ s:.~.1.zonor;n.yr:;.J., ktorych polc ło·dy n i o 

~loc;ł~~- · si.l.niojszemu cL~u:. ieniµ i -;>mry-.>,;3zo tłumetczcn.ie n i e mb ­
ze b:-{c clo nj_ch Z~l..c~t 0 sow,,nq . 

Te or i G n i o or g n-ni . cz n e ~ o 
d z 8 n j_ o. j:' o ·p y . n r · f . t o v:; -~ · J .. 

... '· ~ - . V . ' I \.:..1 • 

p a 6 b, o -

:0ośró o L - chu -



/c/. Chodzi p:r :~y tym przedevn.:z,ystkim o knr b idy zelo.ZJ. 6 

Iłeo.lccjn tu. me. przBbi0g ci.6 wo~ług v1 zoru~ 2FeC -:- 3H20 :m 

Fe2 03 -:- C2H5• 

otrzym~ne '. węglowodory uleg c- ją d ctlsz ym przemin-0-om, prze­
chodzą jedne w drugie · i w rezultnci~ otrzymuje si q ropa 
n'etf LY ~'. , . · 

. '.No. n00v, ierdzenie t oorii nioor :_;c.trl; ic zn e go pochodzeni..1 ro­
py wr.L :~·. zu ~ą . n:· :w:v·p .~.dki spoty konia· rop:" n o.ftov: ej rJ skc.łn.' ch 
wybuch.o-.;vych. Oko.znje się j edn ~Jc, ż u· t e i:1y!r. dki mcją miejs ~· 

· CG zwytcle tt~m gdzie slco.~y i,7y buchov, o , będą c je r3 z cz 0 1v sta- · 
nie płinnym, przery~ały ~ s~ej drq d ze ku g6rzo otTiory bi­
tumiczne. Ob~·forv.mjemy to· nn przy kh d . w S z ko ej i r. Odby łn się 

. w~ięc tu w symim cz0-sie .po d Y. 1>ł~;·we n. wy soldoj tompo r ntury 
-· no. turc.lnc, de„1tylncjn łupkÓv.i' VJ pG Śrni e prz~rlog:.1 ,i q óym do :rJy­

lane j ,lawy~ \~! · wyn~ku t0 j de s~y L10 j i po iJ st~ ły p~ ·1·vno i loŚci 
ropy n~ftm„· o J, ktor o n"), stępn~e wyya ł niły pustki 'W z ~--. r;ty­
głej sk8le wybuchowej. 

Wskc.zuje się r.Ówriioż. j ._ko n -::t dovi 6d słuszności toj t.oorii 
na f :;. kt otrzym:J ni::~ ropy noft m·:o j r.1 drodz·o o'dnośn0j ro·:J ~cj i 
chorr.i iczne j w l c:1 hor -. torium. o:.:::'lzuje si~ j e d.n.~1 k, że otr;.:·,ym[.l­

- · n : rop~_, rożni się od n :Jt ur :.-:i. lne j niektor J rr.i S "vJ "' rf11 i ~;„· ł :-~ Ócivwś­
·ci::.nli, przede· wsz·ystlcirn br ;:.~kiem o. kty wnoŚci optycznej o 

· Dru2 i ~rzykł~ ~ zw ią zku międz~ ·· s ko łnmi ~ybuchow7mi; .2 
ropą nnftovv ą S:Poty lc ~:uny yj Meirn2.1 ~cu; Tu j e dn ak t:) k :..tły wybucho­
Vie, przecinetjąco :rn ri o roponośne , .zd._~j ą i..-> ię tylko sprzyj :1Ć 
~~--.~:?;rom:i' dzeniu ,ro_py, .powut0łoj upr~sdnio 'i,1 tych skih!\~_ch · 
v-1 drodze . ?dno fm~ · eh procosow orgó.l.)1 czn~· eh„ · 

• .i • • • „ „ . • 
C~ły ~ S ZG ~eg f .:;tktov-:i . geologiczny, eh pr ~o tn~nd n I)rzeciw .~ 

niaor.gnnicznemu pochodzeniu ropy -·1vdtowc j, . przed o ,_ , szyst~:im 
to, ŻG -..;J obszC1r8ch n 3f' t0Yv·ych za. b~:~ rd~~ ~) rzhdicimi w~:, j~~ tka.mi, 
j ~~lc t~· lko co wspornnir„:rn:.r Meksyk, br ~ l\: jest skał wybttcho \;;ycho. 

CJ i ·) ~"'nie nioorgo.niczno pocnodz0n.i.(3 rop~/ nio · zn ·~jduje już 
prcff i -.; ż e-. dny eh Z":.:olcnni kór.; . . 

z ._ e. w. n ę t r z n e 
toY;ych. 

oz.nc.ki 

. ChoG.zi · tu przE:dowszystkl.m O· viycic}ci, ropy n':lftow_o;j. Roz-
. różni O. my przy tym n :1s t ęptl.j ące 1:.:yp<o. dl':i_: . 

.. 1/ Slw.ły na?ycone · ropą n.:.ftm;q w~'~3 tępujq ·nu. powier2~chni 
l noszą przy· tyr::i ch::1rnkter ·porm":r\ty /p.i ~~ r-;ki, pi'.1sko·wce i 

.· in./. W .tym wyp~dk~ nctftn tL:Lsycr"-j .:l. o s k~_-._ ły . , . z ·"1b::i. rri i~t je n::1 
kolor. brun ~:..tny • . Rapu D;,'. ft0'.'70. g~stn i_ ~;·; p r o. ni<Jrr',Z :i tvJ :~·: rd-• • llll' • t „. , . ~ ł . , n10Je. i·•1ozno ·przy ym roz.ro0n1 f:; c~~ -: . SL. <·~~r e:,13 form prze:js-
cio~.;ych od st{ .r-:.ł, ·z k cór~/ch r.:;i ę ro pn. s c:e z.~:· , do t·1. k- ~~uchych 
/nc powierzchni/, żo nie posiod~j ą ono chnr~ktorystyczne­
go Z3po.chu i przy k:tdnniu nio pozo[.~tn v1 io.j 2 n:l. p ~rnicl'."zo 
tłustyoh ulam. · ~ ..... ... „ •'".' 

·. ·.-;j 
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. „ „ 1 „ . 
:; i turr1 1 cz n o :-_:; 8 · fLC8ł \ i t r ·1a \ \ ·er clku F10Ż 0 - b v c S-t YJi c r clZóD~ '. tyl-

)CO ,, Ól'~j(,Z d.zL1. ł2)1i (~ pcd1~;- ~:1 j_ ~d~;~· 7/ ~;·ni 1-~:n!~·i~ · · ~ ~~ pr~~ , _i::t ·. d ~-L>nzynć:h , 
1 „o r ro z·nw-:; z cz:.~ Z.'~r; :-1.r tc ':. ::J kc-t l c · s ubs t 21wjo bi tuud czn u · i J·) rzy 
t ' .. . . ' 1 . - ' • d . ,. , . t . "„ t 1 • -y r1 ':'u . 1)c.l. I' \ 1 :-.__ i3 l c} „ vZC'. DU'1: mozn ::-1 s-G') l \) I' ' Z lC. t) l U f'.ll( \ Z DO CC - ~'. „ClG ,J 
s ~ c~~ ły d r or·; ,~~ n n gr z e v,12.D L ·. . · -~ u c Lo . s h:~ ~Y pr z J t ym mi q 1 cnc~ , s t c. j : ~ 
· ::; i ę pL>:::;t: .. c:;ny mi. i TY'.C L n .~( ;~/,i"J. i. 

·1yy cic.; Li n-·-.tur~'.l n(.; ;~;~l n io~t o_ ::,j t :1.k bog:..t e , ż o z; j m.uj ~-" W '. po­
r.; i cr.:J c hn i L.. · · ,..., c :;~ n :::·t prze ~;~ trzo11, n~. kf;z t :1 łt p oto L:h~; 1 m , y } n 0.G :: -· 
C ~-·- . ·_ i_. ·:- ·nr z ',i-:- t-,.-„;1 1 ' '' " '--:ori-t po- i ~ . rzc11n1· o;:o, n + ·. - „) r' ~ /c „-.-v·1rtc)I''..,. r' c::i 1

1 i .... V ..... .J L . ... \ ,/ ._ .J ..... ' ~ l. . • • . \..., J .J. • • . , „ „ V . . '- tf i L...J \,i ( " ~ \../ „l 

s t ~" j.::1 ~ __ : j_ ę oh j u 1 :..:t v~!1 ( ; : ::r~p lo c.t ctc j L . 

·~- t" . · „„ . l „ 1 1 d . t . .., l.D OD '."~~" 'v ~ GtX;e \",:yc 1 0 ·,{0\. ropn:- C41 '.. ~ ' v . ~~~"- YJ u:;; ~.-rr„ ;.:;. OplHU O O. 
t --„ pu l'O F .- .-1 fto ',.~) ; Wv ci c ki l cA: 1,- i ,.., 'J· D r ·' f' i n o-- .3J. 1' 0 1,T ' -LLH ' odk: o (..) - - • - .\_J ..,, L • .• \ • ...._,, J • ~ ,./ ~ ..... I '- V .t " , -- V .... 

u i ę ul~~tnL- . j .1 i n i c z ost:_1_ ',-.: i n j r;. YJL:)! ~ ,-,~~ --: : 1_1 :-:-:; l .(c_ o•:: n:. ·. n m,;i n rz c:h -
Ql. 7i~ 1 - ł l/c -, ·i· · """' ~ r""'l c „"\ 1 t '. -„ ..... ' · .- ·1·~ '-' n . __ ,.\ . . : r1'0 , l .r + ·l'; ·--i . ~ 0-i . 
l. • ; - - L J ·c. 111.i. O cpy r: . ..3 1 '.' .L 0 \10 ' z : i „ '.... - l._. ,_. i .. '-" ., _, lJ_,. v n . ' J e~ ,_, ..l.. ę 

trudn i e j i ·u „:;h.:n to 1: t sgo t vvOI' Z ci; nn ·~vy chod·~eh g ru·bszn p m:loki„ 

2/ \,H\ ' Cl. c· ~- 1· I" 0Pf" ·0 ~7 ("' _ · , . \ „ :~ . ł J' 1 ··', .--:: + o _ :J, 11-J 1r rJ ···,";;rc•l1 tlO <'r"'.-:i i·nn, :· "I1"" -...J ,iJt... ~ ...... ·- - ...:· '--' .. _J '-.J k J • \.. , ~ - .~ _J_. ·-- ~ J l.J ::.L. t •\.. , •.l . Ut. _. \..t __, \. ..... >. -
l' ,~t kto r. Wypcłn i.<ki; o n o J.r oi')n e; s ::::;e~::; o lin l.~i, przcci ri:-_ j-;\e G te .. 
{~ l r ł - - 1 . .,. r-t ~t . · ... \ ') r7 . c- t ··- · 1 :_,.. .. ":. . :,.. ,..'"ir'ł,...., ")t „.7r7 ł r ~. ·'""'I' • W""') ł · '" l ·r /\ _ „ "-'-"-8. -.j ' \ v:'.:' » ę puJ (,; C wi:] •) o .1ZU. l 'LL . P:L " o,,;; CZ„ ,~ n u _nL.d1 L ., . u p,,_O,;: • .. « -rr u fi' \ f' +.~ i· ·~ m . „·..,.}. ( i' „. r • ..,. , . • 7 , . 1~ ,, . , •. , < "":' (~ .., · ·· ' .„ . . . ' . ·- ·-u d · n C 1 ~ l!10 iJ1lOu"'C n ,'. ;._,.;,C lC ,-)•'-0. i.. ę l w .. ~ ęuC.lC "-J 1:. ę n. po-
Wie; r z c hn.i. Dl ':'t t 1..:<;o t o7~ '-'.1idzirny v.1 t --t L: :Lch -~-, ~ :' D "- d 1 :::~. ch 1 i1". ·';; y c:h o-
rl r; 'h -Z r 1 . , . ."l • , ... ~::_ .. ' . „ r!: · . 'l . .) t .,.-· r c-1 r 1 1 Y • -j ' „ ~ r7 C~ '"'l. "") =l • u_ ,C \ , CJ ~_s .r~QD l '-: ,: \. l'-;: ....:, ~~l l01Ję l1 .1 O ·:,· ,_ ~ , 1o.) 1-1c(_, q Cci ,, ....._ ,) Ou .._,puuIU Q t1 1Q 
z głęb sz y ch poz iomo~ . 
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ł " . • • · ; ::i • 1 · i· .na 'nol;';l1· e1'',_?Jchn1· ~:-, .'-", own1e ~ r_.:.azy z.1e '~.me w;·0.z1e a,J ć'b .s ę .~ vv , . · 

w. · dw~~h . postacia·ch 

l/ . · : e·=~pośred·n'io . z po~.cł:Jc~. Ów, lub te "?. c~ a ~:,o linami ~ „' .. one 
wtec~y ,o ·ile ·wyctę9u.jć1 w inałych ilo ;. ei .rnh, „d o ~„ ~ trudne 

. do ' 0hiierdze11ia11 Znae:·.,nie.j :::.,ze W} Chocly ca~OV'7 n1er8.Z. za­
·~palRj {~ s~ę ja\ nu przy ~.\:ła d " ; w ~ec2ne . og~ie · 1 w _p obliżu . 

::;3).~u, . ktore były w S\iiJOl i.il C:7'as1-e- prze-0.rc.iote l 1 ... ul tu re l1-
:gijnego miej scovrnj _ l ndnoÓcL 

I . . . " , . , . h . 2- Łatwiej_ Jest 0Y'. ervwv-11a c wycno.dy ,s: ~:Gow ga pcy; ~er~c n~. 
wody; r:d.zi.e . ~worz(:~ one. eza r:·) e Tu C3.łe w:-~ sorza, Jo.~c by .:1-

. pi ~ cej wody. Je~li wspólnie z · ~1zes zna j duje się ropa 
n3ftowa ., ·to w:/ dz ielaj ~ ce „ się bań1.~i c;ozu, pę 'taj ~~ c pozo~ 
ct3.W ia,j <. na· :pow ier~chni wody t łn ;-: te 9lamy naftov\·e . · 

Co c1 o zevm~trznych o·~rn~:c złóż · nuftO\iii Dm<j8.2~owych , to .nal e­
„~:, y . ;'Jod··:reŚliĆ ~ że. v~ pr z; eci Y.lie11stwio :.:_o zło:i. innv ch ·1incra- . . .., . . . . . , . ~-· / "' ,,, .... 

ław - u ,~;yt ·~c ~',nych J,ntenzyv.111 0 .:J c t y c.h O '.cmal~ · nie f)Vv iadr. ~:;,- o za -
b " . ł >. . d . . .. ~) o _noE;c1 '.:, - oz, a raczeJ n · l.iv rotn1e o ich naturaln:·'lil y;:rcz8r-

pani u p:czez trwa .j 1 cc -i.1 ieraz vJ c L ·„c;u genlor:~i c~~~n~1 .e.h epo!c wy-
cie l~i nafty . i odGa~?.owanie ':..iło:ż" . . · 

c r n .i :: i n :-1 f. t o v.J e ,j i . g a. z u 

. Zł . f. · . " . ' " . 1' 
· .J ' oze E.L na ·cowy ~-: i Il3ZiWff::;i:r . :· Arię invv orow l:~"::i r od 1 :.t ·~J r .r eh 

zno.jdtt.J--1 · ~3ię pol~łady, ~~::: twieraj .1ce ropę n3ftm~(:~ wro.~?. ·z t; o-
1Nar Z~.7 :J z '-„ cy Tt „ jej -:; :i. ~~m1 ~:,i e'_Jr1yL i w o da „ r o za - t~; i. '1 ;-3 er ia ta 
v~inn ,1 ~ , , :· or~; ·~.' c odrę bn :~~ je dnos t ) .cę te ': to"nic znq., clo .J Viy na to 
Ja

1
: ws :: azana na r2E;unk:u . /fi r\ .15/ ai1tyl:.~li no. ~ . 

. - . . 1 ' l 
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~:;zczclin UJ » l:oJ,:o vi y cłi, jaL to ·v, iclz im.y na mopc o· 5 - 'przc dstawiaj q-· 
co j puwno siodł o naft ~w u . /f i f~ . 2 4/„ . 

vrzy tym ··nio:tÓwnm-1j_:J rnym potn1v~ an1-u v: ody mcgą ni ę utvvorzyó 
w złożu n a ftowym niodi..iz G parti0, otoczonG zows ząd, jG. \: 
l)l' z u z v.;ocl.y o :.,:·;1 la j qc c. 

Vipłyy; ·u~~errmy Viod:i . Ql.~ al o j ;:~.cc,j · poJ_c ga .na · ty_;~ , zo zoTor)aj ,le 
;::.ł ożo o c;r:~n j_cza cza;.-1 Joco cl:sploata cji. ') przy ez~/TG w o <.:;tat -· 
nich· lat n eh ·.·1vclob'n.rn nic r01)e z . coraz to L;~:s w. · domieszka 

t.. t.o ... .t 1.. .,;- , 1..r ,; "'G 

v-._;o dy, co czyni cdG~I)loa .tację · coraz ~i:mL.; j ront0vm1, szczogol-
.. . "1 · . d " . . . l . , „ . 

fflO · JOS l 8(~,; j .") n oczosnio 1 00·. cno w \i l ę:.CSZ GJ LLOE'.iCl s;a zy, 
; :~prz : ~i ja j qc ·-, utTNor ZSJn i u . tzw „ on1ul f:> .i i, tj • tak i e ,j <·~i , :; sza.ni n~, 
~ody i ropy naftq~ 0j , z kt 6r~ j ta ostatnia : j~ż si ę . nic wy-
dz; ;-:,la na c1oe.y ,,,0'·7n ic ei c; ····,·-rÓ".1 .0'•1t 1m·irovP7 nh ~ sop· ·,·1 I'3. Cj8 olm 

' ...L V . . . ·..• I ' '- J... . L.J J • ./ • :. ,_J \..~ . ' I . o c . .... . .. ,;_ ~ u . J - ·. . ' ~· . . „ :~ ~ ' . • . . .. , 

tych płyn9vi ~'v Y J8J):t n1oraz koE:;z-co.'. :ny c h za b1 < .c'·'i . t c c„~.n1oz1i7ccn •. 

' ' . iJatorn~b. st 'dodo.tni :;· ~ł:„·.-; ) Ol oga, j 'a~.i: zobs c·~yrny n·i oco LJ O-. . „ . 
n·iżcJ, :-L a tyT1? że z .n:t ;jduj ,:~ es, f~it.J \i ro Łclad:~tó ptd c1snJ_cn1 om 
urto zy j ~1Lir1 -::oćla vri - ci.s ~:a \ u gorze rope i 2~-, ię~·:sza VJ ton sno-
,... ,# b ' .. „ - . .• /, ~ r t ··· 1 '-,J> - ·· ' l~ ,.. l „ t °'7 ' ~· >i·· c . .>.. ,-,o . < ' cLaJnO ,-:>'..., a ,o· .. „.01.v . ·~, „„_ .. . ,p_o a ac ,) Jn.;. < .... L . . . . 

Woda tv orz~.ca samodzi 1__;lno p0Jcl.~1dy 11adonośno nad po l.cłado.1r1 
„ ... • . • . - -. ~ I 7 • 

Luult~vvym 1, ; l\1z1c .przcc .J.0c1 r:1 t~r ch pck1ad0-.:, )r'~o z ot n or \nort---
niczy .. przed.o:.' ta j o . nię p oza rurc::c ~ c1o pol_:ł2 c.~u. n~~ tmrngo? mi ~ ··· 
S r' a · <~l P. Z · ro1"' ~ 1;.- ; •tn· a r" '' 'i 1"i1' 1ll"' ·f:· itcl C' }'o···· ,··,·. · 1)0'°.'l ·•da rrc zol 1<1 ··. ,.__~~ ~~) ~ ..tJU(. ' VVt.'/ 'tJ ~··· ~IU ...._, . .. \ .. „ U J (,."-':- , 1 1.):.J.. . • 1 ..._, ;_ ~: ,·:_; ... ·), - ;o, łt..) ,, ,: .),., \.......· 

uj-_; ~,rno · cu ch y v1ody okaL:ljz.·~ coj, natomia st ni · tyllco nic . podno­
si y-,7yda.]ri0Śc.i .otworów, jale ta o;Jta t nio. , ) .c ez. prz dctnnie 
y; -, Jiglu 1;; 7(f?~.Jd :ra ch \i Jy cisl~a roiJę z najbliźc>~~<; ~~ o ot oczqn ię c--­
t wo~ow n iortniczych. 

>Ha to ;: o toż rJardZ') po • mżn:;n1 zac13.n i c.:i:J. przy cksp loet ta ej i 
'.;_;ło/i, nafto~· .·~/ C~L ,je; s t t3\. • :-j S.fJ1l:Cn ięCiC \vÓdy t ·j. zaiłOYJ C..ll i O . lub 
zao umont ·o··mnio 51r~uS-tr.zcni .poza rurami-„ d~. ic L~coj poziom 
naftowy od u~donosnogo. 

Przy . o~csploatao,j i z łĆż nCJ.J't o\:vycl".. E'.a bo.rd zo duże znsczoni u 
r j :razio z~1.top:i0nia złó 'żG. . st \. i c rdz\-nj_e; z ja) :~ : · : 1.::J Od. , .1 n an y do · 
·O zy~11' O· i·11· n ·c· z··,r 'z O !:·a· la- J. ·1 (, ,.., C ':'y t cJ 7 .. 7 lr + c".1- ' ·. ·r„~ „ ... ~ 0 • · -~'q : ' cc·1· rx i· :··, „ll1 u···,,0• o J. ..J _.._ , ,/ ·~1 l--: , ~-t '\J C...~ I t.,1

1
, ..... J (_J '--J : ..o.. V ~ \...../_.~.)I.,,. ~ .... •- C..:.U.„.„ ~ L-J \ _.I-· o 

-ooicłaclu ,., 1 ~i . ts- 1r'i ; ~1 rar;-iun "
1 

J. -:. ;·· j u·\g·o . Pr '7C'c1o'=' t•:> 11i -·· c::·} ·" ' ··od·'r „ . - . . ' u ~~ . L.~ . •. ..J. ~ ':-1 „ '.). .. !i.. - ' C> .„ . ~ ...I 1.:> u V u .... t-t . . V . 

Z ta- ~ -'·· 1-:-'?' 0· nol ~ł' r::iQ::i11 cl~ 'z· ło· r!·~ n·vf tc••.·r·1 fY'Q ···;·::-<Jrut ,.·,Jr br.-...i ~ ·· 1 1 · ;:,1 · 11 ~ <-1i· :::i .... \.. _,_'-' l_:i J. .\.. CJ.. ... ~) /..J U .:..J. ~ J ~ 0 \. ~1_l,.\. v,.-'- .c:.A.-\. '-' '-i.L .. 1 . .... 1. 'i' 
. cia, ·lub t eż; TJadliv-h:;r;o z0.c kn i ncia \WdV iv1 ułv 1,~-.:1 ujornn'i0 n :~ .. r.:; tan 

r. .zoczy ·' ni e; t;rlko· r::;a n:i :·jj kopalni", l ecz i s~1J:;~iodnich ko ··)J.lnL 
lJl::-·togo tc2~ probL:;n '·,\·odny Y1' .Q.snyrn. tor cnio . .naftoi ~ ym o('..f_jl' Y\·:o. 
pO-'.< a~:~n :~ tolq i jost _Z\<Y}( lo ,bnc1any i · dozorm_;an:( przez E.}pocjal-· 
no ~omisjo to~hnic~no. · · 

Ab,:/ stwiordziu pochodzm1i:. wody„ ~~tóro. · została st· :J L.Jrdzo. "~ 
na 1- . da.n~:'"m ot-r;orzo /r:.z.Y,l>ic/ 0 1:r;:;ploataoy jny ;J. , n310ży uioc - . , 
cha 1 'ei. 1i:tor ... ;· ( 1 ~c1y··, J.:-i ·· „lożli ··:.: it· ·. ··· c.,,,..vc-+ 1\:ic}' r,or:>io··'1Ó1:: -iodir; ch i · · dan ... r1'1 ~ : , J L.J I f I; _l, 'J li ...J d .,_) 4, •• J \J U 1..J 4 . .J. . I:~ ~ j f..ł. , \ \,' ~ ,_/ I . ~ '.' · J 1 

tcr0n1c . Oc1nosnc badunia .:)p~t~ l: an:fch y;ocl s ~1 Z\~j yk:lu prcM3cizo-
no '/\' D<l8 t ępuj q <\~7 eh główny eh lei o·rtrn ~:., :. eh~ · · 

1/ 11r ' · ' ' ' ' d :i · ' ' 1' . . 1 "-' . l '.-L_,:i~'~""..~? :-:5~ę· c1sn1oni _; \ JO y YJ CLanym po ~ 1o·i".11u , u:::;~,: i '·;jyso.ro sc 
s :.tu.p1:; ·'i".' od;y •. : \ot', orze po 113. '".' icrconiu :J.~:rn {.:;.c.o pc.ziocu. 
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· 2/ Wykonujo- : $i.ę ': an3lizy · chon.i0zno ród . 

. / 

3/ Bada -:3 ie budo':..Je potr og r 3ficzn '--c daDGf:)o' polcł._1clu \:odonos.-
. i1cgo, korzystaj ~~. c rffzy , tyn :·~ o~.~ruchm:~ s !~ł !. ~Jynos~ ""n-uch 
na· povJ i"c~„ zchnię. przez 1;rydoby 1\ aJ ·. 1cą s1 ę ~~ tl;n czy inny 
sp'o ~1 Ób \.; odę „ · · · 

. / 

~ -70 .J.y ,; vs tp1)ujceo V! zło;?,nch . nfilt0 ·.-;-:7ch, S.:J.: . to·nu.ogoł. 
" „ ..., r:„. • t . . /. d,-,r . t J z'"' · 1 ., słabs . ·'"' 1.u b'··s.ilnio js zo- sola.~!n roznc c; o ro ,:..3.JU , · • ._„„ v 

rajq ' "' 0'.:_, plJ.S'~~·cz ono ·:\'J . SOp.i-0 TÓŻflO SOlO" ,1 

z dan .i a c o a. o po cho dz o n i o t ~7 c _1 \'. ód s ·~~ J? od z i o 1 ó he ~ p 3:' z() -
\~.: ażo, XJbocnie zdani o , żo ma.my tu przorJazn1u ą.o cz~rtH.;DlO 
z vrn dą tw:rsl..cq , która pozostało. ·ad czasu utrrnrzon1a ~ol ła­
du. Na.zywajr:.~„ jq ·1lcnoa.lnq ~-.:od<-~ morsl-c(~ 1 • • 

1r a1.:a '.»oda nic b8Cl.z:Lc uf ) { ~ać ·q;ły: 1.i om \JÓd at 1o~:fcn cznych 
a·z do czas u? p;dy r-:8 ~·::ut o!<: . sf u.ł(J.o Yian ia , oraz rozm;y c i:..l po „ 
v/fcrzchni dani' po,k'~L)d ".: odonnśn~/ nic uzys~rn. poł;_~ czonio. 7, . Po ­
wierz chni q . ·wtody ro zpoczyna się kr ł ż oni o \; tyL po ~-:ładz10 
wód atmosferycznych; kt l~rG mogc;t r: ·u1nioj'szyrn. lub r. ięl~szy1;. 
s 'topniu zmioniĆ ·pL.:;ri;rntny ·chura.ktor takiej 1,rndy 1 ~ n.12 c.lnoj . 
Vvod.3. , 1:. niozn1.L.:;ni~rnvu cr. .. ,_;. rn 1.::-t .-::;rz.p, r10 ~~0 sie Z ::l chownć 01 ·0,., 
w barclz o.· &;łę. boki

1

ch.
1

.pok:ł2da.ch, lcJÓro nic NlsłanL,jr„ si~ ni­
. gd.ii o na po~~1 iorzc~ii'ię , o.ll5o toż · w soczor;Lacho . . 

. ' 
Zo si.:łodni.lcÓ\1 : ~1ot-alicznych T,·rndy żłÓż no.ft .ov:~1 ch z:t , i~r3-

j ą naj ·\ : j_ęcoj sodu,I\!a i ·„potasu K„ ·z·, ziom nlkc1liczny ch sq 
s_potyk:ano :;wykl,o \;;a~0j_on Ga i ·magnuz Me;~ . _. :.'-

Co do typÓ~N soli, to cłÓ 1;;nq rolę odc;ryvuJ.,j q chloro\·· co . 
,'Ji arczan~r 1;,·yst0puj ą ·v niu co i:; iQksz-,::ch ilościach oli-żoj pa­
wi orzchnL Z glębo koŚcL~" "ilo.6 ć i eh· r.~ p~·, da~ ·3r o. k . siar czo. nÓ\·1 
·n wodach_, znnjduj.ących . s ię · .•. ; "b0 '.~ po.Grodnirn. .. s.1siodzt';~ io 
z ropą n3ft0Yq lub . innyT±i bit1trnino.ni jest tł\mncz,ony ro- · ,,. 
du

1
ccJ· o r:.~fG.rcznnÓYJ przez vveP-:1 1)\vodor\· c. -t \. ~.... . u 

'. 

~~. r _.<:~ uc;L·' jo ILJ · llt1"1gę ó1)oon:~:Ó r: ·nic ktÓ.rych wodo c h zł:6ż .haf·~ -.· 
tcss cJ· bromu i jodu._ S l:Lt«.ln~ki. te z o.stały - ~,t'.i il,rd·z .ono Vi wo..,. . 
duc 'i ·,: Daku, r; Rumunii i u .nus Yi h :onrczu, Bó br ce, ·, Pasi.O c~- . 
noj. 0 

··' .... 
. ~ · . 

. zvrykłyrn „tw:rn :r;zJ:'szc r-~ ·\::o~1 „naftm::;yoh j ost; . ni8,r1~:m;ÓdÓr H
2
s . 

Mcr,~o to byc włc.sn10 uyn1laei11 i;.rf,:; poemianoj roclu!.rnj i . s.iarcz,:.t-„ · 
nov1, prz~z węglmwd.0~7. ,J3.~ wi~rdzono '~ ·7,0 zm.i' .~irto$c· H2s. i,,7zr-ci - ' 
sta IT m1arę.~pudku ilo sc 1 siarczanowa = · • 

c i 6 n i e n i o r ~ z b i :'Q r n .i k u 
. . _; .r.:: o. p n · y m • 

·„ 

1/ Od :ilości gazu ~:; z ·:J i orniku. _,. 

. 2/ Od 

"3/ Od 

°l ·~ f 1 „, ' .: ' .. 

:. bi or n i. ka po·"· ci._ -p o.-rv i c; r z.C.11.n'. i .. '' ... ,..., i·· • · · · · .. ' . ' : . '_ r ... " ' ' ·' ~'.. '6 ' 'u Ql~ „ ',:I . ' ' 

o ho.ra lct oru potro.;r:ro:t' i. a zn.::; g o s ·kał. 

., . 



'l -· <(.-. • .~. • ,· . J . :'l ł 1 I .I' • • -, • .I' • ,..Jl...):D.1.u 1110? Z3- _QZ lh ) OQ p;,'8 uo · '~OS Ol 1 'WJ I. 0 5- .~ tnO pi''.7,0Z Cl~-~n l :)· . . ~ d . . ,,. ~ . ' . l 1 . „ t ' I' • n10 n;.:L .L.\ u nn ~:::.71,1Q J(. cu:n1cn1ou s.<:a n"' ,- ~'..'1 . \i!DL' 7W c.c::o c1sn1 0··-
, " I,, • \.< .i.:: tJ ..........,, ~ ni c1 po'.-:.; i '. r;ł!::)bo kosc i c·: Z iJ lOŻ\' od chD.ra i~torn '.' 1 . :ałv naftono~; „-

1;0.i • . Vv }_)lc.Jł a.ch zos;)nlon;,; eh,,, j.-)l: · pic~~:;>~o,_-_; cc , , rlctpi~nio -rvpł~, "rJ -' ·· ' · 
to g o c_i:Sni0nia jost ·nic,z no.czn~'" _i pr ::J". ;iu c-1 1.ę n~o pr:?i_pnosi. nn, 
r, .. „„,„"--i r+ .- ~~; n:rc~·h roni-v rv · ~z·· i 1· ·o dę vr ·· "=-'kr.ił' ·i ich nir' ·z :--" c!'noló.D.V cn '· W Ą 'J1C. lJ . .,,1 \ , · ,· • .!..: ··,.. ."/ • .... )Ll:_.!? 'I \' · • • • V . 1 . .:.> N.....,(.J..- ,\~ „ ~·„ ._., :.JJ).. J...J • - V _,1 • 

j (:t1.: n .~~ pr~~r~ ·~LH}_,pió:ń~:~,. ··lub - cho?·;~.l~ .z~81>6~on7. ' c h?. : , ~ le pr:zcz 
<::' \'"' .- e l'::I (' + ~ r c 7 ll0 c '"l DO('"' ·::l +·11· . c.1.:-- n· .i::> . . n 1 C:• 1110::. ···1 i · >:-. . J ~~ l :·. r1~ .: ·:·)rr; '"T lr ł •'.:\ d Q,IL.t ../ •..J. U U ,~, 1.. • .J J.) \..i .:..: ...'„~..J..V t. :U„ ..... „ ... .i... v_ •. ")_. ) . u, t.\.J. ~ - - . ·-=~: ... .z. ._ . ..., \J 

ł· , 1Y\l.r1· Ci '1nie)11i ·) ql ·- ::.il ne"• n1 ~ ·/ r-» 1·1':·or.1· .'-- ·1·r_,· i'1a za-"r r>ł-'t·· 1,-; "·)fch'::~ub -'" ~' ~ 1-. '-' . ...1 ......... J.-J ..i.. _.-.-• L..J V ..._.1 ~ J '" 'f' .1.C '-J L \ .\.. .t ....&.- . J ' J .. ,.._J „ 

Dt a ncje i v1 „c_hr.1 __ ili dm·,·i 0 r .cenia ';;ypycha j e ~ . .: ':.:Len1n ~':~ 1.1 ot\:: .oru • 

. ·wyd::.1. t.riyrn. ŹrÓd.łein ci~nie1~ia · 8 ~:" g3zy ," róz ~rnsz.czon0 1,"J r .opic . · 
naftow2j , lnb też zrn.:i.jdu.i l.cc e si ę pon ad ni,> G-az~1 -t ·e H:~ r;łÓ-. i ~­
n q enerr;;L\ , porucza_j .. cq ropę przy ol:sl)loatau,j~ . 

ri1·/,n1' t-' r·1 1· ,.-, 0' '-''7 0 1 -·e-:. 1 ·„1 r7, .--. ·.: 1 11· ·11· ·-:>t\;~"(;·1 r,·'-.>-i o·J.·'··l'·-il:i·1 Cl" -; ··1łn 1.:r_:, ~'; c•7 1 7c t . • ". ,/U \,.,I , '-' t-) C.1.4..J , „. 'H L.J C-.J. i_. ........ l ,1 J"-· L :...1.1.l • . .&. ... L , .. \.o.L /..J.l- C. -" ~ • .V . ~ ~J,.:..JJ).) 

~ci ch lc,ierunkn ch. Są to ;;~3.run~~~ i stnt::/ ezno . 1:)r~:; (1 oi_·: i sr c eniu . 
do tak ict;:o : z·Jtorni~.ca i TO~;_jp·oc?. ęci u u1:.cploatacj i · z a.cz~i'11r' się · 
o k r es ci~mibrfib." d~ ... ne.uiicznogo . Ylted~/ ci8ni-e nic ' .r~~tzo ·;; e ·v:ypio·-- · 
ra ropę do otY.:oru , ja~.co '· \ierunkt: ~a jCTn i'ej ;. ~ z o~;o · ci6nienia. 

• . l „ I' . 

J 8 C t Vi YSO ::: os C C'J ł U p a 
Turach d.:iriet;o ot11: oru 

C iśnienie . r; ;3 c_nnym złożu · musi · by ć nj_eco 1.y<·,szu 9 .~d·yż ma 
ono do przcz·2y cię /~ enia opór t arcd .~1 -;: l)O ~::ł.:t d6 ie prz ~;- r uchu 
·ropy '"' 1.ci 0run~.rn · ot1:; oru. 

_ vr · c\: _~ gu . c o. łogO' ol-:resu el.csploat3cj i danogo ot \;; oru naldży · 
d ,ł żyĆ do ' utrz.~rmar; ia odpowL;;dn i eg o stosunku pOil'„. i ę d :~ :,· · ';;1 ~1 ri? by u 

Vv f\11 ":1 1" 0 7)rl 8.· i' loc" cl' <"; o+l'7.y1 n·"'rFJ ')r1r--· (''O -·)l, z·.r +·01··· .(.' '"> 7ll T)oz i·;c:i l .~1 to ·"- Ce: - .l L 9 L. .:::; <+. Li L.;J . tJ..:/ V t . . i. -' \ :;i ~· ..J~ , . V f , ~L. ~,c.:-i. .~-J • ·- ~ \ ~~.;.1,._._ . 

na ntrzyrn:~1.n:Le naj_\:ię1~~:; zo j iloŚc--i ropy riaf'tq\ie j - ~Q.r~z,7 utraqio 
tainin:i.alncj ilo~~c i ::.;az u „ S tosunotc t en \J'/I'a ~~:1 sin ZYi3r!cle r.1 . i· 

I' 3 ' " .. lo r.:i ci m 9:-tzu, pr:~ypa cbjc~ cych na ·100 ~{g ',\1~.rproduko\ . .<:>noj ro py . -
. • • I' I' • . . • . ' . : „ . Zby t c1 uz0 i1·osc ::~ azu \:ydobyv„aJ :.~ c 2 s 1q z ot ri oru o c1 ,: ::-;:: t.sovn.J.. J ',:;. 

n).eprodu.kcyj'nio zł oże naf tor; o i o·jni~0: Dr6,JZ to 1;:ro[J j .LlOŚĆ • . 
naD.tę )::my eh "' .ot \ ,; or Ó\ ; e lu)ploo. tnc:~.i n:: , c h . . . ~ · 

/ . . . .„ 

CiŚni'on..ie : gazo1.:o · ' j G :.-:t v~~ ieo ·1<1 ż.ny i.;·1 czyn:nH:ion·9 wp ł'yr:.i j :7i C"'" 7 I~:. 
• -' ' • . . r. - ._ ', ' , : t • . .. . . (, u na ,,. ~ydaJ nOf3 C. żł ·o ·6o . Jx.1ocLy· -spado~c c1 r::n 10n1a przG'.:::roczy pon~3- ~ 

.!1inimum 9 ":1tody 1wtaje ruc:l. rop ;; 1.;- ~::~tr onę ot·\„, oru, . l u~J o -~1:rnro\'i 
eksploatacyjnych i c nłG złoża, .lub. t e ż pe~n6 j ego . częfcii . 
przo stn j ą. się na<;lawać do norlrralnej ti' ::r; ·r lo~ t o.9._j i, ) ·: '. 

·. :' 

S.tosujo się :v1 tody 1~óżnG· metod::-, mn.
1
j qco . na ' c\3 .il.l. f.~ztu c ~~_no . . ' ' , . ' . „ . . . . .> zr: 1ę : ·:::3~~on 1e Gl?n1en1a - gn zowego 1 p ocm1:::;:::nonJ.G -.: ten EJpo:3ob 

n topnio. v-.J ydo.jnoŚci złoża. Wtlao~ .3 :':.; iC? ;v·. przyl_:):r,d p.rzez. j0.dGn 
lub :i:x~ r o o tr: or :Ó ;;.: , „ c~;z pod ci6nioni0m, co podnn~.;; i p1~odut:c.ję„·,- , . 
otac ~'.·~,o. j t1 cych ot vi<W oY; o~:sploat o_ cy ,j n ych. · · . · · · · · „ 

Wodn .okn. laj· :-1 c n : typu '' rto~·\· j :-Jl::i:.J n;o Z:.'.;jrrm j .-1c y:;~:u\:ci'ploato ~:c ­
no cz ę ŚciOVi O zloźa, · zm~ 1.i 1 .>j iJ~:, 3 o bj ętoŚ Ć pOZO f.;; t ._·! łQj GZęSCi .. <. '_ 
zbiorni kn naftowego, YvE;1r:uto .. : cz oc~o zviięb~~ zn si ę·\~ nim oiŚ ·~ · „ 

ni on ie gn. zo1·,;o , co 17pływn dodatn:io n a r.;yd -~ ~no~ó. . . qti:.:: or ów ; ę. ks-.: .' 
p1o :~~. tp.cy jn:.rch.; V! . _tyni. · l e~: ;:~.,. , je.. ~ v; sp·ornniclism::;/"; · j~:Ozyty•.'·ma·· ro.ia· 



.. ' 

. ' 

no ·1inzbY zł ~ż 11:-'.fto- ·Jch, zn< jdl~,jc.~cych 13ię pod ~:~~b itn- ·i ,1 
-,: pł:~<,'G,ill o'. ·;~ , ~~l.:~J 1_'.C„ ;" .. ".1 · . .-;Ód '..'trtCZ.J j.';.~ ic ll 113.l<:.:·.~~ y „z łozo . '.'i Di bi , ~!'. jhcrn:L , ) :.: · nobli„żu B~\:cu . z liczby :1 ~ zych zło:3 r:·_o :~ n ~ .. db te -
f ·o t · : DU ,_~~.i ie z -.v .ć do ·1,;u\:·ne.c::o : : t opnL.~ Do r: ysł ·:-r: . · . ) "' J. ... 

l . . „ . . 
-PcY . . >~~ ' .11LJ „. „yso.dc.c;o Clf~Dl~ll L_, 

~~~ j ~1:. ··l _;_ .· ·t1 um.c. czy : tnr.1 n :~ G t \·PU J -, c~ 
\.ody 0 1'": :letj .cuj ~; Bibi-

i r „ . r•'c 1 . fi t· . crr 11- ·· ·;::ir·zoz prze,: 0J •:· · 1 ·._;r „.i.::.:i. ,, ._.. „ _ 
to z ł u~o /fic .26/. · 

(, 

'f\T ~ -"· rr I' o ·1 cl '7 u n i () r o ? n ' · f t o \I (.. j <:J , .. ,_, 
v '·· · 

i g f'1 z · U -· \ ' ' z ł o /.~ lL 

( "C~ "'1: mó · · i:1 ,_.= o ·z; ł oż .. eh rni w -r ~' ł ó " 1ż :- t _, ?.i n~.T eh -o ~:om, t :, 't 'll:.:. 
c_ji r._:t:~łoj , ~L.J niu bc.1rÓzni · cir,1•· 11' .. jc''.'.. .Gciu,i zj:~, ' i e~~- c ut1„i1.orz0 · ~ . ni '_: :<:mogo ·:1iner :1 łu użytoc.-.rwgo 01 ..:)rn. ut :1i.1 i:-i ::'..Jlóż:i tu -.> o 
r·1inor ,1l u.· 1 bleży to rozrnni0Ć -··i t: . .' .. . ,cr.:-.Lo , że złoż~ t e z :..1j ­„,uJ· ., ;-· „,_,_ [), unlrt1 do c.i\r,..,)• ot' oz 'J. - .c- : nb o c o·'1n1 :. Jior -- 6 •to ' 'J!·· -1._ <.. t . J •--' u - ' „\,. i. " - "' :1. .A " "J. '-(. • _, .L r , . " . < t „ „„ l'1lO \')Oło~·on ie r '.ctÓryrn.· ~j i O ut\ iQl' ~y~: c1· ).n;: ·.1 ·i n u r :1.1: . rren OS t :J.t - . . ~ . 1 „ y . , . . „. . ni mozo u r: --~ ·-w '„ ;.; u:nn :'.'.i::i..oz.u z o 1 Gfsl(., r 1 c ~::;.r: su ro z ny i.'l. z r..L1 ~_1 non „ 

11'/iclz,j_cli:jv. ; ,ju~~ jak ·torf z r:. :. i :„nj_· ui „ ~.-„ ·.: '-. :.r.·, i ul brun~tn-;; , 
w .' .d;.---jn iu :, l~~1:~liunnv .1 •. ; 1' 0~ :,zciG l110:...o ·~ nic.(: o ·no\7'-·:t··} .'11 -„ " . '- ,. . ,I . . tr "'. c:. t, loc~_, poło~~unic zło :· . ·: i)b:„:;str7.cni · n·, o~;oł c~i~ nj_c 
'.3 !i1i0ni:·1 . • Podo'Jij iG j~1l" zo:J·. 1c~.:i: , m"· poni··Jc,-j przoc\;·;t ~ ": i ; · ;·~: ię n .-.. 
O .. o"ł 'nrr"\ •' •) r-,• rud•-i"1i ' f\ :i ~J l-,_)r ·-,t~r-10• -j_ tr •T'' r.ł o •'tq ll''l n J.- ·\n ·;o-' u i; "'-' , . . LJ „ „ „ • • ; • ,, . V \,.J i.>- i..... , • ~, 1... „ f J . , • '~~ . ..J t. • '+' ~ v i.:· \ •(", )-·to.r••-l po~ c•tr"\d"y , .. ,l·l.• :1/l" ,t.i·· ·,)r'•r·7rn. ·i• ~('l' ~ .ni' I ,·,J\) <• ·;·" -•0,\: J• p ;Jl'10~ • .\v' .... v · ~ "' ) c...J. _ \ . v_ ~ .v , L 1'-' ~, . .,j v <... "Jl„ u v . 1 ... "'J, '-' ~ J_ 
0'0 ,..., ło':/. „1 n-"' t?1 : drur:oor·„' c-di1c :i-o~- .- c-. 1 - 0~ · · o .. .J „J 1„ • ~ l J ; . • ł. I • _J ' ~ -L _, . I V , _ „ • 

J .: • 

Co 1io to ~··: o · ,.,,o r :01y · n··.-fto," ~~- . i · r:.' 1~ 1.l.lo-·c„- ·, ·i--~ -p· 1 ... z 1-:..c-: 1u~ 1· ---:...·· lJ ~ LJ '" .c . ' C.) . J - t.:.1 ..• <) ~• ?;' . '-' . ; .. - • '-;: . cim: , niu rnn. obocnio pr~:;·.~,iu 1.v~Jt1:<lhwŚói .• tc;t "rd.e„J··e tvlko du-.,, „ . (.. "' ża ro·;rnica ::.o.an co do storm~a t2co •1r ~3 i:,; sur1L? cic. i jevo znac7,8nia 0.:1_n utv,'orzen:ia zło~~ na·:t'tó v1ych. Nalei.Y rozrÓ·i~„. niaĆ 113,st ę pnJ.~ ~ co trzy : L~10:,3liv~t:! . ro c;,.~;~ nje · tych·. pr ~:ie~::-; uni ·~·6 (. „ 
• . _. ' ' 1 '" '\ .~ ' l I I , ' ·, '. , 

1 / P rz,0s tmi ? ci ci · v: r>amy-w po ;,:J:: ')dz ie, i.V td; Óryn~ · r_i i c q_twor zyla ro nci. n') r t ovv· ·:-i lu'l r'"'·'.1 '·' /f-: o· · i 0 / „ · „ - • IN -.. ,..(, - - <:.l ' • ' .. - i c.. ..J J:. I" l „ - "'..) • ' 

2/ .Pr:~eu uni(Jg:i.a. pmm~.j . ::;ert·i , po~~l~drS1.v ~ · tj, T' .~.z8,~nfi~ę.ci_a • .. . . od pol:łą.d.qv;, w ~:tor:v eh ciq ropa ut -.v orzyla ' d? :. : s · qs. tec~)„i c.h" 
pokł,..:.~-.. ~v1 /fi ti .2? /-: '· . . · · „ : :.· · • · :„. ·,:· ·~--,~„ • _'. . ~-'·~·:: · „· · 

. .., . . ' - . . . 

'· 

3/ Pr:.~ e,~1 unięcia ·od· · j~dpe~t s.er.~·1 \1~1i~8t\-/ do" c1r:1::.;.fe:j · ;rfri~ ::fo·/~ :: 

• „ 
'.· ' 



: ·:.- ---;- ·- ·„ ·:::--..... 

jej gnzerr1 zie :wym i Y~ odą. 1::ą to przeYJa~~nie te czynni lei 5 lctĆre "/ · 1 · /' \ / omovn i:}1ay 1N związ.<u z cir' nienie.1:!1 złożo·wyrn„ 

A W i o o ·ci Ś n ie hi e na d kła du · po w od u j e . zmn ie ,j ~3 Z~ nie .. obj _. t o Ó c i 
skał łatwiej ulega.jqcych temu ciśnieniu i wskutek togo wy-: · 
ci~nt~cie z , nich płyh6w i gazu w stronę skał ' więcej oporn~ch 
na chmienie. 

Następne dwi czynniki są to 
wcdy c lt~( la J ące j . . 

ci~nie~ie · ~azowe i 
. () „ .._, 

. . '~ 

. „ . . 
c1sn1en10 

. . . /' 

w0zyostkie ·te si:ły . 3ą _jednak niodostateczpe 'aby· ~d&ziolic -
znaJduJące się u pokłado.ch w stanie zriiczcz·6nyrti~ ropę nafto..:. 
wą, gaz . zier~my „'i w odę~ a . to jest rfi8Z~}ędno dla . utworze.nia 
prawdziwych, zloż. „ · 

~ 

11u . --: d.gryw ą)ą główną rolę następujące.., dwa. czynnH:i ~ · 
;:„ . . ' . · · · > r•. , ł · "I . · 

l /.Napięcie~po~iorzchniowe, ktore· j~~t · wy~cłane przez ~za-
jemne przy ciąpmie cząsteczek płynnej dub~)tąncjL To pf'wierz- · 
chni~we napi ę cie oddżiałuje specjalnie ~ tedy, gdy płyn·zpaj-­
duje ' się v1 skałach 0 niezmiernie drobn~; eh tzw. włonkc;-11 a tych 
porach. W sk~łach tego .rodzaju ruch piyn6w jest proj~rcjonal­
ny ·do stopnia powierzchnioweg0 napięcia. Ponieważ za6 _ p~~ 
w i~rzehniowe napięci0 woćfy ,jes"t tr:-.:iy razy -w~.ższ0· od t.akio [~ ·~ż . . . . f' t . ,,... 1 ł ' + /' . ł napJ..ęc1a w ropie aa · ·::weJ, w1c7c VJ St<:a, ' 80.Ll o porowav osc1 ·L ' o_s-
k.ovvatej ; j ak na :1rzykła<l w iłach woda ~\.ędzie · · cdp.0·r1iedni~ ru--
óhli.wa i b ę dzie· wypi.c.ra.ó· ropę r„&ftową. · · · . · . · . 

„ 
Mcżna 1;~ i .ę c , przyp uÓci·ć-,('żo r ilo. z ;:-_aj~ e:l się \bok ~;iebie . 

w jakiej~ serii . pc~ł~d piasku z wódą ~ pokład iłu nasJcone~o 
ro}?q naft'uv:ą , tc~rozpocznie :.:;~- '-!.r uch wndy r:id pia i.ilc1.·1 .do ił~,. 
zas i:')Q\'vTo.t ni. o ropy · qd. U:u •":db __ J?,i3 sk:u. · ~~ "" · 

. . . . I . 

2/ Drugą przyczy~~q :rozdzic1łeniEt 1x zło ::~u pier\ ? f"trl~) j mieDza.~· 
niny ro~y ,' gazu i wr:-dv j est niejednal\:o\v:V ci Ażar vv łaocHry t",rch , 
e 1 om ort t ~ v;J : . „ · V -; • • • • . · · - '~ ,.. . ~ · - ' • ' ~ 

. r . . '1 . 

1l1:=i różnica \"iyv:i'cira. GVJ:. ·j wpły"1.<: t-.;7·J_k"~ · ;;; s 1cs.łach n n(•rmalnej 
·1 ! OTO'\Ja t '.) Śo i, . [,-;0.yż W·, S·ka ła Jh O poro;> at o'Ś Ci •;;~~osl{ C' rm,te j. płyny 
znajduJ.::i. f::>i ę , Jak t~·~lko o~i widzieliŚ.my p~·d ' W1Jlyv1em p r)\'11 ierz­
chni.mie g0 napięc;i.a., anuluJ .ącego. d z~_; nłani. e c:;i~y ci cżko~ci ~ 0') 
do ga~u, 't? j~st c.n . ~wyklo ~oz~u9~czr~1:1.Y w Topi.o na:ftm·:J~j i . 

stanowi . z n1 ć1 JOd:n:ą .cne.cz. · Zdoln.'.'Jsc ropy .d" rJ.z.pusz czan1q. ga- . 
z u ma j odnak i.nne gr.anie e, · na1;rnt przy 1,:1ys~ kim ci~nioni u; po · 
ich przękroczen·tu zaz"nacza się ·ri skałach :viydzi~l~ia .~):3.ZU 
•;j f 0rmi o namodz ielnogr; skupi en~ ·n VJ najY:Jyż~3 ze j czeŚ ci złoża. · 
Ni2; oj wys t ępuje r~ pa n::i_t;t o~va, zaś .na jn.i ż ej gr'omadz i' ~li ę wo da 
okalaj21ca. Najlopj_ej ·za::.~ ten ochom.atyczny podział z'azna ć :la . s .ię 
w_ zło·żu_ o bud0v:io arttyklinall1ej / fig.12/ . , . · " 

T e . c: .. r j a 
t O Vj y '. O h ,.. 

p b a·h·6 ·dz o ti i a z ł ·n a f 

Istnieje duża ilof.ć teoryJ„ .powstanJa · z.łĆż · haftov1yĆh. Mcżna· 
je zgrupo';:,-~6, VJ następująco tr~·z;y . ZĘl.$Q1dlliCZO grupy~ 

„ 
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vv DÓŹnicjozych opo~·~0ch c-.:.- \)lq~tc. z~ ''C'h po· .pł.y „1om ci:~­· 1~ioni;( G~rnł nsdlot:')::1 eh, n rnż .. ei6r .· crLi. ,e lctor . .:.cz~~.;g"l , . . : ~ '. - - ·- ' lr . ' . . t . y,, .-, l' . .l- u· ' ' l ,o 1° + urr i n r 7 , ' \ .TG -'ZC lO przy U.l.ZUlC · ·.~~.) () :'...uJ V•·~~- 1.;; ~ "I .., , ~ '~ ~ .J ·: to '-: ·:,: SDr"lrc.niacy eh 1u
1 

; :ą,ch, 1 ub Y. ~r: l·"'1 n13 eh. zam„ r_, n; :tJ ą ::: ~ę „.,-.7 i•~ p ·~i ·~.6f t.o-v:ą -.·;ro.z z . r;azcm. ~:)ub:) to.~c ~ G to~ d .. t1~ ku go -0 f Z.o , · sp o ~ y k~ ,j Q ~-ł q ,j e s ~rn :ł: p . O" n ty eh l ·n '> Y c n J 1 J ~ • ~ ( . 
- , . „ „ 1' +. • 1\'1' oz i.. adn•rr1• ·r.:1,..,uolr1 O'n po-.,3;_, · t_i 2.1.. Z ~. ł 11JG...L b•, C.d. uCOI'Y ,'J 

1'1 ,.. y . J.-j' L l \ ' U- - ~...... 1. . 
- V „ j0st. odpo·.„.L:H1nie sf::i.łd -t '.~3.n . .;~.n „8.rst . , !c,0 r mo. ~ , "'L,Y ·'le ' ' ' i.. + . i ..; ' T . ~ D ]0 1 ..; ~ UID 1. Cn Y '"'i- - - · ] (' T'(.., 11 ft 0 

ZJ_m:_3n:_...e SU " '' v8.UC]'" p.i..v . 1' u „ .'.; ...... v . .!..L . '-'L - I ·· .J::'"t' . ...... ·-·-·'7 ..,., ~ ·- 1" t·"'priG już p ~ -- G0,..· r: 1 1m na " ceni u G rn::i-- p (1Y0'.·2. -t~~~.l'_6;,~·, .„;d.~j~ j-att już ·.' ić,~~0ll~rr1~,- t p1·zi:J_Lr..i o ~o;c zi8 _o.n · :1 r""' P~' 2~ f .J; c ·: o · , gn ::u i ·:·n d , .• . ' 

• • ~ . • ~ / • ' .., . • I' • • / • 1/ r.c cmpor8.t'\.J_ y: :(t0ą'G r 1.„ .) ')1'. r n.lvC nn uJ0 ce -. ncnc ~ 1~Tch sorio.eh 0 :::3.ł" ~q l- 'TZ "Y;ażn.:~e :i.i · Jo> t.ntccz:Qc , ZJ.1) Y z~ s~c3ł , Z8.'i··i(i:ra ­jr"cych p·ior„-,nte:'..o _ ~t32.:o bitum::.c,- ~ r> trz~/ l":tĆ -· '"'~ <2 baft ',iq . 
. . 

2 / lJio cp etykamy . Ł1a ogĆ ł T: ~ prz:7;:o ~z i..G i::; : rn ~. ~ kt qre 1,n7,nn by 1 - ;" 'było przy;f P,Ć "z.J. r0 -... z~ '.:i ..:;iz:o.ł , p:i. ·:... :rt: r- tnie bi tum:cznsch już pt · .. :.~,d~i~lcn2..t:. 'Zi f,. ich , -. : ~ gl c ;_ :n:iorf-„·, z3mi8c.i o ~:1 c. r ... ~ ;·~ 1, op ę .: ... J f t ~ -.:.< . · · 
~ . ~ 'I 

I 
I 

.4/ Trud.no jost' niuraz ·,,,i yt~urG}.C~yć, jo.lci rii droge:ctj. p2."ZGdo -3tJ.'.:· nłn si~ I''l~o. nąfto·· ;: a -,-v-tody gdy sorio DiOi"'Y:otnio bi­.-. turr.iczno i '·<?bccno ·pokłady 'no.fto•;:o s ·ą przodz·.iolone ut :.·,;o -,.. ::ro.mi i ·lo.strym:iJ ,, "a ~~o moż·umy st\ ; L.: r.dziĆ istni,or:i'n Yv tyc h os tG.t ni eh j 3.t\:i ć11Ś . s~ c_zolin ~ · · 

.- . 
i.. _ , . 1 . 

, · '7:płyvjlJ_ · c~ynni kÓ\~ t~'. .ton icznych. :-:io kt -' i<zy zntY lennicy t ych to or-y J ··ni c) uzµ·afą· pr:r.,.jj_o w co.le . Inni t\ :icrclz ą , że" sfnłdo 1 «·:.i nj_ "·~ . sn"'zv ·J· q- +.,.y·l1c r podz~r:i::i--oc„-i u+1,-.,in .. .,..,.1..zonc" .,·,-· p.1·e.,..,1.:.1otn 1·,..., ~ .... ..i.. J. V : j _· J... tJ ~. . .J 1.. • .' --/ ...L '-A :.L ~- \ ] - l - V _ V ..., , ~ \ V 
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w danym pokładuie ropyp gazu i wody według ich ciężaru ga­
tunkowego p ozyli mielibyśmy tu tylko do czynienia z przesu ... 
nięciem wewnątrz danego pokładu. 

Teorie .pierwotnego pochodzenia żłóż ropy naftowejp szcze­
gólnie zaś te ż nich? które ograni czają. . . . do minimum 
wpływ późniejszych czynników tektonioznychp wywołują również 
S.zer·eg zastr.ze.żeń, a. ·l: .·.an?Wici~i .: 

l/ Ropa naftowa według tych te·oryj tw·o~ ·iy.ła by eię ·w . ·skalach 
. · p,ia.:. szczys~ycq_ , _czyli · osadzających się w płytkim· ruchliwym 
··. m.or_.z~·· ·a:: wię? ·.przy ~a twym dostępie tlenu z powietrza~ 
Warunk7~f„~ te ·:nie były _ sprzyjając _e d.l:~; .uchro·nienia materiału 
o·rgahioznego przed· przedwczesnymi-."proc-esami ·zniez·c zenia. 

. „ . ' " .:~„... . ' ~ . 

2/.0lbrzymia większość złóż nar·toWych .i to„ złóż ·n~Jboga·t~ · · 
szyc:;p· 'Wykazuje ścisły związek. z antyklinami i innymi 
formami · t ektońloznymi. - ·. 

. " ·t ... ~ ,·, ' ,. ~. • • . . ' 

3/ st·ąsąc· ści-Śl.e na gruncie tej •teorii truan() jl!~t. WJ't~wn"~ 
C-z~Ć :R_ęW!?-.e .)'il~~·.e ·gular1:1oŚGi. W .r·Ozmi7.ezoze.ni\t ropy .·nafto­
WeJ w pokładach, te·- r:r11a.now1c1e, ktore· są. niezalezne od · 
jakich bądź zmian w 'charakterze samych skał. Na . przykład 

, . · często jedno ekrzydło antykliny zawiera ropę naftową., · zaś 
·drugi~ .je.st .nieproduktywne. - · 

T~ori e · sedyme.ntacy~j no_:-:
4 
/osadowe/· ·· diag.!i.n-etic 'zrie. · ·,Na.leży 

.tu na· : :·- ~ws tępi e zaznac zy6, że diag:eJle~nażywamy za·rrira·n ·f.:· .':P ~i ·er-. 
-.atnego., .-. :jesz.c-.ze . nieskr .zepłego osadu w zwięzłą skałę . zbliżo-
n• do .„ tych, które ohecnie spo.t_ykamy .• · · t . · · ·' 

• ~ · • • • • • • • ·, 't°i.. ~ 

~ :.-;:.: »-Teorie:/:te~„ ·k:tór~ p ·owstały . w o~tatnich; .ozą:s'ach ~tar·ają . - si~ 
· pogodzić ·do" p·ewne.gb· s·topnia prze9iwień~tY1a dwóch poprzed-ęich 

teoryj. Twierdzą one 9 że .. ~-~płyrina· . ·r:oJ>a . ria.rto.wą. -tworzy się >w .. ska­
~~ch' ilastych. z mat~riafh _o_:rgani-cznego 51 ;którj._ traf.J:a : cło "·frich 
·w okres.te s· edyinęntacj i /.osadz.aąia/ •. z tych ;-skał ro-.pa prz~­
chodzi do sąsiednich · skał piaęzczyętych 51 lub . też napełnfa 
piaszczyste soczewki~ -. znaj.dµjące · się w i!ach, ., przesunięcia 

. „.t~ odb)wają .. się właśhie w- o"kresie wspomnianej · diagenezy.skał • 
• · i . 

. . Dopusz.czają -_ więc te ·te,a-rie - przesunięcia wewnątrz· peWnej 
~ . s.ęrii skał. · ·: ... · · · · ' · · 

, ~ ... . Utworzenie złóz _.: rozp~d-~ się wię-c przy tym .}akby na '· 'dwa 
··:·· et_apy: . j'eden związany z sedymentacją, a drugi z diage.~.ezą.. 
~:~ „ . ·.~.tą<l po.chodzi zniorowa na zw.a wszystkich _tych t~oryj. 

: : ; : ·~/; Przy odbywającym srę p;i;:i\ej śc iu ropy .z nów do piasków 
(A·~;ą,~_ęrywaJ:ą. swą rolę wspomni-arie . już po~~ej _zjawi ska włoskowa-., „, _ _.·.~osc. i... , · · · 

·-
·~-::<~ :;~Ę~~~-.t'~yś l / t .eo ryj . „s edyinen.t 2 e-vj n~~- ·· .d:iag,no s tyo z~y c_h · ·. późni ej s ze 
··~::·wpłY'..:Wy tektoniczne odgl"ywają· ·r6wn_ież ,swą rolę_. w, .. os~a.tecznym 
.·· ·.„ ult~~z-:tał tówani u . złóż. .„·:-: . . . . . -. ~ -. ~ 

. . ( .~ ·, 



I · Wyctc: . .' „ si
1

ę te teorie na~o~_po.)~dni~~szy .:~ dla .: ~1 ~ł~ma~. , . 
czenia .poch odzenia znaczneJ ~losc1 }łoz na1to~~ch . _Pr6y,za~ _ 

znacźa.) C'.·cej się j eclnak rrml?p-osci ty?o' : ~ych zło~ mo~nr: ro r:1ez 

st·:u.e1'!c~zic i taki 1.-·pc1ci kl-, ;dy oknzą się od·oo. ·1~d~1eJszy~1 

I ' 

teor;i.e Y:t6·rne r;o , lu~ „pier 1„otn~30 pochodzenia złoż .„ . 

Z n a c z e n i e b u d o '.: y 
. "• ' 

t e l: t o ·h i c z n .e · j · 
c1 1 a p · o . c t a n i ·a z ł Ó ż 
i c h . k o ·n ~3 e r -. : a c · j i . 

n a f t o ,. y c h i " 

•• r 

ll .~lÓ::?;. żadn: r di_ in~1Jc rr...inenił6. : użyteczn. 1 eh t r,l:tonika 

nie Ód. 1 -~ryT, ,3. tuk r;yh i tnę,j roli jsk ·:J złożo, h,, nafto. ych luh ,•' 
gq z o-. y c h • . '. •' ~ . !. :· .. 

. •:•,· 

, Chodz i przede i :sz;.r ~~t!cin o tal:: <t budo·„ ~ /[;tru11„tL1t.r{.:?;łoża/, 

~ctora by uruchor' i ła ·· wchodz · ce \ i slz:ład złoża pł·rny i gaz 

i c1opror.-·adzLla. do ic h rozdz ie lenia.· •· 1 ·u •. '.~· . .:~.~:~~f. 

Już od dm.na ~3t ·\ ; ierdzono, że ~?r<=1.zo odpo -,:·~ .. ~ cln i :-l . forwt 
te1-ctoniczpą dla ·: złóż . '.1.afto.o-c;azo»ych j'e..:>t ant;rtcl1na .• „ 

Pr:.~ez pe"=:i~n-czas u.·a~·ano, ~e jest to niemal jerlyna ~t~uk­
tura nRft o1 :a, zasłu,~;ująca na przemysłm: ~ U'l.. agE\• .Poszuln - :," ·· 

•,,o.n i e no„.ych złóż :i,der:i.tyf'iko·,.ano niejednokrotni o ·z · pos:_, uki-:: ·· 
r:ani em _a :i~~r..~Li..n 1rf3.f to':.~; eh. . 

Otazał9 s~ę j ednak·p6~niej , że istnieje cały szere~ 
zł6ż, niE;,.t'nz ... b:0gu-t~ych. 9 J:).ie ZYJ· iązan;reh 6 aqtyklinami , a po -:. 
siadających .Lnne forn1y :strukturGlne . 

=-.... · • . 

F~d: :.;o duż'e:1 role: \'.' , ~,ł oża.Gh. na.ftoT„ o-gaZO\?ych oc1g·r p.:6j ,~ 
c zynn:L ~ci, . konser: ·, . u,}l:Fc.e: złoża, tj. chroni< ce je przed sarno­

zni...~ ~: czerH"em pr.zez \."Yc .~e k i ropy rnxf:to1.,ej i 1;JydL;ielani~ się 
,.,~O. ZOYl . 

Ju~ 1

:;spominal iŚny po',:y3ej o roli, jaka" odgry;:n przy tyrp. 

nieprzepuszczalny nadkład izoluj ą cy zł o że od po·. i.erzchni.; 

Pr:~ykł adem tego, jakie znac :'7.Qn ie nia tego rodzaju nadkład„ 
S ;... z· ·" , l 1 · c ł · 1 t " l · t „„ · "' 

.L U et nam· av:a 9 l) O c ezC1 e z oza ·1c:n1tca0 ne. ~ -. aro .... grozrnen -

skie i r:co\~.'o-grbŹnieńskie. 09a one ' .. ia j ~·1 prrrnie i den-tycznq · 

b ud o~e i ich p9kłady roponosne.sq d=ielop~ na 5 grup: o, · I, 
I I, I II, IV. Ił9żniąa: jak -.. idz imy · na fig. 29 poleca na tyM, 

że ~-i złożu [..ita:ro-grÓŹnien~Jt;: im naj'.:;yż sz.a grupa o jest · odsło- · 

niętn r;a p~~~i ~e.r.~.c. hni, zaś \. No\ .10-grÓŹnieńskim leż y na 

{~łę bolrnsci ·prz"eszlo 400 m_pod. ni-eprzeniklh:ym no.dkładem. 
1
/V \,ryni ku te ~o .r:.,.P.~er~':'S z:ym z ty eh ~~6~ grupa ~a Je ~t nie­
prod ukty y.r n ą , zas \; dru~;1m dało. dosc znaczne. ilosc1 ropy 
naf to ·„·· ej. 

Prócz nadkładu an~110.~ic~nq rolę mogą od gry1.;aĆ9 jak 30 ... 

baczy my po n iże j i i nr~ e o z y nn i ki , i z o 1 uj ą ce zł o~ a , ja k ha 

·. ' ~, , ... 



przykład \ryklinm .anie pokładu roponośnego,- lub izolmianie 
jego od pon ierzchni przez u s kok, . socze~ ko~aty charakter 
złoża i ino . 

, , . . k Amerykans cy geologo~ ie dają tym roznym izolacjom po ła~ 
dÓ rJ ? nazwę 11 pułapek 1 r? . uchy~ytujących rop ę naft"onq rJ jej ruchu 

·na powierzchni „ 

K ' l a s y f i k ac j a z ł ó ż n a f t 6 ~ y c b, 
o. p a r t . .a: n a i c h b u a o \; i e t e k t o n i -
c·zne j • . · 

R ozróżniamy z tego l.)Ullktu Vi idzenia następujące głÓrme -· ty­
py złóż. 

I. Antykliny 

', 1/ Duże pojedyncze antykliny 

2/ .Antykliny zw ykłe go typu 

a/ Antykliny s yr:1e tryczne 
b/ Antykliny nies ymetryczne 
c/ Antykliny prze rv alone i skomplikoriane . przez nasu­

nięcia 

3/ Kopuły 

a/ ZTiykłe kopuły 
b/ Kopuły /i antykliny/ _ dia~ir9~e 

· ej Słupy .solne . ·· 

4/ Antykliny i grzbiety pci~rzebane. 

II • . s truktury rozmycia /erozyjne/., 

III. E3ynkliny 

.• ,· 

I' 

~: 

_, . 

IV. Złoża zuiążane z nief:fałdrn·; ·anynii, jednostronnie pochylbmy-
mi Yi ar E3t\·iami /?10nokl1 ny /o . . 
1/ ~(onokibiny zr1ykłego tyPu .'· 

a/ płasko leżące 
b/ pochylone ~ i ęcej stromo 
a/ skompliko~ane przez ~skoki 
d/ zamlrni 0 te przez i)Okryn y bi tuminór: /asfal tÓ',-~ i in./ - , 
e/ Zam~ni$te ~rzez ·n i ezgodnie uło ż o~y nadkład 

2/ Eonokliny z >;:,· tór.r.ym lekl-: ·;_m sfałdormniem 

a/ strukturalne tar3sy , 
b/ poprzec zn ·:· _ ec:f .3 ~doYJanr monokliny , 

r"' 



-48-

.V. Złoża z\ .; i ąz_~ne z us ~c okami. 
.. 

_ 1/L" 7J:oża nie zwL.:tzane z żadna formą tektonicznq , a zależ­;c ~ylącznie cid budo~y peirograf·icznej skały • 

. Mal o . jest ta.kich złóż, które odpovii adały by Ściśle pe\;­
nemu określonemu typoi:ii strukturalner:m. Często maF1.y -v pły\i 
"Jaru czynników. W takich \;ypadkach zaliczar.1y z~oż@ do pe·.; ­ne j . st.rukt ury' licz :_·tc się z tym co odegrało ~ło1;mą rolę 
przy n3.crómadzeniu ropy .naftoy:ej rJ danym. złozuo 

przej dziemy teraz do rozpatrze nia ·nydzielonych po \·1yżej 
poązczegÓlnyGh form strukturalnych . . · 

I. 1/ D u ż e 
n y • 

p o j e d ~ n c z . e ·a . n t y 1{ 1 i -

.Je. · to du1:1e 3.ntykliny, obejmuj ,~ ce tysi ą ce lub d :.iesi.1~ki 
tysi ę cy krr.2 . :·~1 to \~ i ęc raczej obszary duży eh ,,-;ypi ę trze n , 
'.'„arst~.-.- . 

·\7 antyltlinach tego typu nie spo t ykamy często ciqgłego 
zło~a, 1.·:y0tępująceg o '\iZdłnż o.si, ja !.\: ma to rnie j s ce ri zy·y­
kłych J.ntyklinach. Złoża- naf "tm;e n3g.I'OFl2ćLzaj ,~_ si~ tu r a c ze j 
y.,: ·zależnośc i od drugorz ę~ny ch .s ~rul.:tur, zaryso'.;i ujclcych się 
na tle taki ego du ~; ego, 'zv;•ykle °łagod nego riypj_Q trz enia. 1.fy -
1·: ieraj c:~ też S\·.Ój \~·pły\·J i ' lokalne zmiany -ri- po t~. og:t'af'ioznym 
chBrakterze złóż. Znac zGn ie dużej antykliny polega na o­
gÓlny:n uruchomien.iu·:ro -py nc:J.ftm:ej i jej oddzieleniu od .iO­
dy. 

Na j T: i Ę cej ty ~-)Q-1i iy-rn przykładem ant y i;:l1ny t Ggo typu - jest 
··.,~;rn· i _.:;; t1 zc::- ie Cincinati 1; .. ;~, tannch Zjednoczonych A- P „ , które 
c i ·c gnL~ .: ię \: kierunku p o łudnioYjym od południm1ego brzegu 
,jezio ra. Ezi„ Hopa nafto\:· a j es t tu nc.:.g:L" nrn dzona przey.J ażnie 
1·v sL1ło. ch YJ apiennych \.f ieku sybt;:; ryjskiego" ~)kupj_ enia roi)y 
s ą zależne głÓ0;.;n io o d. r: tórnego z1;i f.? lu~ze.cia poro ;:iatoŚ ci J.. 

tyc h skał /dolomityzacja i \;ietrzenie/ „ · 

I~ ~/ A n t y k 1 i n y t y p u. 

a/ A n t y k l i n y · s w m·e t r y c z n ·ee ~en typ an­
tyklin charakteryzuje się 1 ja~{ ·v,J.adomo , jedr1CJ.ko wym mniej 
w L~cej opadem 1•; obu s krzydłacho ·· PT.zykładęm ta.kiego 
złoża może nam 3łui~6 ~ ibi-Eibst o koł o Bakua J e st to 
brnchiantyklina, której.skrzydła sq poch~loLe DOd katem 

. 150 - 25°~ Tiarst~y na leżą do pliocenu ~ ·· ~ 

b/ A n t y k 1 i · n Y· n i e s ~r m e .t r y c z n e 
9 tj~ z niejednako \~mi upadami n obu ~krzydł3 ch. Jest to typ 

bardzo rozpo1,Js zechni ony u nas, .sz cz egÓlnie na zachodzie 
~obszarze Jasielsktm.~ 



/ 
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Ta.leż8_ tu ant"'v.iklinv :· Bóbrka - R · t k. 
·t /' V o :~~; 1 ? 'P o o ' 

Grahoninicy , ;\Tolka - KlimkÓr;ka i ~3zerefl',._'-- in ~1ych złóż /fip~. 
30 i ·r ig. 31/. . J ~ 

Pozi9my na jniższe zn0jdują się tu J;?rZe\ 1 ażni.e i.1 serii nias-
kov co ·; ciężko-·:, ickich 9 rzadziej r; górnej kredzie. J. 

c / A n t Y le 1 i n y p r · z e v: a 1 o n e i s le o 111 p 1 i -
k o •,: a n · e p r z e z n a s u n i ę c i a. · Jest to t-yp 
rozpo ~szechniony u nas ue us chodniej cze~ci obszaru nafto­
wego. IJale~~Y tu przede 1,·i szystkim. Borys~ta w , a następnie i 
szerel"J' i.gnych z-łóż Z\:; iązanych z l)rzegiem >:arpat, jak Ryn-
ne, -:::; i t ko1:J i inne . . · . ·. . · " 

W Bory sławi u · odrÓżn_iamy t zvii'·. „ -~lern.ent . Yi (?;ł ę bny ·c posta.o i 
prz~y;al onego? po,chylono r:; o dosc łagodnie ku połudn. -zach. 
siodła i e l ement nasunięty w postaci całego szeregu fał-
dów nasunięty eh na e le men t v•głę bny z południa. · 

Zł oże n,..t fto we .d ory s łar: ia /fig. 32/ będJ;.ee naszy:v1 głÓ-r.: i nyi:u 
złożem , je st z', _.: iązarie prawie viyłącznie . z _eleL1:en tern. \ii głę b­
.L~ym . Naj ważniejszym pozionem nnftonośnym j~st tz-~1 . piasko-
v~ ie c -borysłav:ski , leż l~ cy tuż pod rogm;carii, s_tanov; L 1cyr1i dol-
_ną gr:3-ni c ę ser i i menili t mvej zal i oz ane J do dolnego al-igo­
cen u. Szereg n i eregularnych skupień naftO\;ych znajduje si ę 
niżej 1„ ŚrÓd utYvo rów eoceńS.kich •. Mniejszą już , ·rolę odgr~7Yi a...:. 
ją wys t ~]Jienia .noftmi·G ~ -J piaskovi cu ·. jamne11slci-m, zaliczanym 
do górnej. kredy • . Inne poziomy naftorJe · / r.1arstTiy'menilitoYie 
i wyż·ej leżące · ,J!olenickie / nie mają po \;ażniejszego 
przemysłowego zna cz enia . 

W iłach solonośnych leż e:~ cych nad czołem el ementu r;głębne­
.go , znajdują się ,~·; spomniane już żyły. ozok:erytu. 

I • 3 I }~ o p u ł y • 

Kopuły , ti a k -v ;1 ia domo 
9 

ch0.r akteq.izuj Q> się opadem v:ars t\v na 
~s zystkie strony. Bardz6 czę~to ~yst~pują one · na tle ogólnej 
antyklinalnej budov-.:y narf;t \'J. RozrÓżnioj ą wśród kopuł kilka 
odmian~ · · . . 

ę. / . X o · p· u ł y z w y k ł e • J:Ji"er az· jest· trudno przepro-
wadz i6 granice między nieco Tiydłużoną /elipsoidalną/ ko-

b/ 

pułq 9 a krÓtk~ ant~kl~ną , tak że podział nosi 
tu nieraz charakter Yiarunlco·qy. 

Przykłade~ · koP.uły mo:!.~e służyć u ri.as_ złoże gl~·~-u ziomnego ~ 
Roztoki-EJ obniÓi:i ? na 1,·sc°l1Ód od Jasła. : ra KaukaZ..i.e możemy 
do ·teg o typu zaCb.i- czyĆ złoże r; Sur3qhanach około Boku. 

"K o p u ł y i f a -1 dy t y·p u ~d i a p i r o ~ 
w e g o. ~32t to ~opuły i antyklin~~~ \~i lctory ch skały 9 znaj­
duj _ące się w j ć1drze f2łdu, p;r-zeb1JaJ li nadległe 1,-J arstv;y. 



c/ 

I , 

, · .. 

J ;:1 dro to j e st ': ~ takfch \~1 .ypadlrncl), ·Z~uds·i·: o.ne ZYJyl:le ze · 
slĆał r; i ę cej plo. stycznyc.h _jak łup ki, s ol / rJ ty m ostat-
G i r .1 1;,:ypadku nazyy.;amy taliCi. fnłd .słupem . solny :rr/ „ 

L.amy .przy tym .szere r; . przej-ŚĆ od zyrykły ch an tykl in, na 
k·bórych się zazn~c~a j 4 . ~y lko ~ . j qdrze s tro~IBze upady, 
do pr awdzi\Jy eh fa ~dÓVj. Cl iap.iro \·v:ych „ 

Fałdy cliapirm::e- s .q bardz .o rozpovJSze chnione L O. l~au~azio. 
f) potykamy je tam w okoli e;a eh Ba .ku /~) inagady, Put U/, oraz .- „ . ' " ·1 • . n8: · poł·rJ ySple rr_ ~rno_n~~a~'.1 , 

.. : . . 1. :·. 
l : . ' · • Slupy soi n-~ ~ ~łupy .~ o~ne są to fałdy diap; -

rovw ., \T których ·sÓl 9 dzię k i swoj 1,;·y b i tnej plastyczncns­
ci 1;JydŹt: iga się ku. c; Órze 9 nieraz z bnrdzo znaczny ch 
g4:ę b okoŚ ci' /ponad '_ l.. OOO · m/ ,i al qo os i 0cg a po, ,: ierz chnię , 
al bo też zbliża się ku nie.j .. , , 

W samym ruchu ku górze sól ·przeryr1a oczy1:; iŚci e 113.dleg_­
ł e \-.;ars t ~/Jy.~ 

Natz;rornadzen i a ropy n ... 1fto1;]ej znc.Jduj tt.: się Z\'i yk_le vii tych 
Yi łaŚnie przerrJ a nybh p'rzez słup solny r;u rst \; ach . TJagro­
madzenie to jest spo0 6do~ane przez oc6lne podniesie­
n i e Yi arst1,;; . Dochodzq do tego j eszcze d-,: a c zynn ilc i ~ 
Pi erwsz e~ to pokrus zen ie Drzv ruchu so li ku ;i~Órze tvch ,* , J..: V "-...., "' 

-~„ ł o.sn ie i.-:.:arst.1J , z pocz ~ttku nadlet;ły eh nad solq? 'a · 
p6fni8j pg przerwani~. słupa , ota czaj ących g9~ Zni ększa 
to oc zyw iscie zdolno ~.i c tych \: ar s t ri do · nae;rom.J.c1zenia 
w i ększych il6~ci rb~y~ Drugi c zynnik - o ch a rakterze 

lrnns·ery; acy. j nym , polega na Ścisłej izola cji od nośnych 
.'V·iarst·u prze·z tims y s olne od po1.;i e r zGhrd. ~ -- , 

„-T „.,J.ropie ·należą do to g o t~1pu zł: .o żG. r i Hanno-rJerzo i 
. u ~ '.--... ~·unii, ora z , już n~1 pograe i c zu z AZ j ą na obszarze 

,~m.bir. ~J kim /na północ od mor z a ICasp ij Dkiego/._ . 

Na fig.33 j~st p:r·zedctmviony typowy słup uolny \,: Han­
. no,:rn rze , zas n:::... f'i r~: „ 34 t o.lc iż ~J ł: up r)olny r: Rumuni'i. 

·w IIanno',·;erze sól vJ ieku :p8 omslc i ·ugo P.rżery1. :; a ' iar c; t rJy 
tryasmrn, juraj-slcio, ' krac.toY:o 9 • a cz ę Ścioy;o i trzo cio-

. rz ę d0\}8~ Gł ÓYmo p o :::~iomy ·naf·tov-;o znajduJ ,~ sie y.; ut 1;0-­
tach s rodkov-vo-jurajskich~ OrGZ W dolnej 

0

i gorne j kre­
d z ie. 

N 1 . . d k ::1 l , 1. , . , ·, " a . ozy Je na poa ~ros ie, zo na dużą ilo s c słupo~ 
:.Jo l ny eh r.:· Hannonorzo t;srl kó lcj_ l ka pos iD da \J S'„·ym oto-
czeniu złoża naf towe o -

Pouczającyi.11 jost podqny /fig~ 34 / prz:;krÓ J . p r zoz ty.po­
_ wy słup soln.y \J Bunrnn i. i '. E·~ ól .. -rv:eku c:iocon~<k i. c .go prze­
rywó u two ry pliccchsk i o~ w t ~ili ~ lin c ~n ie gł6~~e po-



'1 1. 1 . ł , ' ... ' . "h 1 .., d . . To ogo r1e przqc11y oa 1 o ~J: upo·,: r-n t;·! u11.:-.: i.·:1el1 .tu po:ru n1ow1 
jest sp01..:oclo1.1anG ;i r::.a~;; to '.3 0 loż ::.;. O!lo · :-LG połuc1nL.:: o(: 
grzbie tu r;arpacki .ozo, ::!kqd idzio ·:H l1 i o d. E~rJ. i8 .n i o t .0 ~~to-; 
niczne. 

. . „· ł l . „ ,t . . 1 • I'O'Z8. }~UT'ODC · ZrlO.D'.0 S Q z , OZO v1i::·t -o~ .r o '\i··: r7 0.rJC Z 8 ~;::unm111 J.: '···~ , ~ , • ~- ·• ···t _, '" ? . J . '-~ .:.J , I . . solnynii, -i ~p.ołud.n io \~e j czę soi ,-)0.:::tnoYJ Zj06.n oczonych J'.i „?. 
w Luh~ j a n i 8" . · 

I 4/ A n t y k 1 i n y 
g r z o b a n c · r 

i g r z b i o t y · p o -

Jąk już sam 't{ytuł h• skazuj e łc~ czjm,y v_: 7' ~1 r;1 typ ie. telctonicz­
nym ąn io odmiany . 

Ant yklinann pogrzGbanymi naz~y-1.',;ą;~iy antykliny ukryte . na 
mnie:: j 1 ub 1. : i (7 co j zna czr..e j głę bo koś ci i ·uie zaznaczaj.qce S'i ę . 
na powierzchni. Albowiem nadkład l e~y poziomo lub też jest 
bardz o słabo sf a łdow any /fig.34, 35/~ 

Grzbietami pogrzeban~mi nazyu~j q po~ziem~e grzbiety, kt6-
re ocalały ;)rzod ro~myciem /erozJ ą/ \I · o~.1.:rę~ne ponm,:ncgo ich 
zn.lania ·prz c, z r J.0r:;:.;o i osadzanio ;)L:·.~:. r.~1.llee;łych~ 

~ 

W otoczcrEu tych grz bi0t6ri były od po~-.1 i8'd.nie v7 arunk1 do · ro·z- -. . , . t• . 1 t, t ' t . . ł Yi O J u swrn. a o:rc; rw i cznr-:; go , z .r or ee; o · ··:J .nG s ęps ~.-.-ie · pO YJS to. a · ro-
pa naf.towa:i :,„k0ły, tworz ~1ce grzb,iet 9 1.{ ol:~ ::c, os.Lo s \·J ągo odsłp- : __ ; 
r,i.ięcia„ /przed pm:tÓrnym zalaniem/, · uJ.eg c.tły 1.~.rie trzeniu, . t 1;Jorzy.­
ły ,q.ioraz gruz· 2. stawały - ąię wskatn k '..·1~::, (; o odp oYJi edni.mi do 
w chłonięcia w iększyd1 iiu ó :...:l ropy na1· t. .o ·.rn j n • . •• 

Chąrakter petroeraficzny skeł osad~o~; ch riad . tnkimi grzbie­
tami był z. natury rzeczy niojc.di:lolity , F .. d. wyniosłymi częŚ- · ~ ! 
ciami tal~if:f\ (So. e r ·(oi_e tu osadzały s i ę u+; r;0ry p?.::aszczys.te, . ~aś · ·· · 
nad t erono v;:yr1i zagłę bic nj_ ami ·D k'ały j_lrJ st e .) ·1'fs leu tek t-ego_ cały 
te.g nadl.cład ulegnł VJ ni~~szych s 1.Jych c z:·/~c j_ach niejednolitemu · 
c -i~nieniu ze ~trony ny±ej \ ~cżących ~a~ : ~ ] , _ ' Ponodo~ało . tQ ~ : 
zn1olrnztał.cen1e tych utvrnrm·;~ 1.; : ·; ~7nil:u c:::: Jg:J tw orzyły się nio-
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raz nad takimi pogrzo \J a nymi c.srz M_etami łagodne sfałdowa­
nia nadl{łddU . nie spm;od0\Jan8 czynnikami t .ekto.nicznyrp:i • :re i·' ;<. ·~ · :~ - -rJ t -~n spos·Ób antykliny, Yi lctÓr.ych pia.ski t worzy­
-"-Y L - _ - ·_ ,. ~zolowane partie przeds~a-:;t~ły rÓvjnież . od·p~wvi e­
dni ·3. 1;„ arunk:i do utr1orzonia po kła dow~ nnf tono sny eh. · 

. . . 

. . .·:· .. ~ło~B. zr.F iązane z antyklinami t grz".bie.taini pogrze.banymi 
8-::. znane YJ ś .rodlrn re.-J czę Śc·i Stanó~-J Zjednoczonych .A.P. . 
Ostatnio . złoża tągo rodzaju . zostały spot.kano na zachodnim 

.· ~boczu ,uralu~ 

D6 odkrycia z ł óż tego typu rrzyczynił si~ ~ znaQznej 
mierze roZ\J Ój badańigeof:i.. zyczny,ch ~ · 

Na fig~36 Yv idzimy profil -~chomatyczny przez jednó ze 
złóż YJ ;:j tana.ch Zjodnoc ~··, onych, które jest ZYi i ązane· ~ grzbie­
tom ·pogrze'Qanymv Sam grzbj_et jest złożony z granitow. Gra­
nity te H o ~cresie t:;cly stanow iły suszę·, zy: ietrzały i zamieni-· 
ły s1ę z i;>owierzchni y.J piasek /dobrytur/ ~ który zakumulo­
:riał ri nas:tępst1 ~ ie 1iJ sobio zna·czne ilości ropy nafto v-ve j. 
Prócz tego ropa nasyciła ~yżej leżące słabo sfałdowane u-
t wory permiki G. · 

II S t r u k t u r y 
n e /t 

r o z m y c i a /G r O Z y j -

Struktury te s q 1:ynildom rozmyci& /erozji/ przez v1ody 
bioż q co povmych '\:a r C?tri , najczęŚcioj o charakterze ilastym. 
Powstałe w ten spo86 ~ zagł ębienia na pouierzchni tych 
uar 6 t~ zo s tają uypełnione prze~ ·osady . /charakteru rzecz­
nogo/, \J ŚrÓd który ch ocl[~ry\, 3ją dużq rolę gruboziarniste 
pio.skL 1 r ·1 : orzą siE2 1, ~ydłużono socze:n .: ~;::i J)io.szczyste viycią- . 
p.ri , .- -, 1r ierunku bi egu davmej rzol:i. Soczm·;ki te zostaj ą 
,nasyc -.. rop4 n.af tonq z· otaczaj q cych skał bi tumic~jnych. 
A.11ery 1

· :-1 - 'V .geologowte d&.Jq takim złożom charakterystycznćl na ~~ YJ E; 11 c-; Z.'.'":. lJT O\iJ ade ł do but ÓYJ; 1 „ . 

Na f i g ~37 jo~t przodstaTI~one złożo t ogo . typu, znajdu- · 
j q ce si ę •ij r,„~a jkopi c ns 'l(.::J.ukazio,., Zostały tu rozmyto drob­
no---al~góceńskio iły tzi,;:; ~ iły :'oraminifororJe$ Po .w ypełnie­
niu socze~ek przez p i as0k cała ta soria zost8ła pr~ykryta 
przez wyżej lGżące ~6rnoaligoc6~skie · łupki , m~jkopsk~e 9 _ bę­
dt..1co pod vJ Zględ sl'.'.1 cL.a r akte ru petr ograficznego odpmi'i iedni­
kiem naszy ch ·· clolnoG.li goceńskich łupków me nili tm;ych. 

··' Izolowane des kano.le f!OG::--l;wk i wchłoneły znaczne ilości 
ro~y ·naftmrnj i wyko 7,ał„r· z11acznr:-~ 'JTL:emysłm,:o.. \"jyda iność, 
ktora 'j <:~ dna k Z b j_Ots i erJ ( :. r~,3s U ~ oŚ Ć " szyb ko spadała. " . . 

StruktlJry te ['.; o r c dza ~h. s q .,rórmicż dość ro.zpoy: szecnnio­
. ne i Y·J ' Środkm·.:oj c ·zęŚc:.j ~~t anó1:~ Zjo'dnoozonv ch 11- .P. ·. · . 

•. 7 
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III S y n k 1 i n } 

my 
v:: 8 ~T :~ ~.:l i:'l [l (~ ]:} 
\, :yp;:i rJ ~CC:J el·: :~ 

. . , , ~ 

r ~o~. C TZd.Cl.KO. 

1/ ~~ś~1;~~ . ~;~~~'.~~~~6a:~L' ~~~~~,- ~~~:;' ~~'. ~~ 1~~~-,l~;,~l t;\ /'.;i):} i ;G,~ •ro-
l•,. ·ty en ". •.J'PdCL„dch ~)~7 \ ; a C . JCl• -.:.,. , .)_ 1„ 1.l 1il.' I.• u .... cL. ' .:.JC ~:·~:-tty !·:l i \i/ .3 ::~ I 

3/ 

; ·''• 

\·i~rpe1n.ion o }Jl"Z8Z .'"; 1.~y L.:;i c ~:l.ltc , :,:;Ś ;-.:yr:.'.-:lL1y l.'~·-':~~0z l' O ~)q naf., 
t m~1 .: ·t . 

''·· , .. IV Ft . O n o k: 1 i :i y 

~tonoklinalne zalec; an i ::: :.:;poty lrnmy na prz ylcład cz ęsto vv zbo­
.. czach · sł.8.f)O .ż.az·naczonych dużych .nafto·qych a ntylclin. Przykła-
. dy tego rodz.aj u $pot:d{O.t"1Y "w [Jta.::1ach Zjednoczo :Ty ch .A.I?. /anty­
. klini Cinp;nati i in./~ Należ ~ · tu niekt~re kubahs~ie złoża 
naftowe /połnocny Kaukaz/. · 

N3c;r or:18dZ~nie ropy naftor1e j zależy 1:1 :monoklinach YJ dużej 
· mierze_ od \Jt orn;/ ch defornacy j „ Ró7,rÓ~rniar:.1y przy ~ym nas tę-
„ p ti j L-;~ c e t ypy • 

IV. 'l/ 1.~ o n , eń k l i n y z ', 1 y k ł e g o , t ~r I) . u • 

. a/ I" o n o 1<:: l .i n "";/ - l') ł a D k i e ·• TeŚ l .i upad;/ o Ce poni­
ż ej pe \7neco minimun, to nie . r:1n po\:odu do ·rozdz ie lenia ro­
py i Yrndy YJ po kł:a dz ie i ut·., or zen tn z łoża • I' pżerny co na j -

• • 1 , 

b/ 

. nuneJ znoor;en~m:; a.c, o ile pokłacl jest L:'.' ruby, na-c;romadze-„ . '-I 
nie rv t'Pąc.~or;ej cz ę;:.; c1 pokład u Tvody ~ z.as 1,.J str op~me j ropy 
naf t°m-Je j " 

l/ o n ·o 1;: l i n y s i 1 n . i e .i p o c. h ;/ l o n e. 
Uj errmcl cechą ty eh z lóż y.1 czystej i eh formio · je st ich od­
s~ąnięcie na po~ierzchni i wskutek tego samozniszczenie 
złóż prz~z ~-;iycieki j_ ... opy i odgazqwan ie /fic.39/. · -

Vl l epszych·nieoo warunL:ach b:;: dq monokliny trzech nG.stęp­
n~ch typów, a miano~icie: 

c/ L o n o k 1 i n y s k o m p 1 i ~ o w a n e p r z e z 



d/ 

e/ 
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u ·s k o k i . • Jak vvidzimy na fig.22 część pokładu "a" 
leż0ca TIOniżej uskoku będzie izolowana od powierzchni 
/ ·~:lr:egÓlnie· jeŚli skały otaczające pokład będą miały 

( ~·, -; / . „ter ilasty/, a ·w ięc będzie posiadać warunki do 
, n8gromadzen1a ro py naftowej. 

K o n o k l i n y z a m k n i ę t e p r z e z 
p o k r y w y b i t u m i c z n e. Je~li ropa no~i 
wyb i tnie a sfal t c.v y ·charo. k:ter to nad wychodern pokładu· 

nagromadza s::.ę j:_Jt już widziel iŚmy zagip~wwana ropa, 
lub 3sfsl t . często z1:1i.eszane z pm~1 ierzchniowymi ·okru­
chami skał: Twdrz~ się w t 2n spos6b riad pokładem, . jak­
by strop, kt6ry iżoluj e w danym wypadku ropę·od po­
v;ierzchni i zatrzymuje ·dalsze jej wyciekanie, jak to 
•i4zimy .na fmg.40, 

~o n o k 1 i n y, _ zamknięte ptzez niezgodnie ułożony 
nieprzepuszczalny _ nadkład /f·ig~ 41/ „ W tym wypadku ana­
logicznie do porrzedniągo złoże będzie chronione przed 
samazniszczeni ~~-

IV 2/ M o n ok l· i n J 
d o w ę n i e m , 

z 
, 

w t o r n y m s f a ł-

. a/ r. _- o n o k l i n y ~~ e s t r u k t u r a 1 n y m · i 
t . a r 8. s a m 5. ~ S t:'..""_1 kt1;;.ralnym i tąrasami ·nazywamy te 
częś ci mo no~:.lJ.ne l. nie \;otj:ryl0;::y r::1 pokładów, których po~ 

· _ c h y 1 e n ie j 2 ~ t t 1 j_ f~ k i c zer a / ~.' : g ~ 'l. 2 / ,, · _ 

b/ 

s t 

r!S kl.:.t2k t 0Go n<.Jst ęnu ,i o :p0wne zatrzyma.nie ropy vv jej 
l ' UCh U 1CU cor ze ::_ :12grOI.1'3.dZ8:li t) W CL O Ś Ć nj_e r a z Obfite 
~ . , z .. o ~~L Formy t r~. =-~ ::.i zna.:J.t: YJ nickt oryd1 t vJOrach nafto-

. ,~- , 1 Stanów ZJ ednoc zon yc:h J .. :?r 

J tr · ~) •• J o k 1 -, n y ~ t 6 r ~ -i c· 
t . .,. ~·; _r ~y~ : ~- G te~ c-:. z 1)] ~L 7. oriy 

1.-r": 1~, 0 ,"::::„ c.: ~:m ..;_ e 1,~: :'" c ~P ·) ~1c·:· c) i; ę'~ 1: je \iv z J łuz 
t ~1 '.\::,~_ -~ ria it::r 2 h ~:> ~( r_ ~ 1: ~t c, \~i t:i~ -

s f a ł d o w c -
Jo ~pop:rzedniego. 
osi _yvt 6rnych an-

z · u s k o t a m i. 

11 o a n e ż a d n ą 
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Będą to zł?ż~. typo\JO p:ler\m~nego P?Chodzenia. Przykład~m 
ioh będą skupienia nafty w poziomo lE=izqcy eh pok~G.dach, ktore 

- Sitę utworzyły ·w związku z lokalnymi .warunkarui w. olcresie osa-
dzenia /sedymentacji/ skał.. . · . · · 

G e o .. -1 o · g i .c z n o - g e o g r a f i c z ·n " .e r· ó z - · 
mi e ' s z c z .. e n . i~ - zł 6 ż n aft ~owy~- h. 

Co do wieku skał zavii i'eraj qcych ropę naftową, to daje,1 się 
wydziel i ć na st ępujqce. trzy serie~ 1/ ··utwory obejmujące okres 
czasu od syluru i do dolnego karbonu; . 2/ Warstwy mezoz.oicz­
ne, gł6wnie jurajska-kredowe i 3/ trzeciorzęd · - ?rzeważnie 
neogen. Złoża wieku paleozoicznego spot~;karn.y główni~ ,w ;3ta.„ 
nach Zjednoczonych A„P" /Pensy]4·wania i srodkowa czę se traju/ • . 
Złoża nez.ozoipzne odgrywaj c:i vyzględnie ~kromns; ro~e •. p3leża 
tu złoża w Hannowerze, niek.tore złoża zwi ą zane z :lrnrpP.tami 
złoża w Embie /północny brzeg mo;rza Kaspijskiego/, Lek~yk. 

. . , , 
Do trzee~orzędu należą złoża Kan~askie, przewazna częsc 

z~6ż Karpackich, w Azji zło~a Iranu~i I raku, oraz archipela­
gu ~~aJ.ajskiego. Vl Ameryce północnej - ~(alif'ornia. Następnie 
olbrzymia większość złóż południowo-amerykaŚkich. 

Około 52% $~~ia: t·ow.ej produkcji nafty dają złoż~ trze·cio­
rzędowe :, : .8% złoża mezozoiczne i 42% utwory paleozoiczne. 

Złożą„naft.owe sqzw iązanezwykle ź utworami płytkiego mo­
rza, gdzie się o~~~zały ró0ni~ż ska~y piaszozyste, a więc . 
mo'gqce z .akumulować wi.\?ksze ilości ropy. 

W warunkach przybrzeżnych mogły się . najlepiej rozwija6 
inne mikroorganizmy, które . dały materiał do utworzenia ropy. 
Wreszcie w tychże warunk:ach najłat ·w iej było o zmiany w stop­
niu zasolenia ~ody, _ jej temperatury · itd. co wszystko . mogło 
powodować mi:tsovve __ wymieszanie i nagromadzenie tych organizmów. 

Co do poł~żenia . geolo~i cznoegeo~raf icznego złóż naftowych, 
to ólbrzymia ich ~iększos6 przy, tym wła6nie najbogatszych · 

· występµj~ nie wewnątrz gtzbiµt6w g6rskich, a na przedg6rzach, 
lub też w ob szara eh· zan ur ze nia grz hietÓ-rv i 1 eh zanikania~ 
Spowodowane .jest to . prze z silne sfałdovvanie '"'warstvv wewnatrz 
grzbietów górskich, nast ęps t_wem czego je_st znów zniszczevnie 

. lub w ka~dym,razie · zubożenie. i st.n i oj L1cych ~am złóż. ,TYm cza­
sem 1iv przedgorzach, lub w reJonach za nurzen grzbieto.w, fałdy 
są łagodne, co sprzyja konse~v'acj i złóż. ·· . . 

Dlatego ~eż na przykł.n d najbogatsze 'zł<?ża ~ł~urópy są związa­
. n~ z przedgorzem Karpat / p':1 łi1rlr .. iowa ·Rumunia/, albo też przed-
, gorzem Kaukazu /złoża .' q:ruzieńs kie /, albo wreszcie . wyst ·ępują 

one na zanurzepiu grL. ~.Letu 'Kaukaskiego /o·bszar Baki.ński/. 

Podo'bnie bogate złoża · Iranu -;_ Iraku są _ zvv iązane z przedgó­
rzami pevvnych- grzbietów, · \v~cho (Z ć-1 cych·w slcład' dużego pas1r.ia. 



. . . . . .„ -~ . 
g-Órskie go zaczynajacy·ch Hię na zachodzie Alpa!11i· a konc.z q­
cych się na .:ws chodz'i e Hi ma la j ami. Pa SJ'.!l_O t <? utw?rzył o się· 

.o-f:-;.t2t '-·'j'3lii-e ku kohcowi epoki trzeciorz .ędowe-j. X"arpaty~i · 
.", 'J.l:uG::.z · 3 )~· . tylko . pewny rJ j_ ułomami tego duże go systemu gors­
kiegc ,, 

w x.. -.:, : ·yc_e · caJŁy szereg złóż zwi ą zany · jest z przedg.Órza­
mi gr·z..b1etów, wchodz i~cy ch w skład pasrna Andów i Kordy~· 
lierów. Należą tu złoża ICa l ifornii i . nastr:pnie Ueksyku, i 
wr.eszc.ie większośc złóż_ południowej ·Ameryki.· . · ·· 

W złożach paleozoicznych trud nie J jest nieraz . ustalić . 
ten z~~ązek z przedgórzami pewnych grzbietów, ze ~zględu 
na to, ie _te ostatnie, jako powst~łe w odl~głych . ~pokach 
geo.logicz.nych . ulegają z bieg~em czasu zniszczeniu .prze:z 
rozmyc·ie /er·o:zję/. „ ; „ ·· .• „ '. · · :··. 

''• ~ ~ł I o • 

~ „· ' . . • 
d'O do .złoż naftowych, ZWi<jZanych Z Utworami P.aleozo-

icznymi, to n?leży .~odkre~lic 9iekawą. okoliczno~f że ; . 
ws~yptkie .one ·· należą do· obszar0w . bardzq sł.abo . sfałdówany~h, 
które od czasu-· · ułożenia warstw ulegały · tylko .ba 'rd-zo . ; s .łabym· 
w·pd;y~om tektonicz·n~m.· . W obszaragh paleozoicz~ych si~ni ·ej_' 
sfa. łdowa.riych, a wi_ęc . takich, ktore uleg_ały w szeregu- epok~ 
geologicznych · ciś„:riteniu tektonicznemu. złoża naft.owe powin-
ny były .ulec <znisŻcz·eni ut> ·. · · · 

P·r_f3:irk1adem talctoh b3rdzo ~>fałdowanych ob~zar .ów z p~leo­
zoicznq ropą służq ws1)omniane już powyżej .wypiętrzęnia 
Cincinati, znajdujące . się równi:eż .v~ Stanach Zjedno_czonych :· 
wyvi .ętr_zenie . Oz/a·r k 1 słabo pochyloną· złoża w Pens.ylvvani'i: ' 
i in. · 

0 :. i a . t O' w · e 
r , .::, j "! . j e j 

z a s o b y r o p y 
w y d .o . b y c i e 

n a . f „ to -

~d soby ro~y naftow~j ze względtl na specyficzne ~ła~ci­
·woŚci jej złoż są trudne do obliczenia. GłÓwnę. role wśród 
t h t :i , • d . . , , , , . ~l yc ruanos c1 o gryw2~ ą~ n1ereg uLarnosc złaz, wspo ne wy-
stęp~~fanie w z-łożach ·ropy naftowej z wodq, wreszcie ruch­
liY\Of:3 C ropy baftowej / zmieni3j r; cej z biegiem czasu i eks­
plo3ta c j'i swe położenie w odno~nych seriach skał, 

Te za so by, które dają ~ię obliczy6 są zwykle niezna­
czne w stosunku do 'Hyciobycia i zabezpieczaj <) go w skali 
Światovrnj na lat dw a. dz =i_o Ścia l<:ilka ~ · · ·-

Tsk tv:r,konane ost J.tni o oblic. '3Anta -zasobów wyrażają się 
w wysokosci G9 5 ·· 990 ·:-.~ 'ili !H='jw ton, wówczas gdy Światowe 
wyda by cie stale w 7.~ ....,,.::>taj ~ C5 v: ·yni os ło w la t3 eh ostatnich 
270 - 2Be milion6w ton rcicznie . 

Ten stan,rzeczy v:y.11aga oc;_ przemysł u naftowego inten­
syvmych ro bo-~ poszukivy awcżych? VJ C')lu odkrywania coraz to 
nmvych te~ Gl1..ÓYv r o r onc ~·; ~i )· ch ~ · , 

• ~·i· 

' 

·· . .: 
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..... ,. „Od długiego · · s zerer; u lat pierwsze miejE31 ce co do produkcji 
zajmiiJ~ Stany Zjednoczone ~G~ 4 , Drugie miejsce wypada Rosji. 
W ostatnich lata ch rozw inęło si~ znacznie wydobycie w Wen~­
zuelL 

· Yfedług _~danych z 19.38 r:- podział wydobycia mi e dzy poszcze -­
g6lne kraje przedstawia się ~w spos6b nast ~pującj : 

Rosja ··. o o o~. & • o ••••••••• 29.8 11.0 

. \ii[ en e tu e 1 a „ o ·o " o • o o o • o • • • • 27. 4 10.l 

. Ir an . . . o e o o {r o. o o o G o • • • • • o g·; ,1 3.6 

Indie Holenderskie T•~··· 7.2 2.7 

6.8 t 2.5 

5.2 2.0 
I 

Rumun i a • • • • • • o • • • • • • • • • • 

]\!'. 8 t\:S y k • •• o o •• , ••• . ••••••• 

.. . 

Irak \ . . o • o o o o .·O· o o e o o • o • o o • 4.2 1 r-. ;_) 

Kolumbia o•· ••• . „ •••• .•. • •• , 3 .0 1.1 

Inne kraje •..•••.. ~..... 13.6 I .· 5.0 I 

L __ ~ ~ __ .. · ... ~. __ ~ -· - ____ , __ .: _ -·. _,~ ~ ~ --~ •~ -~~~ ~~ ~ ~~ ~ ·~ ~ r~ ~~ ~~ :~ ~ ~~~~J 
W liczbie tych 11 innych ·kra j Óvvi' zna jdowsła . się w tym roku· 

i .Polska z je j wyd o by c i e rn? wyn os z q o yrn ok o ł o o , 5 mi J_ i o na t on , 
·co . s tan o w i . ł o O • 18~~ 6 w i at 6 w c j prod u kc j i • 

, „ 
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II„ Z Ł O Ż ·A S O L I ~ 

WŚ:r · 6~ z :1: Óż soli rozróżniamy dwie zasadnicze grupy; sól 
· zT;~ 'J~,~ :ł ·. " ~L ·sole pot a:sowe. / ś ci Śle j biorąc pot a sovvo :...ma gn~ z o. -
~ ·we / • 

Pod \„i zgledem geograficzno -geologicznym 9ba te rodzaje 
soli ·s 8.. Ś ciśle ze sobq z:.wiązane, nntomiast z gospodarcze- . 

· go ~uunlttu y,; idz3 t:ia ich eksploatacja stanowt odrębną gałę-
.I. . , • . • ~ 

zie przemysłu . gorniczogo „. 

'INydobycie soli zw ykło.i datuje się· od zami0rzchłych 
.. . cz-a.sów.„ zaś nrzemysł soli potasowych rozw inął się dopi.e.ro 

.r: ' . • 
· w .ostatn.ich latach k:i.H\:udzies ięciu, dostarczając tak waz-

nych nmrnzów pota.so -vv-ych. · . 

W y s t ę p o w a n i e s o 1 i. 
, · 

Sole Sipotyk:amy w przyrodzie vv dwooh postaciach ; 

l/ . iako składo~e cz~~ci w6d . ponierzchniouych~ t~. ~Órz i 
słony eh jezior. 

2/. W utwor dCh geologiczny eh różnegó ·\;ji eku. Tu. należy znów „. . „ 
rozrozn1ac ~ 

· ·a/ Pokłady soli i 
. b/ podziemne wody sło,ne czyli tzv-J,,, solanki naturalne. · · · 

. , ?c .o::• n:orska zav~ iera przocj_ ętnie około 3,5% różny .eh 
S(J·; . -:~-:t-\ ·· · · '.":~~: 7~i:--srodnio 78% chlorku sodowego /No.cl/, reszta 
pr:.r..Yrc · „d nn chlorek magnozowy /~„7gC12/ ~ siarczan magnoz11: 
71~E ~ 4/, siarcz~n · p otas u / K2S04/, chlorok potasu /KCl/, 
sL.?,_r c znn v~ apni a /CaS04/ i inne „ · · · 

. Sól VJ r;odz io morę;~(ioj nio Tii.GSt . j odnost.a jnie rozdzielo­
na .. „ Zaw .?.rto ś .ć j 1oj za.loży od clopływ ów riÓd słodkich, od pa­
rowo.nia ~ od ko neon trac j i pr:.oz o dcl ę s io e z ęś c i morza. za-

t „, ~ . . . . t ' . . wa-r os .::: f5Cd l zm :::.on1 a s>J.o. no.wo ·w gram.cach Jodnogo i togo · 
. " •• c , .) 

same g o morz~ ~ Zawo.rtosc t a wzrasta z głębokoscią • 

. . Su~aryn z.g.a ot,J ętość soli ' Vv ·w odz io mor~:;kioj wynosi 21,2 
rtJ.ilioriÓYJ · k:1110" E-' ó ~Ł to. 1'.'y1i;urzo.:.n. z wody morski oj· mogła by · 
otoczy6 ~ałą s~or~pę· zjomską narstTią grub6 ~c i 40 metrów. 

Sł~-~~_,i_(~ ?:'.-~.~~0- daj ą się podzio_li0. na dwo. typy~ 

1/ Jezioro, ~t6rę powstały prz8z ich odcięcia w ten czy 
inny sposob od morzas Tak na przykład jezioro Arals­
kie było kiodyŚ połą czono z morzom Kaspijcki~ zaś to 
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ostatnio" będqco równioz YJ ·gruncio r _zoczy jeziorom było < on- . 
giŚ poł qczol.10 z rnorzem c ~,-:;arnyrn~ -

' . 
~~/Jeziora, które utvv orzyły si,ę v~ bozodpływov-rjTch zagłębionia'Ch 

na powierzchni ziom:t.. · TJu sól gromadzi się w drodze ' wyługoHy­
wania z otc~ czających · skał zavv\orających sól przez \-JOd.y po-
w i.erzchn: ovrn „ · · , · 

Przy od,po 1~1 i, od.g t ch v-u:i.runka.'ch . _kliu1a ~ycz:iy_ ch, rv postaci silnego 
parovrnnia 9 roztwor solny YJ odćię.tych żatokach rnorskich 9 oraz · 
v1 słony eh j -r::z ·iorach róż11ego ·: roc1 za ju dochodzi do stopnia nasy-
conin i s61 ) Oozyno si~ · os~d~a6 u . · · 

· W u~wornch goologigzny~h s ól osadzała się w ubiegłych epo-
1\:ach goolog1cz-.nych w ~.po.sóo podobny do tylko co wspomrnnnego. 
Ten wła6n;ó rod~aj ~ystępowania soli będzie przod~iotcm dalszo- 1 . . 
go szczogołovrngo OI!}.p_wienio." 

I 

O g ó l n e . w ·~ ' ·r u ·n k · i ·· · u t w o r z e n i a 
s o 1 ny c h r. ·· . : . 

Tworzyły s,ię w ięc pokłctc1y soli w odciętych z .3tokbch mors­
kich; lub vv jozior8.ch„_ SÓl jest spotyko.nc. wo YJszystkich pro."""! 
wio formacjo.eh goológiq~~·flY eh. W Európio złożn soli · są najwięcej 

. rozwiniętb w g6rnoj · bi~ § ói formacji ,pormskioj w ~zwo cochszty~ 
nio, oraz w trzociorzędzio w piętrze mioco6skim. 

Pow sto.n'io ~łÓż -. ~ol ~~: ·.,;·/' o p oce porrns k.io j' w Europie tłumaczy . się 
tym; · żo klim3·t był )0~1ć;woz3s w toj częśg~ Świnta wybitnie su~ 
chy, co sprzyj o~o koncentracji soli i joJ osadzaniu. W Azji, , 
jak już v-vicn;.v ~ byZ:y · k ·\sm'. olE'os io czo.su z.goła inne w·arunki, któ.;.· 
ro po~od9wcły p0tężriy 7oz~6j ro~linno~ci i _µtworzonio w następ-
Ptvvio złoż \vęgl cY~~ych ,.; · 

· , WystępmJ :-m ic:; .l~ _cz nych '_ z, ~ó ~~ c _ol~ - w niioconio możo _ być : wytłuma­
czono przez to~ żo · miały rJ"c ody mioj ,s ce · silna za burzo nią . t _ekto-· 
niczne 1 co }!orwd9-rJ o. ło -C ~Q.sto zmJ_(rny vv · gr~ri1cach między tnorzam.i, 
::1 lądo.mL To zets Efprzyjrfi.o· u:;1;i1 o:~·zcniu· głęboko wciętych zotok 
morskich i odó.zj __ ol a .ri:i. ·u si:vnJ eh ~i ~ ;:~ior e ·· 

Do formo. e j i normsltio;] rw.lc ~~A. '~v Euró-oio · słynne złoża solne 
w Niemczech Ś:':Jdk-01,;Jy~h /:3 tL·~ ... 1f~.n~t i in ~) 7 oraz złoz.'.l w. Poznańs­
~im„ Naloż, y ·toż tu. f3 :,:; ozce~ złóż _rof3Y j 31.cich /B3chmu.:t, Salikamsk. 
1 in„/" Z mioccno-c~. Sci ?.wiąz :;tri-o na E;zo złożn Podknrpnckio. 

' " , ' • ._ ' ' ' ' ! I " 

M i n o r o. ł y , ; C· _;_.n O „ 

, VJ. po d::m ym po e -, ~:~-n j .. ~ p is ·.; 0· ·\:v~:. r11i,c :~15. o. my - w porządku alf a be ty cz nym . 
głowno · minol'.Jł]:1 s ;_ f'•"\ , :_ ·:-:·~ o· w r~ l:::rJ:':!.<~:'.)h so l ny cho 

. \,\ 

, ·, .·.: . 
. . i 
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Anch ydry.t • o ••• o •• o •• . CnSO 4. 
Gips ··~. o••o •• o•oo oo C ~S04c2H O . 
-:cc~~ ini t ....... o ••• o ••. KCL„MgS04. /H O 
[~T~J lit ~oeooooooo . oo ECl.}~ CI2.6H Q 
Lan·gben.lt ••••••. o ••• K2S04e 21.?g804 
:Pbl1n-ali t •. o . · o .·•

1 0'0 ' 0 0 "~ · • K2SÓ-4 „ 2Ca8 04 o MgS04 
. ·s61. z~ykła /kamionn6/ ~a ci· 

8yl 'W in · ~ „ o • . • • ' ; ·o " v ··• • • o KC 1 
Sylwinit e•• • •••••••• Mieszanina syl~inu· zo zwykł~ 

solą i innymi solami. 

W złożach· sol1 zwykłej' ·spotyko.my często domieszkę s·oli 
potasorrn...;magnqżowych si . od :?-z: iałyvvują· cy eh w ta kim r1ypo.dku u-. . 
jomnio nG jakość soli~ Odwrotnio w·złoż2ch soli potnso­
wych występuje nieraz i sól·znykła, stanowiąca albo ~d­
rębny „ objekt .e~sp1oo.t~cyjny,. albo t ·eż wydobywana wspolnie. 

Co do złóż soli poto.sovvych, to spotykamy zwykle miesza­
ninę różnych soli · poto.sowo-mo.gnGZOYJych, przy czym nG. j cz ęś- . 
cie j jo dna z nich .odgrywa dominującą rolę • . 

Wo vrnzystkich złożach solnych -spotykamy warstwy anhy-, . . , 
drytow l g1psow. . . 

Przy osadzaniu soli różnych t y pów c) d.grywa dominującą 
rolę ich niejodno.k.ovvn rozpuszczalność. Przy czym zo wzro•. · 
storn temperatury rozpus~c~alno~6 wS3ystkich soli /za wy- · 
jątkiem anhydrytu/ zwiększa się. · · 

Na ogół możnn przy :: ąć 9 że najmniejszą rozpuszczalność .„: 
posiadają anhydryty i g'.\.psy, net st ępnie idą sole zwykłe, · 
zaś n.o. i ł .. 1twio j rozpli:.szezo.l nymi, sz cz ogólnie przy· wyższych 
t · ,nr;; „ ... 1.· ~ ," ,':1 "). ·~h ·s.q solo pOGGGov-w-magnG'60\7e·„ 

T w o r z e n i o 
d ł u g t e o r i l 

z a P·. o r y I c 

s i ę z ł 6 ż s o 1 i w e -
O c h s e n i n p a / t o o r i a 

. I . 
Teorin to. polega. · .na p~zypuszczoniu, żo od. morza tub du­

żego słonego jezior~ oddziela się wcięta głęboko w ląd 
zatoka• Dz~GJ_j_ j ą od. pozosto.ło j , części morzn; lub jezioro. 
zapora, która mogła )Ovvstać al oo z materiału, naniesione­
go przoz rzokii : al ~o te$ zo~tała wy~fwignięta · przez ruchy 
te kto nic zno e 

Najpro~ciej ·1 .najpre dzej nast ąpiło by osadz~nie soli, 
gdyby tako. zapora się 8i0 la J;- 81l<:J ft po·vvierzchnię wód, tj. gdy­
by izolo.o.Ja byłn l~ ofo.;· l .c tm.i. ::., · Lo ·Jz w · takim -rvypadku była by 
trudn~ do ··ny~łurnu-czo~1}.ct zn~~ c zjuJ. nioraz grubość pokł adÓw 
soli ;szc::qgolnio , zw~ri\..łej/ „ S:\E}g3jąca często kilkudziesie­
ciu i więc.oj metrĆ'w„ Taka =~ loś ó soJ _ _j_ mogłaby sio utworz~Ć 

· chyba przy n·tezmior~i c . dużej głębokości oddzielonego zbior­
nika YJodnogo, co znow przeczy obocnio obsorvwwanym zjnwis-. 



.. 
; . .. ,)... 

kor.i to"go· ... rodznj u~ . ·,·. 

Dlatego · .~o .ż w ~yśi toqrii Ochsoni.nsa ,Z3pora Jest . ila . ogół 
' podvvodną 9 o.· wi Q C tylko utrudnia, a nio uniemożliwi~ całkovvi-
c.ie ruch· VJody z morza do zntol{i i odwrotnie. Ruch ton od.byvm 
SiQ pon~l d znporą. Poniżaj zo.Ś jej poziomu odbywa się yv zató~ ··. 
co ~~adzanio soli /Fig.44-n/ • 

. ~ ' ~oczątkti o~adzają si Q ~ trudno rozpuszczalne ~uiązki żo- ~ 
lą?i· i~_ to .i wo.pionno, n.'.1st \}pnio idq ncijło.twioj osnd"zające się : 
?i:: ~~···CZby ' pOli ·anhyd.ryty, potom zaŚ pokłady s·ol,i . · zvvykłoj • Co. 
do "' soli pot3snnycµ to Ich zO:gQszczone roztwory zoS.tają prą- •, 
dorn .wyniesiono do morza, . z~Ś ponad nimi nad zóporą bQdzio · 
.napł'y-vjn 9 dó zDtoki ·$wieżn wodn· morstta z której osadza się 
sól zwykła, n w P.CVJJi.y·ch vrnyup.tw eh i anhydryt /Fig. 44-b /. . 

Tylko -vv tych w yj ątlco-1fzych v; ipo.dko.ch, gdy zaporo. osiągnie 
powiorzchniQ wody, .nąstQpujo oso.O.zen.ie soli potn~oVJych · 
/Fig.44-c/o . , · ·, 

I . . . . 

Many YJ i QC w· do prorf;~d zon~rm . do końcn , c ·.,1 k:lu sodymont~ cy j·nym. 
no. st ~puj ą c ą ~olejność-soli; .liczq c od dołu: 1/ anhydryt . · 
/gips/ 1 2/ sol Z\7ykła, 3/ so~o poto.sowo-mo.gnozowo ~ 

Qs3dznnio soli lrnńczy si.q . prze.z . scdyfoento.cj Q os.ndÓw no.no~ 
szonych prżoz rzeki, przok.ł3dnjąoo so.bi_o drogQ do zo.tok. Do­
cyd\).j qcą rolę poYJinny przy t~m odg;pytmĆ iły, chroniącrn n0-
st9pnio złożn przed rozoyciom. 

W jednoj i toj sono,j zo.toco może E?iQ pm~ torzo..6 p:J.rQ cyklt . 
sodymon~ncyjnych~ . VJ ut vv or;zony~h w nich złożcch bądziemy ob­
serwormc porokrotno porJtorzonio 1i1JspotnniO:noj lrnlojnoŚci warstw 
solnych·. 

z ł o ż Q s o 1 i 
p o t ~ s o w y c h • 

z w y k ł ,Y . c h i s o 1 i 

.· . : .. · ·:·. 

Jak:. widz·iny z toorii ~owstanin z,łÓż solnych 9• solo ~otQ-so-· 
v;ro-mo.gne3ov-vo riogć} pmvsto.c ty~Jw przy spocj3lnio szczQsli.wyn 
zbiegu okolicznosci. U r ~zie zo.~ ich utn orzonia ulogają ono 
dei.loko łat\-s ioj pÓŹniojszemu wyług.m~nniu i zniszczon;i.µ : • .. Dla­
tego też złoża. tych soli są bozporownnnio. rzQdszo od złóż soli 
·zwykłej. 

No.loży wspomnieć, żo cz~ sto dochodzi tylko do t~:dc słabego 
Z8.gQszczonio. roztworu, żo ri1ogą siQ ut1,v orzyć tylko samodziel­
ne złoża. anhydrytu i gipsu, bez domieszki na.wet soli zwykłej •. 

Vl t Ó r n o 
n y c h • 

zmi ctny . rJ z ł o ż n c h s o 1 -

Już po ut.worzoniu zł.Óż solnych i przykryciu ich przez gru­
by niornz nnd"kło.d ĘJolo piGrwotnio osQdzono poczyna ją pod 



wpływe!ll wysokiej temperG.t ury ulegać znio.nora. Pow st aj ą wte­
dy w -wod·zio po~ączenia pros+,szych soli P?t ssowo-mo.gnezo-
wy~h ~· :> clo o wi Qcej skomplikowanej budovne" · 

~2;_ cł : ... czgsto obserwo'Jtnnym z.j. o.~v is~iem .. jo~t u~:norz~r::ie 
w gonrn j -- zos e i złoża . solnego zn3JduJąceJ SlQ ·w . poblizu po­
w j_er~~~ln :;_ . t ·zv1<"l. · ncz~py gipsowej 19 o Czsp3. to. tworzy siq wsku­
tek wyługowania · pr z.oz vJody powierzchniowe soli zwykłych, 
a tyn bardziej potasowych, ws~utek _ czogo . pozos~~ją nq_miejs­
cu -tylko zno. jdujące si q to.m . w postaci przerostow i roznego · 
rodzaju domi e szek najtrudniej ~ozpus=czalne gipsy, tworzą­
ce przerosty i r6żne~o ~6dzaju domioszkio 

T Y P .Y s o 1 n y c h ~ 

Należy r~zr6żn1aĆ . dwa zasndni c zo typy zł6ż · solnych: o./ leżące normalnie· wśród innych " Jkał _ osadowych i b/ · 
wystQpUjąco w po~taci · tzvr~ · słupów solnych„ . . · 

V! złożach normalnego.· typu ·serie solne ~ wykazują nieraz 
znaczną mi~zsz.o69~skłddnjące si.Q z duż.ej liczby pokładów 
soli zwykłej lub solt potasowych. 

Mi~<J z ffić poszczególnych . pokładów cns1ąga cza sem kilka~ 
dziesią t motr6wo Pokłady te są zwy kle bo.rdzo nieregulci~­
ne i zmieniaj ą swq miąższość, wylclinowują siQ lub łączą 
siQ za sobą„ Są one pr~c:dzielonG no.j-CZ Q Ś .cio j iłami, pia.s.;.;. .. 
kowc? odgryw ają rolQ podrzQdną , 

-Spotykamy niejednokro't n ie pokłady soli silnie zanie-
·czyszezono iłem ,) Przy do.lej idącym zan ieezy szczeni u mamy 
już do c~ynienia właŚcilłll1.e z i łani solnymi „ Yl takich i­
~ e. •: > :;.... n:riu ją SiQ CZQSto bryłki solne e Tego rodzaju utvvÓr 
.r ·.::.:~ ·it·.i .-1 ~ t~ na s no. PoCika;rpo.ci u nzubrenl? o 

, ~~)Y s o 1 n o były już .· om6wione w par~ słowuch w związku 
Z(; złoż ::_dni .. 1. etftov1;y;.;1::. tl c~·qvmą przy c6 yną ich powstania j8st 
nadzwyczajna plas t y cz0c s 6 ~ol~a Siły · dz ~nło.j,ce przy t~g 
na rnsy solne mogą by c dWóJ<J.lnego rodzaJu~ a boczn.e c1s­
nie:nie vv związku . z·e ~ f' a ł~<?w o.niem · utviOrÓvv solonośnych i ' 
warstw na:dle _s :ty ch 1 '.J/ < ' ~._ .J ni.enie pionowe ze strony skał · 
lożą cy~h · nod 2 ł o :-:1 8m . s olnyn /IP ig ~ 4~/ .. · · . -· . 

I vv jc.Jnyn j_ w d:rl1gin .w yi;iadku sól wyci.skn siQ l{U gÓ.rze. 
V! tyn ruchu .WYZJSkuj e 8no. !.L2j ~:: ło.b ~~~:o , punkty vJ° n:J.dkł2dzie' · • 
Te?o r_:od znj u ~~1.n~~sm :L ncg~ być na p·rz~~łnd sk.rzyżowania 
us1rnkow? rrzeo1naJąuy oh si y }; v~·:' '.""' 0 (> 17 111~~ - · ·· . 

W słu~ach solnych s61 zost t je wyd~~~gn j · 9t~ ns powierzch­
n~Q, lub , t, ~1'ż pqd. i~ '! 1" 1 ; s ~.-„ ~ nh_.i~iQ ~'.e SYJSGO nor c~t J n0e;o położo- · 
n1a na głQ ~J cl:: o s c::. . lo OOO :i. ·w1.QC 8J metrow. 
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ł~~„ ": ·J.~ · (.„~:.. ołt .... ·.\. ( •• • . ... . . ... '• ) . / ' . 
'. ;~ Ei,_ .. \:·i·: .·: .--, J.~l ·; . . ':: .. . ·. ·.·: . I .. . . „ 

:< :· ,,„ .:: >:; :. :;ś .w ~'.· i . . :o:·_:·: t .a.:w"·o z. o. ·s o b y . s o 1 i i w .Y d o . . . .'. : 
~ . ;_: „.: :·'. ',:-i b ij y .::. C 1: .e .. • ,. 

b _;_· ~~·;. ~: · ;·. :-- ' ł . . . . ' ' .· .... ' •' . . . . . 

~· :; i„·:.„ .. :s6i·· . z"v yJcło. ."jest . jed.nyri .· z n3 jvd 9cej rozpowszechnionych 
minoro.łóvv użytecznych. Mo.ło · jest . kraj Ów, które by nie posiu­
dnły swych ' złóż soli. V! Europie do licżby tych ostatnich zn­

. "ii:c:zo„rny kro.je skandynaws kie i nadbałtyckie. 

~wintowe zasoby soli żwykłeJ. są obl iczono okrągło na 
·il-OOQ ~~lion6w ton. Sq to zasoby ·olbrzymi~, ~e~li je zesta-

. :: .· wtrny .:· ~.· .Pr<;>,dukcją, która w r.1935 'wyniosła również _ w skali 
: . <·:;c.~ .Św.iatJoviej. 32:'. milionów ton• .„ . . . . 

' ~.; I:, ' : ._· j ':· • ~• , • ·• ' ; • ' ' ' ' • ' J , ' 

Wydobycie t~Y przedstawiało się wedłµg . krajow „w tymże 
193.5 r. w sposób następujący /w tysią~ach : ton/:. . „ 

:.~ : : „„, . . ':. ~ . .· 

. :: i, . "j°.':·: ::·_ i/ .~}~ny z:je:.d.i:ioc.zoil'e ".A.P. 7• 262 · 

.. , · 2/ R'?sja •••• · ~ , ~ ·.~o~o .eo••• 4.362 
.:~ :.·.c ,· „.„ .: .. · 3/ .. _Niemcy. ..... . • •••••• „., o. 3. 401. 

. . . · ,· 4/ Angl1 ą , .„„ ." ·. . „ o • . o ·• „ • • • • · ·~ 2 • 7 4 7 
.. ·:.". :•„: " · :5/. ·- chiny; -:: ~„ •• · .: .. . o ••••• „ • • • . 2„ 642 . 

„ -. , „ „ >6/ . .I.ndf.e :TI!rytyj s kie · • ~ • • 1.-9 7 9 . 
· . :· ,: : : " , " .„ · ~ 7/ F r anp· j a " . ~ · • ~ . . • • • . . ~ . . • . 1 • 812 

: : . . „ · · :: ·_ 8/.V!łO.c4y · ••.•..• „ .•• „ •• "..... ·1.154 
. . - • . ~ - j • . • • · 9/ P o Is ka . • . . • . • . . . • . . • • 515 

. „ Pozostałe· "kra· je • ~ •.. · . . . . . 6 •. 04 6. 

· -, „. ,· · JT/spomnijmy że stątystyka ta obejmuje nie tylko ·wydobycie 
s9~~ „ kari1ienrięj lecz -.róvvnież i s ·ÓL. otrzymywaną w szeregu kra- - · 
·jÓw z vwdy morskiej' lub w drodze e ksploatac j ~ · słonych . Je­
„zior .• 

Z ' europejskich złóż soli kami~nnej najwiecej- znane są 
·" · .. : . : „~:'zł '.P:ża . „ . środkowo niemieckie , których . głównym ośro'dlciem jest 

· : :·9:~a~~:ur.t. P9za. tyni znane· · są słupy solne w Hannowerze. Słupy 
· solne występują ró~m ież · 1 vv :pozna~skim.. /Inow~opław i in./. 

„.l 

k:c;:::. ; . · .. ·-Duże znaczen.ie „(ila nas posiadaj _ą złoża soli Z-Wykłej wy­
>'. ·i, :::·:.• „ .c. iągriięte "Vvzd;tuż .b.r .zegu Karpat, poczynaj ąc na zachodzie od 
; ,· ' ".r-: : ·W.i:e,l .fc·z· k:~ ·t :- jej o·ltolic. Da_lej ku wschqdowi leży złoże Boch-

.: · .ą.;i· . : _Po ·:· dłuższej. pr'zerwie sp·otykamy znów posuwając się wzdłuż 
brzegu · Karpat · :. sql w Lacku "PÓd Dobromilem l!l Nast .ępni e ciągnie 
się .szereg · sali~ /Drohobycz~ Dolina, · Bolechów, .. -Kosów i in./. 

,··,_, I ' ' \ 

... .... . i . .. . . . . ' .. · : . 

: 1.1 · '" .: . . : . VJs~ys.t ~i,~ te podkar:pa~ .k~e złoża . są związane, ja le już 
.L <.· :- . .:-..·wsponnnalismy, z . miocenem . 1 tworzą" normalnie ,~~tężące, aczkol-

wiek silnie pofałdowane serie. · 

<·>>: ~ · · .~ajYvięc.eJ ;znanymi z J.-iczby wyszczególnionych z.ł:Óż sae oczy-
wi~cie Wi~~i~zka · i Bochnia. , · - · 

" Wieli.czka posiada bardzó' skomplikowaną bu,dowę, złożoną 
z t·rz~c~ ·, nasuniętych na siebie fałdów przy czym ogólny upad 
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wars t w jest ~)02~ 11 dni owy " Vlyró~niane są ·tu ~rzy gatunk~ . s?-
l i ~ noszą 00 • ch~:t:r~ !zte~c .- ·pozi 'on ow st:~ tyg raf 1 c~ny eh. NaJwyze.j . . 
leż ·-_r . t..-'.v,1 ,;" .· :;ól z iel or],a} · tworzą ca nieraz brył~ znacznych. roz­
~-c~~:- 0:1..v ~ . t·:: ,'/, wys tępu jqca i w postaci pok~adow. Następnie 
tt~.rny ( ,· .' · "'tl .s o}j_ Hspiż'owe j" vJ postaci nieraz bardzo grubych 
:po '.r::ła · -~\'i " "'_ecz .jest. ona nieco zanieczyszczona •. Wreszcie 
r:G.J.'"'.i _._ „:· :~_ ; c:"~Y puL,j .. om s oli "szybi_lrnwej 0 - najlepszej w ca-
2: ;TLil z_ : / -:. l ._.) 

vh kut.c ic 1rJ spomriia nego przefo.łdowanią wszystkie te · pozio-
IT.(.7 rn:t.- ·~ ):,_)~·o t ni. ·J się powtarzają. · 

~~~łc· :::.:; 7v f :; c;~;.nj_ posiada serię solonoś.gą strqmo wyd.Źwig­
n2- ę\;c1 " Z-:'.t :1 ;:. 1c. co do charakteru„ tego wydzwignięci~. są po- · 
dziel ono , daw nic j widz i ano w nim stromą ·ant ykli.µę. Obeonie 
p?Z8Yia7..u z.C.A.n::;_2 ż. ą mamy tu normalne ułożenie warstw stro-
1110 pcc; i.i.~(i . o..nych ku południowi. · · · 

. SĆ;} V(y- stę pujc W ~ostaci parometrowych ·nieregularnych, 
vvy ~~linovmjąc·ych się pokładów, jiąk to widzimy na F.ig •. 46. „ . 

. . , . 

_Za.boby so:..i potasowych w ~kali Św iatov~ ej są r.o;wn .ie. ż 
do~6 znaczne - w wysoko~ci pona~ 37 miliard6w.tori 
w prze~iczeąiu n~ zaw8rt~ w tych solach K201 . będącą . · 
za. w~~ ze w .:d: ~'.ł}~.n. : k j. e ~ v:.a.rt os ci ty q h so 1 i • . Je s 1 i · ze st a wi my · 
tą cyfrę .. z G J'f'rę świ2towego wydobycia, ·które wynosi.Jo · 
w ::i· " _193_6 2, L:= ~ni.~~ icr:a ton. /również w przeliczenfu na 
K2 '· 11 t ; zobac zymy 7;c :produk:c ja je st zabezpieczoną na 
długi szer0s lat „ · , ., . 

irr ""'\ ·r ,...., '-"· r ·-'f,- .:: ·'."\ /1"t 1 ··-'. .: e,:ir lr d . soli· „ z~r.1 y1{łeJ· z· łoz·a·. l" u .':'-L.J c:·,.,, ..._1v, r., _ . w .I J. t ; .J u; „a · ... O vv t SO l· po- . 
t3s0wycL s~~ . z.c-t·:.:." c.C. ~0 1.Jan0 tyl.ko w kilku krajach. 

· ·:- ·1 --: ·.:.d.s.oby ·zna.,Jd.u ją się -vv dw.Óch k:rajach:. w Niemcze·ch · 
J. "\ ·~ ,. '.i l () 

·.7 ·~~ i s:, .. ~.-.: '. ~.:;h „ s o~__r:; ·~wtcsowe występują w · tymże . środkowym 
0 11 . ,7„Lr:.:.J ,_;, c. ,i · s,J::_ e - ,_;1iJ ... t kJ:e;. · Vl Rosji są one . związane .z .za-
chs·d .'.15. r:1_ ~:. h ó c ~'.~, !r:::. TJ. ~.~ ~ .l t.·:· 

. . 

. . :.~ r R ~ ~ :z _~r :·'.L;?. s'c l~ !)Ot as owych znaj dują się we w·spomnianym ·~· 
.]l''-Z· 120 ~n:·.e ~--lJ "_.-:. Ł·G ~ .~- r; cis '.,~pr ~.:: o ~· gdzie t w o:i;-z ą rozległy rej on mię·- . ·. · 
dz., ·~ r·--,i '' ) . Ir, '"' lJ'..-. 1'7~ "he "z 1 k l' . K ł h „ -

, / ..... " :: , : J..~ L . , _ _ .~· „. . ,_, . ·a~ ... ,„ )C~ e, a o o 1 cami a us za na wsc o-
d~ i e o •. : c~ ·.~ ·;_;. (~'. ·<-rn .... „s „ t:i.:zy kopalnie: . Stebnik, · Kałusz i leżą-
"'T ~-J ~ <. "1 \ (- -, ,_ - .; - ' - l - ., ..j.. .: • . l 1 i ł , , 
'-',) ~ ..t:··O i 1 .:.. ~ l J U "!A) , : uf, iv ;--. v.~J....1..E;~ Kopa n Ho yn. . . 

siarczanowe w ich liczbie 
V! Kałuszu i Hołyniu og.g:rywa-. 
w~zyst kim ·w postaci sylmini- !· 

N~i f' ~ . g ... ,j .r/ _ mt~ rny przcdstaw i.ony przekrój przez złoze w Ka­
ł "l·.:3 ' ?, u~ 
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c ·g o ~ n e .P - ~ j - ~ - ~ i ~ 
z -f. o· ;ź . o: ·_: c h • 

o r c :h 

Rudą nazywamy taką rr1i.neralną substancję ,z ,której ·można 
przy „danym. stanie techniki hutniczej otrzymac w czystym 
s·tanie ·zna jduj ą"ce się w niej metale. Przy czym.' to wydobywa­
ni.e .'.metali j es~ z elco.p.omi.cznych punktów. widzenia opłacalne. 

zaznaczamy w tym miejscu, że~ polskim języtcu używa się 
często . zamiast słowa ttrudau · nazwę "kruszec". 

W skłaci danej rudy może wchodzi6 ~15o jeden metal, albo 
też parę. Vl tym ostatnim wypadku należy ro .zrÓżniaÓ następu-
jące możliwości: . . · .. · · .· . · 

1/ Celem przeróbki hutnidzej jest tylko . jeden metal, za~ 
inne odgrywają rolę podrzędną, a przeto nic zasługuj· ą na · 
ich wydzielenie. Takie domies~ki mogą być czasem-szkodliwe,, 
jak na pr".zykład domięszka .cynkµ do rud· żeJaznych, .czasem zas 
o·dwrotnie. mogą być . pożyteczne„' jak domieszka :· manganu do r _ud 
żelaznych. · · '. "·· · · . „. · · · . 

. I. „ . • • ', , , :· • 

2/ Pr:z9Clpiiotem produtccji hµtni _czej je-st · parę znajdują­
cych się w tud'z1e me·talL Prz.ykładem tego jest dajmy· na to 
srebrono~na galena·, lub złoto występujące jako domieszka ' 
w ru9-ach. mi _edzL Typo~q za ·ś rudą .tego~ typu .jes,t ;,ruda pą:ónna 
'/Fahle:rz/, \rv skład ktore j wchod~ą · w _ rożnych i _l _O$oiow·ych .k.om-
binacjach ~ : miedź,' ·srebro, ars .on~. b:htyrµof1. „. „ · 

: ' i 
.· „ . . . . . . „„i .; 

· 3/ R.udy -: rÓz~ych me tall ·WY,stępujq samod~ielnie 1:ecz s ·ą·:·>tak 
zmiaszane · z~ §obą w zło~~ch, ~c muszq by6·wydobywane ~s~61~ 
nie ·i oddżie~·ane nast ępnie . od s ,~ebie w droct~e przeróbki me-

. chanicznej. Typov1ym pr~ykłade.m tego rodzaju występowania są 
rudy cynku i ołowiu a czę~ciowo i s rebra Q Dla · t~go też mó­
wimy zwykle o rudach qynk~yvo-')łqvvianych, l\l,b srebrno-cynko-
wo-ołowianych; . · . -_ " . .. . .- :· . · · 

\ ' ~ ' " I ' 

· ' z.ł"ożenr .- rudpiym ·naiy-wair.y · sk:up·:tente _r _u_d, _.k:tóte powstało < ·. :-.. 
w spoąób . ':naturalriy· f '·z ajmuję_.„ w :gr_zyro(\zie, . Ściślej biorąc,:. 
w skorupie. zt~msk~~;~, · p·~vmą · ókr~ś1·on9: .. " P~ ·zes.trzeń. · Mus;~y P:t:"ZY 
tym podobnie Jak· 1 w_ 1.st.osunku· d·o ~ z-ło-z innych_ mine .rał.ow . uży- . 
teczny.ch· zrobić t :o · zastrz·eżepi_c: , ;Ż!e · · za zło2~a przyj-ID.ujemy. ta­
kie skupieI?-ie r-udY:, kt~re . in.o~.e-· ·~ ,,iq,. ób.f3cl1ie lub" v~ bli'źsze":j · 
pr_·zyszłośct -prz·etlmiotenf górni c~ J ej "eks.ploa tacj L · · · · 

Przy opisie l{ażdego złoża rud należy w większym stopniu 
niż w stosunku do innych złóż dążyć do wyjaśnienia pochodze-
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nia złożu „ Tyl.ko . ustalenie tegó może poz·woliĆ na należyt~ 
ocenę złoża i na je~o · racjoncilną e ksploatację. 

Tr i : ';~ 0 r z e n i e z ł Ó ż r u d n y c h i 
i c >r-- K: 1 .a · s y f i k .a c j a • · 

. Pie r wotn'Ym źródłem ·_met.ali i ich zuiąz~Ów ~ wcho~zących 
w skład rud jest rozpławiona magma, znaJdUJ ą co. się 
w głę bi zie~i. Zależqie od sposo~u ~ . jaki wydzi~lajq ~i ę z tej magnrY. poszczeg olne rudy, t vwr ząc e· ,na st ę:pn1e _ złoza 
ustal~ny r6żne typy złóż rudnych, co znow słuzy do klasy­
fikacji tych - ostatnich. 

. . 
Klasyfi kacja ta by~~-da~n~oj opi era~o. racze j na ze- · 

wnętrz n:rch form.ach złoz, movnono o ~łozach J?O ~~ad~·1Nych, 
żylnyeh 9 o yv trą c Gniach rud w skały 1 td. Z bie gi em czasu . 
poczęto . coro.z w i ę c o j pos ł ugi\rn.Ó się pierwotnymi wo.runk~m1 
w jakich si Q z ł oża tw orzyły,·opierają c na przykład taki,, 
pod~iał złóż na tempero.turze, przy której si ę pewna częsc 

· złóż tworzyła. 

Przy tej klasyfikacji, którą tu podajemy, uw zgl ędnimy · 
do · pev-me go stopnia i warunki t worze nia i for my z ewnytrz- . 
no' któr o złoża przy tym ut"rzymały. . . . . 

Dzielimy złoża rud na nast Qpuj ące siedem grup: 

Złoża r'.10. gmatyczne. R ozpło.w i.0na nagnm. znnjduj ąc~ się ·· . vv" gł Qbl z1 3m1 prz~dstG vv ia ta· k;ą mieszaninę· minorałow , bQ· dą-
~ych n3.jrÓżnoro~n~o j s zymi zwią z. ~aini cpemic~nymi. Z~styga-; · · . J ą c rn.aglG.'J., za l e z.n1 e od obecnosc1 tych czy innych nnnerałow , 
tworzy s kały różnych .typów, l{tÓrym dajemy ze w z glę du na : 
i 0h .:i 0 · ···_, r1zenie ogólną nazwę skał ·wybuchowyeh. S.kały te, 
j ei :\ ·~·' ;.11y, . s ·ą złożone z ró~ny ch mine·r a łÓw . .· 

Magma, .znajdująca siQ w gł Qbi ziemi, .ma mniej w ięcej . 
Jednolity charakter~ Podnoszą c się ku górze., magma zmienia 
swÓ.j chąrakter. Traci ona przede · wszy5t l\:im -szereg lotnych­
s. k:ładnikÓw w postaci · pary wodnej, 902, HCl, S02 i innych. 
Nast Qpnie poczynają vv magnie w miarQ obniżenia .. tempera tury 
wykrystalizowywać si ę składniki · no.j łatvJ ie j · j ą nasyc-~jącc. 
Tak że zmienia ona stopn iowo s wój charakter, aż wre szcie zastyga cała magma. · 

Kolejność ::~ s k ład wydzielających się · z magmy ninerałÓw · 
zależy od ilo.~ci - odnośnych skł3dnikÓw w tej magmie, ich ·· 
rozpuszczalnosci~ od ten poratury i od ciśnienia. Kolejno~6 
ta jest trtniej wi c;.cej nastczpująca: Najwcze Śnie. j wydzie-lają · 
si9 rudy i inne drugorzędne co do ilości składowe CZQ ŚCi 
magmy. Potem idq krzemiany, przede wszystkim alinoin; na~ 
st Qpnie pinokseny i . an.fioole, skalen ie i ~reszcie czysty 
kwarzec. ~en„:porządek wydzielania minerałow pozwala nam . 
vmioskovrnc do ·-pe wnego stopnia. w jakich czę ścia ·ch zastygłej 
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m~·gmY . · .. l;riożemy .. , si.ę E'..podz:io ~~ a.t ty eh czy innych minerałów.- ·· T-.9.k 
na .·:pe:.t.yferyci~nych cz~6·cią ct tfozomy oczek.iwaó nn.jłatwiej · s· J.ę 
k:r.;VstalizuJących m:nert~łóvv· tj ~· -·i,.,ud i wlęcej ze_.~; ad.niczyc·h 
kr. ze.mi.a.nów~ Środkowe zaś·:·' częs' ct . są~ b_ogatsze w lcrzemionkę. 
T.ego · rodzaju zrÓżniqows.nie za stygłej magmy na cz~ść peryf'ę­
:i;yczną, ~asadową i środkowe, :w..ię.5;,j kwaśną może byc szczegÓl.;.. 
nie dobrze obserwowane w ni sdu~ych wzglednie masach skał wy-
buQhówyc.h~ · · ·. - , · · " · ·-

~ : . „ 

·· We wspomniany spnsĆlJ mogą stę wydzielić ;,.· pierwo ~cnej ma­
gmy więceJ zasad owe cz ęści zaw~ero.j ące lfv sobie nieraz i 
w.~ększe skupienia r·1..:.d., lc t ,_;·re nazyvvamy złużami rud t;ypu :: mag-
matycznego D • 

Tak powstają złoża nastę puj~cych rud: 

1/ Złoża- samorodnej platyny vvś róą n,ajw.~_ę cej zasadowych skał 
typu aliminowego /peny~1.bt~,,. „.- ~) „ . 

2/ Utlenione rudy ·J\1 pe>staci że .~ażiak2 ch:rom:JwAgo 1 róvmież 
w pen:tdotyta0h 2: .ssrpe~J,ty.ta~}~r magne ··;ytu w gabna .ch i 
niektorych odmi anach s~rlnitoYv „ 

3/ .s iarczk.i miedzi~ ni klu i innych metalj_ również w penydo­
. tytach i serpentytacb, . . 

. z~ z~Óż ty~h mają pon2~re ~r~enw słowe znaczenie złoża 
pierwszych dvvoeh , g ru1>, . 

Złoża ?='ud typu mrr'gma-t~c znego YvydzJ. ·.::;lają się więc z roz­
pławi onej mngmy jednoczoi·nie z j nnymi skałami, w k"tÓrych się 
one następnie zna.Jd~.ją„ Są więc to złożd ~ j o.k się mówi "syn­
genetycznen w stosunku do urd 8~zczający0h J~) skał. 

Na Fig, 48 mamy przeds 1~mv:!..one plan ~- profil jednego ze 
złóż omawianego typu ,1a3t to złoże siarczh1 nikl1J.; występują-'1 . . l •. l 11ir • 1 .• , . . ce go wsp o nie z s ie.re z Ł~.ffJll :.~ (; e.z =:.L w .:.vie u l {J E':I' w Norvveg1 l ~ 

Widzimy serię skqł osadowi~t /ł~p~6w/ ba~Qzo starego 
/przedkambryjskie~0/ wle~1 ~ przeciętvc~ wylewem skał wybu­
chowych typu zas2dowego~ · P~dy t~orz a skupienia podobne do 
pokładów na granicy miC2c~zy ·· s \D.l :t1i 1iJybuchowyrr-i i osadowymi. 

Widzimy więc, że w złoż .::u;l! -~:::: .~ma tyczr.:.ych :ruc.y znajdują, się 
najbliżej S•.rngo pi 3~i."WC -c.L'8 gci 6rl>ci.L.'. 7 bo H grani each zast,„głe j 
skały wybuchowejd 

Rudy tworzą s ::.ę przed o.s tu-c ~; ozny·m ochłodzeniem i skrzep­
nięciem magmy „ Są one c:>;as o::: 0:1oty:ca~11~; w :JameJ zastyg~e j me.g 0

-
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···- ;' „ 

mie.j ,·ar~·· . czę _śc.' ie j v1 s\;:3.ła eh przemyv-1anych prze z magm.9 • 

. r,i • • , .:'."J? .DJG się zł,Óż rud może by-Ć. spowodowane oddZiĘlł·ywa_. ___ .· ~· . 
,_ :.·c _.;_ . ~; ~·'--,. i.ej tempe ratury. roz·pła1N ióne j magmy na tą ~kały,_ „ -~ .•. : .. _::: 

·w ,,v_. ~ ~SZF11 jednalc stopniu przez J?eakcj~ ·cher~iczno m1Qdz_y . ···„ 
mar».„2 c1 skałam i przez nią prze c1nanynn. Duzą rolę odgry-
wa'j -l lin::-zy t ·ym gazy , r1yd.zj . 0lające sj_Q z magmy i trafiające 
do tych skał „ 

Utvrnr~enie złóż duż.o zalezy od oho.rakteru skał, prze­
ry-v1 any.ch ;irzez i:iagmq"' Najodpowiedniejszymi do u_t w?rzenia 
złoż korrtakt-ovw.~r1eta:i:r1o~fic_znych są sl~a ły typu vm p1ennego. 

Poniew~ż skały prz e cinane przez magmę ulegaj ą ~pływowi 
wysokiej temperatury i w pobliżµ tego:przecięcia metamor-
f iżują się /zmieni a. ją swój charakter/, więc złoża rud znaj­
dujące.·! się zwykle viśr óO. skał tego rodzaju nazywamy kon­
taktowo-metamorficznymi~ 

Złoża te go typu sq oczywiś cie epigene ·~yczne /później­
sze co do rochod.ze11ia/ w c: tosunku do skał przemywanych 
przez magmę ? · 

Złoża maj <'ł z natury rzeczy formę doŚ c nieregularną. 
Na Fig„49 mamy przedstawiony schematyczny przekrój przez 
·złoże lrnntaktowo-metarnorficzne. Vvidzimy jak skała wybu­
chov110 m~.::; tam.ur ~~ 'JZ ~:~ e wc:7..ystkie przylegaj ące do ni ej skały 
o cha. i~aktę rze łu.pko.vl.o _. -wap tenno-kwarcyt owym~ Rudy tworzcb 
się jecln.3. k tylko VIJ~.rÓc_ ska}: W&piennych W ich częŚ· ciach 
p1·zyi. ~:; ~~ r-'t ,j e:1 cych do lto:itaktu ze sk ałą wybuchową. 

iN nc:.-1 tac .i.. złóż kontaktowo-meto.morficz.i1ych występują 
L. .! · ~i magnetyty r rzadziej hematyty, następnie 

c~. ·-: ·_ .c· J..~ ... ... ,;'ty or3z r'L..dy cynlcowo-ołow iane .,. · 

.Zi:ożo. kontatctovvo--met3morficzne - są · już vv nieco dalszym 
zwi ąz~r ··~". ze slcałam~ wybu~howymi niż magnetyczne. W każdym 
jednaK rszie ilogą one występowa6 tylko w· bezpo~edniej 
blisko~ci z tymi skałami o · · 

Złoże, następnyc ~:i t r·zech grup mają tą wspólną · cechę, że 
powsto.13! one . przewe.··(, nie p:::'zy ucl.z i ale krążących w głębi 
zi~mi . ~od zmi~Gralizowa~yc~o Wody te rozpuszczają w sobie 
związLn me~al.H1~ne ~ zna JdUJące s_ię w skałach wybuchovvych. 
Teg? rodzaJU. Wu9-::r ~ ·O,, . ~zęst o Z',iiJió.:Zane z działalnoŚc'ią wul­
kaniczną „ maJac ri, :-:n1e.~1 u ··~c vv gł((bi ziomi i stanovvia jeden 
z prze :i a~y ć)1N zi 1ri".ercrn j 2 t d ~ ó.'.:'.'., i3łalnoś ci. , ~ 

Wody ~e,są zwykle nagrzane~ ciyli tzw. termalne. W swym 
ruchu. ku _. gorze viyko:· z.Jstują one szczeliny różnego rodzaju, 
·przenika Ją w. g~ą ~ 0p oty ke.n.y1,;h po -. .d:rodze skał porowatych 
a przy od.po.vv1 0dn:in składzio chemic;znym tych ostatnich 
wchodzą z nimi. w akcje e;1em j_nz noo 



:W nie których złoźa.óh" łączność tych zmineralizowanych wód 
z działalno~cią wulkaniczną jest jasną • . W większo~ci j~dnak 
wypadków ustalić ten związek jest ·trudno 9 wobec tego 2 żę 
_yV~ .. d,y .9.~pywaj ,ą. .niera~; daleką wędrówkę od, . ops _~ąr1p.„w którym zo­

·:~: $-~ały,' .; :zinine';tJaliz.ovv ~ń_e . d.o mt_ej"sc, g$.ż1 .~ : v\1y} yJór,zyły one ~k\l-
.. ·~ :I?jłe11 i:~ . _,ru~.·-· .„ • . ' . '„ j; ".:: ._:: . . . r .• . • „ '."· ' · . ~ . · . : : . ,. : "' . ., . 

„ ..• · . . „„., !· .. · ·~ .„ i" ·., : \ :· :- .' . „: : ' :· :· „ : ·· ' . . . , ., .··.• ' _, :·.: . . 

· ·· Wszii3.t. lt.~ -ę ' poyv,$ .t .ąłe w te}1 · ę_ p,.o'sob złoża s.ą epigf3netyczne 
w stosu·,nku do skał je o vv ie.ńcżającycho · · . .·. ·· · 

'· „ .. , . . , • •· :. • ., I . . . . , , . . ,• „ , '. · 

__ . " „·w$·rod tych .. z;toż mo_żenry wyrożD:ic trzy ~ typy , kt~re przyłą-
_.tzymy c\o. o.pts·an_ych ) ·u~ p·qw ~7z .ej „: typów z4:}Sż ,.Jnagm3 tycznych".·~ ~ 

_:)},.ontak't?YY.? ,~-metamorf rcznych " .o;··· 
. ' · . , . : ' . ; . • „ ,. . . · " ' 

.Zaznaczamy 9 że vv nielctorych wypadka'.ch mogą do pewnego 
stopnią. , . pr.zy9_zyniĆ : się do · wyt worzeJ.lia_ _ złóż i gazy, ' wydzie­
lające· się z 'tndgmy 9 :podobnie jak to' w idzieliśmy ~ vv stosunku do 
złóż kontaktowo-metamorficznych, tego rodzaju pochodzenie 
z_ł.Óż pazywępiy· pneumatoli tycznym.„ · . ·;- . _ .· 

.. -. ·.„_ :3 / .Złożt1„ ·Ż„ylrie .• · Pod ·~JZglę':ler9- geologicznym r.U'.dn.e Żyły .:.są to 
:„9z.c-zel1ny, · pr~ę cJ.naj ąqe · :~~a -ły i · wyp ełn1one s,ups.t.ancj ą 9 · z$.­
·wie:saj ącą rudę • . T·ffkie .rµdrie żyły pr.z ·e.dstawi _a;ją s·obą '- rnn:iej 

" ~ub · ~ }ęc~j niepr aw,idłow~ · pły~~, · po.9hyl one JJd~ 3:Óż~yint l~ątami 
~ wy ~a·~UJące. znacznfl znnennosc co >X·o grubosc1. J lnerµnkµ~ 

· Zyły · często · 1Nyklinotvują się. · . · .. · . . . · · , . · 
~ , . .. . 

. :RozrÓżpi amy ż~rły proste /Fig„ 50/ 9 pr-zedstawiaj ące_. sobą 
wypełnienie · jednej ty~ko sz~zeliny i ~Y~Y złożone lFi~.51/ 
zawieraj ące całe pasma· cienkich mniej lub w ięcej równole­
głych zyłe le . Mi ęd~y tymi żył le ami występują . zwykle ułamki 

··.tyfh· s kę.łL '.~tóre·_.zyJą . przeoinao " . . ·.· · ·: ... . ·._ .. ·. _:_:· : .. 
„ , ... · . .' .,: · l, _I '. · .'· .· :.,+ ·'' ,,i 

Miąższ6ś'6 · ~ prosty'ch ·· ·żył rz~·dko kiódy ·· ptz elc~-ac;z~ ~.:· 1 1n~ '\ iiiiąż­
szo~6 ż~ł złożqnych s~ęgą · czaęom 100 m. 

Żyły j ak -p:tost e „ ~ t s, lc i złożone występu.ją zwykle seriami ; 
przy · czym ilość . ich w 'jednym obs·zarzo prze lt r .acza ·· czasem· , 
1·.· ooo·. yv zate~no .Ści od . m;e js cowy_ch warun.lt6vy ge 'ologi cz ny.eh 
żył;r . ·~w9r·zą . al bo· ~~+, ie . row p.oległ e /Fig. 52/ 9 ·al bo promi ep.~­
ste /Fig~· 53/; · albo wreszcie przecinają się w postaci siatki 
/Fig.54/. W tym ostatnim wypadku-należy roz:różniaĆ ·serie nie · 
wyl~azl,l.j ąoe . określonych kierunków, . ·a1 bo te ,ż s orie, w których -
żyły posiad.aj_ą jakieś dwa wzajemnie · krzyżuj ące się kierunki, 
jak to widzimy- właśnie na Fig.54. Czaseni mdżo byÓ taki"ch 
kie_:runków trzy, 1 ub . więcej~ . . . . . . . . . ·. 

· "~ « Zyle, . pbaol:>ńio jak w pqkładZ ie r~z:h$żniamy .rozc iągł6ść 
/bieg/ -i upad„ Zyłami stromo pochylobymi nazywamy te, które 
pos~ąd~j ą . upa_d :- 7q0 

, _-:- . ~o 0 9 . zaś poz~.9mo P?Chylonyrni. .o "'upadzie 
pon1zeJ 70?~ ~a · og~ł zyłY .. ~ą w porownan1u z pokłada~i stromo 
.pocl1;_ylonę-.; ".P:S~e v~ażni'e · pqriąd 40.o_„ · , . . · 

: „~ .. \ . _; .„ 
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Długo~Ć żył w kierunku . ich biegu jest r6żna. żi~~ cyn-... 
k.owo.- o łowiano-srebrne -vve Frei burgu posiadają długo.se 1 - Ef· .~.c · 
kilcff~r_ t~"6w„ Najdłuższą ze ws.zystkich żył jest żyła " z kwar-
com zJ~ ) ;: mośnym w Sierra .Nevada w Kalifornii.; ciągnie się 
Orla D:...t ~ ~- 2 kilometrów 9 CO' prawda 'Z pewnymi przerwami. 

Co do · głębo~ości 9 do której sięgają ~yły rudne, man&·, 
rru1i ej · dany oh 9 · gdy:ż ·. :vJ ol br zymio j wię ks z9 s ci · żył ro b9ty gor-

. nicze nie. osiągnęły w l\:ierunku gł e0okosci ich zakonczenia. ·. 
i były zatrzymane ·· z . powodu trudności technicznych, lub też· . · 
nieopłacalnoŚ~i głębszej eksploatacji •. 

Najgłęb~ze roboty osiągnęły , w ży2:a ch -rudonośnych 
Przyb~amm 1.300 m. 

Teoretyczne r .czważo.n ia doprowadzają do wniosku, że o­
twarto szczeliny, ·vJ których mogą lcrqżyĆ mineralne roztvvo­
ry, znajduj ą się .tylko do głębokości · 3„000 - 4„000 m. Głę­
biej szczeliny pod . wpływem ciŚnieniG. skał pov,1 inny się zapik­
nq ć. Ale niez3leż-nie od tego na głębokqŚciach nawet · mniej 

, znacznych rrnda pod 11-vpływom bardzo wy sokie j tomporatury po­
winna się rozłożyć .ri .~. swe skł. adovve części i nie .by'Ć może 
w możności ·osadzenia odnośnych rud. . „ 

Żyły trą zwykle . skały -os~dowe w ~oprzek ich biegu, zna- : 
cznie rzadziej YV' kiei·unltu ro'.ZciągłoŚci. • . · 

Szczeliny, tworzące iyły; .mogą pow~tać albo przy od~ła~ 
dzaniu skał wybuchowy ch; al_bc też p:czy procesach tekton'icz- ·. 
nych, wskutek związ3.nogo z nim ciśnienia na skały. · · \ . · 

Co dn przyczyn, wywoł~j ących osadzania rud i innych sub-
stc :·· ~· .1 ~ vvypełniających żył.y 1 ·to w. ~ większośc,i wypadków ·. . 
~ ·:.." ·'·' : ..L '„~·: ,vro cosu t worzenia _jest no. stępujący~ 1/ V!ydz1E?'la-. 
n i0 r. ...t.ll:osnych substancy j z rozpłcn:vj_ onej magmy .; 2/ u.two- ~ 
r ·z r-~'ii o sz. czeli.ą. 9. 3/ utVwrz onio · zmineralizowanych roztworów; 

·. 4/ cyrkulacja tych roztwor6w wzd~uż szczelin i osadzanie 
z roztworów , rudnych minerał·óvv „ . · . . 

· .·w pewny eh wypadkach mogq przy tym odgrywać. rolę i ·: ·wy~ 
dzidaj ą ce się z magmy gazy ., · · . . .· · · 

w postaci żył występują nnj częściej . nastę·pując~ . rudy~ 
cynkowo, cynkowo -- '- łov,1 i.r:tnq -.,. !=!robr,no, · srebrno-złoto, · złoto-
nośne kw arco, rudy mi ed·zL „ . . · · · · · · 

.. · V! żyłach ~na jdu2omy zvvy ·. ~10 p~~0c z subsłanc~i r11dnoj wy-

. połnionia . głownie -vv · pos.to: ··n kvJ·ctc c u i jego odmian, ornz 
· :w.ę~lP.D:ÓW · j nk kal~yt? .c1 o 1 o~~l· l? ~· · mng: ._ c;j_,yt „ i in ~_O .óbocnoŚ ci 
.w. zyłach 9 szczo goln10 z~ozonycht ułamkow ~ sk~ł przecina-. 
nych ·przez żyły :ł ju-:3 · wspomin2. liśmy powyżoj 2 · · ~ • 

. ·. 
\I 
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.4. Złoż D. impregnuj ą ce s·ke.ły, lub Vi· ·og Ólo v1ypełp:l3jąco .:.· ···· · 
w n 1cn--\,rs·zoT1cTo -pus11{1:·-· Zł-óZó.--~-ef.grupy-~·-povi _ S"taJ ą ··-wwn'S po·-· 
S~-za-··raz·t \V OX;·~rmf!lor·-(i1 i Z~ j q CO t r O.fi Cl ją do po W ny eh S kał i 
·nypsłniaj ą w nich pory· i ·różne p1p,tlcL Złoża to znchouuJą . · 
z1,·vyklc · ze vmę trznq :r·ormQ . :- sknł. , ktore . wypeł n io.j q j.s~{p.ł . zwy~le 
osadovi ych/. Dlnte ~~ o też sc:l: t o złoża trudne niere.z do odroż:- . 
nioniG -od .zł_qż 080,d.oYvy ch •. HÓżnicn pole:: go.- przede ws zys tkin . 

. n.'::t tym, że „ :złqżO: .nio sq - z v:i .c:
0
zo.no w. sl.c 1, łach z po.-vvriymi poziorLa·-. , · 

mi stro.tygro::f icznym i /c·hargktor.yz\ljącymi s i. ę dnjmy nn to · 
przoz pewny specj~lny zospoł femaistyc~ny/c ·Natsminst róz~ . · 
mioszczonio rud jest : zo.lożno o,d bud.owy skał, .· przy . 9~ym są 
~k~z ętnie wykorzys tywano pustki •. . Dla tógo toż ~o ut~ orzonia : 

złoż ~\=~go typu . d?.brzo . dię n::tclo.j ą pol~łn~y potr~aska: .no w.slcu- . 
tok roznych pr_z7cz-yn ~ · . . : . 

„ 

Od z łc)ż kont .--: lct owó-·metnmorf'ic znych różni,<:;; się ono br·o.kiem 
, jakie go bc1dŹ zvvfr1zku zo s ko,ł3 r.:i ~ \'1ybt~c;iovv1yn. i. , 

Do grupy tej. no. leżą gł Órmi ó. - ~ i o.r czki różny. eh ·r:·io tnli, p~ze~ · 
de wszyst·kim żolqz6, międ. zi, ąikl_ u. Za~ szJzeg6in1e d~q ~l~ 
;odgr:r·:vn.'.qmav.j inny. ·typ ·wśród _ ,ził óż _ siu,rcz 1 ·~u rt ęci /cynobr,u;. . 

' . ~:. .• . 

Nn Fig„55 ~iany „przekrój 1przoz najmnie j . znano ,zł'ożo ·cyno...;. · 
bru Tv Al madon w HiszpG.n ii. V! idziny jak ·cynober "\~Jypc;łnia .'pow- ·. 
no ław ico ~ TI·p iaskowcu, sz~zogÓlnie w pobliż~ ni~przepuszczal~ 
nych łup kÓvv , lct Óry eh ·s qs i edz t wo .spr z~1 j.o.ło l{rą ż GD i u roz tw.or ?vr. ·· 

5. ·Złożo. mo"to.sónatyczne. Zło~.'.;et to powstajq wtody, gdy roz­
tvJOry, d qzii ceifli g orze n·~9otyk~lj q · na· s;,;m j drqdze podobnie jo_ k , 
VJ poprze gn i m typie . s ko.ły Z CJ.\iJi or ~J. j ące IJ9I'Y i c pust.ki i poczyna- . 
j q krs,)~y c w tych . skał;ich._. Spoc:yft cznosc zjo.Yvi'skn ELGto.somatozy 
polegn n3 tyrn: ,· · że. ZYiiqz 1d .·chowicznE? 'J ·~ t':rnrz ąoe . to s k:_ały są 

ła.tvrLoj rozpuszcz~ll·no niż . ~vvi _ ą~Jr t r;ietnlicinc · znnjd-µ.,j q ce ' si9. 
VJ roztworze.· No.stQpujo ·wte dy viywiana, Do ro..zt v~.oru prz0chodzq 
substan cj o _s ko. lno_ 9 z2Ś Z':•i qzki r:ioto.l-iczno · · osadzo. j ą si c? .- na · 
ich miejscu. · ,„ 

. . . . . ~. : . " . ' „" . ' . . . . . . .: . . . 

P1;o·ce s t en ,. nosi ri·3'ZWQ ·r;2.eto.sófió'tozy, · n po wst_o.jąco .w ten 
sposo b zło~)j8. sq n3zyw.3 1To no t es or.13.ty cznyn i.. · · 

' . ,. 

: Do :.ut.wo:rzonia złÓż tcció typ.11 l1njlo~io ,j sic!· na,do.j ą skały 
wa pienno .i dąiora~tyczno, ~zyli ł µ two rdzpuszczo.lhoi · sici~gói­
n-io VJ . 1Rodnch zo.yJiorajqcych ·G02. DOlori.ity · .. są· · „ .') tylo "lepszo od 
vv ap-ionJ, ~ć noszq vv i (iJ COj porowaty eh3.ro.ktor, ·a ·więc s·ą bar­
dziej . odpo.wiedn;io do krqż ,onio. zr.iinoraliz.Owo..nych roztvjorótv. · „ 

By't: a . czo.son tak żo poczq t .kowo vvnp i on1o · za:t:ii-.oniaj ą s'iQ. w · do­
lo:r:1i ty, n ju'.ż na st ępnio -rF tych ostótnich' ·t yrarz q sj_ Q zł'o;ża · 
notnsomat ycz no. · 

' · • 'I -
, '·I ... 

}3 udpv.; . ~.- ~ . złóż jest z ."no.tur.y r .zoczy nio:rogul~rna · . Rozr1io·sz- · 
cz on ie rud ,i es t z„J.lnżno . od . ch c.'. r;ók~~cru pot1~ogro.f .icznego . skał, 
dużq rolQ odgry\J_n j q przy tyn j ci k 'i w poprzodn,in typ Ie Yvszelkio 
szczeliny i in.ncf~O rodz n~ u l) lls t k i.. v.rpłyvv2jq rc)vvn ioż ·dódatnio 
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wsz~lkio· czynnilci sprzy jaj.c1co int.O"nzywniejs~onu n3gronadz0-
,rii"u i . l<:r ażoniu roztworów ninorali .zµjąc.ych,. jo.le nj~ ecko~r.ie. ta 
budowa vvr..\rstw, ~bocrtość w sp qgu ·povmy eh ". s8ry j ·war s_tw nio­
prze ,-n:~.s ?..c znlny ch, przociQćie niecek no. .ich skrzydł3ch prze z 
u~:;: '.· ~o ~. '.: j_ itd • 

. J:·.Jdj cz ;Ściej · spotyl(nmy ~v ·pasto.ci złóż netasonntycząych 
ru9-Y. cyn l{ owo-o _łff\V iane, n3-st qpnio znś tlonki ż olnzo. i D.3.9-­
ga.nu. · 

Od poprze.dnioj grupy · złoża noto.sori1atyczne różnią siQ, :tern 
że powsto.,i 4 one ·w ·drodzo wzaj_er:inego · oddziaływo.n i a n i qdzy 
s ko. łani 111rmj e sz·cza j ącyci, n roz.tvrnrnr.1i r1i ~10ro. li zu-j ::::: cym.i „ 
vJ Ówczas gdy z łoża. i npregno. cy jno powst o. j q przoz zvvyl{lo no.-
sy:can i o i osndza nio" .' · 

No. Fig. 56 YJ idzimy przyklncl złoża. netasonaty cznego 
w postaci złoża rud cynkowo-ołow ianych na Sardynii. Jnk 
widzit1y s-kupioili<t rud t worzq nieregularne. r;niazdo. w slca-

. ~ę.ch typu. wapienno-dolani t y' c znogo. Może r'!.y zaobsorw ovmć że 

. t'l.fdY grono.dzą si9 1•v stropio wo-donieprzGpuszczG.lnych łup-
kow. · · - · · . · · 

~ "_ „ _No. F_ig. 57 runy j odno z neta sor~o. ty cz ny eh z~Óż . honn tyt u 
w .Anglii. Tu rudy zn j nuj q ·;gó:rhą cż.QŚĆ 1_)0kło.du . vV.np iennogo. 
Dolnci CZQŚ Ć pozostała nie zneto. sonntyzovrnno. ze ·wzglQdu. na 
j e j ilasty charakter. 

"w odrÓżn iortiu od .poprzedniego przykł.~;_ du widz i ny, że tu 
rudo. nie t wo:rzy nie;ro gularnych slcupień jo.k w przypadttu.:.rud 
cynlrowo-oło\v ianych, . a z .:-:1stępuje cnlkoYJi cie ska'ł Q , przyj­
rmjąc do pewnego stopni o. ch3rat{ter pokłn d.owy. · 

6 . ~~~~~·:Y~:.2 rud o.sadowych ·. Do tej grupy zaliczany rudy, 
kt ór-c-·-Q c~( orzyły_„_STQ-T5ko osady z ro ztvvor~w „zw ią zków I:le-
talicznych w_ wodzie n orskiej 1 lu.b c·zasen jeziornoj. No­
szq Wi QC o ne jakby chnrakte.r sko.ł osndowych. 

; „ . „ . 

. Ten typ ~łoż .jest, jak w idzieliśmy~ zwykły dla, niene­
talicznych z_łÓż ninera łów . użyte:cznych, jak WQgle, ropa 
na_f tówa, sole . i iry.. Co si Q zaś tyczy sur ów o ów -ne~nlicz­
nyc~,.- to ten sposob powst3.nia stvvierdz_a ny -nie tml wyłqcznie 
tylko u rud żelaznych i · n angano :wych •. 

NajCZQŚciej spotykani1 fornt·l ·złoża· togo typu jest. pokład, 
· choc " czaseE ;spotyk3ny i inne forr:1y · jak na pr7, :·-: 1 ~ład gniazda. 
· \t7yst9puJq r·ovmież nieraz rudy w ·posta.ci konlcrc r.-.j i·. Te osta­
_triiG",_jedrtak s q z1,-Jiqznnc zvvy _kle z ,pewp t:.{ warst-vvc„ v~~-: serii u'"'.' 
tvvorovv geologicznych i .t w.or.z q znow jakby polcłaą_;: zp:ożony 
ze skały płonnej z tkwi q cyni w niej konkrecjan i, jak to 
widz iny na Fig. 58. 

Nie zawszó dany pokład je~t rudono~ny w całoj swej raz­
. ciq głoęc1.· Może on w_ zależnoąci od lokalnych zmian w wa-
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runlca9h osndzanio. /sedy1~:e ntacJi/ zuboż. ee pod wzglqden .za­
vmrto~rni net.ali o ty-· le~ ·że niG · b odz i e już odpow iadać po~­
jęciu o rudzio, dO :~e wr8s~cie ćałlcowici ~ · z a 1."~~ie11 iĆ siQ w sko.-

_ łQ płonnq . 

Pokła dy rudv . nogo ·0L.:.; powtarzać vviolokrotnie wśród. uokło.­
dÓw P.ewnei seriL któr e; "w :k1kin wypa(iku nazywany :rua.on~Śnq; · • u y • (, , ~ . . . , , 

t~11c jak povV\JŻOj wyróż.nialisr:y serie v1ęglonosne ') naftonosne, 
lub solilinośno. · 

Chnrakt9rystyczrtq uechq kożdego·złożrr osadowego _jest o~ 
. , . . , . „ . . ' '1 . 

czy-w1sc10 Jego sc1s1y Z\'n c~zo lc z p mmy~_l ol:Cres onyn .Poz1oraen 
stro.tygro.ficznyr:1. Tak n6,,viny na prz yk2:ad _· o rudonośnyu pozio-M 
::::i.ie ·rJ oligocont o _+ub i1y1yn pi Qtrze„ OdEoB f ~iQ to zwykle do 
dużeg_o ob s zaru; nic -z u s do l c~rn~ny ch skupien ·rudy w pevrnych 
ser'io.ch warstv,1 , jak to 'V-Ji.clziolj_sny 'N złoż::1ch, n3. l'r3żqcy.ch' clo 
innych typ6w. · · · · 

Osadovvo złoża rud cą _oc7Jyw ~1 . Ście syngenetycŻne w stos-q.hku 
do skał je 0taczaj q cych. Razen z tyDi ost a tnini uie gają ono 
pot eI:l rÓżri cp.;o rod. znj u e_y sl oka c jon 't okt 0 0 i cznyr:1, zos t'.3.j ą_ po-

. f ałdc..winne, prz.eciQ·ce uslrn tcrr;~i it.p,_. · · 

Pokładowo.' for· na wystqpovva.ni3. z.ł'Óż osad'owJr0h rud nie zavv­
sze ·wystQpUj e w czy st ej for l'.',iie. Obsorwu.jeny, pod.o bnie zresz"'."' 
t ~ jak i w innych osadowy ch zł.ożar,h /wcgla ~ so.Ii tt·p./, zgru­
.bienia po kła dów , ich ~cio nionia 1 lub ~awet całkowita wyklino­

. wywanie si y • .MÓwiny w tc. tcjch wy pa dkr:tch o soczewkach rudnyche 
. - . . . ·~ . 

„ . . ;, 

Gzaser.1 znów substancja netol Lczna osaC.za si o na roz1·.wtoj 
powierzchni jakie jŚ serti warstw i t vrnt> zy w z.no j dujq cych , siQ 
tan żagł (;; bienia eh tzvv e gniazo_.:_1 rud / 1i1ic„ 59; ~ · 

Utworz e nie złÓż · osa dcwy ch rud ~ p0~1y ch stratygraficznych 
seriach skał _tłuna czy ·~3'fy usilnyrJ znoszenien -vv pe\Vn~rI?-~ - Qkre­
sie ·.geologicznyr1 do d3.nsgq zhiornika wc;dnego ./do cz Qsci no­
rza,_ .lub do j -eziorc./ od:J.osnyc:h :-oztw oro-~.- notalicznych. 

Na Fig . ~? widzi~y prz ekr~j geologiczny przez osadowe zło­
że rud że13znyeh ',V Ó'bszarze czcstochowsJ{in. Widziny tu ·wśród 
iłów· ju~mjski.cb. 2 pok:i:acly ;~ el'1zia ~m i~a s togo, a nad nini 
2 warstew~i 1 wyp0łnione sforosyaerytan i. · 

Złoża r1.~d osad.owych 1'.:1ogą 'być rc'Jzdzielo.ne na dwie gru-
py ~ 

1/ Zł . . 1 . . , ~ " 1 h , . 
_J oza znaJCUJqce SlQ ''.:Vsroa norna.~nyc utworow osa_dowy.ch i 

2/ ~łoża znetanorfizowono? kt6re uległy wraz z · zawierającyni 
je · skała.ni osadowy n i silnee t . ciŚnicmiu .tektonicznenu, co 

· znieniło i~h pierwotne~ strul~tur 1} •
1 



---.._ ·~ -.... -·- - -·- ·-··-----

' ' . . ' . 

JI .. ŚrÓd należ ący eh do typu z·łóż ·osaćfowych r .ud · żelo.Ż'I1ych ·. 
i _qo.ng:J._nowy·ch ·bpotykG.Dj' . zło·ża i jednej z tylko co ~~Jspon.:.. 
nlan70h .grup i drugiej: 

. . 

Co .~ -~rocesÓ'w' dZiQ ~:i ittóryn powstają :rudy osado\·ve ?, 
to pe ·~·r_:.;· r. ·.\v iatło rzuca. na nj_e obecnie obserwowap.y sp.oso.b 
pff;·s · ".:~ · .. ~ :: .rud darnim.vych„ -Rudy to · t -rrnrzq siQ w 'błotnych : 
ni:;~i11ac:1;. vv zagł Qbionj_Q.ch~ wypełnj_ onych przez 11i odQ. 

Ruda dnrn· owo. jost to jak wiany linonit 2Fe203~ . 3H2·0' . 
z dużą .zn wc.a.Tt o~ciq fo_f.:foru .i no.nganu Złoża. tęj. rudy s q · · . 
zwykle cie nki0 1 rz o<~:lrn kio dy osi ągc1. Jt:~ I . netr. 

Pow$to.-j:t one ż ż e.lnz::..s'tych roztworó-w, ktc :::_,e ·. tworztl 
sic, w drodze roznycio. .slrn i: ZQ\:J.~or3j q_.cych vJ swyri s.kł'nd~ie 
żeia.zo. Tale· z · p'okło.du piry'vu · FeS2 t vrnrzy siQ siar9zan 
żelazo. FoŚ04„ No.stQpj1io zo.Ś przoz oddziaływanie. wod po'.'"" . 
wiorzchniowych z . oo 2 n~:\ .skały 9 zaYvi'crajQce ·w swyn . skła.dzi·e 
żelazo. , powstajq \VQglo.ny żelaza FoCC3. · 

· Na· utworzono vv t en sposób zwi qzlr. i żelcza oddziaływuje · 
tlen powiotrzn, zor.nenic1 jo w trudno rozpusz cza.lno tlonlci, · 
które z początku gronadzą siQ 118 powie rzchn~ .wód stoj q - · 
cyc.~ ~ tw or~ 2tc tzw .rdzv żmlqzną., no:st9pnie zo}>' o.padajq na 
dn~ zbiorni_lm i 7 te· n s posob .powst~.ljq. rud.y ·da.J. ... niowe. . 

.. 

· p· odóbq~o noo.;ła pows~qć :'W ubiegłych · epokncli' geoiogicz­
ny'<)h , c·7!.t .Q S c . os adovJych rud żelazny eh i 1~iango.n owych, bQ dqc-ych 
tlonko.:1t t y eh noto_ lL „ · · ·· 

J~; Śli .:Pi''ocesy odbywały q iQ boz C:.os tq~u powietrza no. 
przykład w u orzach, lub głQbokich · je~iorach, to· zn iqzki .. · 
7.?- ~'.> !1itJ utleniały s ,~Q H os o.dznł~1 W" p0'0tó·ci ~·ydoryt'l: :r · . - / ' . . ' 

. ' 
r --. ?.y tvv\.1 y>zeniu . si :~ · rud Fyderyt.ow·y'.ch odgry11rn duż o rolo 

zcl0L10:3Ć riiektÓrye:·1 . sub~tanc.yj do os3 dzanj_::i z . roztvvoró·w " 

·· ··-· 

. puvF1ych innych sk: ł_3.dnikow,., · .No.4yw.1 ,siQ to r9ndsorbcjq"„ Rie­
ktoro subst--;Ec j~ gr·obno-j_lan t o posladnj q zdolność · tą · 1,-v wy-" 
sokfrr :st.c;pniu ~. Otoz ·prz~?'. t 1;vol' Z.crnhL siQ . t a~·cich iłów. osci.d·zn- ·· 
jqce s'iy 0 ~~ ·;'.". ~ te?4~<:~ 9 wyd.zjJJ10jc: · z ro:?.,tworów znnJdujqco sią . 
tan s·,1bstQ.r.:0Jc.; ,i;;_,o _Lc.t·.:i_sto · i v1 nyniictt tego tworzq si.Q . Pokła• ·· 
dy syderyt u<; z.u t oszc:.nogo z. ~.łe i:, czyli tzn<:' zelnzio.ki ilo.-sto.. · ,. · · · · 

Jest to n:~dc 1XLC'dZO rc~~\-OGW,E· 7r=~011nto11j_ w. ObSZ'1rach CZ QSto- . 
chowsk~n,. 6w1~tok~~2kin, ; ponick~d i ~ korpackin~ 

CZ~ S 8 ,-,, Vv'TTJ,., .... 1;·1 J '' C n r 7 I' 0 Z f'.;~·o r. L1 . c• U 1',.... ·c' '71 n C .:·r.·,· r?o 1,.., '71'. S. t c:~ 11· l' O ~'-". 7·~. ~')!.t_\.„1.'. '-Ą '-. l -·. ·- ..Jv. f/\· • . - >...J .., 1 1 ....... · vJ...&.. tJ './ w · . LJ. .L.J . v _· . 

r9zdz ts l ~~·'; ~:~ Q . ~~~ównoq: er nj.-~; Y n. korwen tru. ~ c1 do kołn pevmych 
os~odkow 2 ~toryoi 8 Q osr~7o C ~ Qstc n3 przykł2d powno ska­
r:1ieninłci r3 c L. Tego T'ofł zo.j u slc1.1p ien i.n noszq - nc..ZWQ konkroq~f. 
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Npleży wsponnieĆ no. t yn cJ e jscu o rude:_ch ooiito·wych, tj. 
złożonych z drobnych otoczonych ziaren. T-r; drz (;; si c; ono ·vJ 1ivo­
.dzio ,. zna jduj :~. cej s iQ w ~uchu w ·z,.vt:::t z.ki żol~Ż«J. osndzetj .';: siq 
P. rzy. tyn około . pewne go osrodka„ D'.1 px·zvkłn d zi 2rnko. pi o_sku • 

• , '" I._ , • t) / • 

Dsrodki te su r3zen z wodn w ci0 ~łvn ruchu, nż dopoki wsku-
tek swogo cL·~żo.ru .nie. on.'.1d~n : -·, nn ' d.no„ 

' „ ' - .L... ·~ t 

1. Złoża bnpływowo~ Złoża te p ow st a j ~ nskutek wietrzenia 
i b"iJ.rzeńTu··-- s t::nyc1i~ z-foż. vrod.Q. ··unn s i pov.i sto.łe okruchy i na-

t . d . t · 1,. l' "k. /' . s ~prne oca z3 .Je, worz ~"t c nowe z~ozc. , ozctce, _ Jn si .:; nowi 
net drugorzQdnyn. łożysku!> 

! . . 

RozrÓżniamY. przy tym złoża z materie.J::u okruchowego zcemen­
towanego i !u~ne masy napływo~e. 

1/ Złqża zcemen t QllJ ane povr stały w dmrmy eh e poka eh geol~picz­
nych przed trzeciorz ędem. 

2/ Złoż·a · luźne ut'.v orzyły si ę nie wczeŚ.niej jak w . trzeciorzę­
dzie, przeważnie za6 w epoce c zwart o~zędowe j. 

„ , . . , 
W tworzen i~ złoż napływowych n~le~f ~ozrozn1ac następują-

ce czte ry etapy: 

a/ Zniszczenie sta1' ~3 ·zogo zło'.ża P!Ze?-i ;nechaniczne wietrzenie„ 

b/ Rozsorto wanie ma teriału okruchowego , un6szonego przez 
wody. 

c/ Nagr omadzen ie tego materiału w zł oż s. 

d/ Ewentualne zcementowanie uJ: ożonego materiału /w złożacP. 
przed.tr.ze ci orzę dowyoh /. 

w· posta ci Ż łÓż napływovry :.;h możremy spo 1tyka.Ć tylko ~udy, po­
s ię.uaJ.~·:c·e n_a:st ępujące c e chy ~ ' 

1/ Trud~o ulegające rozpuszczeniu w wo dzie 1 g~yż ~ przeciw­
nym vzypadku mogły by by 6 un~esione aż do morz. 

2/ 1:rrudno. ulegają ce zmianom ch emicznyra, a wi E? c pozostające 
w stanie pierwotnym przy t:tansporcie wodnym. 

3/ Posiadaj nc ce znaczny cię.żar gatunkowy. Ten ostatni warunek 
jest ni ez bedny z punk·tu widzenia neleżytego odsortowanfa . 

· materiału ·i . oddzielenia ciężkich cząstek rudnych o·d le.k­
kiego materiału skal yie go 9 unoszonego prz·e z te same wody 

, bieżące • 

. Postawi9nym .p ·owyżej warunkom od p ovii adaj -.c najlepiej dwa 
szlachetne _metale rodzime ~ złoto i plat yna, zaś z tlenkÓ'w 

- tlenek cyny Sn02 czyli tzw. - kasyteryt~ · 
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Przy wietrze niu t:-af iają . do mas napływowych .cząsteczki 
metalu nawet bardzo .drobn.o rozsiane w ·s.kale, · tworzącej ; .zlo­
?iE- n·1. 1.'·Y' '' OI1Jt.ne o Przy. ws:Jomn.i e riyn:i · tTan.sp.or .cfe następuje k·on­
('- L ·„ 1>::.,,:: , ~ych cząsteJt wobec ich dużego ciężaru gatunkowe­
·gu .', d.o.lne j .· części ·mas napływoych, na _·granicy ze s.kał· ą pod-
~ c i e laj ą cą~ ·· · 

· · Vls ku.tc l; tef.s·:) ~~rywn. cz.~sto ta,k5:~e z'łoża ·· pie!'.WOt·.r;e : w·-·dane·j · 
n~iejscow·o Lcj_ n i e r2a ją znaczenia pral:.tyczne.go, zas pochodzą­
ce z ich rozrryeia złoża .riapły"wowe, .wskutek tego naturalnego 
procesu koncentrany jnego mogą się stać · .'Objektem eksploa-

. tacj i. · · 

Na Fig il .60 widzimy schematyczni przekrój :r;rzez jeden z. ob­
szarów złotonośnych w Klondaj ku /pogranicze' Stanów ". Zjed.no.;.. 

„ czonych AoP" i Ka~a~y /. · . . · 

RozrÓżnia'rny t.u . trojakiego rodzaj u· masy napływ-owe~-

a/ LeżąQe wysoko ponad doliną i utworzone w okresie plio­
cenu. Są one głównym objektem ek:sploataoYJft11!. 

' . 
b/ Występujące w postaci · drobnych nieregularnych tarasów 

w zboczu dolino Pqwstały one już w okresie. ·czwartorzę­
du i są po~ostałoscią po dawnej dolinie rzecznej. 

c/ W obeCDE} j dG~'. :_ .r:_ ~_·e rzeez.t:.8 j zna j dll ją Się najmłodsze 
złotonosne ma~y napływowe~ 

r; ilo chodzj_ o '.7. ·~ ·- c) ~~n 5 związ?.n8 z dolinami rzecznymi, 
. to wyf>tQpt1ją cne v\1 :..~d.l uS -,: e ~ osto. tn~e j , zaś złóż pierw_ot­
n:rcr~ .v1 ' ~ O E:it(?, C ~ du jrn~,.„ ,na ·t \ :1 złotonJśnych ~!,, ył bvarcowych 
r. ,r)--·i : ·- .. i 'jf11\T ~Q QSZ Uti~f\(?1\ \ i;T r;r ,-;T' r"l"'IY l'tl bie'->·'u.' t•:; c:"'" l 8J' rze ir1' ,.... . „,t .L ., .. ' t:) ..J - .„ .. o ~' L.\...- [\. • 

nie . ~ystępują wzdłuż do­
w jednym zhoczu doliny 

·z· y , t. · J • • · ' · • • • • ,· • · '· · , • 1:.t..Cnd '3 ~:u-; i s·~ii.Jć1 z cv;r:, :r_ez z r1 :1 . strr;-;eE1~:i złoz pllerwot-
uych ~ n.Le :Jq je dn ::~L 11.r.oszono p:rze~~ wqdy~ a pozostają w · zbo- · 

.,_,..., , , •·•.- · „.,-,--:. P"""'"/ "'r +·q~f1 C" '/ ę '· -< · o ·r; ·m..; ·8"'Z· ".:1 n ' Z d lt· i : · l.)LJ ,J. o U ".1, u, .. ':, .. .l '-'.J ·~.} '- ' l ".:..i - .• ::i'' f'. , -, -· „, ,_)'-1~-< . C pro U :C am . Wle- · 
·trzet:.i< ~. L1 ~~'·J·h ~::~~-~~ i:, wy~-: ~e ·Juja,2·vch· w t v in- zboczu, jak to 

n • d ..; · -. 'f' ti ł ... \ -, . • '"'J9 „ ł- , \· .... (., '- J 
· vvl Z.i..'.'D.,y J.·. ~- _r• .t 0 e0.:..la · 

z. ' ~·.l ..... 3 n.· y .r 11 d z ł · o ż a c h~ . 

Z:nian.y t8 jswr: tf-tJs. 1<id ~rr;)~ywc::m wód atmosferycznyuh, 
' przen l~r.~~;~ l~ sy ~"„ '_: l:"" ..., •. ~ . _ . ~h,„ .i 7i . ~ rn j J. )I' ~c sączaj ących się 
przoz ~ 1, 0 :.;: e VJ g:t:21;b d7; do s 90L· ~_: ::i11 ia t7.VJć . . w?~·: gruntowych. - · 

- r • ' • 

. :~ e z-:ir .. częsc1owo 
to możemy w nim 
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-, .... 

1/. Górny· pG>.z.iom .uiegaj ący procesom wietrzenia i utleni.e­
n"ia ·• 

· 2/ Śre .dni poz~om, gdzie się _ odbywa koncentracja, czyli ce.::. 
mentacJa- rud. Póziom ten znajduje się w pobliżu zvvier­
ciadla. ·wód· gruntowych. 

' • . • I . 

3/' Doln·y p·otiom· z pierwotnymi, n;iezm.ien:i.onyJ;ni rudami leży 
I>oniżej · tego . zwierciadła wód gruntowych. 

\.. 

W poziomie utlen,i 'ęnia po~ wpływ~m zna jgu.iących się w wo­
dach atmosferycznych tlenu 1 C02 w1ększosc rud zamienia się 
w tlenki i węgl~ny.r~żnych metali •. 

Wobec tego że we ws.zystki.ch·pra~vie ·rudach 7,najdują się, 
j~ko d9mieszki, związki żelaza, głównie ~ · postaci siaroz- · 

.. kow telasa • te oetatnie u~leniaj_ą się w po'blttu JM)~erzallni 
w. wodne· t).enki żelaza, które są trudno rozpuszczalne a więc 
pozostajq przeważ-nie na mieJscu. Związki · i_ąnych metali . 1po 
ich utlenieniu jako. łatuiej rozpuszczalne pozostają w roz- · 
twor~o. i op~szczają się w głąb złoża~ · · 

. W te~ sp .oi?Ób _następuje zwyk~e · w najwyższej części złoża, 
\ niezależnie od jego piorwotnogo chorak-t eru rvzbogacania: · 

w tlon ki ·żolaza, tworzą ce · t·ak zwaną "czapę ~ elazną 11 • Daj.e 
się ona łatwo rcizpozna6 ws kutek swogo br11natnego, a czasom 
czerwonego zabar~ienin. · 

Wspomniano utlenione zwiąż ki in.n~·ch. /pozo. żelezęm/ ·meta..:. 
li opuszczaj ą się do poziomu cementacji, gdzie vvchodzś); w. ro­
okcje chem:Lczne ze zns.jdując.ymi się' po ~1iżej poziomu wod 
gruntowych siarczkami. W vJyn=Lku ty.eh reakcyJ tworzą si~ al­
bo · siarczki\mniej z3sobn0"· vJ · si3rkę, a przeto . zawierają_ ce vJię-
ce j me to.lu, \ 21 bo też meto.le rC?dz ime ~ · 

W ten · sposób vJ' tym środkowym. poziom:L.o w pobliżu .zwiercia·­
dła vvÓd gi~mrtowych, następuje l·~onoent~3i:ja rD:d wt ór11ego pe::> ·~ · 
chodzenia ; bogatszych pod 1,vzględom za wart oś c;L metalów, · ·,aię c 
w ro±ultac ie poziom ten jest często najbogatszym w c ~łym 
złożu. 

Jak zobaczymy poniżo,j, ist nioJą pewne spec_yf :Lc.zne r1_1dy, 
ch8ra~te~yzujące t~ą poziom • 

. :x-trzocim poziomio, l eż 2c:cym ponizej ·• poziop1u vv Ó1 gTunto- . 
wy.eh, rudy 7' pozostają ni ezmienione • . Sq to przeważnie siarczki. 

. . ' 

Jak się przedstawin schematycznie podział ż2:oża na pozio­
my w:i,dzim~r na :Biig .1 62. 

~amy. t~m. prz~dst3wi?ny przekrój przez pewną częęć znanego 
z~oza m1ea~1_ onosne~o. pi:~ytu. w Rio T~nto w HiszpeniL· Rudą 
p1or~otnq Jest włacn10 ow ~1odzionozny piryt z nieznaczną do-
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mieszką złota i srebra. W poziomie utlenieni~ ·utworzyła 
się gruba ;'czapa żelazna" ' ze Śl~da~i ~ylk9 m~e~zi..- .- ~oziom 
ce~entacji jest najbogatszy w miedz, tu rown1ez stw1erdzo-
·no n~:i. j -.-J ~ ę kszą · domie.szkę złota i ·srebra. ·· 

w praktyce spotylcamy się nieraz z ódchyleniami od tego 
sche:matu. Mogą one ~yĆ głównie dwojakieg~: rod~aju. 

l/ .JeŚli w. · ·jo.kimŚ ohszarze rudonośnym wietrżeni-.e ·.1 
. znosz~nie te~o Il'U3.teriału . wietrzenioweg9 postępuje bardzo 
sz~bko , w p·orownaniu. z opisanymi chemicznymi . p::-ocesami, . . 
kt:·orym ulegają rudy, to w --pewnych w~:pa~kach niemal pezpo- · 
śr'edn.io . na powierzchni 'będziemy m:iec .. rudy ·pierwotne • 

. · . 2/ Jeśli· poziom wód ~runtowych w porówn~iu .z· ubiegły­
mL. -otq-esami ·czasu podniosł- się, , to rno~ .emy p9niżej jego 
zami'ast oczekiwanych rud pierwotnych spotkao rudy poziom.µ . o.-eli ta~j 1. . . . . . 

r u d P r z e g 1 ą d n a j w a ż n .. i . e j s z y c ·h 
i . .i c h z ł ó ż • 

Złoża złota~ Główną rudq złota jest piryt, zamieniający 
w sob.ie vnększy lub· mniejszy procent złota. Poza tym zło­
to występu·je w postaci rodzime'j.Znacznie rzadziej spotyka­
my rudę, bQdącą połą cz eniem .złoto., o. CZQ Ściowo i srebra ~ z tellurem. · · · · 

O ile złoto. występuje wspólnie · z pirytem7 · to nie dajo 
si_ ę ono odróżni ć na oko i ·· można je odkryć tylko przy pomo­
cy analizy. chemicznej. 

' Na jbcigat sze złoża złota w tej · 1 iczbie i rodzimego spo-
· .tykarr;r _,~ ·.vykle w poziomie cementacji. · W·poziomie utlenienia 
znajdu~ r się go zwykle mało. 

Z,ł oża złota należ ą 'prawfe wyłącznie do nsstępujących 
trzech typów: 1/ Złoża w postaci żył; 2/ złoża impregnacyj-
ne; 3/ złoż~ napływowe. · ·. . . 

W . żyłach m~nerałem wypełnitijącym pozą złote~ i pirytem 
jest zwykle · kwarc. , 

Co do złÓ.ż impregnacyjnych· to _przemysłÓwe znaczenie po­
siadają niemal jedynie -złoża w Południowej ·Afryce, gdzie 
wy ją tkow ~ boga te skupienia złota impregnują tzw. zlepieniec. 
Witmatersrandu" Wiek tych zlepieńców jest karboński. Pocho­
dzenie tych złóż nie je~t jeszcze do~tat~cznie wyja~nione. 

Napływowe złoża złota odgrywają dużą rolę. Zwykle z po­
czątku w I].OWym obszarze złotonoś~ym odkrywają i eksploatu­
ją, te własnie złoża· • . Dopi'ero później ·odkrywają żyły złoto­
nos·ne. · 

. ' 
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• ,. . . 

Za minimo.lną zavv(ff .:tość' . złota \ V ziożu nadaj r1cym s_i .Q dq 
C! ksploa. tn c j i pr7Jyjmuj e się parę.~ gr:J.mÓw na 1 · tonQ ·v1ydobywa­
neg6 mater iału~ w · złożs.ch napływowych to rninirmn ·może przy 
dogodnych. . warunkach : o'ksploat:acj i obniżyć się do uła111ka gro.-
ma n3 1 ton9 ·• · · 

ó· - ·,..,+ ;;- . d~ 1 ,... .·„.1 L.r:·.1·-ot.-:l 1~,•vnc)~1· .~~<::I 'osta-•+-n1·0 0 1"'.oło ·l.100 · \..JW 1 U V ÓVJ d pro l.1. !'., C J <-< - U. • _, , --: "'-U. ' \J I:\:. 

tori rocznic. · Pi8rvisze. raiejscc za j inorrn.ła przy tym Południowa 
Afry.ko.., potem szły Eos ja, Knnadq. i Stany Zj odn oczone A.P. 

· „ ... 
Złoża' platyny~ Znaną jest ~ła~ciwie tylko platyno. r9dzi­

r.ia.-zawFera ono. zwykle do-r.1ieszke . żo1nza ; i tzw. mi-nerałov: · 
plo.tynov1ycYi. /iryr1ium,' ·osmitim i in./ .t.J.k, że · zr:r·aartość netdlu 
pLJtyny 1,-\:ynosi zv; yklc ?O - 967b . · · · · 

Tu -rozrÓżnia:my pier".'.rntne złoża ·plo.tyny .i . ·wt6rne. 
' . 

. Pie.r~R~ t .ne · · naleźą do typu· Y'.iagm;_tycznego i są związane 
z siln:io z.asaclov:yrni skałar1i · oliuir~owyui )dunity/~ _ 

Złoża . eksploo.tovfone należą dó- typu nspły\-JOwycb. Sq to 
~rzowa±nie platynono~ne · pi~ski · p~chodzenia r0ecznego. Za­
wartość platyny vjynosi ::~vvyld0 . po.rę granów na 1 t piasku. 
Ś w 1atowe wyd obycie plat~/ny wynosiło ostatnio około 6 t ro·­
cznie. 

GłÓwhyrh i krajani...,,produdontai:ni były Rosja /Urul/ i Ko­
lumbia. W ostatnich la kt eh zvvrÓci ły n:J. s ie bi e uvv agę · złoża 
w Kanadzie i vciłudhiowej· A~ryce. . 

' . Złoża srebrc.., cynku i · oło•aiu. W cał~.r111 s~ze~egu .·złÓż rudy 
tycn trzech ri-1etali '[~ (°t t61{' Śc.iśle· z sob 0, .zwiqzano, że powin .... 
ni~mi je 6mó~i6 ws~6lnie~ 

· No.j głów niej sż(; rudy srebra są no.stępujące~ 

Srebrono~ne: g3lena, blenda cynk6wo., piry~. 
Bre bro rodzime. · · 
·Ar:gentyt jBłysz cz · srebra/ .Ar;2S - .' · .. 
~Srebronosna ruda płónrni' /t etnal_dryt / t będ· r:~ca _połą czo.a iem 

miedzi i erebra głównie z artenom 
i antyBonem. 

No.jbogo.tsze rudy ~n»ebrn znajdują siQ .w pq.sr1ic. cGmenta­
cji. 

No.j główniejsze rudy ołowiµ są DQ. stępu-j f1Ce ~ 

Galena •.. · ......• PbS 
Cer.usyt • o .„. . . . . PbCO 3 
Anglezyt •.. o • • • • PbS0 4 
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Galcnn wyst ę puje w poziomie rud piGrrmtnyCh i VJ pozio­
mie ··comentacj i. · w tyn1 ostatnin jest o·na zwykle specjalnie 

·1Nzbog8.cona . w srebro. Vl pozionie ~tlenienia · pr~echod.zi ga­
Ie .~ia v: corus·yt · i anglezyt. · Na. ogoł j ednnk galena ulega u-
i;len i ~ .. ~ni u znacznie trudniej, aniżeli tov1arzyszą co jej . 
~fv z ł oża ch pierwotnych siarczki cynl{U i żelaza. Dl3tego tez 
i . w · pozi6~1ie "~tlohienia spotykamy nieraz· gnler;tQ· wśród gal-
manÓvv · i limonitów. · „ . · · · 

NajgłÓvmiejszyt1i rudanl cynku są ~ 

Bl~nda cynkm1a /sfaleryt/ ...... ZnS /znwier~ cz ąsto żelazo 
i ka den/. 

Sr.ii t sen i t •.. o ~ ••• · ••• ~ •• :. · Zt1C03 
Kąlar:1in •••••.••••.•••••• Zn2.Si04H20• 

M'teszanfna s r1:L_tsoni tu i lc ~, laminu 'z linoni ten , a 
Wb i · g3le:ną no_s i . rtnzwc; g0.lmanu.. · 

, . 
częscio-

Pozior:i cementacji nie rn · cho.ro.kterystycznych dla niGgc " 
rud cynkowych; tylko blonda 9ynkowa, podobni-O jak galony, 
,wzboga ca siQ . również w tym. ·pozionie w :srebro. -·wobec znacz­
nej zwy kle domieszki do 'blendy pi~ytu . nad złożani cynkowo­
oło".V io.nyn i t worzy się niera4 · v-iyraźna n czapa żetazria. : ' •. : ;Cha­
r .a kterys tycznyn.i dlo. poziom~ u:tlenienia s q · poza tyn gal.:.. 
n emy. · · 

. . 

Obo c~ość dużych ilości snitsonitu i g·aluanu jest cha­
rakterystyczna dla z łóż typu netasomatycznego.· 

Złoża nud srebrno-cynkow~-ołmv ianych ·nalezą v~ znG.cznej 
Ti i Q ks z o~ci do . na st ępuj ąDyoh-· dw Óch typów: żylneg0 i r~ taso­
-::-.i.:·.'· t ) C Zl10 ~!, O• 

bpe cjalnio ważny:--1 jest tu typ netasomtyczny·. 

Vl złożach tego typ.u spotykany najczęściej jalto do:.1iosz­
kę wspo nni any piryt /:-:mr ka syt/. Cho.rnkt er.ystycznyn dla '. 
złóż netaso:.iatycznych jest CZQSte występovm.n.i e bardżo dro­
bnoziarn;~te j blondy cynkowej /tz~ . - blendy skorup9wej. Jej · 
poszczegolne koncentryczne warstewki posiadajq r6żno Qd~ 
cienie w za barwieniu w zależności od mniejszej lub w"iQk.:. 
szcj zawartości 25elaza. 

Do typu E1eto.sor:10. tJc znego mleżą r.1iQdzy ~nnypi. i zno.n,e 
złoża „i;o. Śl ąsku oraz w pob~iżu Ol~usza. G.ł6vmyr:i_. p0:zio.nąn 
rudonosny:-J SQ tu dolol-:::i ty srodkowego tryasu. 

Rudy cynku i ołowiu-, a częściowo i pi:ryt tak nieraz 
przera~t~ją siQ nawzajGn, że przed użyciem. ich w hutach · 
nuszą byc poddane przeróbce nechonicznej, aby je od sie­
bie oddzieli6 w postaci tzw. koncentrat6w. 
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Utl ,/' .. - t /'. l . ł ~ -_ s n ic . n1n1n21ne za ~ar -osc1 cyncµ. ~ o- ow u w ruaąch cyn-
kb\vo...;ołovv'icinych ·nadają9ych.: si Q do . cksploatac .i 'jest . trudno ze 
Vv ~~; gl Q du na ich· wspólne ·, ·wyst ę p o Yvo.n i o 9 · or o.z n a z, wyk łą dor11 i es z­
~ łi srebra. Przyjm:oje się w złożacn-.r~1etasona:tycznych za takie 
Tuinirn~m~ lO% Zn, ~r~y paru pro ce4tęch Pbo · p~~y sp~gjalnie do~ ; 
gocniy eh ·warunka eh , e ksp loa tac j j_ TI.tini, rr1alna zawarto s c cy n. ku 
spad~ . do patu picibent. · · · · · 

<, 

. „ . · ·· 1vedług :clanyc'l1· za r.191--4 wszj1 s tkie YJydo~yte w tym roku_ 
·• :: J. w Ni emczech srebrno-- cy ni.rn yvo -ołovvi ans ru,dy . zawierały prze c~ q t­

"Die ' ~ ' 1U~ B451a Zn, · 3 .5 9% Pb , przy zawartosci srebra ·w vvysoko s ci 
100 - 250 g na l tonę wydo bytej rudy w 

·'..· · bwiat"owe wydo·by-cie rud srebra/w przel i c4enit1 na zawarte 
.- w n ie h c Z.Y._ st e srebro/ wyniosło w , 19 3 7 r . . .-:-:- 8 • 3 O O t o · Fr z y czym 

--- · ·na · riierwszym miejscu · stał M8ksyk, a n a 6.rug i m Stany, Zjed.no·-
. cz one A.'.'' . 

;;,·· \ · 7i:ydobyc·j~o -rud 9ynku i olm11.Ji·l1- w ,19:::56 r„ /również w ·prze li­
cze:niu" n:a zawar ty w rudach 0etnl/ 1,v-y niosłu~ c.ynku 1,686„000 
t, z a ś ołbw'iu 1,4. 1~0."000 ·t. Na p i erwszym .miejscu ' co do wydoby ­
cia tych inetali stały Stany Zjednoczone 1LP;.; :na dr.Ff.Sim Au-

~ ·:. 3 tralia. I-·Ia da l s_zy c:p. miejs c,ach znaj cl_qws.ły si ę~ Meksyk~ irana-
da, Ni~mcy. . - · 

Rudy miedz i o Głównymi ruda'rn i n ie dz i s ą~ 

Mi e dzionośny piryt ' /Fe~32/ i magnet op i ryt /B1enSn:+_1/ ~ 
Miedz rodz ima. . . 

· Chal lrnp iry t: • ~ o ~ · o: ~ • ~ ~ ~ • o · CuFes.2· . 
, Chalkozyn , albo · bl:/sz c·z miedz i ~. „ o c.u 2S 
, . .rn.et na· e dr' 11+ . /rud ,~ .. l'_'.'- )· on 1'i .~ - :Ijl r:i· 111·'-l~ rr / · l' - „) 'L\" „. „-„ r7 D'dZ i· e=- . Jl .. 1f ~. 'mi .e e~ 7. c ·· ·- · ·l.1. .. U, Q ~:J-1 ~ .-1 • ..a.C..l . . 1 (..A,~L V L_J e · ~ „} .~„„\J,c:_,J......· ~ t°') ~ .... - ... ....._/ 

.. -- '. : . . . t l ub ·Si"'ebr"o; ·: fj -a.r sf,,l-1 ~ lul~ . antyrno.o. ·. . . 
Kupryt /czerwona ruda ~iedziena/ .o~. Cu20 · 
]I·~ 1 r· h . t c· I , c o c I or.:r I . 
, 11a a. c l .. o • o o • o •• . o •• o • .u . 3 • u . ·.L ') 

Azuryt •..• o ••• o o o ••• . o". · 2c·uG0 3 . Cu /OHf 2· 

J-ako głbw ne rudy pieru otne "występuj q. zvvyklę~ mie flz ionośny 
piryt, l ub ma g nstop iryt, nieco rzadziej chalkopiryt, mied~ · 
ro dzima- VJ miedzionośnym. piryc i e z31,,13.rtość cu . v1 aha s~ę w gra-
niDnch: .O ~ 4%. · · 

'·;;ro be c bardzo ła twq j · r ozpus.z cz al no Ś ci .. mj~ -edz i ,„ t.worz~ się ła­
two z :rud pierwotnych - ·wt6tne. Eharakterystycznymi rudami 
poziomu ce me ntacji są gl6wnie: chalkozyn , ruda płonna, czasem 
miedź rodzi111a„ . . 

TV przec.t1ivie11stwi e · do złóż złc:ita 9 które w poziomie utlenie­
ni'a zv-vykle ubożej <-.-·: złoża miedzi, z•;·j i ązane z tym po~iotnem są 
nieraz boc;ate •. Gł Ó v~myrr1i .rud~1~1i s1 ·tu~ icup~"'yt /szoze.B Ólni ~ ?o- .. 
ga t a :. ruda, ·- zavneraJ qca d o . 88% Cil/ 9 mal2 chi t, azuryt 7 częsc10-
wo miedź rodzima. vrszyst kie te rudy sq: łatwo rozpoznawa l -q. e ze 
wzr~~ lę·du na swe ja skra we za bar:wi en ie. 
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Złoża - rud pierwotnych są . często znacznię.ubozsze od 
złóż w poz.i omach cementacji · i utlenienia. · · . 

1!_1 .• ~::: -,, \_··,-:;0 ·
1 

że wśród pierwotnych rud miedzi odgrywaJą 
dUŻć :: rol ę te ., które ZĘJ.Wier·aj ą dużo żelaza / chalkopiryt, 
miedz ionośne: piryt i magnetopiryt/, powstaje zwykle na 
powierzchni d~zo tlenków żelaza, ponieważ za~ .~ ednoczeŚ­
ni~ rudy miedz i wskutek łat wej rozpuszczalnosc1 są unoszo~ 
ne· przez wody powierzchniowe, w i ę c w wyniku tego wszystkie­
go t worzy się zwykle naćl- złożami mie-<lzianymi gruba nczapa 
żelazna". 

Taka ·1 cza pa · żelazna Tl staje sie nieraz przedmiotera samo­
dzielnej eksploatacji jak6 złoże

0

rudy żelaznej. Tego_ ro­
dz-aju Yvypadek Llamy u nas w złożu rvriedzianej GÓry pod Kiel­
cau1i. 

Złoża rud miedzi należą·do w~ zyst~ich pr~wie . typ6w za 
wyj ątk~em złóż napływowych, gdzie rudy n~e mo~ą si ę u­
trzymac ze wzgl ędu na swą łatwą rozpuszcz~lnosc. . 

Na j wi .ększe p1~zemysłowe znaczenie posiadają złoża magrma­
ty·czne , następnie zaś impregnacyjne i żylne. · 

W złożach typov~o magma tycznych rudą jest zwykle mied z io- ­
nośny i;nag·neto piryt, n i ok iedy piryt. W złożach .. tef$O ·typu da­
je si ~ sz c zególnie z:'1m 1 ażyĆ zubożenie z _ głębokosci _ą • . 

w postaci - impregnacji i in~ych wtrącf3ń rudy . miedz i "na- . 
. syca,jq s kały osado we . Na j w i ęcej znę.nymi zło'żami tego typu 

· są mi edz io nośne łupki w ·Marsfeldzie w Niemczech i · miedzio­
nośne pi a skowce na zo:chodnim zboczu Uralu. Wspornn"iane łup­
ki ~ ~~ ~:~E l!:ovrce s ą wieku perm.ski ego .• · . ' 

W z -~c--, .•. h tych prz eciętna zawartość Cu wyn-osi · około 3%. 

Zło~a miedzi w postaci ~ył należy roz_dzieli6 na dwie 
grupy~ 

_ l/ Żyły 1 w których miedź wyBt ę pu.j e wspólnie z innymi r .u­
dami i nie odgrywa przy tym głównej rali. 

2/ Ży_ły, w kte5rych rudy miedzi s tanowi ą ich głovJne bogac­
t wo. 

Pierwszy typ żył jest więcej rozpowszech niony. w· żyłach 
tego rodzaju ws kutek łatwej ~ozpuszczalno~ci ru~ miedzi 
oddzielaj ą się on o w. poziortJ.ie utlenie-nia od frinych rud. i 
.~ vrnrzą„następnie w po '7.iomie cemeritacji t:;łÓwn e wypełnienie 
zył, wovv czas gdy głębiej spotykamy VJ _żyle ·przeważnie :pier­
wotne starcz ki innyc_h -m6tali' jak na "przyk,ład ·blenda. cyn-

. kowa-, 1 ub galena. · · · - · 
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łlajbogats.zą :rudą je~t maenetyt, który zawiera.. w czystej 
postaci nonad 72% Fe. Nas~Qpnie id~ koiejno~ hem~tyt 7 . li­
moni t, j yderytt żelaziak · i~asty. 

l ; :i"1 . drto6ć żelaza we wszystkich ty eh rudach zależy dużo 
od J ·~ żnych zanieczyszczeń • . Za mini malnQ· cyfrę żel3za w ru­
dach nadających się do elcsp·loatacj i, przyjmuje si.ę 2. 7- ~2ę%. 

I 
• 

. Ponieważ tlenki ·żelaz~. ~ą ... dość_ s tałyrni zw ią~Ił:ami ~ prze- ' 
to ulegają one z trudem wtornym zmianom. Na ogoł więc . 
w złożach magnetytu, hematytu i limonitu nie ma ·wtórnego 
w~bogacenia, lub ··w og6le jakie~ bąd~ dalej idących zmian 
w pozioDIBCh .utlenienia i cementacji. 

czasem w wyższych poziomach złÓż magnetytu lub hematytu 
spotyka.my przejście do limonit\}• Jest to związane z pewnym 
zubożaniem złoza co do zawartoso1 Fe. 

Zło~a syderytu zachowują się całkiem 1naczej, W pobliżu 
powierzchni zamienia.ją się one w limonit, ly.b czasem w.he­
matyt. Wtedy stwierdzamy tam wzrost zuwartosci Fe. 

Znaczna część ~łÓŻ limonitu powstaje właśnie w drodze 
utlenienia pierwotnych, rud syderytovv.ych. Charakterystyczną 
cechą ·limonitu ut~orzone~o w ten spos6b jest jego . porowata 
struktura, która powstaje wsknte.k: tego, że limonit '.?ajrnuje 
mniejszą objętość niż syderyt, który się w niego zsmienił. 

Żelaziak ila~ty . z3oh~wuje się ~rzy wietrzeniu podobnie 
jak Byderyt. · 

O zło i ach limonit~, tTiorząc~ch si~ jako czapa _ żelazna 
rn:, rl_ - 1• • • • -; -rud innych metali 9 zawierających vj swym skła-
UL.J.v wGJ..cJ..:.J:J , już · mÓ\:ViliŚmy powyżej. . . 

· U'Jogie „ sy~o ryty, żelaziaki. ilaste, a czę Ścior10 i limo".'9 
nity mogą byc w~bogacone pr~ez prażenie· w specjalny ch ~ie­
cagh /praża ka ch/. P0ddaje si ę temu ~procesoY~ i rudy o zawar­
tosci żel3za do 40% i podwyższa za =rmrtość żelaza \V rudzie 
syderytonej o · około 30%. 

Na jważ n.iej szo Ż pr.zo.mysłovvego ··punktu w idzonia_ złoża rud 
zelazny,ch należą do dwóch typó w: magmatycznego ~- osadov-vego. 
Mniejsze zna cz en ie posiadaj ą złoża kont aktowo-metamorf i c~-
ne i metasomatyczne. -

Złoża magma tyczne są związane zo $kałami wybuc,ho·wymi· 
typu z~s~dowego lub przej~c~ow e~o~ Rudy w tych A złoża?h s~ 
przewazn1e rn.agnetytem z zawartosc1ą F,e 60 - · 70°/o. Złoz.a. tw.o- · 
rzą nierer~ularne nagromdzenia ,. nieraz dużych . rozmiaró_v-v,. · 

Najwięcej z nr-rn A złoża' · tego . typu znajdują s .i ę V:J S z.w.ee j i ·, 
jak znakc~ite złoża Kirunawąra i ' Hellimara, ~ystępuje tB~ 
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typ zł·óż i . vJ<Pi~zyleg b.Jc:i cych obszarach Norr1cgit ~. 

Znan.e są równ ież magmatyczne złoża 1nagne t-yt:u i _ ną Uralu, ­
a mięnm J icie .~ Góra j\1agnitnaja /Mac~nitogorsk/, · · wysokaja·, 
Bł agodat. Zł·óża uralsl):i e stano:wL:~ . już pod pe:wnym i wz ględami 
przejŚciG do typu· kontąkt-0vv q . .:.me tamórf:Lóznego. · . · · . _ 

WŚrÓ1d złÓż osadovjy ch ·rud zeia.znych ~:yrÓżniam~ kilka·. grup, 
a w i ę c IH'ZGd.e vfszyst;~dm? ~ja ~( jU'.~ Vi sp i;.m1in et liśmy~ wydz ielamy '., 

i/ :Złoż.a ~!;1ś:~6~ rrormalny.ch _skał os·ado.\::--j.C:h i · 
. . ·. , . . . . ... . . .. 

· 2 / ·z l oża ,· \"n.~r Ód · skał zuet amorf i~~.ovv{rny eh . 

. v-V pierw:::;zej - gr upie możeri-.y znóv~ ' v·-iydziel i.Ć nast ępuj ące trzy 
podLI'UJ/Y ~. 

a'/ l?od r;rupa ' pow_ieTZ ~hn io\vy .ch zl .6ż rud ŻC l .3 ZDy·ch, . Z~'J i ązanych 
:~e · v1sv.)Je ~", e·~.mym i /alluwial'nyri1i/ ut wor·ar;1i~ · Są_ t9 pp'.jede 
.rnzyst ki m t'z v~ ,: . rudy darn iovrn . · , . . . : . . „ ·. 

·~ . . . . 

Przedstawiaj r:r 01:le . BCJbą ,bruna~n-q t~d_s(j. 1 ·• ~w.~k~e-- _po~·ovv3.tą. , 
J0st to limonit z rożnymi dornioszh:ami „ --1,;;s rod ·ktorych na 
pio r w sz.ym ·miej SCU D.Dle~y- rPOSt'.jYJi Ć ~ k_r zem~ ónkę, 1 f OSf or i , 

·. _ma,n{;an. ·Wskute k dużej. , za r1ar.toE>ci fosforu rudy ·te mogą byc 
„ .• .:,:· \:iż~rwane tylko v1· }Ąutaąh~ stos~_ j c" c:9·61t .· t~w . p~·o c es Thonasa, · 

przy czyn :fos f or pr.ze chodzi do zu ż·+a ' · 'z ktoregó · ·s i Q pot en 
otrzyr::mj c to:rhasyng:, . będ c::i cą cer:- 11yrn. nnwoz em · fosf,oro 1i:~ ym. 

Zawarto~JĆ :· że1aza w eksplo.at.o\rrnnych „· ruda:Cri 'darl).io wych wa-
. , ··het·· się ;;iJ ;r,rnni ca eh 30 - .4o%. . .. · 

Z'łoża rud . darniowich . pokrpv aj ą nieraz znaczne p.rzestrze­
riie -.-v obsz·arach .,blotn istych • . ~~Iiaz_ szoŚ.Ć ió'h jest z.vvykle· 
n;teduża ,. riie prz okracrz·aJc, c·a jednego me-!tra· • .. . · , 

·_. . . . . . '.· . , '. 

·'· U nas r u dy te s ·ą zq;a n e w_ szer .ęgu· pui1kt.ow.L „gł_ Óvm'ie rJ obsza­
·rach rzo.czny·ch. Wis-ły, f;anu.· i 'inny ch rzek. ' · · · 

D_o _ t _e jż e ·'podgrupy rud po rvierz,chniov;y ch należq i tzw. rudy 
j ez10rr:ie 1 · t •vvorz q ce. si q ·na -dnie je.z_ior. 1rego ty TIU rudy s ą 

·· naj 'V·rt ę co~ ~nanc} -ViJ 0 z v-ve qji 9 FL1l uncJ) :i. . i Rqsji północnej. 

b/ D;·:_· drugi~j .podgrupy . rn;ileż.ą złoża .:r;-uci · aolftov~ich~ Ziarna 
a0li to we ·. p~żedsto.w i. aj q s opą i al bo s ~idó ryt ,- ., o. lbo · zeż że la-

, ·. ż iak : .. -br~undtny? rzadziej czerr.: ony •· SpotykO.jo_ się · czasen aoli­
ty zł9~onG z l::rz smią_nów ' ŻQlazo. /t 'zw.rudj'-. szcrn10zytowe/; 
wartos c tych ostatni~h jost obniżoria przez du±ą zawarto~6 
~{:I'°Zf~m ion 1{ ~, CO utrudn -ia ,- proc.e~ _; · łJ.Utni .czy~ . 

Na j w i ę c e j znanymi złożar11i ·-i~,ud: ·'a61i t~ - 0-v(yc'l-1 r1 EUrop.ie są tzw. 
rudy- i? Minett~ •· 1 

, _v.; ys~t.: .'.i puj ą g e Tv Lot ar~y11g. i i : i ~.rz yl e ę; o. ją cy eh 
obszarach. 3ą · to rudy dosc ubog ie o ~awar~osci żelaza 
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1 30 '_;:, ·,40%. Jednak ze względu na znaczne zasoby,~ r ·egular­
no~6 złóż pr~e·d~tawiają orie bardzo duż2 wartosc. Spoty-- < . , „ „ , , 
kamy tu pokłady o grubos c.i 1 ...;. .10 metrow wsrod utworow 
, ·i k . . l • ,,. ·nr 1J r~L. o w Q - J ur a J s tC i cl l • 

Na .F i g . G3 je st -przedsta~iony piofil ~ złóż minettowych 
. z d3iesięciokrotn.ym pr7~ewyższ en ·iem skali pionowej w 

s t _o.sun,ku . do .skal i poz i mn.e j _ • . · 

Drug·im~ znanym złoi.em tego typu w Europie jest złoże 
w pobliżu ~erczi na Krymie. Występuje tu cały szereg _ 
pokładów gruboŚ-0i 5 - - 10 -mtr. Ru da przedstawia sobą że­
l3ziak brunatny o bl~clowie .gr ubo-aoli towej •. Zawartosó 
Fe: 34 - 42% . Ruda z~ ~z ~lędu na swą s y pką konsystencję 
_wyma c;a bry~cietorJ~rn ia. 

c/ os~bną ,g~u~ę stanowią żela~~ak i ilaste~ będące na sz ą 
naJ ·częscleJ spot~drn.n[; r ude;; ze~ar:,nq_ •. Głov: nym obs zarem 
ich w~rs t ępov1i c::rnta -u nas jest połno ·cno~wschodnie zbocze 
GÓr (;·w i ę tokrzyskich. Tworz t.~ tu one s.zereg poziomów 
wśr ód mie .jscowy ch utvrnrów tryasowych i juraj skich. 
Mn iejsze bez por6wnania znaczenie posiadaj ą rudy wy­
stępujące tu wśr ód utworów poleozoicznyc,h, 

.. '.~~ł oża rud c·L:;; gną si ę szerokim pasmem v.i ogólnym kie­
runku z po~tudn . ~ws chodu ku pÓłnocnem:u-za cho dowi, tj. 
z1~odn ie z b ie g i em grzbietu·SvJię t 0 krz~1sk iego. Występu- .· 
j ą one z pevmymi przer wam i, pocz~rn2jqc .od okol ic 
Ostrow ca ma południu, przez Starachowice, Jastrząb i 
aż do rzek.i Pilicy •. Na po łudnie od. te .i rzeki · p~:l :Jino ru.;.. 
donoŚrie W ZWi::~ ZL{U .Z ZP.nurzeniern t,; rzbfuetu za j muje sze.:.. 
rok i o t~3z ar w ··csranicach pov;1 iató1"'~ · Końsk ie i Opoczna • 

. . 
e-1 6 .,Lym pozionien · rudo n0Śnyr;1 są_ tu :rudy, leż Ł:; ce na era- -~ 
nicy tryasu i jury .w tzvI . v.:ars t wa ch li.asowy ch. f~q. to · 
~. elo.zi3k~ ila~ te'. o _ zav!a::'t?ś gi ·.E~ 29 - Z~2% . Ie~ c~ch},u­
Jer:rnq pr -ocz n1sk 1e ·J . zawar cosc1 . zelaza .·Jest .duza ilosc · 
krzemionki~ s ięgaj ;~~ ca 15%. są . to w i ę Q tzw. rudy rf'kwaś­
r:e 11 ~ v:yma [~ a~c=.i, ge przy procesie .wielkopiec owym Vj iększ~j 
ilosc1 łupn1~ow zas adowych . . · 

Rudy liu~; ovJe v;yE>tępuj ą w postaci s.zeregg cienkich 
war-st_ewek, lct or~ ł ,~ cz c~: w dwie s~rie. rr~m~mą rolę od- . 
gr yw a dolna seria,,. o sumaryczneJ g rubosc1 \73rs-tewek ru- -
dy, vahając~j się ~ _grani6ach: 0.25 - Q.60 m. Ogólna • . „-, -1- • • • 

m1ązszosc u8 J ser·11 YJ raz z pTzerost ami wynosi I. 30 
2 . OO. \'.Iobec te g o cała ta 'seria może . być odbudowywana 
Je.dnoczeŚnie jednym pr'zcidkiem. . . · . . 

Rudy wyst ępuj e:. w iłach ba.rdzo .clrobno -- z iarnistych, ktÓ-:­
r e nos _zą - cha~akterys:tyczn9c mi.e jseor;;:'.: · .r1a zwę Viciqglicy•i. 

na F ig: .• 64· jest podany prze _~uÓj __ tej serii według G.anych • 
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z kopal.ni ·1Perlowe ,F' w pobl i-żu St ara crtm~Y ie. 

1J ::i . • 1 . k . . - t . ' „ ' . „ „ ::1 t „ . . . -'- . oną u ;_~ e az1a arrn J .Las ·y1. ;1, g:r oy: n 1e ',"J ~n·o c.l ·u -v.: oruii' .ruraJ D -
.. 17.: ieb wy·stępuj. c;, ·że lazia k i brunat_ne /limo;~i t y/ . Pm~; stały one 
prze\'-.:aż nie ja ko proclukt u tl en ie n i a · piei- v-10tn~1 eh sy9'eryt ów. 
Na j mn iej znano złoża tych limonit6w znój~ują si~ na pÓłnocpy-
wsuh6d od Starach ow ic. · · 

Z łoża rud żela .zny~·i1 w Śv11 i ę to.krżyckH1 so odbudoY1yvvane z\rrY.~ 
'.clt) do g1~, b<JkoŚ ej_ 3o - · .".1t:O m; r;,a cJJrn . k ie dy 'roboty osi :?,J~ają 
~~o - 60 rn. . . . 

. ):1r:.:,yjutŁje sicz, że J5rzec~ętri'ie ~v ~ni~jscoYi y ch ·te~-en ·ach,.-·r· udo .. ~ 
_n o sny eh. '~7J?a da na · 1 r:iC-· pom. e rz chn1 U. 5 .t r\l-d~ • qe,olrie : z 3.SO by 
ob ~)zaru :-;;·w 1 qt okrzysln eg o 1.vyn osz ::_::- GO - 65 ralionov; to .n •. 

; : -_: 

Żelazia k i ilaste ; zbliżone swym ty~em d o tyl~o~bd o~ ise~ 
t . " . . , t ł . . R " . . . nYch vvy ::-} 11:;"'.I UJ r: roV.ffl l8'.Z. '.'1' OOE:>zarzc:; Czes OC~lO'W S L: im. OZlllC@. .. . 

P~1e {J'c)a, na "· ~b>m. " żo · -;,~J Czo sto nh o •r sk i m nr.Ócz łe:t wi e :-:~elaz iaka as po·-
~ tJ i., • ...L. . L ...._ 

t7kamy rovm i cż. i ~: ; fer-os yd.e:ryty;. . 

os adov·, e · rudy: · :~ela z a - \-:, śró d skał zc :3 t amorf'izowa.oy eh sq naj­
w i ęcej znane vr południor,' ej Ro:.:3j i ·w <rzywym Ho gu • . _Z~ o.7-.-a · s q· .. : 
zwLązru11:::; z archai c zn:nrJj_ ut•,wra:::nj_ , ~~ ło ~~ onymi z ł1:I?~~·~~\r· ' kr~ysta·­
L!.cznych i kv:arcyt ów . P()kłady rudy ma j ·'.. mi2,?; r:: zos:C~ ·'-5· · ~- ~ 20 m. 
l:.i olcłady t e .t.racq c zyę st O W s wym bie;_~, U Char"akter ,rudy ·i prze­
cłi bd.2~.ą vv Jcvl} arcytowe łupki o niezn.~ c znej />;~_;_ wartos. ci żelaza . 

, . . . . . , ·.'. r . 

R~dą .. jes t żelaziak czer1.;vony /h ęmutyt/ o ~-'ia~Y.ą.;ctosci Fe 
t) o - ? 07~ • . . . . -. -.. ; .· . . . . 

Me t~~omatyczne · złoża rud żelazny ch ~b~~bn {~ jak i · i~n e 
złoża te g 9 t~pu s ~h z 1;v i q zane ; ze sk ~~.1.l am i _,~ypu w apienn u·ł!3?· 
Z rozt -v1o rovi ze la z ist ~: eh, ktore tarn. trafi ły ut1; :: t) rz ył. się 
wp j_erw syderyt. >J astc;;p n ie \"iY ~-~ sze pozj_onry odnośnych ;ż,łÓż za~· 
mierii'.=1j ,:~ · s ię Z'.vykle ~ w lin10n i ty._, : 11J.b hemC:). t y ~y. : 

J"L:~ j \a r-0 ee j ·znane · żł.M~a t et'.;() .·typu znaj d.1.i j ~, się w D j_J_ bao 
vv ni s'~j)a~ii. 

·- TJ n:iE:~ mamy: złoże ~;:y-der:Yt U : metas9 .. _;.j.8. t y cznego __ poCh ·O d:~enia 
Vl l( Ud ka e;l1 l13 Y! ~-> <; h Ó d Od· del o;t C • · . . . 

. I 

Rozt,;rn r y . ż elnzis.te pod.ri:iosły się .. też . z, głebi„ ziemi przez 
s~::.czeliny; f,\;iiiqzane z dy slokacj ą. o .l: i !Jr un.k11 zbii.ż onym. do 
p ołucin io kow·ego • . nuda .utw or:pył.a · - s.~ ę -i.:v: wap i c;n-iac,h, i .. dolomi­
tach Śródkowe.go· dew~onu.· : . r; z.:(;zep_~ Ół'o «- i iej .za tr z ""/i!1a rri3t, ·s tę JW- ·zło·­
żu ~v nu~kcicl} nieco po.i:iLbej:"p-rzy op~ ci~~ . \ ·;. ys t 0rpuj 4 ?.ycł1 ·t tyn~~c 
złozu _p 1rytow . ·Tam tez .pQd.amy- -prze-t~I' OJ. pr ze_z ~_ .zł9ze . /fig. 65;. 

Pod \-. ~~gleden1 wvdobv cia rud - ~:~ elaznv ch o rfgr,r"vJ:~1 -J·· ; · .c?l::own(_t rolę ·- .„ V "' tJ .,; V (; t:.. t,, 

w }~1ir op ie ~ 82,\rn C ja· i norwe. f.~ ią, N-iemcy 9 Bos jµ , - .His z pan i a. 
t ' '. ' • • ' T 

... „„„ .. 

I . 

„ ·.~ ! ~' • .:: ... - .:·. : :; · _-1 .·~ .• : 
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Rudy mang::l nowe. Naj1;~ i. ę cej ro .zpow$zechnionwmi rudami · manga!"". 
nowy.mi · , są następuJfice: 

p i rol ·1 ~ ~7• y t . „ o o • o • • • • • • • • I .~n O 2 
p.sihom0to.n • „ ••••• „. o •• Mn02 .• Mn,O ~" 'domieszką J3aOiK20, oraz 

H20 
rJangani t ~o •••••• „ ••••• Mn203.H20 
Rad.onit •..••.•.•.•.. „. J\mSi03 
Rodochrozyt •....••...• D~C0 3 . 

Najbo :'~;atszymi 1 na.jczęŚcie . j . eksploatowanymi rudami rnan- . 
ganu są .t lenki. Rodonity i radoc hrozyty s ą ubożs~e co Qo 
zalilart ości Mn . :·; vvy~szych poziOTn.ach prze-chodzą one vv tlen­
ki. 

Huc1y · manga norie s ą ś ciŚle . z-.:1 ią zanę z żelaznymi. '.-~ wi ązek 
ten przedstawia się ·n d1.-Jojakiej pos,taci ~ 

1/ _Pod „ wz sl ędem geolo g ~cznym zaznacza. si_ę on czę~ tym. 
wspo.lnym wy[-)tęp ow a n1em t _y ch rud, przy czym r.1.arny rneraz 
O.o czynil~n~a z Bie szaniną t'ycrL rud YJ jednym i tym sa-

, Tnym po . .cło.dz ie. 

2/ ·P osl w z ~~lędem gospodarczym około 90~0 produkcji rud man­
ganowych jest zużywane w hutnictvvie żelaznym dla ulep­
szenia gatunk6w.s~~li. · 

Gł6vmo złoża rud ' mr:i.nganowych należq do typu o::-;„a d_óYJ.ego, . 
przy czym pOdóbnte .ja l:e rudy żelaza s ą one zw iąza rrn albo 
z norma:Lnymi s eriami os s.dow·ymi, al bo też. z utvvor3.rnj. zrn.e­
tamórf izm·mny mi • . 

. I 

j\Ta j w s ż r.L ie j sze złoża l~uropy ~oż c.:1 w śród normalnych skał · 
·w i 0 ~ i::u - ~_.::::;e ciorzędower.i~o . Są to złoża w Cziaturi na Kauka-'- · . . ' ...... zie, oraz w Nikopolu nad dolnyri1 bieg iem Dniepru. Zawartosc 
)·.rt Yv t vch złożach WJT110Si 40 -~ L.15%. 

, , . . . . . . 

W sroc1 Dkał zmetctmorfizowanych ZIJ\aj duj q stę zloża man-
ganu w Brazylii. i India.8h Brytyjskich. 

1/ 

2/ 

W o1.rn).i cach Jasła i ·Sano ka spotykamy we, f.l i szu karpo.o.~ 
kim gło w nie .· \j ieku eoceńs lc iego ,cienkie. nieregul :3. n1o war­
steFki.9 ;,'.; ktorych rodochrozyt zna jdt1je się wspÓln.ie · · 
z syd0 ~yt~m, Dotąd · nie znaleziono tu zł6ż ·o _ wartości 
p rże rn.y Cj ł owe j • 

Dużf; zain·teresot»i ax1.:,i.e v.fywoła.lo odln..: y cie rud rnańganovry ch 
w Czyvv czyn ie w dorzeczu Czarneco C-zeremosza-. ~rutaj ru­
dy · są zwi ązan e z sorią ut wor6w zmetamorfizowanych. Ru­
dy sk~adają się głÓvmiG z r-odoni tów i rodochrozyt6v1. 
Tle ntco vv manganu_ jet:Jt .tu maJ:o„ ... Złożę _ · nosi bardzo nioręgu-
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8 poza t ~7m_ Jest ono b,:trdzo trudno do-. „ ,. . 
lifrę c 0.:.10 mie c 'd i r~k:szc:·PO PT8 !,;t ·11 cz n.er.ro·"' zna' -

. 1: \ _) . .• ,.; .,. ~~ ' . ~:> ' .l . l. . 

. ' 
Ws porn.ni ~}my tu 1; kilku. 

hy wyni.en_j_onyuh rud. 
'J J: orru eh o ;~i :i. ::~±-· vvs ~_;;/eh licz-. 

1 
, v c: cY n, _ '

0 

: ''.„ c ': ~m;_i ii ', . ma.is ca · ~:t' zoqy sł o v;r~ znaCZf).p)e j ~~'t , , 
CD.I01 '.~1t O '11 /.:U..i...:..;•· ; i_i r::;u . CZ•>. } 'J'• h'\.lC ' ~t te_.. ·1 : , , -.J~ ,...,,,iij:-:. 7.c:Ui:i 7 C'1"l ri1·C\ 

~G sedcwvym i i:3 b-1 łarrl'i vvy'bucr• OWV; i i .. "vr . !:(t·óJ.· .. ~: ll: ;1 '-.:~\„ :'31::zv c ,;r7 0~o~~ a t'ypu 

na~sma t 2·cz >:c .:.~(< · :·>:·: rÓ~?nJ ie~ t :~~J~~-n(~ i ~:t ()i ~1 'i.~y; ~ ~;hpł~;.~;:o~;.eg_o .. , . 

::) ierwsze. n~i,ej~.iQG pod„ _v ,; z.ig+.ędem. ''<'y"r\ '·.·i i„~ ; ~j_a c1J.ron10„·1i tu za'jmqria-

1.::i. o;„,t?tn i o I\orJez ju /ro1ucL71iowa :-.TY::,ryk:.:i./. 1i7. Tf'uropie _są .zn.a j::·-·~ . . , 
z 1 oża · w n.recj i i Eosji „ ' , · · 

.. . ·. . ~ ' ; ~ . 

co do rucl vrn lfrarnu to p:bakisyczne · · ż·r:.,:Yczcin i o :1'.i.aj s Pas_topuj „ 

Wolf1·ór(·1i t :. •. o o o " · · •• o ·? •• 1~;~J:1eW(J'=1 t nr. r.-:.n O,± 
E":> z o o 1 j_ t . . . . . . . . o • : • • • ~ :. o Ca· ~:VO 4: o 

• - ' :. °\ ; • ~ 

• • I . : : . ~ '. • I • 

.i . . . : · ;, 

z~roża. tych 
V'} U {: O . 

rud nr: 1 o2~ ~~ c1o (\ \~Óeh .:t } "JÓ1: ~ ż ·y ).nog o .J . napłyYJO-
:· · ' ' . - ~ 

!_ 

-· ' ·1 I' • l'! I; - .-r 1' " -',-,· ~ -\ 1] ., . ,. -- r .+ ,~ · ~ r ·.• "') :.;,, l 'I J' ,, •z . r· .1 1 ( '.1] ar· ·. ,o i• t"> .,.„ i'1°\'f ' 

_
1 \ U„U-,/ ~.U ...... ~- :~ { „:. · . . _ .:i 11. .. , : . t ~~:J ...-) ' ' u....._; Vv~ Ji : i......1_ . . 1 .l.-V J. 1.Ą.__- - ~ -.- '-<t.~: . . ... -:1 

\~ tzw . 11 Q. '! <~1ń r.:~reh" ::h~8.1auh vrybucl:o'I.J:~;· c~}1; ja\ i<rt.n ity i skały 

~?.bli 3o n. e . ·) · 

R11d .,..1· rGlU.l:t.!.in i um .• ' G'łÓ·v : !' ~ <..l. J.:'Ud:l alUi!'J.ln :i o\';;·~.1 j.est b1o'trnyt ·o -vvz o,;_ 

~~:.'~~~~~~~~6~:~~~;f;~ · ~Ht~;c;~~~~~ t:m ;~u,1;.;~~/~i~c~; '~~~~;{ · 
.I . 

·:7 miar::„ s pad.~.CU Za°'Nt.~:rt oŚci Al 90~ a \'! Z:L'Ostu :f 1 0'.,':~0stałych . 

~) kła~1r1ilu5_:1; :· . prze cho~z:tb-ok~~Yf . . }\ ·g;iirn . 'r'Óżnor~p .;rodz :::-U u . . .. . ,\: ·. 

Zło?., a lb.• okDytu 

C~D .nh ~ .: 

,'.. ' . ·~ 

• l. ~.J.. • • .• : 

- .. ' 
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Jal::o pro dukt ·1 ;i et1·:,:,0nia .~ zani i3.ny 1,.1 ą.pienia. 
W tyl_~-- ·i~ypC:tdku nie du~~C i n i oregularnG ::~lo:~a • 

2/ Ja !:o pr od ukt V'iietrzenia ' i ziaii:liuny· skał \vy buchOY·i ych ,bo­
gaty.('.' 1 w · s ~rn 1e11 i e , j a k na p r z J kła d. ~J J z a 1 t y i. n i e kto re 
odm.i~ny sy_l n i t mv. . . 

·3/ Beks·yt występuje ró 1:. n ież w .z.v.1 i.n z'(u z · 1atenyte 11. l 1ate ­
nyt jest pr oduk tem -\l ie t rzenia ska _ł r;· r:etrunkach klil~1atu 
trop i kalnego. 

Złoża obu ostatnich t~p6TI ' noszą r6wnież do ~ 6 n ierecu­
l arny c_h c. rakter. 

Bo ks yty, oraz irino . po'!.uew.qe mi nerał ~l, nadaj ą c o s-i ę do 
ut r zy rr.y wa n ia aluininium zy1r 6ciły na f310bie prze mv:-~lO'\iq uwa­
c;ę dop i oro w o s tatnich dz iosi ęc i oleciach w z\·.1 i c:~7_; ~ ,:11 z r_jzro­
s t em zapotrzebowania na a_lumi n ium. 

Nsj ;· ięcej znano curopej s~cio złoża bo ksyt·u znaj dn,k:; si ę · 
Yv połudn i o-vi e j F rancji, no.st ępn i c~ zaś 'd e Włoc;ze eh,· Dal Jro ej i, 
Hos j i. ~~r .Krneryce 0 ·~ one znane w ~J tana eh Z ;je dno cz 0i 1"' ' eh i 
Gu_ j ani o , 

- Ogóln a Śv.; iatovv a produk~ja b.oksytu 1;1 1 936 r. wynios ł~1 
2 , 7 milio-n a ton. Pr-9clukc ;j2 alumi niun w t y :mżo roku wynios­
ła 3B3 , 5 t y~ i ę cy ton . 

I V. r;~ Ł O . Ż A . S U R O W C Ó W . 11 I l~ .'.: H A 1 N 1 C. E 
, • .._ . . ... . - „._ ... ·--- ·- -- ... . ... _ ..... ...... __ ,..._ ... „- ... „ - „ ..... ~ .• ~ · --... - ·-- - - ._ . . . • ,... · ~- ----·---··-·---- --„----

N I E E r T E R G E T -I c z n y c E . N I ]~ s o TJ N y c H I 

- „, . ... ·- •• . • ... - ..... .. ' ·- ...... -· . ..__ „_ - --· .. „ - -- „_ ·-. „ ... .._ - ._.._ p- .... „ - -

. ' Do grupy t e j zali l~ '.:~a s i Q cały s zereg surm~· cóvi u ineral-
, ; nych, o m.n i Gj szym. stostrn kowo do poprz otln io oph.;an.\' Ch, zna­

c zen iu ~konomic znyra. · 

. Z i ch licz by \"JSpo:.1.i_i namy tylko o troj'2ki ogo r odzaj u su-
.· row cach ~ 1/ ~urorJCe ~:; i.J.rkov-J8:; 2/ Fo.s foryty i 3/ :J urm;co 

ceramic zne . 

1 / • S u r . o·· 1„1 c e s i o. r k o w ę. 

Do grupy toj nale ży zal'iczyĆ jako samo.dzielne surm-: ce : 
siarkę rodzimą i piryt /markasyt/ i n1..1.g nc~ topiryt T~1 cnE~ntl. 
Poza tyn .znaczne ilości sia.rki sq ot.i:·zymy wanc jo.-ko produkt 
uboczny -~~ s iarczku miedzi, challcopirY,tu i '.;j ~: l undy qynko-
we j, oraz z galeny. - ' 

. , 
Wspomniano trzy ~3~modziul1:c- mine.L·~ły L~ iarkO\Je r.::1, nazy~­

wane czas em rudami s1a r1rnwyr.n, le cz ,](wt to nieś c .is łe, gdyż 
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w rczult 3 ci e ich pr zer6bki otrz~~uje się n i e metol /Fe/ 9 o 
surowi ec· nierąetal ie.z.ny. , Słuszniej byłoby nazw aÓ piryt ru­
dą żolazn, gdyż po \Ty'prazeniu piarkt. poz.OE;tałoŚĆ czyli tzw. 
wypałk i p iry tone ~ ą używano są u hutnict~ ie że laza~ 

I ' , • , . ·, J. :: •. • • '. • ' • • 

Złoża s i.arki _rodz_~ej można rozdz i e.li~ na. dvJ ie . grupy ~ -

1/ p 'owstdłu jak~"' produkt d.zi~:JrnlnoŚci \"JUlka'1~~9z,:µej · , pr zy 
czym ~3 iar lca OEiadza - ~i q w kraterach \.-,; ul kaj1 ó·yJ ? · albo też 
po_wst.aj,o z_ę: '. ŹrÓdol , -' \~Jystępuiti cy cp. _ w ob s·ża±·ąch vmlkanicż­
n:y' cJJ„ .. i '_ z,~1-,-J.i·ora:ją cy"óh. z.wL 1zki s_ iar kt. Zł oża t _o ·.n ie odgry- . 

- Wa j«f Wlę !zsze j : prze~1TJ' SłOWÓ j roli~ -
.· ... 

2/ Siar .l~a .: ~l1qż,ą -,'1y sty~o;.J_:s·c ;w śi6.A. sk1:ił · o_.d a'dowy ·~* ,,· ·:przy :czym . 
-·- inp że · . _ona _pm.; E~t arfag, 'a l bp ·-irv .:d:rodz0 . ;:pr. i8T_i~i.EJ:.nJ; w pevmycg . . · · 
- .:VJa;t::'U.rt.ka ·ch SZ CZ(':.·tkow ore;ąn,iczDYCh, a.J:bo ~ t·e:ż CO ma·. częs ci e j 
-- rdi-bj SCO ~;·; d,r ,od:.ze '\'v tÓrnej . zn:.fany ęs ipsu, pod· Yl pływem .węgla 

c, lub met anu CH4. . . . ·: ·; ·, .-_-: · ~ · · · - .-. · 
·. • .· ,·: : „: .. . · • ';:'; • . ' ' ' . ': , ,-i ."' .... . : " ' : . . - , ... 

. „Do·' ·teg ~). typu należy więk$.ZOB C .. eks,ploa to\wny eh . z.:.toż . : . 
. ~ -~. : . . 

„ . ( "ł 

~w ·E~"1ro-pię . n:.1 j ~;; i ę ks·:ze :złoża ".E:;)3 rki zn.aj duJą_._ '. s ~ i;:·:· ti.a: S,ycyli i ·, 
zas -,v: A1~1.0 r'::r_c; J:;' YJ l,ut:zja:nio• · ·. , . · · ·' · . . _ 

U nas jest ró wn ież znany szerqg .- złÓi~ >s iark.i; : Ź 1d- i_ązariy eh 
z g ipsem •. ~~q . onę · :wyci ągnięt e wzdłuż .~ półno~.cp' o zacli od'-n ~·e-j g;r a~. 
nic.y ', 'P9.dKa(pa_c .. ia, -poczynaj t.1c ~od: BYvoszo.wi 6 I; Od 1C~, al?:?Yieni; .·d~l e'j., 
ku r) o łno.cnomu 7"" iJJ Schodovv 1 ma·my Posudzp, , "-Cza r lrnw y i Jusz.cz.c; pa-. . . , ' . " . . . '• c , , , 

r e drohL:'tcj r~~~yc ll, zl oż~ ?,łoż, 0 te spoty ka 1:!.~.y wsrc'l utvvorow 
::1ioocnc»~dch-.- .. „ · '-· · 

~~ ad ne .. z nas.zvch złÓŻ ·nic; było w ci ąe:;u 
sięciol~ći e~;~ioatowano . 

I 

ostatniah paru dzie-

Złoża pi rytu. Zloża ·te na l0ż ac .g łówn ie . do . :typ .Ó-w _:~ : ' ,niagma·ty cz- 1. 

negO, me-fas ornaty cznego, :v•1ys:t; ępuj ;:r-: Dne· TÓwn :tę·~ „w :·· 90::.; ta ci im...: 
pregna_cj i, oraz ZłÓż żylny cl!- i osadm:vy ch. · ·· · .„ · ··· · . . . 

Na jbo,ga tszy rn złożem Świata je st Bic~Y '.Tint.o· ~v - Hiszp~hi;i ·~ , 
Złoże to ~- nale iy d o typti: _niagnlatycznogo·.„ Jf]st op"o znario: Je· dr~, o:.:.. 
c z0Śn io jąko złoże. m.iedzi,. gdy~ż; ;ai 8 js.0 011J-:v ·p'iryt j est mied.zio __ -, . . 

no-s ny . '- ~ : „ 
, : · ·' . I· 

Poza tym li.czne wyst ępo;,\a1 ia ·J~t rytu w· rÓzpych punktach· ·s u. 
związcrn~. ze zło .~ami rud c.y't1k01~~ 6-ołow i an~r ch 9 typu meta-s .oma - ~ 
tycz nego i żylnego • . 

. ~ . . . . 

Jedyne. znµ1ł_P.„ µ,:r1as · ·po\v"$:~]:1i~jsze zło.że p1r~rtu : ~naj"duje s1ę 
w Rudkach-~ qa, ws chod od IH·ęlc~ . O złożu :· tym tvsf; orrifurhaliŚmy już 
po v-vyżej' ·w,~ z ~Yiążlcu z wystę· :pującymi tam również syde rytami. 

. ,_ . . „ .... . · . 

. . , 
: .'.' 

Piryt vvypełni _a żyłę , .przec~nają c q mieJsc9~h~:~ ~t ~;'1 ory :. d:e:w:H1s.~ . , 
kie i sylu~7 j sk i e 1 . i b j~et:~nąc ą yv k i orun·ku · ZQliz.onyrn : do p'ołu- ·· 
d n ikowe g o. Zy_J;e; tn .. jest -" Ę)z?~·e 1~nq. us kokową ·z r-zucaję,cą, ws cho-.· 

' ' · ' ·. - .. • =· ~ • - - :~ ' . . . 
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dn ią częŚĆ r.t er en u , W stosunku do zachodn i G j. ~yła j ę ,st. po­
cl~ylona · l~u v,1 sch.odowi pod kątem o l:olo 4 50· • 

. ~;zc rokoś 6 żyły w joj górne j cŻęŚoi -s-i ~ga ... kill~unastu me~.-~ 
trów. Z· .'::; łęqokoŚciq zw~~a s i ę , · .zos tałą .. . ona ,.J?rzosledzona· 
v-vie-rcenL.:v1i ·na t;łębokoso przeszlo 100 met~o-v'ą . · · 

lJa ~·rnchÓd od t e j żyły ·Yv w·ap i en i Gch i 'dol&.I!i i ta4J1 Środtco ­
vrn dew:ońskich zn~:i. jduje się .\~ispom.ą.tane · złoźo -syde.rytv. meta­
somaty.cz·neg9 J?O~hod.zenia. rrworzy tu ono· szereg. riieregular ·~ · 
nych v1 tr: e.:cen i Jest dotąd wzt?;lęcln.io 1110ło zbadane • 

. Przy j rnuj 8 . s.i ę ; ~e pÓozq tkmvo .pr zys zł~T . szc ze l iIJ- ~b · ~~la.zi "".' 
ste roztriory, ktors uty,·orzy):y sydoryt.y--, n ieco zas poznie j 
nast ~p iło ~yp cł nienig szczel;ny pi~ytem. Piry~ trafi~ przy 
tym w po~taci wtr ncen do cz ę sci złoża sy~erytowego, przy~ 
~eg_s j [".~ co so ,9 ozp0Średn io do sż· c·zeliny , co. oczy · .: iŚcio obni-

· ży.ło- wart.os o ·rudy, . 

. Nad piry tem, a czę ściow o i na d syd0rytem ut norzyła sie 
czo.pa. żel .a:rna w postaci limonitu, a w niezn ,:.c zno j czę~ci ~ i 

. her.1atYt.u; ton ' ostatni .wyst «.ypujo tu częścimv o vv· postaci 
.r~ię ~c~~.iej gliniast ej ·odmiany, noszqcej nazwę hernatyto woj 
s mietany. · . · · · · ~ 

• I '" • 

. 1 , • 

Prze ~roJ przez złoże ~pirytu i syd~rytu w Rudkach wi~ 
ć!-Zi 1~~7 na Fig . 65 • 

. ' 

Z ł o ż a 

Sq ~ozr6żniane dwa minerały b ęd~cc z0 i tj zkami fbsror9wy­
- ·mi_ ·~ _apatyt i f .osfor.yt .- · 

J. YJatyt jest pochodzenia nieorgaµi ·czno:.go i · wchodzi V( s kład 
ba.r<l~~o . 1.~v ie~~ sl~ał •. Skł.ad jeg-o jest ·3ca3:t5 208 .·cacl2., · ibardzo . 
cz.ę 8 .to .cz ;~ sc chloru je.st zast ·ąpj.ona prze.z flu?r• 

-.. . . . ,. 

Apatyt z~wa~ty ~ sk~łach , jest ~~ł6w~ym ~r6dłrnn fosforu 
znajdują c oc o si Q w globach i nieibędnego dla · życi~ or 3óni­
czne['.'o • .. 

Sp.o ty ka~y · rÓ-v-rnież · ,;\. ·apary.t ·występuj ąpy samodzielnie i 
tw orz ący wovJc za s zwykle żyły .w · skala eh wybuchowy.eh, .jest on 
wtedy eksploatowany i przerabiany na sztuczne·. naVwzy fos~ 
f orowe .• 

Dale ~c o częŚÓie j · spotyltamy. 'f. o;ąr~ryt, kt.Óry .ma ten . sam 
-.skŁad chemiczny co. i apary~, j·est tylko zv(ykle zanie- . . 
czyszczony przez· . domieszk:L .·wąpienne, glin.iaste i krzemian-

... k:owe •... !~ • • • ~ „„ .·. · · J • : : •• • ' · ._· . . •. . 

lł' osforyty . S Q pochodzenia· org'ani 'czhego . i :powst ·a ·j .::1 YLfilO­
rzu, najczęŚcioj płytkim z organizmÓ\"J zwierzęcych, zawiera­
j ą cych w sobie dużo fosforu. 
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,Sq to :i!'i ę c zło :3a :os3_dovJego -c :) cho d.zGnia • . ~)ą „, on~: ~ w ~c; _z3ne 
z n t vwrm111 sylnru~ d.ol1wgo ·.de~ o.1_1u . ZnanG s~- ... TOi.'JDl e:Z- --i: w for.­
mac ji l):rGdo·„~,':e j · , ,· ns le·ż J;~' · tu i · nafjZG- '.Zło~a • . Najbogatsże„ jedna k 
z ł o ż a wys t t? p·u j ą · \: · ~t t z c Ci or z (~ dz i o • N a I cL'~ '-~i „ tu: t) r z .e do _„-rn ~ ~~ t :-
1 ci m Zło~- a' IT1u n i Slt . : n r.,f t ···r u i 7 ,:)l""' Q' ](J(a 7Q"-~ 'J f'.. T°l(; r VCQ' -[::)Od' n o C - I 1o. I _J ,. J_ . .l ~ L ' ... ..:... ~:_) . \_.1 --: . ... . \....l l J. C ' l'l..J ~-' ł J. J. „:.. t) .... · 4 

ne j z ~to:~~ 8 :F lorydy. · · · . . . . . . 

·,110, ····f'·)T· ·•T t~r Y' y~·· 1- ·-:, ,.-,u· ··)· h ;.,~: ,.v· 1 '. ··1·· - . 1 ·;'· r>1c) <-""+·~„ . ~-.i -- p·c~;r.'ł' ,:- ~-o-' ,,~ ~-- . . ·nr_·:~~r C' "'!n1 . . L U_:_ t ,I. I ' , ) • d ~u \-( !} ·· ,_ ć. :: ' z, \1\i ,:· L'\.. „ ... L · ··~ . L·" ·. ~) l1 ,..:~. • .. ! .„ • . ' : _ _, t\.: -t..,.....~ \.)_ • :'. ' .i_..J. i .J .)' , 1,::...J ,: . !. 

CZ(.; r3 to vv tak im po klad2ie :marńy 'icóńkrecj0 fosf o r~rt ·m~o ; ,. poł .ą -- · 
(., , .. ,o· '}C• '7 l ·--·r·1· " 'Z ,...,-, r .;n ?o:-~ · ,· 1 1· C'.'> .l.""·-1J

0 

,::>i. Q\Tm 1"0,_\"ID·l. O.t:? D(' :l'V"\ • r'i o rn 1· ('s z le- ·C)Ub';... · L..J .t.. \..., ~ t..J.t'' ' . J . .:J\....iL-J\-' .... l J "-J ~_J.L V ,L · c.t JL„..1.. - · '. ULI. L _._j '\'JlL (..:: '""" - ·.l '--~ L-~ ,.. . ),.. · 
<-) t ~::. rJ 11 J. 1. f n!~:: f ,,-:.. "Y' O'; ..J n. J' . , 

0 

• . . • • • . " 
I... \ ,..(, • V t . . . "· ..._... __ .._; ..L •\ ..._, • 

t „„ ~ . f f t . l '-L . . " . . VJar- oso zło~::;a ~-·os ~- ory ,o v1ef!.o o cr0~3 . a ~n \) zaYw.J:i:;osc 1 q v, rn m 
P2.0 5 , przy czym a by m'. i'al o on o · pra kt ;.rez.~10 Żnoczeu.i-c:;-, ta os ·t a-
t . . . „ . . . . 1 1 ł 10 ·1 n 1a pmann3 ~-; ynoo ic rn u mn i ~; J. J aK oi<o o - jo . 

U n3s na j ni ęcej znanym obsza rem fosf ory to nym j os t dorzecze 
Dniestru /Hi c)czmi ska, l'J iżniÓ v; /. Ni o Hq tu one j 0dn ak n i c;dzio 

1 1 -'" . 1 t 7„ I . eksp oat ow unc ze i,1zg e c~u 113 dosc · tll[3cC~ zawar ·os~ 1)205 F i g . 
66/ . Poza tym 1-Jys tępuj .:~. f o ~~ foryt y r: z d.J:uż ŚrodkovJego bieg u 
Wisły , naj ·.;_; i ęcc.:: j znal1ym i oks1) lo .:;. tm:a:iym jos t tu · z łoża 1.~; Ha­
chowi o okoŁo . Anno pola /Fig ~ 67/ . 

„ 
n u r o r~ c o w 

( 

c e r o m i c z n y o h 

Do l. i9z by surov:cÓ\'f cer3mi cz ny eh zal i cz. amy prze cle \vs zyst:­
!( i m n~~t ~p uj QCO dw i o ~rupy: a/ Gl i nki o gniotr~ałe, czyli 
Kaoli .n. y i b/ rr.n tcriały krzomi ontrnyve . · 

_g-_~ ~_!_~k-~----~?.G!.~~~-2~'.-~J:._~-~~- · Złoża ich t-v1orz q si. ę rrnkutek v: i etrze- · 
n ia Dkał 9 z:_::. 1,;1&ra .Jqcs ch w- s r1 ym s~cładz i e Al 203 • . ~3 ą to przede 
vY sz·us tkir.n f) ka.ły ·v; ·i1rb uehm„; e , v; ŚrÓ c1 lc tórvch na l cżi17 no ~:; t a Yi iĆ na •.I ł u „ JH 
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