PL 165557 B1

RZECZFOSPOLITA @) OPIS PATENTOWY ®PL @ 165557
® B1
@ Numer zgloszenia: 290345

6D mtcr:

GO5F 1/70

Urzad Patentowy @ Data zgloszenia: 20.05.1991
Rzeczypospolitej Polskiej

@ Uktad regulacji sktadowe] biernej lub czynnej pradu w symetrycznym uktadzie tréjfazowym

@ Uprawniony z patentu:
Akademia Gdrniczo-Hutnicza
im. Stanistawa Staszica, Krakéw, PL

@ Zgloszenie ogloszono:

04.11.1991 BUP 22/91 (72) Twércy wynalazku:

Kazimierz Bisztyga, Krakéw, PL
Zbigniew Biernat, Krakdw, PL
Jarostaw Czekonski, Krakdw, PL
Stanistaw Gasiorek, Krakéw, PL
Zbigniew Hanzelka, Krakow, PL

O udzieleniu patentu ogloszono: Stanistaw Pirdg, Krakow, PL
31.01.1995 WUP 01/95

Pelmomocnik:

Adamek-Obtgkowska Maria, Akademia
Gériczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica

@

Uklad regulaciji sktadowej biernej lub czynnej
@ pradu w symetrycznym ukladzie tréjfazowym,
sktadajacy si¢ z bloku pomiarowego potgczonego z
regulatorem pradu, do ktérego jest podiaczony
zadajnik, a ktérego wyjscie jest potaczone poprzez
blok generacji impulséw z tyrystorowym czionem
wykonawczym, znamienny tym, ze blok pomiarowy
(UP) zawiera na wejsciu filtry pradéw fazowych (F1
- F3), ktére poprzez klucze elektroniczne (K1 - K3)
potaczone sa z wejsciem czionu inercyjnego (I) oraz
filtry napigcia (F4 - F6), ktére poprzez kompara-
tory znaku (A1 - A3) polaczone sa z wejSciami steru-
jacymi kluczy elektronicznych (K1 - K3), a wyjscie
cztonu inercyjnego (I) polaczone jest z wejéciem
regulatora pradu (RI), ktérego drugie wejscie pola-
czone jest z podtaczonym do zrédta napiecia sta-
fego (U) potencjometrem (P1) zadajacym odpo-
wiednio warto$¢ Zgdanego pradu biernego lub
czynnego, a nastgpnie wejécie regulatora (RI) pola-
czone jest z drugim potencjometrem (P2) podta-
czonym réwniez do Zrédla napigcia staltego (U), za$
-kolejne wejscie regulatora pradu (RI) poprzez czton
czasowy (UC) potaczone jest z wejsciem (B) sygnatu
blokujacego.




Uklad regulacji sktadowej biernej lub czynnej pradu
w symetrycznym ukladzie tréjfazowym

Zastrzezenie patentowe

Uklad regulacji sktadowej biernej lub czynnej pradu w symetrycznym ukladzie tréjfazowym,
skladajgcy sig z bloku pomiarowego potgczonego z regulatorem pradu, do ktdrego jest podiaczony
zadajnik, a ktdérego wyjscie jest polgczone poprzez blok generacji impulséw z tyrystorowym
czlonem wykonawczym, znamienny tym, ze blok pomiarowy (UP) zawiera na wejsciu filtry pradow
fazowych (F1 - F3), ktdre poprzez klucze elektroniczne (K1 - K3) potaczone s3 z wejsciem czlonu
inercyjnego (I) oraz filtry napigcia (F4 - F6), ktore poprzez komparatory znaku (Al - A3) polaczone
sa z wejSciami sterujacymi kluczy elektronicznych (K1 - K3), a wyjécie cztonu inercyjego (I)
polaczone jest z wejsciem regulatora pradu (RI), ktérego drugie wejscie potaczone jest z podlgczo-
nym do Zrédla napiecia statego (U) potencjometrem (P1) zadajacym odpowiednio wartosé zada-
nego pradu biernego lub czynnego, a nastgpnie wejécie regulatora (RI) polaczone jest z drugim
potencjometrem (P2) podtgczonym réwniez do Zrédia napigcia statego (U), zas kolejne wejscie
regulatora pradu (RI) poprzez czion czasowy (UC) polaczone jest z wejciem (B) sygnahu
blokujgcego. '

Przedmiotem wynalazku jest uklad regulacji sktadowej biernej lub czynnej prgdu w symetry-
cznym ukladzie tréjfazowym, znajdujacy zastosowanie migdzy innymi w ukladach statycznej
kompensacji mocy biernej z kompensatorem skadajacym siez baterii kondensatoréw i tyrystoro-
wego sterownika pradu indukcyjnego.

Znany z polskiego opisu patentowego nr 150 180 uklad sterowania lgcznikéw tyrystorowych
stuzacych do regulacji wartoséci pradéw plyngcych przez reaktancje polaczone w tréjkat, ma blok
skojarzenia transformatora, ktérego wejécia sa polgczone oddzielnie poprzez bloki pamigci, styki
klucza i integratory z wyjsciami bloku zamiany wielko$ci fazowych na migdzyfazowe. Wyjscia
bloku skojarzenia transformatora sa potaczone z wejSciami bloku ograniczen, ktérego wyjscia sa
potaczone z jednymi z wej§¢ komparatoréw, majgcych drugie wejécia polaczone z generatorami
nieliniowo$ci synchronizowanej napigciem. Wyjscia komparatoréw sg potgczone poprzez genera-
tory impulséw bramkowych z tgcznikami tyrystorowymi. Na wejscia bloku zamiany wielko$ci
fazowych na migdzyfazowe podawany jest sygnatl z uktadu pomiarowego susceptancji.

Znany z polskiego opisu patentowego nr 122413 ukiad do pomiaru susceptancji odbiornika
zawiera blok sterowniczy, stuzacy do realizacji operacji logicznych zwigzanych z pomiarem,
ktorego jedno wejscie jest potaczone z generatorem, drugie wejscie z komparatorem okienkowym,
a trzecie z komparatorem napigciowym. Pozostale wejscia bloku sterowniczego facza si¢ jedno z
wyjéciem bloku zadawania wartosci poczatkowej, drugie z wyjsciem detektora zerowania, a trzecie
z wyjSciem detektora znaku, za$§ pozostate dwa wejscia tacza si¢ z zewnetrznymi wejSciami zerujg-
cymi i zaokraglenia. Jedno wyjscie bloku sterowniczego jest pofaczone z wejSciem zerowania i
sterowania rejestru pomiarowego, a poprzez blok podziatu czgstotliwosci z rejestratorem pomia-
rowym. Pozostale cztery wyjécia bloku sterowniczego sa polaczone z wejéciami sterujacymi czte-
rech facznikéw, z ktérych jeden jest wlaczony pomigdzy filtr pradu a wejécie integratora tréjwejs-
ciowego. Drugi tacznik jest wlaczony pomigdzy ujemny biegun zrédta napigcia stalego a integrator,
a trzeci facznik pomigdzy dodatni biegun Zrédta napigcia stalego a integrator, za$ czwarty lacznik
jest wlaczony réwnolegle z integratorem. Do wyjscia integratora sa podlaczone, szeregowo zi3-
czone, detektor znaku i detektor zera. Ztaczone wej$cia komparatora okienkowego i komparatora
napicciowego sg polaczone z filtrem napigciowym. Wyjécie komparatora napigcia jest réwniez
polaczone z wejsciem bloku zadawania warto$ci poczatkowej.
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Uklad, wedlug wynalazku, sktadajacy sig z bloku pomiarowego potaczonego z regulatorem
pradu, do ktdérego jest podlaczony zadajnik, a ktérego wyjdcie jest potaczone poprzez blok
generacji impulséw z tyrystorowym czlonem wykonawczym charakteryzuje si¢ tym, ze blok
pomiarowy zawiera na wejéciu filtry pradéw fazowych, ktére poprzez klucze elektroniczne pots-
czone sg z wejciem cztonu inercyjnego oraz filtry napigcia, ktére poprzez komparatory znaku
polaczone sa z wejSciami sterujgcymi kluczy elektronicznych. Wyjscie cztonu inercyjnego polg-
czone jest z wejéciem regulatora pradu, ktérego drugie wejScie polgczone jest z podtaczonym do
zrédia napigeia statego potencjometrem zadajacym odpowiednio warto$¢ Zadanego pradu bier-
nego lub czynnego. Nast¢pne wejscie regulatora pradu polaczone jest z drugim potencjometrem
za$ kolejne wejscie regulatora pradu poprzez czton czasowy polaczone jest z wejSciem sygnatu
blokujacego.

Zaleta ukladu, wed}ug wynalazku, jest jego prosta budowa. Uktad zapewnia ponadto latwg
obstuge i zwigksza niezawodno$¢ dziatania ukladéw kompensacji symetrycznych odbiornikéw
charakteryzujacych sie szybkimi zmianami pobieranej mocy biernej.

Przedmiot wynalazku uwidoczniony jest w przykladowym wykonaniu na rysunku, ktéry
przedstawia schemat ideowo-blokowy ukladu.

Uklad wedtug wynalazku, skiada si¢ z bloku pomiarowego UP poiqczonego z regulatorem
pradu RI, do ktérego podtaczony jest zadajnik w postaci potencjometru P1 zasilanego ze Zrddia
napigcia stalego U. Wyjscie regulatora pradu RI potaczone jest poprzez nieuwidoczniony na
rysunku blok generacji impulséw z tyrystorami cztonu wykonawczego.

Blok pomiarowy UP zawiera na wejsciu filtry pradéw fazowych Fi - F3, ktére poprzez klucze
elektroniczne K1 - K3 polaczone sg z wejéciem cztonu inercyjnego I oraz filtry napiecia F4 - F6,
ktére poprzez komparatery znaku Al - A3 polaczone sg z wejsciami sterujgcymi kluczy K1 -K3.
Wyjécie cztonu inercyjego I polaczone jest z wejéciem regulatora pradu RI. Nastepne wejécie
regulatora pradu RI potaczone jest z drugim potencjometrem P2 podiaczonym do Zrédia napigcia
statego U, a ograniczajacym wartos$¢ sygnalu wyjéciowego regulatora pradu RI. Kolejne wejicie
reagulatora RI poprzez czlon czasowy UC potaczone jest z wejéciem sygnatu blokujacego B.

Dziatanie ukladu jest nastgpujace. Z sygnaléw proporcjonalnych do pradéw fazowych i napieé
sieci energetycznej zasilajacej trojfazowy odbiornik symetryczny i kompensator, a podawanych
odpowiednio na wejécia filtréw pradowych F1 - F3 oraz filtréw napigcia F4 - F6, zostaja wyodreb-
nione sygnaty proporcjonalne do podstawowych harmonicznych tych napigé i pradow.

Sygnatly wyjsciowe filtrow F4 - F6 podawane sg na wejScia komparatorédw znaku Al - A3, a
otrzymane na ich wyjéciu sygnaty podawane s na wejécia sterujace kluczy elektronicznych K1-K3,
powodujac ich zamykanie i otwieranie w odpowiedniej sekwencji czasowe].

Ujemne sygnaly wyjéciowe komparatoréw znaku Al - A3 powoduja otwieranie kluczy K1
-K3, a dodatnie sygnaly wyjsciowe komparatoréw A1l - A3 powodujg ich zamykanie i przyigczanie
do wejscia cztonu inercyjnego I sygnaléw proporcjonalnych do podstawowych harmonicznych
pradéw fazowych, uzyskiwanych na wyjsciu filtréw pradowych F1 - F3.

Gdy na wejécia filtréw napigcia F4 - F6 zostang doprowadzone odpowiednio sygnatly propor-
cjonalne do napigé migdzyfazowych sieci, wéwczas na wyjsciu cztonu inercyjnego I uzyskiwany jest
sygnat proporcjonalny do podstawowej harmonicznej pradu biernego sieci zasilajacej kompenso-
wany symetryczny odbiornik tréjfazowy.

Nastepnie sygnat ten podawany jest na wejscie regulatora pradu RI, na ktérego drugie wejscie
jest podawany z potencjometru Pl sygnal zadanej wartosci pradu indukcyjnego, okreélajacy
poziom nieskompensowania odbiornika. Do kolejnego wejécia regulatora pradu RI podawany jest
z drugiego potencjometru P2 sygnal, ktéry poprzez uklad ograniczenia regulatora pradu RI
decyduje o maksymalnej warto$ci jego sygnalu wyjsciowego, a tym samym okre$la przedzial zmian
kata wysterowania tyrystoréw sterownika pradu biernego. Do nastgpnego wejscia regulatora RI
doprowadzony jest poprzez czton czasowy UC logiczny sygnat blokujacy B.

Podanie na wejscie cztonu czasowego UC sygnatu logicznego zero lub jedynki powoduje
odpowiednio bezzwloczne zablokowanie dziatania regulatora RIlub odblokowanie go po okreslo-
nej zwloce czasowe]. Zwloka czasowa cztonu UC jest tak dobrana, aby odblokowanie regulatora RI
nastapito po zakoriczeniu proceséw lgczeniowych w czgsci sitowej kompensatora.

Gdy na wejécia filtréw napigcia F4 - F6 zostang wprowadzone odpowiednio sygnaty propor-
cjonalne do napigé fazowych sieci elektroenergetycznej, a do regulatora pradu RI sygnal zadane;
wartodci pradu czynnego, wowczas uklad wedhug wynalazku stuzy do regulacji pradu czynnego.
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