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Sposdb i uktad przetwarzania sygraku napiecia
stojana silnika asynchronicznego

Przedmiotem wynalazku jest sposob i uktad przetwarzania sygnatu napiecia stojana silnika asynchronicz-
nego zasilanego z falownika pradu.

Znany sposdb przetwarzania sygnatu napiecia polega na przepuszczaniu sktadowych sygnatu znajdujgcych
sie w pewnym zakresie czgstotliwosci oraz na ttumieniu sygnatdw poza tym zakresem. Sposéb ten realizowany
jest przez ukiady filtréw pasyvinych lub aktywnyveh RC rzedu pierwszego lub wyZzszych.,

inny znany spos6b przetwarzania sygnatu napiecia polega na algebraicznym sumowaniu sygnatu napiecia
Z jego skiadowa zmienna.Wymienione wyzej sposoby przetwarzania niapiecia umozliwiajg uzyskanie eliminacji
z prztwarzanego Sygnafu napiecia skfadowej pochodzgce] od zaktécen lub szumdw jedynie dia okreslonego
przedziatu czestotliwosci przetwarzanego sygnatu i okre$lonego stosunku czestotliwosci sygnatu uzytecznego do
czestotliwosci sygnatu zakiocent jub szuméw. W przypadku zasilania silnika asynchronicznego z falownika pradu
stosowanie powyzszych sposobdw do ttumienia sktadows] zaktocert pochodzacych od przepieé komutacyjnych
falownika prowadzi praktycznie do nieckresionych nieliniowych bteddw przetwarzania fazy oraz amplitudy
sygnatu pomiarowego.

Znany z polskiego opisu patentowego nr P—224 093 uktad sterowania napedu asynchronicznego z falowni-
kiem pradu zawiera regulator predkosci obrotowej, ktdrego wejscie fgczy sie z zadajnikiem i z tachopradnicy
sprzezong z silnikiem. Wyjscie regulatora predkosci obrotowej tgczy sie poprzez przetwornik nieliniowy i czton
sumujgco-ograniczajgey z czuinikiem pradu i z regulatorem pradu. Wyjscie regulatora pradu jest potaczone z wejs
ciem sterujgcym przeksztattnika, ktdry poprzez Talownik zasila silnik asynchroniczny. Wejscie sterujace falowni-
ka jest potgczone poprzez przetwornik napiecie-czestotliwose z sumatorem. Wyjscie sumatora jest potgczone
zwejsciem regulatora poélizgu zadanego, kifrege wyijscie Ygczy sie z wejsciami ograniczajgcymi regulatora
predkosci obrotowej. Wyjscie regulatora predkosci obrotowe] dodakiowo fgczy sie z wejsciem sumatora poprzez
obwdd proporcjonzino-rézniczkujacy. Ponadto uktad zawiera czujnik napiecia silnika, ktdry jest potaczony ze
Zrédtem napigcia i z wejdciem reguiatora napigcia, ktdreao wyikie taczy sie z drugim wejsciem cztonu sumujg-
co-ograniczajgcego.

Znany jest réwniez ukiad przetwarzania ncpiecia stojana silnika asynchronicznege, w kt6rym wyiscie prze-
twornika napiecia jest potaczone z jednym weifciern sumatora analogowego, ktérego drugie wejscie jest polaczo-
ne z sygnatem proporcjonalnym do pochodne] pradu fazowego falownika pradu. Uktad przetwarzania skiada sig
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z trzech wezt 6w sumacyjnych, ktérych wyijscia potaczone sg z wyjsciami przetwornika n. ki 27+ '{:. logod-
nodcig wyzej wymienionych uktadéw jest wprowadzanie przesuniecia fazowego oraz ni.: " ivwych ' oo "w prze-
twarzania wartosci sygnatu wejsciowego, ktore sg uzaleznione od wartosci pradu i czestotliwosci wyjsciowej
falownika.

Celem wynalazku jest zrealizowanie takiego uktadu przetwarzania napiecia stojana silnika asynchroniczne-
go zasilanego z falownika pradu, ktéry zapewniatby eliminowanie sygnatu przepieé komutacyjnych, powstaja-
cych na skutek komutacji wymuszonej falownika a wystepujacych jako sktadowa zaktoéceri w sygnale pomiaro-
wym napiecia.

Sposdb przetwarzania sygnatu napiecia stojana silnika asynchronicznege polega na tym, ze wartosc prze-
twarzanego napiecia stojana siinika w przedziatach komutacji pragdu w fazach falownika prgdu, utrzymuje sie
statg irdwna wartos$¢ napiecia jaka wystepowata w momencie rozpoczecia komutacji. Czas trwania komutacji
pradu z fazach falownika pradu okre$la sie tak, aby odpowiadat rzeczywistemu czasowi komutacji, a w przedzia-
tach miedzykomutacyjnych przetwarzana warto$é napiscia stojana silnika rownata sie wartosci chwilowej sygna-
tu pomiarowego. Uktad przetwarzania sygnatu napiecia silnika asynchronicznego zasilanego poprzez prostownik
sterowany i sterowany falownik pradu zawiera przetwornik napiecia, ktdrego wejscie jest potaczone ze stojanem
silnika. Uktad ma zestaw przetwornikéw analogowo-cyfrowych, ktérego wejscia s3 potgczone z czujnikami po-
miarowymi pradu wtaczonymi w obwod zasilania stojana silnika asynchronicznego wyjscia zestawu przetworni-
kéw analogowo-cyfrowych sg potaczone zsumatorem logicznym, ktOrego wyjscie jest potaczone z jednym
z wej$c bloku pamietajgco-probkujacego, majgcego drugie wejscie potaczone z wyjsciem przetwornika napiecia.

Zaletg sposobu i uktadu do przetwarzania sygnatu napiecia stojana silnika asynchronicznego jest umozli-
wienie uzyskania minimalizacji dynamicznego btedu przetwarzania sygnatu napiecia, pochodzacego od szybko-
zmiennych przepie¢ komutacyjnych w czasie przetwarzania sygnatu pomiarowego.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przyktadowym wykonaniu na rysunku, ktdry przedstawia
schemat blokowy uktadu.

Uktad zawiera przetwornik napiecia 1 przytaczony do obwodu zasilania stojana silnika asynchroniczne-
go 2, ktory jest zasilany poprzez prostownik sterowany 3 i falownik 4. Przed stojanem silnika 2 do obwodu
zasilania sg przytaczone czujniki pomiarowe pradu przewodowego 5, ktore potaczone sg z wejsciami zestawu
przetwornikéw analogowo-cyfrowych 6. Wyjscia zestawu przetwornikow analogowo-cyfrowych 6 sg potaczone
z wejsciami sumatora logicznego 7, ktérego wyjscie jest potaczone z jednym z wej$¢ bloku pamietajgco-probkuja-
cego 8, ajego drugie wejscie jest potaczone z wyjsciem przetwornika napiecia 1. Wyjscie bloku pamietajgco-prob-
kujgcego 8 jest potaczone z blokiem sterujacym prostownika 9 i z blokiem sterowania falownika 10.

Dziatanie uktadu do przetwarzania sygnatu napiecia polega na tym, ze w wyniku pomiaru pradéw prze-
wodowych silnika asynchronicznego — okresia sie w bloku przetwornikow analogowo-cyfrowych 6 stany réwno-
czesnego przewodzenia dodatnich lub ujemnych pé+tfal pradow sasiednich faz. Zasygnalizowane stany réwnoczes-
nego przewodzenia przez blok przetwornikéw analogowo-cyfrowych 6 podaje sie do sumatora logicznego 7,
ktory generuje impuls logiczny o czasie trwania rownym rzeczywistemu czasowi komutacji falownika pradu.
Przetwornik napigcia 1 na podstawie pomierzonego napiecia przewodowego wytwarza sygnat proporcjonaliny do
aktualnej warto$ci napigcia silnika asynchronicznego. Blok pamietajgco-probkujacy 8 po otrzymaniu sygnatu
wejsciowego z przetwornika napigcia 1 i sygnatu sterujgcego z sumatora logicznego — generuje sygnat uzyteczny,
ktéry wykorzystuje sie jako jeden z sygnatoéw wejsciowych bloku sterowania falownika — i bloku sterowania
prostownika.

Zastrzezenia patentowe

1. Spos6b przetwarzania sygnatu napigcia stojana silnika asynchronicznego, znamienny tym, Ze
wartosC przetwarzanego napiecia stojana silnika w przedziatach komutacji pradu w fazach falownika pradu,
utrzymuje sig statg irowng wartos¢ napigcia jaka wystepowata w momencie rozpoczecia Komutacji, a czas
trwania komutacji pradu w fazach falownika pradu okresia sie tak, aby odpowiadal rzeczywistemu czasowi
komutacji, za$ w przedziatach migdzykomutacyjnych przetwarzana warto$¢ napiecia stojana silnika rownata sie
wartosci chwilowej sygnatu pomiarowego.

2. Sposéb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Zze czas trwania komutacji pragdu w fazach falownika
pradu okresla sig poprzez analizowanie dodatnich iujemnych pétfal pradu grupy katodowej i anodowej fa-
lownika.

3. Uktad przetwarzania sygnatu napiecia stojana silnika asynchronicznego, zasilany poprzez prostownik
sterowany isterowany falownik pradu, zawierajgcy przetwornik napigcia, ktdérego wejscie jest potgczone ze
stojanem silnika, znamienny tym, Ze ma zestaw przetwornikow analogowo-cyfrowych {6), ktérego
wejscia s3 potgczone z czujnikami pomiarowymi pradu {5), wtaczonymi w obwdd zasilania stojana silnika asyn-
chronicznego {2), a wyjscia zestawu przetwornikdw analogowo-cyfrowych {8} sg potaczone z sumatorem logicz-
nym (7), ktorego wyijscie jest potaczone z jednym z wejs¢ bloku pamigtajaco-probkujacego (8}, a jege drugie
wejscie jest potaczone z wyjsciem przetwomika napiecia (1),
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